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-Om tullförhällandena mellan de skandinaviska rikena frän äldst& tider till fre- 
den i Brömsebro 1645, med särskildt afseende pä Öresundstullen, af P. A. Ham- 


marström. (8. 1—31). 
(1875—76) om Lunds Universitet, af A. Th. (8.127 
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De uita ac 
TOANNIE GVSTAVI EKIT, 


| | PROFESSORIS LUNDENSIS, 
libellus. 


Ad indicenda sollemnia academica, quibus Cnr. Cavauıın professor liuguae et litterarum Graecarum 
rite inauguraretur, scripsit A. Tır. Lysaxper. 


I. 


Cum Exıvm non multis abhine annis ex academia Lundensi immatura 
mOors eriperet, omniunı consensu ludicatum est, decessisse ciuem egregi- 
um, cui, uelut sı ad homines antiquos et perfectos quam proxime acce- 
dere uoluisset, in doctrinae morumque conspiratione omne positum fuis- 
‚set uitae momentum. Cuius uiri Ingenium, uitam, mores, studia, disci- 
plinam adumbrare ut conarer, duae causae me impulerunt. Primum qui- 
dem contemplatio praeceptoris optimi, quantum oculis subtracta est, tan- 
tum in pectore et cogitatione inhaesit: praesentem quodam modo mihi 
uldeor ıIntueri sanctam illam caramque imaginem. Tum uero numquam 
crebrius libentiusque doctrina et elegantia anımo obuersata est quam 
ex illo die, quo regia auctoritate comprobatum est, ut CAvALLinvs pro- 
fessor Graecae linguae inauguraretur, mihi autem sorti euenit, ut scri- 
berem aliquid ad coetum academicun: conuocandum. Jam cum uterque 
 nostrum, Ekianae disciplinae memor, eundem praeceptorum ordinem 
inimus, alter anticuitatem Graecam, Romanam alter in eodem suggestu 
enarraturus, non alienum mihi uisum est mores disciplinamque magistri 


communis memoriae prodere. (uam ob rem scripsi haec qualiacumque, 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. | | 1 
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graui quodam impetu commotus, ei, quo apertius professori Lundensi bene 
merito debitam, quantam ego possem, gratiam referrem, et quo magis 
in legentium ‚animis optima quaeque studia alerem. Namque in permul- 
tis illis ac diuersissimis, quas wel inquirendo persequi possumus uel 
seribendo, late patentium litterarum partibus nulla facile mihi esse uide- 
tur et ad cognitionem iucundior et ad omnem uitae usum fructuosior 
quam quae uersatur in singulorum hominum doctorum uitis informandis 
et rebus gestis et uero moribus. (Quod autem Cicero ab iis postulat, 
qui librum suum de oratore in manus sumpturi sint‘, ut maius quid- 
dam de illo, quem disputantem inducit, quam quantum a se exprimatur, 
suspicentur, id meo iure atque omni asseueratione mihi uindico. 

lam pridem complures de Exkır uita studiisque prodierunt narratio- 
nes, breuiores illae quidem, sed haudquaquam spernendae. Tum, cum 
Exıvs in ordinem senatorium receptus est, anno huius saeculi tertio et 
(quadragesimo, rerum academicarum summae praefuit Lavrextivs FRipe- 
RICVS VESTMANVS, qui sollemnia solita solito more indixit. Duobus au- 
tem plagulis, quas VESTMANVS scripserat, addita est tertia, qua continen- 
tur Exıı de rebus suis commentarii, usque ad eum annum perducti. In 
uitis quoque hominum Suecanorum, ordine litterarum dispositis, duae 
pagiuae nomine Exkır inscriptae sunt: leguntur autem in nouae copiae 
'uolumine tertio, quod Holmiae anno MDCCCLX est editum. Anno de- 
nique MDCCCLXII, postquam Exkıvs uita excessit, memoriam eius reco- 
lere uoluit A. Insersievivs, homo Danus honestissimus idemque Exıo 
nostro amieissimus. In qua narratione paulo uberiore, iis ipsis an- 
nalibus* inserta, quos Ekıvs in primis sua opera instituerat institu- 
tosque sustinuerat, semel et iterum reperies, quae ad ingenium mores- 
que ciuis nostri cognoscendos pertineant. Quamquam dolendum est 
quod hominem parum cognoverat | 

Praeterea operae pretium erit legisse scidas tres, quas Exıys manu 


° Lib. IIL $. 15. 

‘ Annalibus dico quos, inde ab anno MDCCCLIIH usque ad annum MDCCCLXVI, 
uniuersitates quattuor trium regnorum septemtrionalium alternis edendos curabant. 

 Conferantur: Index praeceptorum in uniuersitate Lundensi, a SEvERINO CAVALLINO 
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sua Suethice scriptas reliquit. Feriis enim aestiuis anni MDCCCLI, dum 
ruri habıtabat et suo tempore aliquanto liberius utebatur, litteris statuit 


consignare quicquid seu triste seu laetum per cursum totius uitae sibi’ 


accidisset. Ita autem scribere proposuit, ut non magis accurate narra- 
ret, quam multus esset et epica quadam commoratione uteretur. Enim- 
uero haec se disputasse Lvcırı rilu, cum Horartıo dicere solebat. (Quod 
quasi loquax genus scribendi Horarıys, ubi sese LvciıLıvm in saturis imi- 
tatum esse profitetur, Trerarıo planius exponit: 


Ile uelut fidis arcana sodalibus olim 

Credebat libris, neque si male cesserat usquam 
Decurrens alio, neque si bene: quo fit ut omnis 
Votiua pateat ueluti descripta tabella 

Vita senis. 


Ghartis igitur Ekıys committere coepit omnes recordationes pueri- 
lis aetatis animique motus primos. Alia eiusdem generis commemorare 
uoluerat, neque uero absoluit. Itaque uitae descriptio ne ad eos qui- 
dem annos perducta est, quos in schola Vexioniensi degit. 

'Sed quid ego alios? Si denique in auctoribus earum rerum, quae 


ad uitam Exı pertinent, memet ipsum ponere audeo, ıd adeo iure opti- - 


mo mihi possum assumere. Nam ubi ei puer in disciplinam traditus 
sum, ita admiratione ingenii uirtutumque eius sum captus, ut in illum 
prope unum intuerer, ut quaecumque egerat non modo oculis intentis, 
 uerum etiam omni mentis acie atque ardore contemplarer. Mox in eius 
familiarıtatem receptus, Ekıvm, ut dissimulare numquam didicerat, ita 
omnino penitusque perspexi. Amplius erant tres et uiginti anni, cum sum- 


efitus, anno MDCCCXXXXVI, pag. 21—23. Prrrı Descriptio Smolandiae, 
Vexioniae & Lundae MDCCCXXXXVI, uol. II p. 805, uol, III pp. 203 & 207-8. — Al- 
bum dioecesis Lundensis, ab Ioanne Äsraam Aspınsıo editum, anno MDCCCLIIIL, p. 
Historiae uniuersitatis Lundensis uolumen alterum (in quo 
‚seyipepdn usus est adiutore Eravo TEsNAERo), Lundae MDCCCLXVII, p. 262-4. — Vi 


tae clarorum uirorum feminarumque, quotquot iam inde ab emendatis sacris ad hoc 


usque tempus in ore hominum uersantur, litterarum ordine dispositae atque expositae 
ab Armınıo Horgercıo, uol. I p. 258-9, Holmiae MDCCCLXXIIL. 
1* 


> 
. 
» % 
> 
| 


4 A. Th. Lysander. 


ma uitae coniunctio mihi cum Ekıo intercedebat. (Quae de uita ex ore 
ipsius acceperam, quae obuiam mihi se obtulerant, omnia in memore 
pectore recondebam. Itaque confido haud facıle quemquam- alıquid ın 
hoc libello reperturum esse, quod alıenum sit a ueritate. | 

Natus est Exıys anno huius saeculi octauo, sed de ipso die, quem 
haberet natalem, puero ualde dubium erat. Pater, eques mercenarius et 
quidem turmalium suorum decurio, qui Petrus uocatus est et nomen 
castrense Ek induerat, temporis plane erat oblitus. Mater autem fa 
Greta Pettersbotter uocatam ferunt), cui nullus liber praeter hymnos ec- 
clesiae domi erat, nedum fastos inspicere umquam liceret, memoriae 
 tantum inculcauerat, hune partum inter mercatus, qui Hvetlandae et Ver- 
_ namoae concelebrati erant, fuisse interiectum. Verum anno, quem supra 
diximus, alter mercatus indictus fuerat in ante diem quartum Kalendas Se- 
ptembres, alter in ante diem septimum decimum Kalendas Octobres. Ita 
materna ratio pariter cum arbitrio mouerunt puerum, ut natalem suum 
statueret diem mensis Septembris septimum, qui medium fere locum te- 
net inter mercatum utrumque. Sed paulo ante quam Lundam profe- 
ctus est, ex indicibus ecclesiasticis certior factus, suo loco diem natalem 
posuit. Reapse Exrıvs et GAvaLLınvs nostri eodem nati. sunt die, ante 
diem tertium nonas Septembres. | 

Est hoc in more castrorum positum ut, quicumque militiae sacra- 
mento dixerunt, hereditaria deponant nomina, pro quibus alia suscipi- 
ant, breuiora plerumque, uel unius uel duarum syllabarum, magnifica, 
sonora, quo facilius ad aures euocatorum perueniant: fortasse dixerit 
quispiam, seribas centuriarum furmarumque nostros ad usum suum ea 
 accommodasse, quae XEnoruox in libro, qui est de uenatione', prae- 
scripsit de nominibus canum. Petro itidem, Ekiae gentis auctori, qui 
ex sartore factus est miles, commutata uita, nomen inditum est Gf, 
quod Latine dieitur robur. Acceidit quoque forte, ut prima nouo PN: 
'sedes data sit in praedio, cui @fefufl nomen, quod nihil aliud signifieat 


quam collem querquetulanum siue obsitum roboribus. Et, ut 
:% 
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dem est, stat etiam hodie manetque sublime quercetum in colle alto. 


septem templa ecclesiarum finitimarum despieitur. Hoc tam grato loco 
natus Ekıvs primos annos cum parentibus et quattuor fratribus habita- 
 bant in casa, quae militi a colono erat assignata. In terrritorii parte 
educatus est. | 

Non multum afuit, quin Ekıvs tres annos natus igni absumeretur. Pater 
aberat iussu seu superiorum siue eorum, qui eius opera utebantur. Ma- 
iores quoque fratres foras se dederant; et ne matri quidem domi mane- 
re in animo erat, nam ad uillam se uenturam certe promiserat. Fili- 
um igitur hortata est, ut probe consisteret prope focum, super quo ligna 
abiegna benigne reposuit atque accendit. Vt puerulus haberet, quicum 


dit, Porta clauditur, sıbı solı commitlitur trımulus: 

Vieturus genium debet habere puer‘. - 
Et habuit profecto. Qui cum sinum chartulis implesset, ut, seintilla 
prosiliente, eas uidit inflammari uestem in urna statim deposuit. 

Paroecia Alsheva tribus continetur ecclesiis. In occasum solis spe- 
‘ctant et Alsheda, primarıı templı locum obtinens, et quae alterı adıuncta 
‚est ecclesia, Steve, illa in meridiem uersa haec autem in septem triones. 
Örientem uersus sita est altera ecclesia secundaria, Ofna. | 

Totus autem ille tractus Oecnanus, in extrema positus Smolandiae 
ora et finibus praefecturae Kalmariensis, diuisa est iugis transuersis at- 
que opacis siluis distincta. (Juam in regionem, a Sfeve atque Efetull alı- 
quantulum remotam, commigrauerunt Ekıı parentes, illo annum agente 
quintum. Domum sane quam angustam tenebant; ea enim uillulae pars, 
quae quidem ab hominibus habitarı posset, unum capiebat blos 
Tugurio respondebat modica supellex: qui uideret, numeraret, arcam ue- 
stiarlam, mensam, armarium, duos lectos cubiculares parietibus affıxos, 
aliquot sedeculas, haud amplius. Praedioli uero amoenitas non aedificio 


constabat, sed silua uicina. Tametsi, hieme summa, lupi nımis prope 


* Versum MarrıaLıs (VI, 60) paululum mutauit TEonAaervs (Op. omn. Vol. III, Holmiae 


MDCCCLX, p. 357). 


A summo uertice in ©oljen, lacum amoenissimum, in ualles uberes, in 


luderet, multa papyri resegmina et aliquot nummos aeneos abiens ei de- 


| 
| 
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ad habitationem accedebant. Gregatim peruagatı sunt; uel septem, ut 
Exıvs testatus est, simul uidere non numquam lieuit. etiarm iuxta 
ianuam domus pecora laniauerunt. 

Huc ubi uentum est, a matre Exıvs didieit legere, idque noua Cor- 
reptaque uia, ad suam magis quam ad communem puerorum intellegen- 
tiam apta. Namque, ipsis litterarum notis cognitis, magistra praetermi- 
sit omnes exercitationes syllabatim legendi: protinus filio imperanit, ut 
uoces sententiasque continuas pronuntiaret. Atque ille dicto audiens fuit: 
legere subito didicerat. 

Scribendi uero artem suo studio consecutus est. Tri-: 
bus fratribus superstes uiuebat | quartus, tunc duodecim annos natus. Is, 
_ cum ludum frequentare coeperat, ut scribere disceret, domi relinquebat 
codieillos, quos dudum impleuerat. Non is erat Exkıvs, qui discendi occa- 
sionem dimitteret, quamquam dux adiutorque nullus aderat. Clam o- 
_ mnes ad scribendi exercitationes aggressus est. Atque tabula ei erat ar- 
ca illa uestiaria, fusco plane inducta colore; pro atramento saliua ute- 
‚batur; ex ligneo clauo calamum scriptorium callido artificio erat fabri- 
catus. (uibus excogitatis uix mensis unus et alter intercesserat, cum 
omnes litterarum ductus bene nouit et scite imitatus est. 

Interim tempus aduenerat, quo superbia NaroLkoxtis atque Francoo- 7, 
'gallorum opes a gentikus consociatis apud Lipsiam euersae sunt. Proe- 
lio interfuit Exkı pater, nam in exereitu septemtrionali stipendia equo 
faciebat. (Juae igitur in itineribus, praesidiis, hospitiis, pugnis, usque 
ad ante diem XIV Kalendas Nouembres, expertus wel meditatus esset, 
omnia longae epistulae censignata uxori liberisque narrauit. Cum tan- 
dem, extremo mense Nouembri, ad casam decurionis litterae sunt perla- 
tae, mater quid scriptae notae significarent minus intellexit. Ne minor 
quidem filius, qui in schola pagana scribendo operam dedisset, satis 
idoneum interpretem se praebuit. Solus rei par erat ille quinque anno- 
rum puer, qui se ipse clanculum docuerat. | 

Quibus alacris atque ad discendum prompti ingenii documentis da- 
tis, non potuit dubitari, quin natus esset ad artes liberales colendas. 
Tum autem pagi locum principem tenebat praefectus quidam exaucto- 


d 
6: ; 
> 
. 
at 
> 


De uita ac diseiplina Io. G. Ekii. 1 


.ratus, qui multos anncs curam cohortis administrauerat: nunc cum an- 
nuis dimissus in praedio'0 uiuebat. omnes fortunis longe superauit 
. senex, ita unus sapere uisus est paganis omnibus. Mater certe Erı 
eredidit, deum aliquem ex ore elus locutum esse, cum ipsi suaderet, ut 

puer, si qua fieri posset, in sacerdotium ueniret, ne forte nebulo enaderet. 
= Quo’ consilio factum est, ut Exıvys, patre interim reduce a bello 
Francogallico, committeretur Prrro DanLsTepTio, quem patres familiarum 
'(Qeenani in suas quisque domos reciperent, ut filios Latine doceret. Vi- 
_ ctum quidem et magistro et discipulis parentes deinceps praebebant, illi 
soluere mercedem nemo poterat nisi senex, (quem iam memorauimus, 
praedioli dominus. In numero discipulorum ipse duos filios collocauit. 
Quantum olım in Fravir Judo Venusino, quem Horarıvs lepide adumbra- 
it, condiscipulos et statura et genere antecellebant illi magni pueri a 


magmis centurionibus tantum in hoc errantium .discıpulorum grege 


 enitebat grande fratrum par atque a patre lJocupleti oriundum. Longe 
plurimum membris et uiribus ualebant, animo non item. Postea, quo- 
niam ad studia litterarum neuter satis aptus uidebatur, uterque ue- 
xillarius factus est. Ceteri quattuor, quos Danıstevrivs docebat, quo ma- 


ioribus naturae adiumentis erant instructi, eo maiorem studiis curam 
ımpendebant, neque onınes in posterum se professi sunt scholasticos. 


Duo quidem se ad negotia applicauerunt, quae animos a doctrina faci- 
le auocent: alter in Ostrogothiae quadam parte munere scribae territo- 
rıalis functus est, alter Petropolin est profeetus, ut officinam lignariam 
exerceret. | | | 

Ad reliquos nos conuertamus ambos, qui, excellentibus ingeniis or- 


nati, totos se litterarum studiis dabant. Prrrvs, loannıs cuiusdam filius, 


eximiae spei puer, condiscipulus erat Exıı. Diem ex die una assidentes, 
magistrum attente audiebant: noctu autem, in hospitiis illis rusticis, dor- 
mitum euntes pueros unum stratum excipiebat. Sed Prravs, quattuor 
annis praeceptis, scientiae honorumque cursu Ekıym post se reliquit. 
Anno huius saeculi undetricesimo, summos in philosophia honores ade- 
ptus Vexioniae munus magistri publici iam iniit. Decem autem post annos 
rectori datus est collega in schola gubernanda. Neque uero ei licuit, id 


— 
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_ quod dolendum est, ad prouectam aetatem perducere, cum paulo post, 
si non uoluntäria, at praematura tamen morte interceptus est. (Juem 
casum uiri egregüi sibique ualde amici Ekıvs haud aequo animo ferebat. 

Puerorum autem, qui tum erant, magistrum omnibus fere notum 
esse credo. Plerique enim in manus sumpserunt opuscula Dautstepru 
latina, uel potius Suecanam Ciceronis de oratore librorum interpretatio- 


nem. In uniuersitate Lundensi, decem fere annos, magna cum laude 


 Latine docebat. Sed ex ıllo tempore uita eius turbata est, quo, sescen- 
tis exemplaribus exscriptum, carmen illud euulgatum est, quod maculas 
flagitiorum integris puellis Lundanis adspergeret. Utcumque res se ha- 
bebat, oppidanis persuasum erat, DanLstenrivm ei, qui carmen condidis- 
set, materiam scribendi dietasse. Inuidiae tempestas prorupit. in illum, 
ab illo se auerterunt collegae. Ipse hominum congressus odit et fugit, 
_ breui quoque ad ebrietatem pessum it. Neque probior factus est, cum 
ultimis uitae annis in gymnasio Holmiensi munus lectoris capessiuit. 
Verum eo, de quo nunc agitur, tempore Daursteorivs floruit uigu- 
itque. Adulescenti, vix sedecim annos nato, omnia ultro arriserunt fer- 
buitque perpetuo animus. Neque, horis uacuis, discipulorum quisquam 
magistro effrenatius lasciuire potuit, neque umquam magister ullus plu- 
res ludos iocosque discipulis agitandos curauit. Quin etiam agmen du- 
 cere ipse solebat. Idem, dum scholas habebat, quasi alter OnsıLıvs, do- 
minabatur; quotus enim quisque praeceptorum, illa hominum aetate, sine 
plagis docebat? Pugnis igitur fustibusque pueros coercebat, atque in 
socordes uel etiam unius uerbi oblıtos saeuiebat. Post scholas uero 
eosque ludos, in quibus saepe de capite perichtatum est, magistro cum 
discipulis certatim stertentibus pater Exkı discissas uestes resarciebat. 
Hunc tam strenuum filiorum magistrum Oecnani patres non longe 
petierant. Habitabat enim ille in praedio Oecnano, quod Ufwanäs Weitregärd 
appellant. Quem in locum, natali solo relicto, quod fuerat in paroecia 
ecclesiaque arletorp, DanuLsteprivs, tener adhuc annis, a parentibus dela- 
tus es. Cum Ekıı tutelam suscepit, jam in primis positus erat scholae 
Vexioniensis alumnis, quos circularistas siue- rectoristas uocabant.' Cuius 
scholae seuera imbutus disciplina — parentum autem aetate, pueri fere 
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nihil nisi Latine durchent — tanı impigre tamque feliciter artem gram- 
maticam tradidit, ut, paucos intra annos, Ekıvs et comprehenderet me- 
moriam et haberet usum totius Iibrı Sioegreniani, atque quidem, ut ipse 
affırmauit, iam inde a primis paradigmatis usque ad syntaxin ornatam. 

Haud mediocrı gaudıo exsultabat pater, ne dicam superbiebat, cum 
uideret filium tantis naturae muneribus ornatum esse. Semel itaque ei 
libitum est ostendere, quantum memoria filiolus ualeret. 

Festum natale Christi modo erat celebratum. Exeunte autem De- 
cembri, puerun, tamquam lumen quoddam ac decus familiae, pater ad- 
duxit in conuiuium, quod uiciniae apparauerat colonus locuples. Mul- 
tum intercessit temporis, priusquam cena apponeretur. (uam quidem 
moram maiores natu breuiorem ‚reddiderunt conlabulando. et In- 
dulgendo. 

At nemo erat, qui oblectaret puerum, cui, in angulo quodam aedı-. 
um latitanti, cum frequenter assıdueque pensum crastinum memoria re- 


tractasset, somnus placidus obrepsit. Iamdiu dormiebat, cum, mensis 
tandem appositis, pater eum uocault, ut, acroamatis instar, coram Omni- 


bus legeret. Gogitabat autem, ut ceteris facile intellectu erat, sollem- 
nem ad cenam precationem. Sed experrectus puer alıter accepit. Ra- 
tus igitur pensum redditum ırı, clara uoce magnaque contentione pro- 
nuntiare coepit quod ex grammatica sua modo didicerat. (uando, in- 


quit, conueniunt duo substantiua, quae diuersas res significent......' 


Ultra quo progrederetur, non datum est; nam confestim a patre de me- 
dio est pulsus. Atque illa nocte inauspicato cenatum est. Sed, poste- 
ro die, orator praeceps, qui tactationem fefellerat paternam, nulla uenia 
excusationis data, male est mulcatus. 

Alia plane causa mater adducta est, ut filium semel basligaret: tunc 
enim puer ei uerba dederat. (Juin etiam matris opera maxime eflectum 
est, ut aetatulae Exı insereretur anımus ad omnem untutem erectus. 


Cuius rei memoriam satis scio huie obuersatam esse, cum, interiecto 


När twenne Substantiva fomma tilfamman, jom bemürka atjfillig ting..... Agvınıt 
SIOEGRENII Grammatica Latina, editio octava. Oerebroae MDCCCVII, p. 105. 
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longo annorum interuallo, palam diceret , eo clariores uiros exstitisse, 
quo habuissent matres, non patres, praestantiores. 

(Juanta autem magnitudine anıını quantaque diuinae prouidentiae fi- 
ducia esset mulier, illa quidem una ex populo et eadem de ıultis ma- 
tribus Suecanis una, maxime apparuit in itinere Vexioniensi, quod anno 
MDCCEXX fecerat cum filio. Tum enim, feriis domi peractis, hie re- 
vertit ad scholam, quo his tribus annis uenerat. Mater autem cum eo 
it, ut cisium atque asturconem Oelandicum reveheret. Oecna uero et 
Vexionia. inter se distant decem miliariis Suecanis. Vix tria miliaria - 
profecti erant, cum asturco tractu ita defessus est, ut ad spatium reli- 
quum emetiendum ualere non uideretur. Astabant quidem ad nieinum 
_ deuersorium ueredi, sed pluris erant quam marsupium pateretur. Duos 
tantım thaleros suecanos sibi esse, mater «pesta est, et eos Vexioniae _ 
filio daturam, ut per annum scholastieum pararet quae ad cultum uietum- 
que, si non suppeditarent, aflerrent tamen adiumentum aliquod. Prae- 
ter quos nihil sibi superesse, quo euyuos conduceret, nisi forte uesti- 
mentorum, quae gereret, aliquid uenditasset. Sibi uero tutius meliusque 
uiderı domum reuerti atıue istam doctrinam liberalem ınissam facere. 
Satis superque eruditionis filiam adeptum fore, sı apud exactorem, ne 
rura inutus exerceret, locum seribae tenuerit. | | 

Haec mater, cui pius filius nihil quiequam. Sed cum equum tacite 
eircumageret, o@ulos matris uidit laerimis suflundi. Tum illa ex curru 
descendit atque omni festinatione properat ad deuersorium. Unde cum 
re uera uestimentum aliquod uenditasset, nihil rettulit nisı repulsam at- 
que irrisionem omnium. Sed «quantum mutata rediit ab illa femina, 
quae modo querelas iactauerät! uero nullum laerımarum uestigium 
in oculis cerni potuit, in vultu anxietas nulla. Ormnes futurae condici- 
onis solliceitudines curae Dei erediderat. Invietum alıquid atque sursum 
aliquando iturum quasi spirare uisa est. Constanti igitur gradu inces- 
‚sit, in currum ascendit, flexit equum iterum in ulam Vexioniensem. 


“ In nuptias CAROLI et LVDOVICAE, principis Arausiacae, oratio Lundae ha- 
bita a. d. XIII Kal. Quinctiles, anno MDCCCL, p. 5 
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Neque euentus spem elusit. Narıque in itinere longo debilis asturco 
se sustinebat, dum Vexioniae consisteret. Sie seruatus Ekıvs politiori 
humanitatı. | | 

In schola autem et gvmmnasio Vexioniensi multos sane annos 
consumpsit. Nam in angustis domesti- 
eis opus ei erat pueros instituere, quo sibi res ad uitam degendam ne- 
cessarias compararet. Saepius quoque uietum cottidianum inopi adule- 
scenti gratiis dederunt Sanven minor, historiarum lector, et 
matrona honestissima, morte uiduata.: Frequentes tamen 
ineiderunt dies, «quibus cibo neque cocto neqme eo, qui sufliceret, 
uescerelur. 

Verum pro tanta inedia macieque:mentem quidem cognitione litte- 
 rarum, quae apud Graecos Romanosque uiguerunt, et utriusque linguae 
scientia implebat m schola ılla Vexioniensi, parietes tum nullıs 
fere uocibus nisı Graecis et Latinis resonabant. Eloquentiae et poesis 
munus tuebatur LAVRENTIVS VIECKELGRENIVS, qui, quamquam sensu 
magis (uam arte quwd Latinum esset quid seeus iudieabat, tamen et 
versus Latinos fundebat et pro eximio magıstro habebatur. Quo qui- 
dem duce Exıvs, ul in soluta oratione sie in poematıs, ad Latinum ei 
purum dicendi genus eflloruit. | 

Priusquam in academiam Lundensem  transiret, Exivs paroecias 
complures peragrauit, acroases habuit in templis, multa multorum au- 
dientium dona uoluntarıa accepit. Quorum ope sperabat fore ut Lun- 
dam profisiscı ıbique alıquamdiu considere posset. Ex contionibus au- 
tem sacris ut quaestum sibı compararet, Exkıym non solum hortatus est 
ille uir amplissimus, qui tum episcopus dioecesis Vexioniensis fit, sed 
permissu atque aucloritate adiuvit. (uin etiam, omnibus insciis, 
Tessaervs, qua beneuolentia usus est erga omnes scholae alumnos, o- 
ptimo adulescenti praesto fwt. Etenim, uniuersitati appropinquantis prae- 
nuntiae, ad ANDREAM ÖTHONEM praecurrerunt litterae com- — 
mendaticiae Tesnaerı. In quwbus et summa inopia et felix inge- 
et uersus concinni sunt commemorati. Atque tum maxime ser- 
mone omnium celebrata sunt illa poemata elegantia, quibus uitam Fri- 
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thiof, a uersibus Suecanis expositam, Latinis metris Ekıys ef- 
finxerat. Nuper autem Tesxaerı benigna commendatio in lucem emissa 
est, iis epistulis operibusque inserta, quae, multo post poetae mortem, 
Eravvs nepos edenda eurauit 

Anno igitur huius saeculi Auodetsioseimo, Octobribus i ipsis Kalendis, 
rectore autem Ilona Ausıno ENGESTROENIO, uniuersitatis Carolinae iuuen- 
adseriptus est Joannes Gvstavvs Ekıvs, postquam, mense Septembri 
extreino, quid in quaque doctrina studio assecutus esset, explorauerat 
Linprorsivs, qui tum et philosophorum consilio praesedit et tutor fuit 
iuuenum Smolandorum. A qua quidem cognitione Exıys cum laude 
approbatus abiit. 

Vere autem superiore Lundam et ciues academici erant 
facti duo adulescentuli praestantissimi iidemque Latini sermonis peritis- 
'simi, PavLvs GENBERGIVS et ANDERSSONIVS. Quorum alterun, 
tredecim post annis, in hac academia ita docentem audiuimus, ut qui 
 eum uigore in dicendo, in disputando subtilitate adaequaret vix ac ne 
vix quidem unus alterue repertus sit, qui laude atque amore discipulo- 
rum ‘superaret nemo. Jam uero Axpenssoxivs quanta grauitate ac sin- 
ceritate morum sensusque fuerit, omnibus certe notissimum est, nisi forte 
plerisque nimius, ut in Graeco epigrammate est, Inzegeryarddns uisus 
est. Quanta idem arte et facultate fuerit ad anımos puerorum doctri- 
nae morumque elegantia imbuendos, quis non sentit, qui modo in eo 
CAvALLINI magistrum agnoscat? Sed nondum cum his adulescentibus, 
‚quorum alter Norrlandus alter Scanus, Exıvs, suis Smolandis contentus, 
'ullam rationem contraxisse widetur. CGeterum, hoc praecipue tempore, 
_quamuis minime ab hominum frequentia, nedum a familiaritate sodalium 
abhorreret ac recederet, Ekıvs toto pectore in studia incumbebat, die- 
bus saepenumero iungens noctes. (Jua cum esset industria parique in- 
mirum non est, vix annıs praeteritis (anno huius sae- 


Vid Opera postuma, Holmiae MDCCCLXXIIL, uol. II p. 404. 
— Scripta est haec 'Tegnaeriana epistula Oestraboae (ita uocant uillam episcopalem) 
a. d. X Kal. Octobres anni MDCCCXXVIL. 
Deipnos. Iib. p. 162, b. & Append. Pal. 
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culı Exıva idoneum esse habitum a professoribus phi- 
losophis, qui summos in philosophia honores adipisceretur. Parce enim 
ac seuere uiuenti contigit, ut perpetuo Lundae uersaretur. Lucrum 
quoque faciebat ex institutione puerorum. (Juos inter prae ceteris com- 
memorare par est ALBERTVM EHRENSVAERDIVM, jamdiu urbi Gothoburgo 
praefeetum, quem memini ab Ekıo saepius laudari. 

Vt summae erat Ekıvs et uirtutis et comitatis, ita fautores sui ‚su 
diosissimos facile sibi deuinciebat. Et primum quidem uirum iam tum 
clarissimum PErtrvm VIESELGRENIVN, qui ıllo tempore personam bibliothe- 
carii gerebat, consiliorum operumque suorum adhortatorem ac laudato- 
rem habebat. Maxime autem ex re impigri adulescentis” fuisse uidetur, 
 quod in gratiam ac familiaritatem a Linprorsio receptus est. Illa uero 
aetate omnia humanitatis studia uelut in regno quodam ac dieione Lixp- 
FoRsII posita erant. Latine seire, Latine scribere, Latine loqui, id esse 
summum et extremum eorum officium, qui litterarum causa in acade- 
mia uersarentur, ad unum omnes arbitrabantur. Quae cum ita essent, 
de fortuna adulescentium uel secunda uel aduersa decreuit, testimonio 
dato, professor fere unus. Lixprorsivs autem erat ille quidem vultu ac 
more austero, sed uni cuique Latinae linguae gnaro homini, praesertim 
Smolando, satis aequus et commodus ‘, idemque in ingenio scientiaque 
cuiusuis discipuli aestimanda integer quietusque iudex. Atque sane quam 
 memorabile fuit illud Linprorsi de Exkıo testimonium, duobus uerbis 
pronuntiatum. Egregie, inquit, laudatur. Neque uero tantum quicquam de 
ullo discipulo Linprorsıvs, quotcumque annos docuerat, umquam praedicauit. 


t De patrono mortuo ita Ekıvs: 

Terruit multos rigor usitatus; 

Quisquis accessit proopius, calorem 

Pectoris sensit: calet haec Catonis 
Aemula uirtus. 


Nos, quibus fas est, procul a paternis 
 Sedibus, Musis operam dicare, 
Nouimus pectus, sua quinquelustris 
Cura, Smolandi. 
Vid OÖ. Linprors, inspectori suo, carmen ferale cecinit natio Smolandica. 
Lundae, MDCCCXXAXIL. 
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Primus igitur inter eos, qui parı rıtu, anno huius saeculi altero et trice- 
philosophiae doctores facti sunt, docuit in academia nostra amplius” 
quattuor annos in gymnasio Gotho- 
burgensi annos quinque menses sex (MDGGEXXXVIHL—MDEGEXXXXUD, 
iterum in hae Lundensi uniuersitate annos paene undewginti . 
Paulo ante Gothoburgı domialium collocavıt, 
Lavram Avsvstan BERGDANLIAN duxit in ınatrimonium, ipsi eo tempore 
haud exoptatius quam felicius per eliquos quinque et viginti annos. 
Etenim quamı natali die anni MDECEXXXVI uxorem sibi adiunxit, ean- 
dem multos annos amauerat. ÜGerte iam inde ab ineunte adulescentia, 
fide data acceptaque, sese obligauerant, alter gyımnasii Vexioniensis alu- 
mnus, altera puella propemodum tenera. Itaque cum primum in Lun- 
 densi academia Exrıys nomen professus est, sponsalia celebrari iussit 
socer Danıeı Mic autem fuit Quennebergensium, quam 
paroeciam Allboensem nune «quidem Hiortsbergam appellant. Mirum 
quantum ille amor, qui solito eitius maturus et stabilis factus est, adiu- 
mentum Exıo attulit ad aniımum excolendum, ad usum uitae moresque 
conformandos, ad excitanda denique optima quaeque; studia. Octo liberi 
_fuerunt coniugüi pignora. Exıo uero superstites uiuunt uxor uidua cum 
natis tribus. Hıarmarvs filius in hac uniuersitate doctrinis rerum diui- 
narum dat operam. Filiarum altera, patre adhuc uiuente (anno MDECCLXT), 
nupsit HoLmBER«Io, qui territorio Tornensi nunc praepositus est. 
(Juocumque uenerat Exıvs, qua erat facilitate atque humanitate sin- 
guları, optimo quoque familiariter usus est, Gothoburgi uero necessitu- 
dines amicitiae potissimum iunxit cum Avcvsto LEoroLdo Traxa, NicoLAo 
ANTONIO ANDERSSONIO, HYLTGRENIo, Inter amicos 
Lundenses, quos multos habuit, prae ceteris numerandi sunt Asanpmıvs 


In academia nostra litterarum Romanarum Docens factus est a. d. VIII idus 
Quinctilibus MDCCCXXXIH, Adiunctus autem a. d. IX Kal. Apriles MDCCCXXXVI — 
In gymnasio Gothoburgensi Eloquentiae et poesis Lectoris munus iniit Kalend#% ipsis 
Maiis MDCCCXXXVII. — Redux in uniuersitatem Lundensem tempore autumnali 
MDCCCXXXXIL, a. d. VII idus Decembres ad munus Eloguentiae et Poesis Profes- 
soris, sollemni oratione habita, accessit. | 
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uterque, MoRTINERYM dico atque GENBERGIVS, FRIVERICYS EMANVEL 
Borsivs,; GVSTAvVSs SOMMELIVS, ADAMVS (GSVILELMVS EKELVNDIVS, 
COBVS LYNDELLIVS, HENRIEVS REVTERDAHLIVS. | 

In sacerdotium denique wenit anno MDEGEXXXNVIL  Sequenti 
autem anno praebendam, ita uocant, accepit paroeciam Hardebergensem. 
Ad quam administrandam cum indigeret adiutoris, inuentus est Horm- 
BERGIVS, cul et Ipse postea filiam eollocauit et rex Ipsius morte uacuam 
_tradidıt ecclesiam. | | 

Mortem autem Exkıo intulit uehiculi subita fortuitaque cum, 
autumni initio MDCCCLXI, a paroecia, cui curam gesserat, Lundanı rediret. 
(Juo casu ınala altera contusa est. Atque ab illo die capiti tam multis 
‘et amieis et diseipulis earo mors profeeto imminebat, neque uero um- 
quam uiribus defieienti lieebat ex ineommoda ualetudine emergere. Ta- 
ınen etsi, primo dolore sedato, et ipse omnem metum abiecit, nec mediei 
de periculo uitae cogitarunt. Verum mense Septembri anni insequentis 
tam graui morbo correptus est, ut omnia uitae consilia peruerterentur. 
Anımam placide efflauit, nonis Octobribus anni MDCCCLXH paulo maior 
quatiuor et quinquaginta annos natus. In sepulereto Hardebergensi con- 
ditus est. Monumentum faciendum eurauerunt alumni nostrae uniuer- 
sitatis Smolandı. 

fere habui quae aflerrem ad uitam praeceptoris 
narrandam, quantum quidem uitam hominis in rebus externis et fortunae 
casibus sitam fuisse intellexi. (Quod si has uniuersas res contemplamur, 
facile uidebimus, witam Exı, nisi in pueritia primaque adulescentia, non 
{uisse neque grauioribus molestiis nee uariae fortunae obiectam. Ex quo 
intellegitur, uiro maturo eontigisse aetatem tranquillam, «uietam, omnibus 
fere numeris felicem, neque uero sine mente operosa et semper alıquid 
mohente. (ua agıtante numquam destitit, quin communı utilitatı docendo, 
scribendo, agendo consuleret. Atque haec altera eademque maior uitae 


Annum, quo Exıvs mortuns est, MDCCCLXIL perperam existimauit Nomencla- 
tor philologorum (Lipsiae, MDCCCLXXT). Sic etiam nuperrime (a. d. XII has Kal. Fe- 
bruarias) habuit Narrator reram philologarum (9: philologifcher Anzeiger) Gottingensis. 
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pars uoluntate iudieioque eius ita regebatur, ut, quamuis rerum «dome- 
sticarum, studiorum, munerum, officiorum cancellis circumdaretur. ipsam 
tamen formam et figuram animi ingenüque eius reddere nobis uideretur. 
Quam ob rem quantum Exkıvs profuerit litteris humanioribus, scho- 
lae, uniuersitati, ciuitatibus denique et Wothoburgensi et Lundoensi, tum 
lemum arbitror percipi posse, si mores tanti uiri cognorimus. 
Primum igitur de rebus et priuatis et publicis, quibus mores et 
natura hominis maxime cerni possint, nobis agendum erit. Tum stu- 
diorum rationem exponemus, non libros editos magis quamı scriptorum 
librorum reliquias oculis et animo lustraturi. Scholas denique, disei- 
plinam, laborum fructus atque effectus memorabimus. 


Corrigendum 
in pag. 5 text., vers. 4 ab imo: 
Pro numeraret , scribe numeraret (signo interpunctionis sublato). 


Reliquos, si qui deprenduntur, errores uel scribentis uel operarum describentium 
tollendos curae legentium commendo. 
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Sur les Öonjonetions gothiques. 
Par 
A. Z. COLLIN. 


Is linguistique moderne distingue, dans l’edifice du langage, deux sortes de ma- 
teriaux. A l’une, on a donne le nom de racines verbales; «est de ces racines 
que les verbes et les noms tirent leur origne. 
Mais la raeine verbale ne peut par elle seule devenir nom ou verbe; il faut 
qu’ un el&ment formatif vienne s’y ajouter; cet est. fourni les racınes. 
pronominales'). | | 
| Tandis que les racines des actions, etats, celles-cı mar- 
quent des directions, des relations locales. Ce sont les remplacants du geste; 
aussi, a l’epoque des langues primitives, n’ont-elles eu d’autre destination que de 
rappeler & limagination le geste et les directions qu’il indiquait. 

Ces elements etatent, originairement, de la nature la plus simple; tantöt c’etai- 
ent des voyelles breves: a, ©, %, — les seules voyelles que possedait la langue 
primitive des Ariens —; tantöt c’etaient des combinaisons de consonnes et de 


!) Le terme pronom, comme tant d’autres designations que nous a l&guees la gram- 
maire grecque, est on ne peut plus mal choisi. Cela tient & ce que les anciens grammai- 
riens formerent leur terminologie sans avoir &gard au developpement linguistique, n’ayant 
en vue que la description d’une langue toute faite. Cette methode fit naitre beaucoup 
d’idees fausses, qui, de grammairien en grammairien, se sont transmises dans les &coles, de- 
puis l’antiquite jusqu’a nos jours. — Üe qu’on nomme pronom n’a pas du tout et& eree 
pour remplacer le nom, puisque ces mots existaient deja de longs siecles avant qu’il se 
presentät une occasion d’employer un veritable pronom. A la longue, il est vrai, beau- 
coup de ces el&ments sont devenus pronoms; mais il y en a d’autres qui n’y sont jamais 
parvenus. — Au lieu de racines pronominales, nous emploierons souvent le terme pro- 
nominauz. 
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voyelles '): ta, ti, tu; ka, ki, ku; sa, si, su; ga, gi; etc. Voila ce que c’etait que 
le pronom primitif! On voit que ces elements ont presque Vair d’imterjechons, 
tant ils sont breis et simples. 

Beaucoup de ces pronominaux se conserverent en etat libre, pour ainsi dire, 
pendant de longues periodes. Nous en rencontrons quelques-uns dans le grec; 
d’autres se trouvent dans le sanscrit, surtout dans liidiome des Vedas. Mais petit 
ä petit, en tant qu’elements simples, ils disparurent des langues; on en trouve 
encore des traces dans le gothique; dans les langues modernes on n’en trouve plus 2). 

C’est que les pronominaux partageaient la tendance generale des Elements des 
langues primitives A se souder les uns aux autres. Ce fut en combinant des 
pronominaux avec des racines verbales que les langues er&erent les noms et. les 
verbes; la reunion des pronominaux entre eux donna naissance & tous les elements 
requis pour former des propositions, tant simples que comıposees, en combinant les 
noms et les verbes. | 
| L’analyse des mots composes est chose assez alsee, surtout dans le sanserit; 
mais il est souvent tres-diffieile de determiner, d’une maniere exacte, le rapport 
des elements constitutifs du compose. En tirant des inductions des phenomenes 
linguistiques que nous avons sous les yeux, nous avons cependant un moyen 
d’arriver A connaitre, au moins approximativement, la portee de la combinaison des 
elements de l’arien primitif. En tout compose, le resultat de Poperation, c’est-a- 
dire la signifieation du mot compose, depend du sens des Elements composants. 
D’autre part, en joignant des mots pour en erder des composes, la langue pour- 
suit toujours un but: ceite operation se fait en vue de determinations auxquelles 
on desire arriver; en tout compose, il y a un determine et un determinant. 

Dans les compositions verbales et nominales, le rapport des elöments com- 
posants est elair et se determine, la plupart du temps au moins, assez facilement. 


!) On ne saurait dire avec certitude sil y a encore eu des pronominaux composes de 
voyelles suivies de consonnes (p. ex. at, it, etc.). 

*) Dans les langues modernes, il faut &tre sur ses gardes pour ne pas etre seduit par 
des apparences trompeuses. De prime abord, on est naturellement tent& de croire que les 
mots: fr. 8’, angl. if, so, no, as, sont de simples elements linguistiques; mais la science 
d&montre qu’il n’en est rien; que, bien au contraire, tous ces mots sont des composös plus 
ou moins compliques, pour ainsi dire. Si remonte & sava + une desinence de oas, et sara 
se decompose en sa + va; if est le reste use du goth. jabai, c’est-ä-dire ja + bai, et de 
ces elements ja represente un cas du theme pronominal ja, tandis que ba‘ represente une 
forme verbale har 2% qui, de son cöte, se d&compose en quatre — ou m&me eing — elements 
simples. | 
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Il en est bien autrement des composes pronominaux. lei, le plus souvent, 
signifieation preeise des elements nous echappe. Cest que ces elements appar- 
tiennent aux epoques les plus reculees de Varien, que leur nombre et leur im- 
portance, depuis lors, vont toujours diminuant. (Quand nous apprenons a les con- 
naitre, dans les hymnes des Vedas, ils ne sont deja plus ce qu’ils devaient £tre 
avant la creation du pronom relatif, ereation qui amena, sur le domaine de la 
syntaxe, une veritable revolution '). 

est pourtant bien &vident que la composition ‚pronominale poursuit le m&me 
but que les autres classes. Si P’Arien s’est cre& un nouveau signe linguistique en 
combinant les pronominaux © et va, c’est &videmment parce qu’il a voulu denoter 
par le compose va autre chose que ce qui etait deja marque par ö ou va; 
cela est clair. I et va. sont des elements demonstratifs, @va est une particule 
de comparaison; or, en toute comparaison, un ceci est compare A un cela; 
il y a par consequent deux rapports: © en exprime-t-il un, !autre est-il marque 
par va? | | 
Il ne faut pas croire que de telles Rs soient olseuses ; bien au con- 
traire. Si nous voulons savoir ce que signifie, p. ex., malfaiteur, nous n’arrivons 
a le connaitre qu’en decomposant ce mot et en nous rendant compte de la signi- 
-fieation de chacune des parties constituantes et de leur rapport mutuel. 

Il en est de möme de tout nom eompose, et nous avons le droit de supposer 
la eumposition pronominale soumise ä la meme loi. Seulement, iei, la diffieulte de 
saisir le veritable sens du procede est beaucoup plus grande: les pronominaux ne 
marquant que des relations locales et temporelles, les nuances se confondent faci- 
lement et ne nous permettent pas les distinetions nettes des derives verbaux. 
Ainsi, l’analyse de la composition pronominale de larien primitif est certaine- 
ment un probleme herisse de dilfieultes, mais ce n'est pas un probleme in- 


1) I n’entre pas dans notre plan d’insister sur la nature et les suites de cette revo- 
lution. Remarquons seulement, en passant, que c’est probablement & partir de cette epoque 
que les langues indo-europeennes ont change la place des pronominaux determinants, ces 
mots &tant dorenavant mis devant au lieu de derriere les mots dötermines. — Nous voulons 
encore faire remarquer que, dans les hymnes vediques, le pronom relatif et ses derives sont 
d’un emploi extrömemeut frequent, fait d’une grande importance, tant au point de vue de 
la linguistique indo-europeenne qu’a celui de l’existence prehistorique des en ariens: ce 
fait prouve & lui seul que l’epoque de 3500 ans avant notre öre qu’on a proposee 
comme l’epoque de la separation des nations ariennes, est trop courte de quelques milliers 
d’annees. 

1* 
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abordable et, töt ou tard, il faudra que la linguistique moderne l’attaque d’une ma- 
niere serieuse '). | | 

Or, toutes les comjonctions qu ’on rencontre dans les 
de l’antiquite paraissent, sans exception, d’origine pronominale. On concoit done 
facilement & quel point tout ce qui a trait aux pronominaux, regarde en möme 
temps les conjonetions: tout ce qui öclaire l’histoire des pronominaux, &elaire en 
m&me temps l’histoıre des conjonctions. | 

Et celle-ci a bien besoin d’etre eclaircie, cela n’est douteux. Comme tant 
d’autres parties de la grammaire traditionnelle, la thöorie des conjonetions est pleine 
d’idees fausses. | | | 

n’y a pas la de quoi s’etonner. La terminologie des grammairiens grees. 
— et toutes les autres terminologies grammaticales de T’Oceident, ne sont que les 
traductions plus ou moins habiles de celle-ci — fut le resultat d’observations 
faites sur la langue greeque; elle consigne les phenomenes d’une langue dont le 
developpement, dans une certaine direction, avait atteint son apogee. 

Or, en interpretant ce qui existe, sans tenir compte de la maniere dont il est 
devenu ce qu’ il est, on court toujours risque <’en donner de fausses explications. 

ce qui arriva l’ancienne grammaire, & l’egard des conjonctions. — 
Voici la definition quelle donne de cette partie du discours: ”La conjonction est 
une partie du discours, qui ne se decline pas, qui r&unit entre elles les parties 
du discours et qui signifie avec elles, pour marquer, soit le rang, soit la quantite” 2). 

On le vo, — c’est A peu pres la meme definition que nous lisons dans 
toutes nos grammaires classiques.. En quoi peche-t-elle? demandera-t-on. 

Elle est correcte de toute part, je le veux bien; j’en ai vu, dans les gram- 
maires modernes, beaucoup qui ne la valent pas. Et, neanmoins, elle a et& le point 
de döpart de bien des idees fausses: il a suffi de cette definition pour fausser 

toute une grande partie de la syntaxe | | 
| Elle suppose la conjonction contemporaine des noms et des verbes; pour 
elle, les differentes parties du discours ne se sont pas developpees les unes des 


de M. Winviscn: U »tersuchungen über den Ursprung des Relatif- 
pronomens, prouve bien que les recherches dans cette direction ne resteront pas steriles. 

2) EaGER, Apollonius Dyscole, p. 207, attribue & ce grammairien celebre la derinition 
que nous venons de citer. — Nous appelons l’attention sur la phrase: ”qui signifie avec 
elles;” c'est qu’ Aristote et les Stoiciens consideraient la conjonction comme non-significative. 

®) Il n’est guere besoin de faire remarquer que nous voulons dire la theorie du mode 
subjonctif. En depit de tout ce qu’ enseignent nos grammaires, un veritable subjonctif n’a 


jamais existe dans les langues ariennes. 
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autres; comme ‘Minerve sortant de la tete de Jupiter, la langue — que ce füt le 
gree ou un autre idiome — vint au monde armee de toutes pieces. | 

La linguistique moderne est arrivee a des resultats bien differents. Pour elle, 
le langage n’est pas la ereation d’un jour. Pour le creer, il a fallu des milliers 
d’annees *), un travail lent et penible. Le langage commenga par une espece de 
chaos oü l’on ne distinguait que des raeines verbales et pronominales 2); il fallut 
de longues periodes avant qu’il parvint ä reunir toutes les parties du discours au 
grand complet. 

Il y a des linguistes qui considerent les conjonetions comme la derniere venue 
de ces parties. du discours, eomme ”la fine fleur du developpement linguistique.” 
On a meme ete jusqu’a pretendre que ce n’est qu apres leur separation, que les 
peuples ariens sont parvenus & franchir les limites de la proposition simple. 

Nous ceroyons quil faut etablir des distinetions. — Les arguments allegues 
par M. Winpisch pour prouver que le pronom relatif manquait & la langue-mere des 
nations indo-europeennes, nous paraissent de nature A ne pas admettre, dans 
V'arien, Pexistence de propositions dependantes telles que nous les formons au- 
jourd’hui, ces propositions presupposant de toute necessite l’existence. d’un pronom 
relatif. Mais nous pensons aussi qu’on aurait tort de denier & cette langue la 
facult® de r&unir des propositions. 

A la rigueur, on peut se passer de conjonctions, au moins jusqu’a un certain 
point. L’enchainement des idees marque deja les rapports de coordination, de 
comparaison ou de disjonction, sans qu'il soit necessaire d’ajouter des signes ex- 
terieurs pour y appeler l’attention. En outre, ’homme a, dans les intonations de 
la voix, un excellent moyen de signaler les relations qu’il invite son interloeuteur 
a etablir entre les differentes propositions qu’il Enonce, en faisant ressortir "une 
plus que l’autre. Nous ne doutons meme pas que l’Arien ne parvint, par cette 
vole, former des propositions subordonnees, bien avant qu il eüt eree 
une seule conjonction 


1) SchLEICHER, Die deutsche Sprache (3 &d.), p. 42, calcule. pour l’idiome indo- 
europeen, une periode de 14,000 ans ”pour le moins.” 

2) J’ai conscience de la faussete de cette expression; mais malheureusement je n’en con- 
nais pas de meilleure. 

3) Consulter JoLLy, Über die einfachste Form der Hypotaxis im. Indogermanischen, dans 
le 6:me vol. des Studien zur griech. und lat. Grammatik de Currıus, et Sonne, Zeitschrift 
de Kun. XII, p. 270, sur ce que cet erudit nomme ”drandra-construction” (umkeaalion 
‘par couples). 
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En eflet, ce qui produit la coordination, l’opposition, la disjonction, ce n’est 
pas le signe que nous appelons conjonction, c’est la teneur des propositions enon- 


Les trois phrases: on l’invita venir, il ne voulut pas; on Vinvita & 
venir, mais il ne voulut pas; on lU’invita & venir, et il ne voulut pas; disent 
absolument la m@me chose, soit qu’on marque le rapport de coordination par ef 


ou celui d’opposition par mais, soit qu’on supprime la liaison '); les conjonctions 
n’y font rien du tout. | 

Mais il en est des conjonetions comme des indicateurs aux carrefours oü se 
eroisent les routes: il faut s’en servir sous peine de ne pas autrement trouver le 
bon chemin. En effet, — pour rester dans notre image — les conjonctions sont tout 
simplement les indicateurs des routes que suit l’esprit dans l’expression de sa 


 pensee. L’invention de ces indicateurs aurait-elle vraiment assez difficile pour 


qu’elle ne püt se faire qu’apres la separation des peuplades ariennes? 

Cette question se rattache de la maniere la plus etroite a un autre probleme: 
les ‚eonjonetions ont-elles toutes traverse l’etat deelinable, ou, en d’autres termes, 
toute conjonction derive-t-elle d’un cas d’un pronom decline? 

On concoit combien une reponse satisfaisante est difficile. 11 s’agit icı de for- 


‚mes dont la ereation remonte & la plus haute antiquite, et l’on sait avec quelle fa- 


cilite les mots s’alterent. Encore faut-il se rappeler que, quand m&me toutes les 


_ conjonctions seraient des cas declines, ces formes ont ete arrachees a leur po- 


sition reguliere pour servir a un but special. — On se represente le sanserit, sur- 
tout l’idiome du Veda, comme une merveille de clarte; et, au fait, il n’y a pas 
d’idiome indo-europeen qui lui soit comparable sous ce rapport. Mais, neanmoins, 
dans la elasse de mots dont nous parlons ici, combien n’y a-t-il pas partout d’in- 
vertitude! Pour en donner une preuve & ceux de nos lecteurs qui ne connais- 
sent pas le sanserit, nous eiterons un seul exemple. | 

Voici la conjonction yadi si (dans les deux significations de cette particule: 
wenn, ob). La premiere partie (ya) est claire: «’est le theme pronominal_ ya; 
mais esi-ce ya relatif ou ya demonstratif? c’est la une question qui reste toujours 
indecise ?). — Borr, Gloss. Sänser., s. v., dit: ”ut mihi videtur, a stirpe relat. 


1) Il va sans dire, que Uusage peut etablir des nuances de signification entre les trois 
phrases. 

?) La solution de cette question, qu’on n’a jamais posee, que je sache, serait d’un 
haut interet: si ya est le theme du pronom relatif, yadi est une creation posterieure ä 
’&poque arienne, et l’on n’est pas autorise ä en faire usage pour expliquer des particules 
qui se rencontrent dans les langues congeneres, comme le fait Bor. 
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ya sufl. di pro fi, cf st, nisi a neutro yat adjecto ©; cette explication n’en est 
pas une, car en regardant sous i% nous n’avancons pas, fi restant sans explica- 
tion; d’ailleurs, la seule opinion de Bore ne suffit pas pour prouver l’identite de 
di et i. L’explication par yat + © ne merite pas d’etre prise au serieux, tant elle 
est contraire aux analogies de lidiome. Dans sa Grammaire comparee, Bopr parle 
bien de yadi, mais sans exposer de vues sur la formation de ce mot. — M. 
BENFEy a successivement interprete yadı de trois manieres differentes. Tout d’abord 
(Griech. Wurzell, I, p. #01), il Pexplique, en vue du goth. jabai, par une 
forme hypothötique yabhi (cf tubhyam = tubhi + am); cette interpretation heurte 
de front les lois phonetiques du sanserit et n’est pas admissible. Plus loin dans 
le meme ouvrage (I, p. 234), il explique yadi en supposant di alter& de dya, 
qui de son c«öte est pour Zya; encore une explication qui n’explique rien! — 
Enfin, dans sa grande grammaire (Vollst. Sanskr.-Gram., p. 237), M. Bex- 
FEY explique yadı comme linstrumental de yadya: yadyd; mais ce dya, qu’ 
est-ce? et comment sait-on que :yadı represente l’instrumental? — M. ScHERER 
(Zur @. d. d. Spr., p. 305) dit que c'est un locatif. Malheureusement, nous ne 
voyons pas comment le gr. 9 aurait pu se fourvoyer dans le sanserit pour former 
le seul yadi. — Di est un substantif, dit M. Porr (Eiym. Forsch. 1?, p. 146), 
yadi signifie "welches Tages;” quant & la preuve, nous ne Vavons pas decouverte 
— et nous serions bien aise de la connaitre !). 

‘Si nous passions en revue toutes les conjonetions sanscrites que M. BEnFEY 
(Vollst. Sanskr.-Gram., p. 346) marque aux signes des difierents cas de la de- 
clinaison, ce serait, presque d’un bout & Yautre, la repetition de ce que nous 
venons de voir & Pegard de yadi. 

Ce fait frappant, & quoi tient-i1? — Il s’explique de deux manieres: ou l’u- 
sage isol& de ces mots a-t-il eu pour consequence de les alterer bien plus vite et 
bien plus profondöment que ne se sont alteres les mots soumis aux analogies de 
la deelinaison par l’usage constant des differentes formes; ou bien ces el&ments de 
la langue n’ont-ils jamais ete deelines: ils sont anterieurs & la creation des cas, 
dans le sens restreint de ce terme ?). M. Grassmann (Wbuch zum R. V., s. v. 


1) S’il 6tait permis de voir dans di autre chose qu’un el&ment pronominal — ce que 
nous sommes loin de croire —, nous ne serions pas embarrasse pour trouver une Etymologie. 
Nous expliquerions di par da = (plus tard) dä, dans le sens de dhä; yadi. signifierait 
done cela pose (ou bien: cela donne). — Cpr plus loin notre &tymologie du goth. jabai. 
| 2). Nous n’entendons nullement nier que le dernier element des composes pronominaux 

n’ait en quelque sorte la fonction de desinence de cas. Au fait, les terminaisons des cas, 
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sma) m’hesite pas & considerer la particule sma comme ”plus vieille que la de- 
clinaison” '). Nous croyons quil faut de meme abandonner la chasse aux cas 
par rapport & beaucoup d’autres partieules qui ont l’air tout aussi antiques 
que sma ?). | | 

Sma ne s’est jamais transforme en conjonction, bien quil n’y eüt dans sa 
nature rien qui l’ait empeche; c’est une particule demonstrative, comme une foule 
d’autres qui ont fini par etre de cette partie du discours. La metamorphose s’est 
accomplie le plus simplement du monde: Ces pronominaux Jurent d’abord em- 
»loyes a faire ressortir des mots particuliers ®), peu & peu, leur signification 
de marques de relation locale s’affaiblit, leur influence s’etendit sur toute la 
proposition ou ils se trowvaient, et voilä la conjonction formee *). 

Nous croyons que les hymnes vediques fournissent les preuves deeisives de 
cette marche de developpement, et nous allons en produire quelques exemples. 

R. Vu, ‚56,2 2. nakir hy eshäm janünshi veda 

te anga vidre mitho janitram °). 


que sont-elles, sinon des pronominaux indiquant des rapports? — Cpr Port, Etym. Forsch., 
1?, $. 2, et les observations judicieuses de Sonne, Zeitschrift de Kuun, XI, p. 270. 

1) M. Grassmann fonde son argument sur la presence de sma dans la declinaison de 
certains pronoms. Cette intercalation s’explique par l’usage de relever les divers &l&ments 
de la proposition au moyen de pronominaux, et prouve immense antiquite & laquelle cet 
usage remonte. 

2) Si des mots tels que: hi, gha, uta, va,. iti, na, nu, su et bien d’autres ont passe 
par la declinaison, pourquoi tous les vestiges de ce passage ont-ils disparu? — Les infinitifs 
vediques sont aussi des formes isol&es et souvent fort alterees, mais les racines verbales dont 
ces formes proviennent, sont toutes vivantes! | 

3) Ceci explique la raison pourquoi les anciennes langues ont tant de conjonctions en- 
clitiques, tandis que celles-ci font entierement defaut dans les langues modernes. La cause 
de leur disparition saute aux yeux: des qu’elles determinaient les rapports des propositions, 
leur place &tait & la töte de celles-ci. | 

*) ID n’est guere besoin de faire observer que nous ne voulons pas ici parler des con- 
jonctions relatives. Üelles-ci, avant de pouvoir foncetionner comme relatifs, ont naturellement 
dü attendre la formation du pronom dont elles tiennent leur qualite; ce qui n’empeöche pas 
qu’elles ne puissent ©tre, quant ä& la formation, anterieures & l’apparition du pronom relatif. 
— Nous verrons plus loin que certains mots gothiques : se trouvent probablement dans cette 
categorie. 

*) M. GRAssMmanN traduit: 

Denn ihren Tas — erkennt kein andrer, 
Sie selbst nur kennen — die eigne Abkunft. 
Cette traduction ne nous parait pas tout & fait heureuse. 
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Ce vers renferme deux propositions, et dans chacune se trouve un pronominal 
(tu, anga). NM s’agit de ce que savent deux groupes opposes: d’une part, ce sont 
les hommes (nakis, personne); de l’autre, les dieux de l’orage; tu est place der- 
riere nakis pour le relever, anga en fait autant par rapport au pronom Ze; il 
n’y a rien qui mette les propositions en contraste, mais l’opposition des propositions 
entieres resulte naturellement de cela seul que les deux sujets sont releves chacun 
par son demonstratif pronominal. Dans la realite, les deux propositions sont juxta- 
posees sans aucune sorte de liaison, elles ont tout A fait la meme valeur; mais. 


dans Vesprit de Pauteur et du leeteur — que Varuna nous pardonne ces expres- 
sions malencontreuses! — hi equivaut A un si (= quand meme), anga au so 


allemand de la. proposition conelusive; hö est done a la verite une conjonetion re- 
strictive, anga une conjonction conclusive. 
R. V. 33, yad anga tvä bharatäh samtareyur 
| gavyan gräma ishita indrajütah 
‚arshäd aha prasavah sargatakta 
ä vo vrne sumatim yajniyänam !). 
Dans ce vers, anga n’est plus conjonction, puisqu’il sert exelusivement A sig- 
naler la conjonction relative yad; mais aha, qui ai ne fait que renforcer, 
fonetionne ici comme. veritable eonjonetion. | 


R. V. I, 161, 8. idam udakam pibatety abravitane- 
| dam vä ghä pibatä munjanejanam 
saudhanvanä yadi tan neva haryatha 
trtiye ghä savane mädayädhvai. 
lei, le premier yha signale seulement le v@; le second est conjonetion et, tout 
en relevant Zröye, met la derniere proposition en rapport avec la preeedente, in- 
troduite par yadk. | 


M. GRASSMANN traduit: 
Wenn nun das Volk der Bharater voll Kampflust 
'beeilt von Indra schnell dich hat durchschritten, 
Dann schiesse vor die pfeilgeschwinde Strömung, 

TE um diese Gnade fleh’ ich euch, ihr hehren. 

M, Karat: 
Wenn erst die Bharata euch überschritten 
die rüstige Schaar nach Indras Willen kriegend, 
Dann mögen pfeilschnell eure Wasser schiessen; 

| um eure Gnade bitt ich euch, ihr hehre! | 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XN. 2 
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R. Il, #2, 6. vıdına hi tva dhanamjayam 
väjeshu dadhrsham kave 
te sumnam imahe. | 

Daus ce vers, Ai relöve vidma et produit par la une proposition eausale; adha 
sert introduire la proposition conelusive !). 

l.a nature de notre travail ne nous permet pas d’insister davantage sur lem- 
ploi de cette sorte de pronominaux dans Pidiome vedique; autrement il serait facıle 
de multiplier les exemples. Nous eroyons pourtant que meme le petit -nombre de 
passages que nous venons de citer, suffit pour prouver conibien la nature des 
eonjonetions primitives a ete vague et flottante. Ce n’est que peu a peu que la 
proposition rövelee dans son unite A Pesprit de l’Arien, que celui-ei a 
appris & manier les propositions comme les mots partieuliers. Et ce furent appa- 
remment les pronominaux . qui montrerent le chemin. Plus tard, beaucoup 
de ces pronominaux devinrent de veritables eonjonetions.  D’autres resterent pro- 
nominaux et, peu A peu devenus superilis, finirent par disparaitre. La destinee 
des uns comme eelle des autres a eu ses raisons, bien qu’il soit diftieile de les 
deeouvrir dans les eapriees apparents du laugage ?). 

D’autre part, cette sorte de liaisons syntaxiques du sanserit vedique, par leur 
ambiguite meme — qui fait le desespoir des tradueteurs —, prouve que ce sont 
la des procedes employes depuis P’antiquit® la plus reeulce; que, par consequent, 
la syntaxe arienne, des cette &poque, a franchi les limites de la proposition simple. 
I est vrai que la veritable epoque de la syntaxe des propositions compostes date 
de la ercation du pronom relatif, mais, jusqu’ä un certain degre, on a su se passer 


') Nous aurions voulu encore eiter ici les gr. u&v et de, si l’origine pronominale di- 
recte de ce dernier mot n’avait ete revoquee en doute: V. Porr, Et. Forsch. I', p. 137, 
Bexrev, Griech. Wurzell., II, p. 219; bien que, selon nous, on ait eu tort de le faire, 
ep. Currius, Gr. Etym. (3 ed.), p. 582. | 

?) Il y a entre l’histoire des conjonctions et celle des prepositions un parallelisme tres- 
curieux. les unes comme les autres se trouvent dans le Veda peu developpees; il y a 
beaucoup de conjonctions, mais elles determinent assez mal les rapports des propositions ; 
les cas sont au complet. on pourrait. & la rigueur, se passer de pr&positions; aussi les 
vraies prepositions sont-elles assez rares. Un releve statistique de ces deux parties du 
discours, telles qu’elles se presentent dans l’idiome du Veda et dans le frangais, p. ex.. 
montrerait d’une maniere interessante combjen les langues ont successivement multiplie et 
amelior& les moyens de denoter les relations des difförentes parties du discours. Il ferait 
encore voir jusqu’ä quel point les derives verbaux ont envahi le domaine des conjonctions 
et des. pre&positions, qui, a l’&poque vedique, paraissent, sans exception, d’origine pronominale. 
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. de ce moyen important, et on a pu s’en passer justement A cause du peu d’im- 


portance des conjonetions 


Nous arrötons iei nos remarques introduetives, en “omettant de toucher & di- 
vers faits sur lesquels il y aura lieu d’insister plus tard. 

On a pu voir qu’il y a deux classes de conjonetions pronominales: 

1:0. Conjonctions primitives, toutes de nature demonstrative et tirant leur 
origine de pronominaux qui, pour la plupart du moins, ne sont jamgis devenus 
pronoms; el 2:0 comjonctions velatives, toutes postörieures a la er&ation du pro- 
nom relatif, soit quelles proviennent du pronom relatif m&me, soit que leur for- 
mation ait ete provoquee par Pexisience de ce pronom, ed’est-a-dire par la demande 
de correlatifs. | 


En outre, on trouve, surtout dans les langues modernes, des conjonetions 


d’origine verbale et nominale, et on verra que nous croyons deja en trouver 


dlans la langue gothique. | | 
On voit aisement que ce n’est point Ka un bon prineipe de classification des 
differentes conjonetions; aussi preferons nous, faute de mieux, suivre Vordre al- 
phahetique, bien que M. Port dise quelque part que cet ordre I est la pire de 
toutes les elassifications scientifiques. | 


1) Par la nous n’entendons nullement nier l’importance des conjonctions dans les lan- 
gues modernes, surtout dans les langues 6erites. Bien «u contraire, nous souserivons de 
grand coeur au sentiment de M. Porr, quand il parle (Etym. F’orsch., 1?, p. 105) de ces 
”schwer ergreifbaren Dingerchen, die, in Widerspruch mit ihrem meist winzigen und un- 
scheinbaren Körpergehalte, doch für die Sprache und deren innerlichsten Zusammenhänge 
und Bezüge ein unbeschreiblich schweres Gewicht haben und eine, fast möchte ich sagen 
geisterhafte und koboldartige Bedeutung.” 

Mais nous sommes, d’autre part, aussi pleinement d’accord avec M. Wixofscu, quand il 
eerit (l. e., p. 418): ”Die Lehre von den Conjunctionen bedarf aber ganz besonders einer 
gründlichen Revision von Seiten der historischen Egrachwissenschaft. Man muss aufhören 
sie als jene kleinen Satztyrannen zu betrachten, die mit mysteriöser Macht ausgestattet bald 
den Indicativ, bald den Conjunctiv, bald das Verbum finitum, bald das Verbum infinitum 
regiren. Allerdings sind sie in der entwickelten Sprache allgemeiner Ausdruck der Ver- 


hältnisse, in welchen Sätze zu einander stehen, aber das sind sie erst geworden, und die 


ihnen jetzt inwohnende Bedeutung ist erst in sie eingezogen. 


» 
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1. v. Ith. 

2. Ak. Pour introduire une proposition de teneur opposee & celle de la 
proposition preeedente, le gothique emploie plusieurs conjonetions; le rapport mar- 
que par gr. @4Ad s’exprime par ak et akei, selon la nature de la proposition 
precedente ?). | 

Il est &vident que akei se desompose en ak + ei. Ce dernier el&ment se 
rencontrant dans beaucoup de particules, nous examinerons ake? sous ei. 

Sur l’origine de ak, nous ne trouvons que deux opinions, ‚une emise par M. 
SCHERER, Pautre par M. Leo Mever. | 

M. SCHERER (Zur G. d. d. Spr., p. 285) interprete ak par la jüigeeice 
sanserite & + le pronominal gha. — En eflet, & se rencontre quelquefois dans 
les hymnes vediques suivi de gha (ha). 11 nous  parait toutefois trös-douteux que 
ce soit la Porigine de ak. | | & 

M. Leo Meyer (Goth. Spr., 21), en faisant observer le caractere ‚de 


ak ?), le ramene, avec une eertaine hesitation toutefois, au pronominal ser. aha. 


La loi de la permutation des lettres fait de la diffieulte: aha etant pour agha, 
le gothique aurait dü prösenter la forme ag. Comme pourtant les formes gothi- 
ques ik, mik, thuk presentent le sanserit gha sous la forme de % °), ıl ne > fau- 
drait pas de toute necessit reculer devant cet obstacle. | 

Ce qui nous decide A ne pas accepter cette interpretation, © @est le sens de ak: 
cette conjonetion est lV’adversative la plus forte du gothique. Il semble done que 


dans le temps oü il relevait simplement le mot precedent, ce mot ait dü faire 


appuyer tres-fortement sur le mot auquel il etait ajoute, Or, ce west pas aha, 
c’est anga qu’emploie le rshi vedique, toutes les fois qu’il veut signaler un mot 
d’une maniere toute particuliere. Cela ressort fort bien des articles de M. Grass- 
MAnn: (angd) hebt das -— — vorhergehende Wort hervor, in dem Sinne, dass 


von dem durch dies Wort bezeichneten oder angedeuteten Dinge das zu sagende 


mehr gilt als von jedem andern, oder nur von ihm; (dha) hebt das vorhergehende 


Wort hervor und kann durch dessen Betonung oder durch ja, fürwahr, gewiss 


1) Gr. 3, p- 276; GABELENTZ u. II, 2, p. 257; Schuuze, 
G. W., ak, akei. 


peut pourtant voir divers rapprochements dans DiErEnBACH, Goth. Wbuch, 
I, p. 31. | 

®) Benrey, Gr. Wurzell., I, p. XIV; IL, 239; Borr, Vgl. Gr.. IB, p. 102; L. 
Meyer, Goth. Spr., 20. 


| 
| 
| 
{ 


Sur les Conjonctions gothiques. 13 


u. a. ausgedrückt werden '). On peut d’ailleurs vor R. V. II, 33, 11, cite plus 
haut, anga oppose A aha d’une maniere qui fait tres-bien ressortir la force dif- 
ferente de ces deux pronominaux. I est bien visible que anga possede toutes 
les qualites requises pour en faire une conjonction adversative de grande force. 

(Quant ä sa provenance, anga est assez Enigmatique; nous croyons qu’il faut 
expliquer an comme une forme nasalisee du demonstratif a; ga est un pronominal 
simple. | 

Si notre explication de la nasale est correete, nous serions autorise & supposer | 
une autre forme arienne aga, ä laquelle le ak gothique correspondrait a merveille. 
D’ailleurs, nous ne voyons rien qui empeche de supposer une chute de la nasale; 
elle tombe dans stiks, staks, stikan par rapport A stiggan, dans huhrus par 
rapport a huggrjan. Il est vraı que cette chute ne se montre pas souvent dans le 
gothique, mais cela peut bien tenir au peu d’etendue des monuments de cette 
langue; dans les dialectes congeneres elle n’est pas, rare. | 

3. Alja. Grimm (Gr. 3, p. 187) explique cette particule comme acc. pl. 
neutr. de alös (theme: alja); elle correspond, quant a la forme, entierement au 
gr. Cette explication parait tout fait correcte. | 

4. Allis. Grimm (Gr. 3, p. 88) interprete allis (omnino, 6405) comme 
le genitif neu. de Padjeetif alls (theme: alla). Bore (Vgl. Gr., 12, p. #1) aime . 
mieux y voir un comparatif ?); plus tard (2. c., I, p. 48%), il se rallie A Pex- 
plication de Grimm. 1 est, en effet, diffieile de vor un comparatif en allis, puis- 
que Padjectif dont cette partieule derive n’en prend jamais. | 
5. Andizuh. On voit facilement que cette particule, qui ne se rencontre 
dans les textes gothiques qu’une seule fois, se decompose en andis + uh; mais 
elle reste pour nous comme pour Grimm (Gr., 3, 25) ”dunkel und bedenklich.” 
ll se peut que andis soit un comparatif, comme le veut M. Leo Meyer (Le, : 
130), mais ce n’est pas la un fait hors de doute °). 

6. Ath. Cette partieule ne se trouve jamais a P’etat libre, mais forme une 
partie integrante de la conjonetion aththan, employee marquer un rapport d’oppo- 
sition de la proposition qu’elle introduit d’avec celle qui precede ®). | 


—— 


Wbch zum R. V., anga, 

?) ”Um - - die gothischen scheinbaren Genitiv-Adverbia aus Adjektiven gänzlich zu 
beseitigen.” 

®) DiErenBAcH, 1. c., 1, p- 48, beaucoup de pour la 
tres-hazardes. 

sa valeur v. Grimm, Gr. 3, p- 275; GABEL. u. Lose, Ulf., I, 2, 


4 

R 
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Il se pourrait meme que le gothique wait jamais eu de conjonetion ath, puis- 
que Passimilation aurait suffi pour produire ath d’un at ou d’un ah. Nous croyons 
cependant, en vue des conjonelions et aith (- hau), qu’on a eu 
raison d’admettre ath. 

Mais les explieations donnees par M. L.:Mever (Groth. Spr., 351, 
378) et M. Scherer (Zur Gesch. d. d. Spr., p. 306) ne nous paraissent pas 
satisfaisantes. — Quant au sens, on pourrait bien accepter Videntitt de ath avec 
ser. atha *), bien que cette forme paraisse de creation relativement recente ?); 
mais alors il faudrait mettre goth. at au lieu de ath. — M. Scherer suppose un 
 a-ta ou a-ti arıen, de la meme valeur que le ser. atha; ce serait a merveille, sı seule- 
ment ou trouvait ces mots-!a quelque part et que atha ne füt une variation de adha. 

Pour nous, la forme gothique est bien ath, non pas at (de atha), ni ad (de 
adha); et elle provient certainement du theme pronominal a, puisque nous y voyons 
"’ablatif sg. neu. de ce theme, avec raccoureissement de la voyelle ?). 

At est une conjonetion de frequent usage dans le Rig-Veda. Tablauf mar- 
que le point de depart; de la sa signification ”darauf, dann, da, nun; dann, ferner” 
(Grassmann, Woch, ät); voila bien le sens du goth. «th (-than), le rapport 
«d’opposition se developpant presque toujours du rapport de suite. On voit qu’il ne 
fallut pas un grand virement pour arriver du rapport. temporel exprime par 
ät dans ce vers du Veda: | 

R. V. VI, 12, 25. yad indra prtanäjye 

| deväs tvä dadhire purah 
äd it te haryatä hari 
vavakshatuA *); 
a d’opposition de la version d’Ulphilas: 


$. 260; Scuhuzze, @. Wbch. aththan; chez 1, p. 9, on peut voir des rap- 
prochements &tymologiques. | 
1) athä, que M. Mever donne comme &quivalent & atha, n’en est que l’allongeinent vedique. 
2) V. Grassmann, Wbuch zum R. V., atha. — Je vois que M. Fick (Vgl. Wbuch der 
indo-germ. Spr., 1°, p. 3) met adha en r&quisition pour l’allem. und et l’augl. and. 
®) Nous convenons que selon la ”loi des finales” (Zeitschr. de Kunn, IX, p. 166) la den- 
tale finale aurait dü tomber; mais sa conservation s’explique suffisamment par le caractere 
monosyllabique de la particule et sa r&union & /han, reunion qui, probablement, reınonte & 
une haute antiquite. | | 
‘) Als Indra dich zur Feindesschlacht 
die Götter hatten ausersehn. 
da wuchs empor dein Füchsepaar, 
dass herrliche. (FRASSMANN. 


| 
! 
| 
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Mt. 5 43. Hausideduth, thateı kvithan ist, ete. 

%&%. aththan ık kvitha izvis, etc. | 

Pour produire la transition, il a seulement fallu, dans la proposition Intro- 
duite par ath, un sens oppose A celui de la proposition preeedente. 

Dans aththan, nous considerons ath comme le veritable vehicule de la rela- 
tion marquee; cp. plus loin Than. 

7. Auk. Cette conjonction traduit ydo, d£, zet, u£v; elle se reneontre quel- 
quefois. a la tete de Ia proposition, mais elle est en general precedee d’un au- 
tre mot !). 
 L’origine de cette conjonetion est trös-combattue. — Grimm (Gr., 3, p. 274) 
y voit ”ein seltnes beispiel einleuchtenden zusammenhangs mit lebendiger wurzel ;” 
_auk est un substantif, derive du verbe gothique aukan, et signifiant augmentum. 
Cette explieation se trouve encore repetee par GrımMm dans Deutsches Wbuch, au 
mot auch. 

Elle parait, comme nous verrons tout A V’heure, encore avoir des partisans 
parmi les germanistes, mais elle est bien loin d’&tre göneralement accepter. — 
Bopr fait observer (Vgl. Gr., 11, p. 195): wäre auch in allen germanischen Dia- 
lekten die einzige Bedeutung der in Rede stehenden Conjunetion, so könnte man 
an eine Verwandtschaft mit dem goth. aukan vermehren denken. Was haben 
aber denn und sondern mit vermehren zu thun ?) ? De plus, la derivation d’une 
 eonjonetion d’une racine verbale est sans exemple dans les anciens idiomes indo- 
europcens. faut @videmment chercher auk une origine pronominale. 

Borr la voit dans le theme pronominal ava, auquel le pronominal gha aurait 
et6 ajoute 3); auk signifierait done: ceci justement. — Grarr (Althd. Sprachsch., 
I, p. 130) explique auch (pour goth. auk) comme ”eine Bildung aus einer 
vokalischen Raumpartikel (u, au), ähnlich dem 5jo-h, no-h, do-h, oder dem 
lat. a-c.” | 

Leo Meyer (Goth. Spr., 509) s’en tient aux rapprochements, deja proposes 
par Borr et Grarr, avec les mots grees autos, etc. M. SCHERER (|. c., 
p. 285) compare auk au gr. «u y£*). 


') SchuLze, c., auk; sur la valeur syntaxique, v. GABEL. u. Lo&BE, c. II, 2, p. 
261; Grimm. Gr., 3, pp. 272, 281. | 

Porr, Etym. Forsch., II?, p. 465, partager l’avis de Borr. 

V. Vgl. Gramm., 88. 377 — 38. 


%) Concernant le k de auk, nous renvoyons le lecteur & l’art. ak. 


N 

| 
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Cette explieation de la partieule gothique nous parait, en eflet, la seule vraie; 
elle seule rend compte de la difierence de signification qui se trouve entre le mot 
gothique et le mot allemand; elle seule explique le caractere quasi-enclitique de 
auk. Ge mot a d’abord exelusivement servi relever d'une maniere &nergique 
un mot suivant, par rapport au mot preeedent; peu A peu, l’usage s’est fixe, mais 
seulement apres l’epoque de Yunite germanique: sans cela, il ne se serait pas trouve 
de difierence de signifieation entre auk et auch. — Et nous sommes parfaitement 
autorise A attribuer A cette partieule un äge venerable, car nous trouvons dans les 
hyınnes vediques, sinon souvent, du moins quelquefois, I’ demonstratif suivi de 
gha (ha): R. V. Vll, 93, 3. upo ha yad vidatham; R. V. VI, 29, &. uto ghä 
te. — Nous eroyons, en effet, Yau de auk identique A cet « demonstratif, renforce 
comme dans ev. 

 L’explication de Grimm ne serait admissible que dans la supposition que nous 
ne nous trouvions pas ici sur le terrain commun de Varien, mais sur le domaine 
propre des idiomes germaniques. D’apres ce que nous venons de dire, cela reste 
fort douteux. Et il:y a plus: oü sont les analogies qui rendent vraisemblable 
la formation d’une conjonction par cette voie, dans une antiquitö assez eloignee 
pour expliquer la difference de signifieation entre auk et auch? Cette difference 
semble absolument inexplieable, a moins de supposer un fond pronominal qui per- 
mit un emploi varıe selon les besoins des idiomes partieuliers. 

En depit de quelques auteurs modernes (Dierensach, 1. c., p. 129, sous 
toutes reserves; LEXeR, Mittelhd. Wbeh, ouh; Fick, Vgl. Wbch der indo-g. Spr., 
p. 6; sans röserves), nous eroyons done devoir rejeter Vexplication de Grimm 
comme tout A la fois insuffisante et insoutenable. 

8. Bithe, v. The. | 

). Ei. Grimm /Gr., 3, p. 23) remarque que les dialeetes germaniques, ne 
possedant pas, A legal des idiomes congeneres, de pronom relatif‘ deelinable, for- 
ment ce pronom en ajoutant aux demonstratifs une partieule indeelinable, qui dans 
le gothique revet la forme de ei. Elle s’ajoute & la plupart des pronoms, aux 
personnels . comme aux demonstratifs, et aux adverbes pronominaux, produisant 
ainsı une grande richesse de relatifs '). En outre, cette partieule fonetionne, soit 
seule, soit en compagnie d’autres derives pronominaux, comme conjonetion, formant 
ce qu’on a tres-bien surnomme ”Tartiele propositionel.” 


').On peut voir chez M. Leo Mryer, 1. c., 470, le tableau de toutes ces formes; cp. 


aussi GRIMM, Gr., 3, pp. 14, 163. 


c 
n 
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D’ou lu vient cette force de transformer les demonstratifs en relatifs, et d’oü 
cette particule tient-elle sa capacite conjonctive? | 

C’est Bopp qui a le premier resolu le probleme, en rattachant ee!) au theme 
pronominal ya (Vgl. Gr., 11, p. 169). | 

Bore ne s’explique pas bien clairement sur la maniere dont il imagine ei 
avoir pu prendre naissance. On dirait presque qu’il le considere identique au 
theme nu. Cela ne se peut pas, puisque, depuis la constitution de leur gram- 
maire, les langues ariennes n’operent jamais avec des themes nus. Pour expliquer 
sa formation, on ne saurait non plus recourir aux langues germaniques dans leurs 
formes posterieures, puisque les relatifs indeelinables que ces idiomes possedent 
_ aujourd’hui, doivent, en grande partie du moins, leur apparition justement a la par- 

tıcule bien quelle ait disparu de bonne heure (V. Grimm, 1. c., 3, 16). 
Nous ne saurions non plas nous rallier sans reserve aM. Leo Mever (l. c.), 
quand il cerit: es kann keisem Zweifel unterliegen, dass ei eine früh zu adver- 
biellem Gebrauch erstarrte Casus-form (: eine alte verkürzte rn 
unmittelbar zu dem alten bezüglichen Pronominalstamm altind. ya — — gehört; ı 
a M. Scherer (l. c., p. 383), quand il croit pouvoir expliquer ei par le ser. m 
ablatif (neutre) vedique, employe comme conjonction. 

Dans notre pensee, la conjonetion e et la particule relative enclitique ne sont 
pas de formation identique. Quant ä celle-l, nous y voyons, sans la moindre 
 hesitation, le reflet gothique de la conjonetion ser. yad, qu’on eonsidere A juste 
titre comme Yacc. du neut. sg. Quant & la partieule enclitique, ‘nous y voyons 
l’effet d’une tendance, commune & beaucoup de langues, A employer le pronom re- 
latif d’une maniere irröguliere. Qu’on se rappelle les attractions des relatifs, non- 
seulement dans le grec, mais aussi dans les langues modernes qui n’ont pas ete 
rögl&es academiquement! est sans doute dans ces attractions qu’il faut chercher 
la source des relatifs indeclinables: on s’accoutuma insensiblement, justement a cause 
de ces irregularites, & voir dans le relatif un determinant qu’il ne fallait pas de 
toute necessit® accorder avec le determine, la seule proximite suffisant, avec la force 
eonjonetive du relatif, pour marquer la relation qu’on voulait exprimer. 

ll y a une ancienne langue qui se distingue lout partieulierement par sa 
_maniere curieuse d’employer son pronom relatif; e’est le zend. Il se peut que ces 
irregularites tiennent en grande partie a la condition corrompue olı les textes nous 


1) D’ailleurs, cette particule fonctionne encore dans le zolkigus quelquefois toute seule 
comme 'pronom relatif; v. les passages cites chez Scuuzze, c., p. 78° (—16). 
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ont et® transmis; mais cette corruption ne suffit pas pour les expliquer. Il parait 
evident que les textes que nous possedons, datent d’une &poque olı l'idiome etait 
en train de se creer un pronom relatif indeclinable ?). | 

Si nous avions des monuments germaniques qui remontaient un millier d’an- 
nees plus haut que la traduetion d’Ulphilas, nous verrions probablement & l’oeuvre 
le proced6 dont ei a &te& le resultat. Comme nous n’en avons point, il est im- 
possible de dire avec preeision d’oü eö derive; mais nos suppositions &tant circon- 
scrites par le fait que, selon toute probabilite, le theme, quand il se declinait, de- 
vait suivre l’analogie de sa (ta), les cas qui intercalent sma sont elimines et il nen 
reste que les aufres pour se disputer Vorigine d’ei; il s’agirait done de savoir, 
lesquels etaient le plus employes. — En attendant que cela soit decide, nous con- 
sıderons Veö enclitique comme le produit commun de tous les cas qui, par la 
chute de finales et d’autres changements, furent reduits A la forme de ja; ei en 
est la forme contraetce: ”es wird aus ö, weiter aus ji entstanden sein.” 

Mais il parait certain que la particule ei n’est pas partout relative. A P’epoque 
ur Punite germanique, il en etait de Ja comme du pronom correspondant dans les 
po@mes homeriques: l’usage ne s’etait pas encore deeide; ja oscille entre le de- 
monstratif et le relatif. Les vestiges de cette condition sont toujours visibles: il 
est impossible de voir un theme relatıf dans les partieules affırmatives ja et jai; le 
ja du pronom jains est &videment demonstratif; il en faut dire autant du ja 
de jabai, au reste probablement identique ä la partieule .affırmative. Ei est de- 
monstratif dans les conjonetions ei-than et ei-thau, oüı il differencie than et thau 
en les renforcaut; il lest encore, ajoute & la fin de certains mots: ak-ei, qu’il 
differeneie par rapport A ak; that-ain-ei, qui quant au sens ne se distingue pas 
de ihat-ain; et M. Meyer a peut-etre raison de le voir aussi dans u, mot 
d’ailleurs fort obseur 

En dehors_de ces formations, ei est relatif ). 


1) V, Justi, Hbuch der Zspr., ya; Gr. der Zspr., 309. 

2) Nous considerons comme tout & fait illicite de supposer, deja dans l’arien, deux. 
thömes ya, dont l’un relatif, l’autre d&monstratif, comme le fait M. Fick, 1. e., P, p. 728. 

> Sur cet ei demonstratif, v. SCHERER, l. c., p. 384, et les autorites auxquelles il 
renvoie. | | | 

*) Le cadre restreint de notre travail ne nous permet pas de nous occuper de la syn- 
taxe ‚compliqu&e de ei et de ses composes differents. Nous voulons toutefois appeler l’atten- 
tion sur la maniere assez remarquable dont ei et thatei se partagent les propositions sub- 
ordonn&es, maniöre qui semble indiquer que {hate est une conjonction relativement moderne: 
les propositions qui marquent cause, effet, but, consöquence, sont presque toujours introduites 
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10. Ibai (Jabai, Nibai). On a, comme on le verra, assez d’explications 
de ces trois mots, qui apparemment se tiennent de la maniere la plus intime, 
Nous allons voir si quelgu’une de ces interpretations est acceptable. | 

Grimm (Gr., 3, p. 110) rejette V’identite de l’&lement avec le suffixe des 
adverbes en dba, et interprete (Gr., 3, p. 284) ibai comme le datif, iba comme 
l’aceusatif d’un substantif hypothötique dubium. Nibai est compose de ni et 
d’ibai, jabai de ja et d’ibai. | 

Cette maniere de decomposer prete ä (de graves objections. D’abord, on ne 
voit pas pourquoi ja+ibai se transforme en jabai au lieu de jaibai, ni pour- 
quoi ni +ibai forme nibai au lieu de neibai, puisque le gothique est loin de 
repousser les diphthongues e et ai. (Quant au sens, nous ne concevons pas trop 
comment ja+tibai eüt pu arriver & signifier sö (wenn) '). N’oublions pas non 
plus que le substantif ba reste sans explication 2). 

Grarr (Althd. Sprsch., I, p. 75) tire (la forme du iba) 
de l’adverbe local i, comme jabai d’un autre adverbe ja. | 
Ce qu il yaa faire remarquer ich, c'est que les ”adverbes locaux” ö et ja 
‚sont des quantites, sinon tout & fait imaginaires, du moins tres-suspocles. —_ 
L’element final reste inexplique. 

Borr (Vgl. Gr, 1, p. 199) fait deriver jabai du pronom relatif ya; ibai 
du theme demonstratif ©; mibai est explique par nd + ("comme nist pour. 
ni ist). Bai lui est ”eine Abart von ba,” qui, de son cöte, est le sulfixe san- 
serit vat. Pour expliquer la transition de v ab — circonstance fort embarras- 
sante, puisque le gothique n’offre pas un seul exemple de cette permutation —, 
Bor a recours au bengali, au lithuanien et & allemand moderne! 

Cette derniere eirconstance prouve assez que cette interpretation n’est pas 
süre d’elle-m&me. En effet, elle suflit a elle seule pour renverser la theorie de 


par ei; le discours indirect, les citations des mots d’autrui en discours direct s’ouvrent pres- 
que toujours par thatei. Or, le discours indirect et la facult& d’introduire dans la periode 
des paroles cit&es, au moyen d’une conjonction, ne remontent guere bien haut dans l’histoire 
des langues indo-europeennes. Le sanscrit n’a jamais pu rendre: 0» dit qu’il viendra, au- 
trement que: 2) viendra, ainsi dit-on. 

1) Ja etant purement et simplement affirmatif, cette particule pouvait seulement faire 
mieux ressortir le sens de ibai, elle ne’ pouvait pas le changer. 

?) Nous partageons l’avis de GrRAFF (l. c., p. 76) et de M. Port (. c., 12, p. 147) que 
des expressions telles que mit iba, äne ibo s’expliquent par l’usage ENGER la ERS 
substantivement. 

3% 
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Bopr '). Et puis, que siguifie: ”eine Abart von ba’? — Si bai est absolument le 
meme sufixe que da, pourquoi les d origine ne montrent-ils 
jamais Dai, mais toujours ba? | 


M. ScHERER (l. p. 278) extrait mots s gothiques, latins vieux-prus- 


siens un suffixe bhaja, qui se montre mantable au dernier degre: ıl produit en la- 
tin des datifs et des locatifs, dans le gothique force instrumentaux ; ıl explique le 
ba de harduba tout aussi bien que le bai de jabai. Au fait, cin aaa s’il 
avait fait tout expres. 5 

Malheureusement, qui prouve trop ne prouve rien, et jusqu‘ä nonvel- ordre, ıl 
nous est impossible de eroire a l’interpretation de M. SckERER ?). | 


M. Leo Meyer (Goth. Spr., 500) suppose que la marque du ocatif, i se 


cache dans ibai, jabai. . Fort bien, — et iba, jaba, que sont-ils? — Remarquons, 
pour ötre juste, que M. Meyer termine sa theorie par un point d’interrogation. 

| Nous venons de voir qu’aueune des explications precödentes ne saurait &tre 
consideree comme satisfaisante. Tächons done d’en trouver une autre! 

Ce qui nous frappe surtout dans l’emploi des &lements derivatifs da et bat, 
c’est que ce dernier ne se trouve jamais dans les adverbes formes d’adjectifs, qui 
se terminent toujours en ba; tandis que bai appartient exclusivement aux parti- 
eules ibai, jabai, nibai. Il est vrai que ces conjonctions se prösentent quelque- 


fois sous les formes de iba, jaba, niba; mais nous ne croyons pas que cela suffise 


pour stablir Pidentite de da et de bai. Selon nous, les formes iba, jaba, niba 
sont dues & l’influence des adverbes de cette terminaison, apres que, la vraie na- 


ture de daö zvait ete oubliee par suite de la disparition du verbe augudl ı cet ele- 


ment se 


1) II semble, ‘d’ailledrs, que Bor ait lui-möme senti l’insuffisance de son interpreta- 


tion, car 2. c., II?, p. 484, il propose une autre solution: ba est le pa des pröpositions 


sanscrites dpa, Cette etymologie heurte aussi les lois phonstiques et laisse 1’i de 


ibai, jabai, nibai sans ORDREMEGD, de sorte que nous la trouvons tout aussi inadmissible 


que la premiere. 


2) Pour ce qui concerne nibai, il faut encore faire remarquer que la particule negative 
ne se combine jamais avec des &l&ments derivatifs; du moins sommes-nous hors d’stat de 
nous rappeler une seule formation de cette espece, oü nous ne rangeons pas les verbes 
negare, neka, etc. 


®) Le suffixe adverbial ba provient, selon notre opinion, d’un substantif perdu, derive 
de la racine’ sanscrite et correspondant au ser. bhäva. Ce suffixe peut fort bien repre- 
senter l’instrumental en & (cp. les adverbes frangais en ment, de mente). — Cette origine 
explique pourquoi, dans les MANOR, bai ne remplace jamais ba. 
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f (demn) nicht, wär’ es nicht °). 
Mt. 5, 20. Kvitha auk izvis, thatei nibai managizo vairthith ete.: es sei 
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C’est que nous considerons ba? comme la 3:me p. sg. du potentiel *) du verbe 


bhiı en sanscrit, du dans les dialectes germaniques. La forme sanscrite est bhavet, 
qui presuppose une forme plus ancienne bhavait. Personne ne niera que, quant 


Aa la forme, Ödhavait n’ait pu produire un dai gothique; la chute de la consonne 
finale est de rögle; la chute du v medial est prouve par les formes anglo-saxonnes 
\ beo (subjonctif) et Deo (infinitif); la contraction de baai en bai est evidemment 
‚moins forte que celle de ja +ibai en jabai, de ni +ibai en nibai. 


On objeetera que la racine bw ne. se trauve pas dans le gothique. Mais cette 


 objeetion n’est d’aucune valeur, puisque les conjonetions dont il s’agit iei se ren- 
_ eontrent dans tous les dialectes-germaniques, et que, par consequent, leur forma- 
‚tion. remonte au moins aA l’epoque de l’unite germanique. C’est ce que nous avons 


voulu faire sentir en supposant bai sorti d’une forme ol l’a de la racine renforc£e, 


n’etait pas encore change en ö (e). 


Apres avoir explique bai, il nous reste A considerer les autres Almeaks com- 


Br = posants. L’origine de ni west pas douteuse: c’est la particule negative na, ni de 


de toutes les langues indo-europeennes. Nous voyons maintenant pourquoi le 
gothique presente _la forme nebai et non pas neibai. — Cette conjonction signifie 


“done: (qu’il, que ce) ne soit (es sei nicht, es wäre nicht). 
Nous allons donner quelques exemples, pour voir si cette traduction est 


applicable, c’est-a-dire si nibai se laisse traduire par cette sorte de locutions ?). 
Me. 2, 7. Hvas mag afletan -fravaurhtins niba ains Guth: es sei (wäre) 


(denn) nicht, dass etc. | 
Mc. 2, 26. — thanzei ni skuld ist matjan niba ainam gudjam: es sei (wäre) 


(denn) nicht (= ausgenommen) den priestern. 


1 Cor. 45, 2. — niba svare galaubideduth: es sei (denn) nicht, ihr glaub- 
tet, etc. | 


Joh. 14, 2. — aththan niba veseina: es wäre (denn) nicht, dass sie wären 
(= wenn sie nicht wären). 


1)-]1 n’est guöre besoin de rappeler au lecteur l’identit& du mode qu’on nomme sub- 
jonctif dans les dialectes germaniques, avec le potentiel sanserit. 

”) Le texte gothique que nous citons est celui de l’&dition de MAssmann, Blwiigart, 
1857. — Nous supprimons les signes diacritiques comme tout & fait superflus. 

3) Nous traduisons en allemand ä cause de laffinite des deux langues. — Avons-nous 
besoin de faire remarquer que es se trouve deja dans bai: pluit, il pleut. 


| 
| 
« 
PR 
PAR 
v5 - 
o 
v'x4 
| 
- 
3 
.. 
7 


22 A. Z. Collin. 


Mc. 7, 3. Ih — —, niba ufta tvahand: (aber — — nicht) es wäre 
nicht, (dass). | 

Si dans nibai nous trouvons la particule "negative jointe a «’est le signe 
de l’affirmation, ja, qui s’ajoute au m&me verbe pour faire jJabai; nous voyons ic 
encore que la voyelle breve (a) est de mise. Le sens de jabai est done os, 
(qu’il, que ce) soit (es sei ja, es wäre ja); ja ne sert pi u rn bai d’une 
maniere particuliere. 


Mt. 5, 29. Ith jabai augo thein — — marzjai thuk ete.: es wäre (ja) aber, 
dass etc. 


5, 30. Jah jabai goleith thans frijonds izvarans: und es wäre (ja), dass ete. 


5, 44. Jah jabai hvas thuk ananauthjai: und es wäre (ve) Ga), dass 
einer etc. | | 


Mt. 6, 2%. — unte jabai fijaith ainana — —, aithıthau — — ; denn es 


wäre ja, dass — — oder etc. 


La premiere partie de öbaö presente plus de. difficultös. Ibai est une particule | 
interrogative; d’oü tient-il cette signification? — I n’y a pas possibilite de faire 


.deriver © d’un pronom interrogatif, puisque le A ne disparait pas dans le gothique, 


sans quoi on aurait pu songer au theme sanscrit ki. I vient sans doute du theme 
demonstratif © et a tres-probablement &t&. une particule affırmative comme ja — 
peut-etre sommes-nous me&me autorise a la voir dans l’appendice © de la particule 


jJai —, seulement, comme nous le croyons, affırmant plus faiblement que Ja. 


C'est cette infriorit, par rapport A ja et A Jabai, qui a fait de <baö une particule 


“ interrogative: toutes les fois qu’on @nonce une affırmation en forme de demande, 


V’affırmation est moins &nergique que quand elle est enonete directement. Jabai et 
ibai ont done, au fond, une signification ei c’est probablement l’usage seul 
qui les a differeneies. 

Mt. 9, 15. Jah kvath du im Jesus, ibai magun sunjus bruthfadis kvainon: 
(ja) wäre es (denn), dass etc. 

Le. 17, 3. Iba thagk thu fairhaitis: wär’es (denn), (dass) etc.? 

Joh. 3, 4 — ibai mag — — aftra galeithan: wär’es (denn), dass ete.? 

On vient de voir que, pour la forme comme pour le sens '), il n’y a rien 
qui nous empeche de regarder les mots conjonctifs übai, jabai, nibai, comme com- 


1) Nous croyons, par consequent, .que les phenomönes syntaxiques signales par GrımM 
(l. c., 3, p. 284) ne doivent pas &tre explique6s par la nature d’ibai et de mibai d’osciller 
entre la negation et l’affirmation. On arrive facilement & cette interpretation en s’attachaut 
trop au texte grec; si on regarde le gothique seul, on voit, au contraire, comme nous le 
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poses respectivement des particules ö, ja, ni, et d’une forme verbale; les analogies 
des langues congeneres l’empechent-elles ? 
Nous ne pensons pas que ce soit le cas. — (uand meme M. Porr n’aurait 
pas serieusement propose de considerer le lat. sö comme identique avec siet, sit 
(Etym. Forsch., I1?, p. 146), auquel cas nisi serait A tous les dgards l’analogue 
de nibai, les formations correspondantes ne font pas defaut. Or a deja pu voir 
que l’allemand moderne emploie es sei, es wäre d’une maniere tout & fait ana- 
logue; le. fr. soöt est une conjonction aussi bien qu’une forme verbale; il en est 
de meme de V’anglais albeit. Faut-il encore. rappeler toutes les expressions formees 
_d’infinitifs regis de verbes auxiliaires modaux: kanhända, mäske, etc., qui sonvent 
eötoient la ligne de demarcation des conjonetions de bien pres? — A tout con- 
siderer, l’explication que nous venons de donner parait inattaquable. | 
14. Ith (Aith). De ces deux conjonctions, apparait seul en libre, 
aith ne se trouve jamais separ& de thau. Le sens de th est adversatif '); il est 
evident que la m&eme signification perce dans aith (cp. Thau). 


eroyons, que l’usage de ces particules est, dans les passages cit&s par GRIMM, conforme & 
l’esprit de la langue. Il prouve m&me, ce nous se:ble, & quel degr& le tradueteur gothique 
a su s’acquitter de sa täche sans servilite. — Encore faut-il tenir compte du manque de 
correspondance entre les formes verbales du grec et du gothique. 

Mt. 5, 25. Sijais vailahugjands — —, ibai hvan atgibai thuk, etc. 

. On dirait presque que c’est la sanscit cana que nous retrouvons ici sous la forme de 
hran; s’il n’en est rien, ce que nous n’affirmons pas plus que nous ne le nions, il est toute- 
fois e&vident que hran se trouve ici seulement pour communiquer & ibai un sens indefini: es 
möchte ja sein, er übergäbe dich. | | 

Mt. 27, 64. Hait nu vitan — —, ibai aufto kvimandans thai siponjog is binimaina imma, 


Aufto fait ici le m&me office que hvan 5, 25: es möchte Ja immer sein, seine jünger 
kämen etc. | 


Le. 14, 12. — — ibai aufto jah eis aftrahaitaina: es könnte ja doch sein (dass) 
sie etc. 

2 Cor. 9, 4. Ibai jabai ERROR _ BETEN veis: es möchte ja sonst sein (ein- - 
treffen). — On est pourtant &tonns de ne pas rencontrer dans ce passage un hran ou un 


aufto. Est-ce tout simplement une faute? ou bien le traducteur (ou le ei a-t-il oublie 
le contexte? 

Me. 2, 21, 22. — ibai afnimsi —; ibai aufto distairai: es möchte ja sein, dass etc. 

Joh. 8, 22. Kvethun — —, Nibai uskvimai: es wäre (doch wohl) nicht, dass etc. 

Mc. 4, 12. nous rencontrons hvan, qui öte la force de la nögation et rend l’expres- 
sion indefinie, ce qui explique suffisamment la presener de nibai. 

On voit done que, dans les passages que nous venona de citer, l’expression gothique est 
partout correcte et claire. Ü’est le texte grec qui seul empöche de le decouvrir. 

Gr., 3, p. 275; Scuuzze, l. c., au mot öh; GABEL. u. 1. LoEBp, 1. ec. 2.8. 260. 
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Grimm (l. c., p. 164) est d’avis que ”offenbar dem lat. sterum und ita 
verwandt ist.” — A la verite, en soumettant ia aux lois phonetiques, on en voil 
sortir tout de suite un ch gothique! 

Nous avons_pourtant peine ä croire que la dhsne soit aussi simple. | | 

c., II, p. 244, cp. II, p. 143, et II, p. 484) declare sth ‚\dentique 
P’adverbe sanscrit zd. idha. 

M. SchERER presuppose (l. c., p: 306) ”ein altarisches a-ta oder a-% (nicht 
mit skr. di-i, griech. zusammen zu werfen)”. M. Lxo Meyer (l. c. 154, 
ep. 130 et 392) considere le th de -öth comme identique avec le th de mith, de 
dalath, ete. Pour la voyelle, e’est bien le theme demonstratif i. 

A la verite, dans @th ce n’est pas dans la voyelle que se trouve la diene; 
c’est dans la consonne. A lencontre de M. Scherrer, nous voyons dans de 
le pronominal demonstratif ö et non pas une transformation du theme a. | 

Quelle est maintenant Porigine de l’autre element? — Borr a tente de l’ex- 
pliquer en le declarant identique au suffixe adverbial d’ika: ha, dont la forme 
primordiale aurait ete (Gl. Sser., iha) dha. Pour ce qui concerne le sanserit iha, 
cela est sans doute parfaitement vrai; mais le A sanserit, quelle que soit son ori- 
gine, ne correspondant jamais au {% gothique, nous ne saurions nous ranger a 
cette interpretation. 

Laissant de cöte les autres .mots en th cites par M. Mever, nous nous oe- 
euperons un instant de mith, ce mot pouvant, d’apres ce que nous croyons, four- 
nir quelques renseignements utiles. — De möme que M. Meyer, nous acceptons 
pour mith l’etymologie proposee par M. Bexrey (Säma-V., Gl, sma), du sanscrit 
smad, avec cette difference toutefois que nous y voyons avec M. Rorn (Dict. de 
Saint-Petersb., smat) la forme smat, non pas avec M. Banrey (l. c.) et M. Grass- 
mann (Wbeh zum R. V., smad) un acc. sg. neutre. D’ailleurs; la forme gram- 
maticale ne nous regarde pas ici; il s’agit seulement de constater la forme -ex- 
terieure. — Or, si le goth. mith et le ser. smat sont identiques, cela prouve que 
la dentale finale ne tombe pas toujours apr&s une voyelle breve, quand sa chute 
altererait trop le corps du mot. 

Nous croyons done pouvoir sans hesitation considerer ie ih de ith ‚comme | 
final depuis une tres-haute antiquite. ‘Nous arrivons alors ä Vablatif sg. neu. 
du theme ©. La desinence de ce cas etant at, it(h) a dü sa naissance A la con- 
traction du de en ö'). Le rapport marque par 'ablatif stant celui du 


1) Nous ne commettons nullement' une inconsequence en supposant ici une BAER TE 


| - 
| - 
| 
1 
| 
i 
| 
| 
1 
| 
. 
| 


Sur les Conjonctions gothiques. | 25 


point de depart, ik) a donc primitivement signifit: & partir de cela (qu’on vient 
de nommer). „Le sens adversatif a plus tard er&& par l’usage '). 
(Juant aith (de aith-thau), nous le considerons comme une forme renforcte 
de th, produite par l’influence de | 
12. Jabai, v. Ibai. 
13. Jah. La particule eopulative, coordinant tant des mots u des proposi- 
tions, est. Jah. 


Grımm (Gr., 3, p. 23, 270) decouvrit deja la nature composee de cette par- 
ticule et la decomposa en ja + uh; dans le premier des elements composants, il 
voit la partieule affırmative ja; dans le second, il erut trouver le lat. -que, transforme 
selon les lois phonetiques, avec transposition en %% pour hu. 

 Borr (ld. c., 112, p. 201) tire la partieule affırmative ja du pronom relatif ya, 
la considerant comme un neutre analogue A Ava; quant a Jah, cette particule est 
”in ihrem schliessenden A identisch mit dem lat. que und sanskr., ebenfalls sufli- 
girten ca, welches seinen Ursprung dem Interrogativstamme ka verdankt”. 
Selon M. Bexrer (Gr. Wurzell., II, p. 148), ca est ”durch die relative Be- 
deutung zur copulativen Conjunction geworden”. 

M. Scnerer (l. c., p. 37%, 376) emet une autre opinion; il voit avec Sonne 
(Zeitschrift de Kun, X, p- 280) dans de un le pronominal demonstratif si 
commun dans les hymnes vediques, et dans A le correspondant du lat. -c,-ce, non 
pas -que, la forme primitive de ce dernier mot etant kva, qui aurait dü produire un 
hu gothique. Pour M. Scherer, le jah gothique n’est pas identique au nordique 
ok, ni au jac ?) anglo-saxon, puisque ceux-ci renferment la particule sanseritique gha. 

M. Leo Meyer (l. c., 38) parait assiguer au (w)h gothique une double origine: 
dans sa-h, that-uh, ja-h,' etc. il pense que ce peut bien tre le -c ou -ce de hic ou 
hice; mais partout ol (w)h se laisse traduire par ei, il pense qulil faut y recon- 
naitre le scr. ca, lat. -que. | 

Quant au premier element de jah, ou ja, les vues de Grımm et de Borr ne 
se contredisent pas; c’est bien le theme ser. ya qui a donne naissance A la parti- 


_yat, yit, it(h), tandis que plus haut nous avons accept& le changement de jat en ei. Cest 
que ces deux transitions appartiennent ä des couches linguistiques entierement differentes; ei 
est plus jefine que ifh de siecles, peut-ötre de milliers d’annees. 

1) On voit que notre interpretation explique aussi l’emploi de ih en qualite de conjonc- 
tion hypothötique. 

2) Les formes correspondantes des autres dialectes font m&me croire que aith-tmau a ete 
gothique. 

3) Ceci est probablement le m&me mot que le ede des dictionnaires anglo-saxons. 

Lunds Univ, Ärsskr. Tom. XII. | 4 
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cule affirmative gothique, mais comme demonstratif, et non pas, comme le veut Bor 
— qui, il faut le dire, est un peu trop enclin & poser le sanserit en langue primi- 
tive — dans sa qualit& de relati. Partout dans les langues ‚indo-europ£ennes, les 
signes de la simple affırmation sont d’origine demonstrative. 

On a pu voir que c’est & V’egard du dernier element de jah que les opinions 
sont le plus (divisees. Borr y voit, un interrogatif, M. Benrey le considere comme 
un relatif. 

(Juant & cette derniere opinion, elle est refutee par cela seul que ca — au moins 
dans la forme ka, — que, TE remonte A une antiquite oü ” pronom relatif n’etait pas 
encore forme. | | 

Quant & l’autre maniere de voir, celle-ci a trouve un defenseur dans M. SCHERER: 
cet erudit explique (2. c., p. 375) ca comme identique au ser. kva ou; aham ca 
tvam ca Signifie done: toi c’est-a-dire moi et toi. 

Mais cette explication, reposant sur des combinaisons phonetiques trös-hazar- 
.dees, nous parait trop ingenieuse pour &tre vraie. — Pour notre part, nous voyons. 
dans ca un mot d’origine demonstrative ') et qui .n’a jamais- et& decline. La force 
copulative s’explique, A notre avis, par la qualite des pronominaux de relever les 
mots apres lesquels ils sont places. Or, P’emploi primitif de ca parait avoir &te de 
relever d’une maniere identique deux ou plusieurs mots ?). Ces mots, etant sig- 


nales de la meme maniere, se trouverent par la join, et ca se translornn en con- 
jonetion copulative. 


% 


ll nous reste & expliquer lu de a particule gothique. — L’interpretation de 
SONNE est approuvee par M. Currivus (Gr. Etym., 3 ed., p. #44), mais nous ne 
saurions y donner un assentiment sans reserve. Nous ne Free point difheulte de 
reconnaitre dans enclitique du gothique demonstratif si fröquent dans les 
hymnes vediques; mais ce qui nous fait hesiter, c’est l’emploi des deux mots ca et 
u dans le Veda: la combinaison « ca ne s’y rencontre jamais, c@ suivant toujours 
immediatement le mot qu’il determine. — Il nous parait aussi difficile d’admettre 
V’identite de interrogatif gothique et de de wh.. Il est vrai que celui-ci rem- 
place quelquefois celui-la (Grımm, Gr. 3, p. 754), mais cette substitution prouve 
plutöt la confusion que l’identit& des deux particules.. interrogatif est &videm- 
ment plein de vie et clair quant ä sa signification; il est impossible de le’voir dans: 


M. SCHERER admet lui-m&me (l. ce.) l’exsistence d’un theme d&monstratif ka. 

2) La repetition de ca derriere chaque mot parait d’abord avoir &t& de rigueur; V. le 
Diet. de Saint-Petersb., au mot ca. - | | 

V. Scauuze, I. c,u. : 
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yaggith kvithiduh allez et dites; jah bigetun ina kvethunuh et ils le trouverent ei 
(lui) dirent ’). | 
| D’autre part, nous avons peine A voir, avec Grımm, dans A la transposition 
de hu, ou ä expedier cet element aussi lestement que fait M. Meyer (l. c., p. 
37). Nous pensons quil faut V’expliquer en supposant & germanique deux 
formes: ha et aha -— plus tard reduites a -h,-uh — au comme . le Veda 
on trouve ha et aha. | 
Revenons maintenant & jah. — Si comme le supposent MM. ts MEyER et 

SCHERER, le h de cette particule est identique au lat. -c,-ce, c’est dans ja qu’il faut 
voir lorgane de la force copulative: cette supposition expliquerait en m&me temps. 
_pourquoi jah n’est plus enchitigue: le A est la seulement pour renforcer. A la 
rite, on ne saurait nier que A ne se trouve quelquefois ajoute sans motif appreciable; 
mais cela s’explique peut-&tre par une habitude gothique. Toujours est-il, qu’il 
parait difficlle de separer le ja de jah de la particule affırmative ja, et des lors il 
est aussi difficile d’imaginer comment ce mot aurait pu se transformer en conjone- 
tion copulative. Notre opinion est done, que c’est dans l’appendice % que repose 
la force copulative, et que c'est, au contraire, ja | qui sert sculement a renforcer. — 
Mais alors, pourquoi Jah mest-il pas enclitique? Cette question, il faut en convenir, 
est assez embarrassante; nous voyons la reponse dans .le poids qu’apporte la parti- 
cule affırmative ajoutee: jah devient relativement trop pesant pour rester enclitique. 

14. Jaththe. Cette conjonetion a, dans les textes gothiques, cela de particulier, 
quelle se montre exelusivement dans la traduction des Epitres, dans le sens de sive, 
&uze: Col. 1,16. Jaththe sitlos jaththe fraujinassjus, jaththe reikja jaththe valdufnja. — 
M. Scnvıze la traduit 4 Cor. 14,27. par und wenn, et l’on voit bien pourquoi: 
c’est que ce savant, & des autres lexicographes gothiques (GABELENTZ et Lor- 
BE, Massmann), la decompose en Jah + the; M. Leo Mexver fl. c., .) se ral- 
lie aussi & cette interpretation. i 

En ce qui concerne la forme, il n’ya rien A redire: jah et the, joints selon les 
lois de l’euphonie gothique, font bien jaththe; quant au sens aussi, celte interpre- 
tation n’est pas tout & fait inadmissible, bien que nous trouvions l’emploi de jah as- . 
sez singulier: cette conjonetion semble icı de trop. | 

Nous preferons done voir dans jath Vablatıf sg. neu. du pronom yQ, dm le 
sens relatif, et nous voyons ‚ns yaththe les deux correlatifs ser. yät, tät juxta- 


?) Avec cela nous ne pretendons pas dire que l’« interrogatif ne soit pas un emploi spe- 
cialise de l’w dömonstratif. Nous verrons plus loin que celui-ci n’a pas tout & fait disparu 
gothique. 
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poses selon l’habitude gothique Malheureusement, les passages vediques oü l’on 
trouve tät sont (res-rares; nous rencontrons pourtant R. V. V1,21,6. ce vers: 

| arcämasi vira brahmavaho 

yäd eva vidma tät (va mahäntam ?). 

On voit que la combinaison + tät?) correspond a jaththe, 
tant pour la forme que pour le sens. 

15. Jau. Cette conjonction rare parait etre d’explicetion assez facile. M. Leo 
Mever (l. c., 509) voit avec raison dans 1’ de ja la particule interrogative; mais 


“quand il dit que la premiere partie, ja, est le theme relatif, nous sommes_ tres-loin 


de le suivre. Jau est evidemment une combinaison de la particule affırmative ja 


avec P% interrogatif *); cela ressort bien elairement de son emploi : : Le. 6,7. Vitai- 


dedunuh, — jau leikinodedi. 

16. Nibai, v. Ibai. 

47. Nu. Au nombre des conjonctions, les lexicographes rangent aussi 9% et sa 
forme redoublee nunu. Au fait, comme il reporte la pensee sur ce qui precede, on 
peut bien considerer n% comme conjonction dans des expressions telles que: Mt. 
5,19. Ith saeı nu gatairith; il en faut dire autant de nunu dans: Mt. 10,26. Ni 
nunu ogeith izvis ins. | 


C’est, comme on voit, une espece de conjonction conelusive. Nous disons: une 


espece, parce que, strietement parlant, ces mots ne sont pas conjonctions, mais sim- 


plement pronominaux releveurs, si on veut bien nous permettre cette expression. Nous 


le demontrerons’ par quelques passages Rig-Veda °). 


R. V. I, 32, 4. ta ım nv asya madhumad vivipra 
cardho maruta ya äsan. 


!) Cp. ath et sva (sve). 
2) Wir preisen dich, o Held, Gebetempfänger, 
| so weit wir es verstehen, dich, den grossen. 
GRASSMANN. 


Qu’on compare & cet h&mistiche le passage 2 Cor. 5, 13: Unte jaththe usgeisnodedun, 
gutha, jaththe fullafrathjam, izvis. 

3) Il y aura plus loin lieu d’insister sur tät — the. 

‘) Nous ne croyons pas qu’il soit n6cessaire de röfuter la th6orie de Bopr (jau = jabai), 
Vgl. Gr., II?, p. 201, tant elle est marqu&e de l’empreinte de l’invraisemblance. Si jau est 


 identique & jabai, il faut bien que niw soit de son cöt& identique ä nibai, car ces deux par- 


ticules sont &videmment de la m&me formation. 


°) Ce n’est pas la peine de citer les traductions, celles-ci ne marquant pas nu, faute 
de mots correspondants. 


| 

| 

| 

| 
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IV, 8, 7. tam in nv eva samank samänam 
 abhi kratvä punati dhitir acyäh. 
v8, 7. tad in nu te karanam dasma vipra 


ahim yad ghnann 0jo aträmimithäh. 

Il est tres-interessant d’observer cette correspondance et de voir combien lem- 
ploi syntaxique de nu a peu varie pendant Pimmense intervalle de temps qui separe 
les monuments gothiques de l’epoque de l’unite arienne 

* Quant & l’origine de nu, c’est peine perdue que de la vouloir chercher, ce mot 
‚etant un pronominal simple ?), qui, . avoir d’abord denote une relation locale, 
a pris un sens temporel. 

18. Raihtis. Ce mot, le gönitif neu. sg. de l’adjectif racht(a)-s (Grimm, Gr., 3, | 
p. 82), n’est pas plus une veritable «onjonction que allis et nu; il releve tout 
simplement, mais comme il est quelquefois difficile de signaler un mot particulier 
comme releve par raihtis, celui-ci cötoie la ligne de demarcation des conjonetions 
d’assez pres. Mt. 9, 5. Hvathar ist raihtis azetizo kvithan, — raihtis determine 
le comparatif: (är det rätt lättare); Le. 6, 44. Hvarjizuh raihtis bagme us sve-_ 
samma akrana uskunths ist, e’est plutöt que raihtis qui traduit ydo, et raihtis 
n’est la que pour relever hvarjizuh; Me. 4, & jah varth, miththanei saiso, sum 
raihtis gadraus, — c’est sum qui est signale. — On le voit, raihtis n'est pas en- 
core une conjonetion, mais on peut dire qu’il est pres de le devenir. 

19. Sva, Sve. GRIMM (Gr., 3, p. 43) rattacha Porigine de sva, sve au theme 
demonstratif sa, en supposant Pinsertion d’un v entre la consonne et la voyelle. 
I va sans dire que Borr ne put accepter cette explication tellement empreinte 

d’invräisemblance; cet erudit rattache sva, sve au theme sanserit sva. Mais il le 
fait d’une maniere qui, A notre avis, rend Vorigine des deux conjonetions tout & fait. 
incomprehensible; il considere sva comme pronom reflexif. Or, comment deduire 
une partieule modale d’un pronom reflexif? >— Borr allegue, pour prouver la possi- 
bilite du passage du sens reflexif au sens demonstratif, le lat. sic, ”dessen Zusam- 


1) On s’en peut aisement convaincre en comparant les articles nu dans les dictionnaires 
de GRASSMANN et de SCHULZE. 

2) On l’a pourtant cherchee dans une racine verbale, v. REGNıErR, Etude sur Pidiome des 
Vedas, p. 142. — Borr, Vgl. Gr. I, 370, parait considerer nu comme derive du theme 
pronominal na. Nous n’en voulons pas plus que de l’explication de »auh comme na-uh. -- 
Pour ce qui concerne ce dernier mot, M. Leo Meyer (l. c., 199) citerait encore plus de pas- 
sages vediques, que nous .ne croirions pas nauh produit par n% kam. Nauh est evidemment 
un nuh & voyelle renforcse (Sonne, Zeitschrift de Kuun, XII, p. 283); cp. Grimm, Gr., 3, p. 
249, 282. 


| 
| 
| | 
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menhang mit sui, sibi, se man nicht bestreiten kann”!). Cela se pourrait, que 
cette affınite ne prouverait pas la provenance de sic du pronom reflexif, puisque ce 
pronom n 'est pas primitif, mais de formation relativement moderne ’). 

Les particules gothiques dont il s’agit iei et le pronom reflexif indo-europsen 
sont des rejetons de la meme souche, le demonstratif sva (pour sava = sa + va) 
demonstratif d’une grande energie, peut-ötre meme diflöreneie en ”pronom de P’iden- 
tite” comme le veut M. Wiınpisch (l. c., p. 366). 


Nous considerons done comme certain que’ sva et sve viennent du. 


monstratif sva; mais quelles formes grammaticales representent-ils ? — C’est surtout 
a la valeur syntaxique des eK. particules, que nous allons demander la reponsc ä 
cette question. r 


M. 6, 9. Sva nu bidjaith jus. 

‚Le. 1, 25. Sva mis gatavida frauja. 

Le. 2, 48. Hwva gatavides uns sva? 

Mt. ö, 16. Sva liuhtjai liuhath izvar, — ei — 

M. 5, 19. —ith saei taujith jah laisjai sva, sah — 
Joh. 142, 37. _sva filu taikne. 


samaleıko. 


41 Cor. 41, 25. 


Mt. 6, 29. gavasida sik sve ains thize. 

Me. 1.2.  Sve gamelith - | 
Me. 4,40. —jah ahman sve ahak atgaggandan. = 
2 Cor. 410, 9. ei ni thugkaima sve thlasjandans izvis. 
Le. 147, 28. samaleiko jah sve varth in .dagam Lodis. 
Me. 5, 43. —sve tvos thusundjos. | 
Le. 8, 23. tharuh than sve farıdedun. 

Le. 5, 7. -gafullidedun ba tho skipa sve sugkun. 
Le. 9, 52. insandida — sve manvjan imma. 
Me. 2, 19. sva lagga hveila — 


1 Cor. 14, 25. sva ufla sve drigkaith. 


1) Ce que fait pourtant CoRssEn, Über Ausprache etc., I, p. 64. 
. ?) Notre cadre ne nous permet pas d’insister sur le problöme compliqu6 qu’offre le pro- 
nom röflexif; qu’il nous suffise de faire observer que son origine dömonstrative n’est pas douteuse. 


| 
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4 Cor. 44, 22. svaeı nu razdos du bandva sind. 
Me. 2, 28. svaei frauja ist. 
Rom. 7, 5. :svaei skalkinoma. 
Cor. svaei - - fragiban. 


u sva-u andhafjıs ? 


M. 6, 42. aflet uns — svasve jah veis .afletam. 
8, 43. gagg, jah svasve vairthai thus. 
Me. 4, 22. jah ni svasve bokarjos. = 
3, 4. svasve gamelith ist. | 
Mc. 40, 8. svasve thanaseiths ni sind tva. 
Mt. 8, 24. svasve thata skip gahulith vairthan. 


u En ‚pärcourant les passages que nous venons de citer, on est frappe d’un it 
(rös-intöressant: sva est partout demonstratif, tandis que sve se presente comme 
exposant de rapports relatifs. Ce fait remarquable, a quoi peut-il tenir? — Nous 
pourrions certainement l’expliquer en supposant, comme fait M. Fıck pour ya, deux 
pronominaux ariens sva, un demonstratif, relaüf; mais e’est la une expli- 
cation un peu trop simple: sv@ 6&st sans conteste un demonstratif, voire 'möme un 
| demonstratif tres-energique. On pourrait encore supposer que sve doit son origine 
a svw + ei, mais les formes the, we n ’admettent pas cette maniere de voir, et sve 
est sans doute de la m&me formation grammaticale. Nous ne croyons pas non plus 
que ce soit la seule position qui ait donne ä sve sa signification, quoique cette po- 
sition y soit certainement pour quelque chose. A notre avis, c’est surtout la forme 
grammaticale qui a determine la destinee de sve. — Quelle est done cette forme 
grammaticale ? 

Grimm et Bopp sve comme: un instrumental, et Borr affırme (Vol. 
Gr. 1, p. 324) que ”die Casusverhältnisse die durch wie und so ausgedrückt wer- 
den sind ächt instrumentalisch”, wenn man ”so” als ”durch dieses Mittel, auf diese 
Art” auffasst”. Nous n’avons trouve nulle part dans les livres des deux erudits 
que nous venons de citer, la preuve de cette assertion, laquelle, neanmoins, nous 
ne pretendons pas tout A fait contraire A la verite historique; dans l’idiome vedique, 
on trouve certainement quelquefois ces rapports marques par des instrumentaux '). 


1)"Dans le sanserit vedique comme dans l’idiome classique, wie et so s’expriment le plus 
souvent par des adverbes de formation douteuse. — Dans le sanscrit classique, beaucoup d’ad- 


.* 
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Mais les faits linguistiques prouvent que, quelque propre que soit, selon Borr, Pin- 
strumental & exprimer ces rapports, les langues indo-europeennes les marquerent la 
plupart du temps par l’ablatif: nous avons cite plus haut les ablatifs vediques yät 
et tät, nous rappelons encore le gr. ws (= yäl) et les autres adverbes de la meme 
formation. | 
En .effet, si nous considerons la force de l’ablatif, dont la sphere d’activits est, 
dans les langues de Pantiquite, beaucoup plus etendue que celle de instrumental, 
nous. trouvons ce fait tres-naturel. 

La force primitive de Pablatif est celle de marquer le point de depart. De cette. 
force deeoule une autre: celle de denoter le rapport de causalite. 

La premiere force fait de Vablatif le vrai cas de eomparaison, car, dans les 


anciens idiomes indo-europeens, la comparaison envisage l’objet auquel un autre 


objet est compare, e’est-a-dire le terme de comparaison, comme le point de depart 
de la comparaison. Or, dans tout so, dans tout wie, il s’agit, au fond, d’une com- 
paraison, bien que 'celle-ci soit, le plus souvent, d’une nature tres-generale et tres- 


Si nous appliquons ce que nous venons de dire sur la nature de Pablatif, A 
’emploi syntaxique de sve dans les monuments gothiques, nous verrons que Pin- 
strumental ne: suflit pas pour l’expliquer, ou du moins que cet emploi s ’explique 


mieux par la supposition que sve est & Pablatif. 


Dans les expressions comme: sve ahak, sve tvos ıhusundjos, sve varth, sve 
thlasjandans, sve reporte la pensee sur une autre proposition, enoncee ou sous-en- 
tendue, la resume et forme, pour ainsi dire, un nouveau point de depart, qui fait 
souvent en meme temps l’office de terme de comparaison, p. ex. Me. 4, 40 ds vi- 
rent l’esprit descendre: (nouveau point de ‘depart et terme de N): ainsi 
(sve = tät, @g) la colombe (descend). 

D’autres fois, e’est le sens causal qui se manifeste en m&me temps que le 


 sens modal: gafullidedun ba tho skipa sve sugkun (les flots) remplirent les deux 


navires, par lü (apres cela = tät) ils coulerent bas'). lei le Rig-Veda nous 
offre une construction analogue, ce qui prouve combien nous avons raison de voir 
un ablatif dans sve, malgre !a difficulte de saisir partout le rapport RER, 


 Jjeetifs forment des modaux & l’ablatif et Pinstramental indifferemment: alpät et 


alpena, stokät et stokena, etc. 
1) Les constructions de (sva-)sve avec l’infinitif, sont-elles de simples imitations du grec 
ou fondees dans le gönie du gothique? — Nous ne voulons pas nier que ceci ne puisse &tre 


le cas; mais la raret6 des exemples ne permet pas d’en juger d’une maniere definitive. 


| 
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diffieulte qui est la consequenee neeessaire de la maniere dont l’emploi des cas 
isoles est etendu par Pusage; d’est R. V. X, 95, 46: 

ghrtasya stokam sakrd ahna äcnam 

evedam tätpänä carämı. 
Si les raisons que nous venons d’alleguer pour voir un ablatif dans sve, sont 
 admissibles, ee n’est certainement pas la forme qui nous empöcherait de le faire, Si 
le goth. öze correspond au ser. eshäm, il est. &vident que le goth. sve peut aussi 
bien correspondre A svät qu’a svä. Les deux cas ont tres-bien pu se eonfondre; la 
forme de sve est &quivoque, mais les considerations syntaxiques nous portent A 
faire la part de lVablatif beaucoup plus large que celle de l’instrumental. 
Si sve est un ablatıf, quelle forme est representee par sva? — Borr (I. c., 
1?, p. 324) considere sva comme le raccourcissement de sve. Une circonstance 
qui parait favorable & cette interpretation, est la predileetion des anciennes langues 
pour les constructions par conjonetions de formation analogue, en un mot pour 
l’emploi de correlatifs. Mais cette predileetion ne s’observe que quand un emploi 
variö du pronom relatif existe ou, dans une periode encore plus £loignee, quand 
’idiome possede une grande richesse de pronominaux primitifs; il est fort douteux 
si, dans l’antiquite, on employait des correlatifs tout & fait identiques. Sva et sve 
sont certainement correlatifs, p. ex., dans: sva ufta sve drigkaith, sv@ lagga hveila 
sve —, mais cette correlation n’implique pas necessairement l’identite des formes. 
Elle le fait d’autant moins que, d’apres ce que nous avons dejäa dit, la force de 
Yablatıf, cas auquel nous avons essay& de ramener sve, est de r&sumer ce qui 
prec&de en formant un nouveau point de depart. Il se peut done que la correla- 
tion apparente de sva et de sve soit exelusivement dans l’opposition de ces deux 
particules ?). | | 
Nous eroyons, en effet, qu’on ne saurait considerer sva et sve comme iden- 
tiques; s’ils le sont, pourquoi ne les trouvons-nous pas employes indifferemment 
l’un pour Pautre? — L’emploi syntaxique semble, ä tout prendre, &tre en faveur de 
l’opinion de Grimm, quand cet erudit considere (@r., 3, p. 43) sva comme le 
neutre sg. d’un pronom demonstratif, seulement faut-il remplacer ”le theme sa” 


1) Nous voulons ici appeler l’attention sur un fait qui ne donne probablement pas le 
mot de l’e&nigme, mais qui nous parait meriter d’etre signals; le sanscrit dit samo devair. 
uta (egal aux dieux en beaute), le gothique dit samaleiko. Si pouvait 
eroire & l’identit& des deux constructions, la difference de sea et de sve s’expliquerait d’une 
maniere aussi simple qu’interessante: soa est & Vinstrumental, see & lV’ablatif. 

Tunds Tiniv. Ärsskr. Tom. XII. | 5 
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par le theme sva'). En effet, en lisant les textes gothiques, on est quelquefois 


tent® de croire que sva est toujours le neutre d’un pronom vivant: sva mis ga- 
tavida frauja; hva gatavides uns sva? — — sael taujith jah laisjai sva. Partout nous 
pouvons traduire par un demonstratif (cela, dies, detta). Sans doute, sva est 
bien un adverbe @nergique, mais il parait' encore empreint de la seve de sa vie 
pronominale. 

(Juant aux svasve, svelhauh, svaei, ete., ces mofs n ont rien qui 
notre attention. 

Than. Grimm (Gr. 3, pp. 95, 165) identifie la conjonetion than avec 

sg. mase. du pronom sa (iha). Les prötendues preuves alleguees (p. 95) 
ne semblent aucunement coneluantes. 

Aussi M. Leo Meyer ne mentionne-t-il pas de Grimm, la trou- 


vant sans doute inadmissible; mais lui-meme n’explique pas non plus la formation 


de cette particule; il parle seulement (7. c., 223) de rapprocher than de nıyvixe, 
rnvixe, qvando; vapprochements qui, a vrai dire, n’expliquent rien. 

Prenons notre point de depart dans les deux composes thana-mais et thana- 
seiths: Mais et seiths sont deux comparatifs adverbiaux; quel est le rapport des 


eomposants? — M. Meyer (l. c., 378) affırme que thana et than sont identiques. 


Cela se peut; mais il y a aussi une autre explication: thana se trouve en r&gime. 
Or, le regime du comparatif, c’est Yablatif; nous arcivons done A la forme primi- 


tive ICh)anät(h): thanaseiths siguifie partir de cela, ihana-mais plus que cela. 


Than ne vient done pas du ‚theme iha par filiation immödhate, mais seulement d’une 


maniere secondaire. 


 Voiei un autre fait qui vient vorroborer notre supposition: il nous parait 
eontraire A toutes les analogies de voir dans than de mith-than(ei) un al- 
verbe ou une conjonction; le petit nombre de phrases qu’on trouve formees de la 
sorte, p. ex. dans l’allemand, semblent toutes de creation moderne. Les vrais 
analogues de mith-than sont &videmment des. expressions comme ram thamma, 


/ram himma, bithe, bi thamma, afar thata, und hita, ete. Il faut done voir dans 


than non pas un adverbe ou une conjonction, mais le cas d’un pronom demon- 


stratif, regi par la pr&position möth. Nous avons plus haut (v. Ith) appele l’atten- 
tion sur Pidentitt de smat et de mith, identit® qui nous autorise A affırmer que 
mith a, dans Vantiquite, gouverne Vinstrumental, tout comme ce cas est rögi par 


") Nous ne tenterons pas de decider si la finale tombee a &t& un m ou un 1. 
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smat dans le sanserit. — Nous arrivons done a Ia conelusion de eonsidörer le tan 

de mith-than comme un instrumental dont est tombee 

La consequence de ce que nous venons d’exposer, c’est qu’il faut admettre, 
pour le gothique, un theme pronominal compose thana ?), analogue A l’autre theme 
compose jaina. _C’est encore, selon nous, la seule maniere d’expliquer la formation 
du mot thand (thand-ei, souvent corrompu en thande), qui, pour ce qui concerne 
la formation, est &videmment l’analogue de jaind | 

Than est done non-seulement le theme nu, mais encore le theme nu moins 
la voyelle de na; quelle forme grammaticale represente-t-i? — Le sens vague de 
than semble indiquer l’aceusatif: than est pour thanat; mais nous eroyons qu’un 
mot si souvent usit6 aurait tres-bien pu laisser tomber la voyelle raccoureie de l’ab- 
latif ou de l’instrumental *). | | 

20. That (Thau, Thauh, The). quatre mots viennent iliation 
diate du theme demonstratif Z(h)a. | 

Dans le gothique, that w’est conjonetion qu’en compagnie de la particule ei. 
Nous avons deja fait remarquer plus haut que thatei se rencontre en des con- 
structions relativement recentes, de sorte que nous sommes peu porte a voir dans 
ce mot la juxtaposition de deux vieux correlatifs. Si le Germain avait de toute 
antiquite etablı ’harmonie symetrique de la proposition demonstrative avec la pro- 
position relative en introduisant celle-a par that, celle-ci par jat, il nous parait: 
övident que Zhatei aurait dü se trouver aussi dans les vieilles constructions. 
Dans celles-ci, thatei ne se vencontre pas, et c'est A cause de cette absence que 


1) A l’egard de cette interpretation de mith-than, il est loisible de se demander si at 
de ath-than est röellement, comme on l’a suppose jusqu’ici, une veritable conjonction et s’il ne 
faut pas plutöt y voir la pr&position at. Il est vrai qu’on ne trouve pas, dans les textes gothi- 
ques, at construit avec des pronoms ä l’analogie de fram thamma, ete., at thamma 1 Cor. 12, 
15, 16 &tant de nature douteuse; mais les rapports marquös par «at nous paraissent ‘ pleine- 
ment justifier cette interpretation. Ce qui nous empöche de l’admettre, c’est l’emploi syn- 
taxique de than, ce mot ötant souvent employ& pour renforcer une autre conjonction: nith- 
than, jath-than, that’uth-than, etc. . Nous croyons que c’est la aussi son röle dans ath-than. 

2) Ce theme suppose nous rappelle l’acc. sg. masc. du theme tha (sa). Il nous parait 
absolument impossible d’admettre l’identitE du n de cette forme avec le m du ser. tum; 
nous croyons que celui-ci n’a pas de representant dans le gothique, ayant &t& remplace 
par l’acc. du thöme thana. | 

®) Quant & jaind et thand(ei), nous sommes dans l’impossibilite de les expliquer; mais 
d est un suffixe adverbial qui se montre en plusieurs autres mots. 

*) Le sens de l’ablatif convient surtout dans les constructions oü lan correspond & 
torte, v. le Diet. de ScuuLze, than. 

| 
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nous le regardons plutöt comme un ei signal& par un demonstratif *), que comme 
un demonstratif rendu relatif par l’adjonetion de ?). 

Thau et thauh °) sont-ils identiques ou avons-nous seulement Affaire a des 
apparences trompeuses? Ils changent de place: Mt. 5, 20. nibai managizo vair- 
tbith, ni ‚thau kvimith; Me. 10, 15. saei ni andnimith, ni thauh kvimith; mais, 
d’autre part, thau a un sens ä lui, 7 (als, oder), oü il n’est jamais remplac& par 
thauh, dont la fonetion est seulement de relever et de limiter (doch, wohl). 

La supposition de Sonne (Zeitsch,. de Kuns, Xll, p. 283), qui separe ihau 
de thauh, expliquant celui-ci comme compose du pronominal vedique iu + ca, est 
_ certainement tres-ingenieuse, explique le sens de doch, wohl, d’une maniere ad- 
mirable, et parait seule conciliable avec le tudesque doeh; mais iin est pas neces- 
saire de l’admetire pour le goth. thauh. 

Si nous analysons ihau, nous arrivons aux elements iha + u; tha &tant pour 
that, nous nous trouvons devant Pace. sg. neu. d’un demonstratif releve par le 
prononominal que nous reneontrons en effet dans les hıymnes 

R. V. IV, 43, 6. tad ü shu väm ajıram ceti yänam. 

I, 410, 4. tatam me äpas tad u täyate punah. 

Au fait, le pronominal % donne le mot de l’enigme et concilie « qui en ap- 
parence est inconciliable. 
Mt. 44, 3. Thu is sa kvimanda thau antharizuh beidaima ; Yannge de thau 
‚dans ce passage s ’explique: par l’emploi primitif de «, p. ex. dans | 

R. V. X, 10, 43. anyam ü shu tvam yamy 

| anya u tväm pari shvajäte libujeva vrksham. 

On voit que, dans le passage gothique, il y a ellipse de thau dans la pre- 
miere proposition *). C’est la meme ellipse qui explique le sens de 7 (als), p. 
ex., dans Mt. 5, 20. nibai managizo vairthith izvaraizos garaihteins thau thize 
bokarje. Encore faut-il appeler Pattention sur cette eirconstanee qu’il y a entre 


1) A peu pres comme en suedois on releve at? par det: (det) att han kommer, är etc. 

2) Consulter sur thatei, Schuuze, I. c., p. 370°; Grimm, Gr. 3, p. 165; Bopr. Vol. 
Gr., II2, p. 484; Scherer, I. c., p. 384 (quant & son hypothese: thgtei = tad am i, elle 
ne nous RER pas meriter une attention serieuse; selon nous, cette forme de la conjonc- 
tion n’a jamais existe). 

®) Cp. Grimm, Gr. 3, p. 176; Bopr, Gr., pp. 178, 213; LEo Meyer, Goth. 
Spr., 142; SCHERER, |. c., p. 375. 

O’est-A-dire que nous presupposons une construction & peu pres comme: 
thau (tad u): thu. is sa kvimanda, thau: antharizuh bidjaıma, — C’est &videmment dans 
cet emploi syntaxique de l’« demonstratif, que 1’% interrogatif du gothique a pris naissance. 
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demonstratif et les comparatives iva et v& un lien parente fort 
etroit; Pu de thau et le sont, pour ainsi «lire, cousins la mode de 
| Bretagne. | 

Dans la conjonction composse aith-thau, comme dans le problematique ei-thau, 
nous retrouvons thau, un peu nuance par la particule adversative, mais conser- 
vant le sens que nous venons d’expliquer. 


Nous avons vu que, dans le sens de doch, wohl, thau et thauh se rem- 


placent imutuellement. Cette substitution est-elle fondee dans la nature des deux 


conjonctions, ou bien y a-t-il lieu de croire a une confusion de deux conjonetions 


 differentes? — Il est bien evident, ce nous semble, que le sens ne presente pas 


d’obstacle qui püt empöcher de les considerer comme identiques ; p. ex., dans la 
phrase Le. 9, 13. niba thau thatei bugjaima, ihau est de tout point un dad u: 
es wär’ ja nicht (v. Nibai) dies eben, „lass etc. (Que ce sens ne s’offre pas par- 


tout d’une maniere aussi claire, cela tient & extension donnee par Pusage a 


Pemploi de thau'). Quant A Fhauh, nous savons que -A s’ajoute souvent assez 
oiseusement. | 
ll y a pourtant une circonstance qui est trös-favorable ä ’opinion de Sonne: 
ce sont les conjonctions svethauh et thauhjabai. Pourquoi ne trouve-t-on pas 
aussi svethau et thaujabai, mais toujours les formes en h? 
La forme the ne se montre, ä l’etat libre, dans les monuments gothiques que 
dans la Skeireins, ol nous frouvons une seule fois ni the haldis (non eo amplius). 


A cette scule exception pres, the se rencontre combine avec des prepositions : 


- duthe, bithe et dans les conjonetions composees jaththe et theei. 

Tout le monde parait d’accord de considerer the comme Vinstrumental de 
bien que la preuve se laisse toujours attendre. Je crois quil faut y voir, soit un 
ablatif, soit le resultat des changements phönetiques des deux cas. C’est qu’il est 
contraire & toutes les analogies linguistiques de voir un instrumental dans le the 
de ni the haldis; la syutaxe indo-europsenne demande catögorkguement que le the 
de cette phrase soit & V’ablatif ?). en 

Quant au sens, ”desswegen, desshalb, dazu,” ce sont bien la les rapports ex- 


1) Quelquefois, l’emploi de thau dans ce sens s’explique d’une maniöre trös-belle en 
supposant ce mot transpose de la proposition principale & la proposition dependante: Mc. 
6, 56. bedun ina, ei thau attaitokeina, est pour: bedun ina thau (fad u), ei, etc. 

e: Nous avons donns les raissas syntaxiques plus haut, au mot sve, auquel nous ren- 
voyons le lecteur. 
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primes par Pablatif; quant & la forme, nous avons demontre plus haut que, selon 
les analogies, le sanserit tät doit Etre represente par goth. Zhe. | 

24. Unte. Cette conjonetion offre beaucoup de diffieultes. Sa valeur dans la 
phrase a quelque chose d’enigmatique; elle est tout ä la fois temporelle et signifie : 
jusqu’ü (ce que), et causale, avec le sens de parce que, puisque '). 

Les explications ne nous paraissent pas satisfaisantes., Grımm (Gr. 3, p- 
256; 4, p. 794) suppose que wnte appartient & la preposition und, qui, & la 
verite, signifie aussi jusqu’@G; mais Aa cette interpretation non-seulement te 2 de 
unte, mais encore le sens de parce que nous paraissent faire obstacle, malgre ce 
que dit Grimm c., p. 381) sur Pentreeroisement des expressions pour nam, 
guia, quoniam. Nous ne croyons pas que le passage du premier sens au second 


se puisse faire facilement, et les exemples allegues par Grimm ne prouvent, sous 


‘ ce rapport, rien du tout?). L’e final reste inexplique. 


M. Leo Meyer (l. c., 447) ne nous contente pas non plus en rapprochant | 
unte du gr. &vre, lat. ante, ser. dnta. On voit qu’ici aussi le Z de unte ne parait 
pas regulier, que la fonction de cette particule reste inexpliquee. 

Si l’on veut bien nous permettre de supposer le # de unte irrögulier ?), comme 
l’ont fait avant nous Grimm et Meyer, nous presenterons une autre interpretation, 
qui explique d’une maniere fort interessante le double sens de ce mot. 

Nous allons done encore une derniere fois avoir recours au Rig-Veda. 

R. V. VI, 95, 2. cucir yati givibhya ä samudrät *). 

I, 30, 21. vayam hi te amanmahy äntät ä paräkät °). 

La preposition & est, autant que nous pouvons nous rappeler, la seule pre- 

position qui, construite avec le möme cas, marque des da tout & fait opposes: 


| le but, ensuite le point de 


SCHULZE. 1. c., unte. 
2) Nam est probablement un substantif; quia et yuoniam tiennent de leur origine re- 


lative (et interrogätive) quelque chose de vague que les derives demonstratifs n’ont pas. 
®) V. d’ailleurs Leo Meyer, !. c., 89. 


*) Sarasvati allein erschien als reinste 
der Fluthen, vom Gebirg zum Meere strömend. 
| | GRASSMANN. 
5) Wir haben dein gedacht in der nähe, in der ferne — —. Lupwig. 
Mieux: aus der nähe, aus der ferne. s 
L’explication de ce phenomene nous semble dilleurs trös-simple: l’un ou l’autre sens 


prevaut, selon que le rshi s’attache au rapport marque par la ‚propomition ou & celui que 
denote le cas. | 
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Or, la preposition sanserite & a ete formee par la contraction de ana, mot 


identique au gr. dvd, au goth. ana !). Celui-ci ne gouverne plus V’ablatif, puis- 


que le gothique ne possede plus ce cas; mais le sens de ana est, A tout prendre, 


rest® le m&me que celui de &?); de sorte qu’on est autorise A croire que ce 


dernier n’a pas subi de trop grands changements ‘de signification sur le sol indien. 


- On voit maintenant oü nous en voulons venir: un de unte est la preposition 


ana; Vautre composant est Yablatif du theme pronominal ta; la forme primitive a 
done ete ana-tät. G’est a liinfluence de tät quil faut attribuer la chute de la 
deuxieme breve et la permutation de la premiere en v. Quant ä& la transition de 
ae, elle n’offre point d’irregularite. 

La formation de wnte remonte sans doute A une  haute antiquite, et c'est 


peut-&tre ä cet isolement du pronom, que le Z# doit d’avoir &chappe & la loi de 
GRIMM. | 


Ana-tät signifierait done, d’ un cöte, jusqw’& cela (cp. sued. tills pour till 


dess), de l’autre, de cela, & cause de cela. (est bien le goth. unte dans ses 


deux aeceptions: Me. 44, 54. Jah Paitrus — laistida —, unte kvam in garda this 


aulumistins gudjins, et: Mt. 5, 8. Audagai thai —, unte thai guth gasai- 
hvand. | 


Nous venons de terminer notre revue des eonjonetions gothiques, et nous 
sonmes au but que nous nous &tions propose. Il ne nous reste quä jeter un 
d’oeil retrospectif sur les resultats obtenus. 


Le resultat general est de corroborer l’opinion, que les veritables conjonetions 


des idiomes indo-europeens sont toutes posterieures a la dispersion des nations 
arıennes. Dans ak, auk (nu, nunu) nous avons trouve des conjonctions formees 
de pronominaux primitifs, mais nous avons prouve, les textes vediques en main, 
que ces mots n’existaient pas comme conjonctions & l’epoque arienne. 

Si nous nous tournons vers les vraies formations pronominales, le r&sultat est 
le meme. Si nous avons eu raison d’identifier le goth. ath avec le ser. ät, jath 
avec yät, the avec tät, nous avons vu aussi que ces mots, pour @tre identiques 
quant & la forme, ne le sont pas quant ä& la fonction. Ils appartiennent, les uns 


comme les autres, A l’heritage commun des Ariens, mais chaque dialecte les a 
differencies A sa maniere. | 


1) GRAssMmann, Zeitschrift de Kunn, XO, p. 157. 
2) V, SCHULZE, l. c., ana. 
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Un fait‘assez eurieux qu’on aura remarque, - c’est que le gothique ng, possede 


‚pas de veritables correlatifs. Ce fait, & quoi tient-il? — Il s’explique, selon nous, 


par la creation tardive du pronom relatif. x 

Ce que nous considerons nous-meme comme le vesultat le plus interessant de 
notrs travail, c’est la revendieation de Pablatif. Nous osons. esperer que la gram- 
maire des idiomes germaniques reconnaitra desormais les SUOREEN de ce cas aussi 


Ar 


Errata. 


. 29 lisez: pronoms determinants 
4 — dei 
— 15 —  eshäm 
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Om tullförhällandena mellan de skandinaviska rikena 
frän äldsta tider till freden i Brömsebro 1645, 
med särskildt afseende pä Öresundstullen. 
| 
HAMMARSTRÖN. 


N är och huru Öresundstullen uppkommit, är ännu icke med visshet kändt. De akt- 
stycken, hvilka ensamma kunna med full tillförlitlighet besvara dessa frägor, äro 
ännu icke framdragna i Ijuset; och de handlingar frän medeltiden rörande danske 
tullen i allmänhet, som blifvit funna, hafva pä grund af sin oklarhet och bristande 
bestämdhet i uttryeken, längt ifrän att leda forskaren närmare mälet, snarare fört 
honom pä afvägar. Säledes har man, förvexlande denne transitotull med utförsel- 
tullen, hamnpenningar, m. m., kommit att 'häfda Sundstullens tillvaro i början af 1k:de 
ärhundradet och ı allmanhet ansett honom hafva egt beständ sedan urminnes tider, 
tills nyligen en dansk författare underkastade frägan en särskild och grundlig pröf- 
ning och dervid Iyckades ädagalägga att Sundstullen icke är äldre än sedan Eriks 
af Pommern regeringstid — sannolikt inford 1425 
Kan man alltsä med temlig noggrannhet bestämma tiden för Sundstullens info- 
rande, sä är det angäende sättet för hans uppkomst nu mera ovedersägligt, att ko- 
nungen, för att afhjelpa den svära penningeförlägenhet, hvari det längvariga kriget 
med Holsteinarne försatt honom, velat skapa sig en ny inkomstkälla och helt enkelt _ 
päbjudit tullen i kraft af den höghetsrätt öfver Öresund och Bälten, hvarpa Danmarks 


1) Fridericia, ”Fra hvilken Tid skriver Sundtolden sig?”, Dansk Historisk Tidskrift, 
4 R. 5 B. 1 H. — Det är förnämligast genom rätt tolkning af tvenne för handen varande 
aktstycken Fr. Iyckats komma till temlig klarhet i frägan. Enligt det eua, som är 
hemtadt ur hanseatisk källa, skulle Städernes brytning med Danmark och förbund med Hol- 
steinarne 1426 väsentligen föranledts af Sundstullens införande, och i det andra, hvilket 
innehäller instruktionen für Danmarks fullmäktige vid mötet med Städernes ombud i Svend- 
borg 1433, framhällas IHansestädernes klagomäl deröfver, att konungen mot all rätt pälagt 
vid ”Krogen” en otillbörlig ny tull pä en fri, öppen ström, som ingen med rätta har makt 
till att besvära eller göra ofri med nägot slags tull eller afgift. | 
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konungar sedan äldsta tider gjorde anspräk säsom varande i besittning af stränderna 
vid dessa farvatten. Denne höghetsrätt ansägs för ett regal och innebar, dä han 
strängast gjordes gällande, fullkomligt herravälde — dominium — öfver nämnda sund, 
hvilka ocksä kallades Danmarks rikes strömmar '). | 

Att den angifne rättsgrunden till Sundstullen imellertid icke ens af samtiden 
erkändes, derom vitna Hansestädernes ofvan anförda klagemäl, i hvilka de prote- 
sterade mot rättigheten att taga tull i Sundet och fasthöllo dess naturlige karakter 
af att vara fritt och öppet ?). Det är äfven anmärkningsvärdt och betecknande, att 
Sundstullen stär alldeles ensam i sitt slag. Ocksä förklara Danmarks statsrättslige 
författare helt naivt detta förhällande sälunda, att, enär den danska sjömakten sedan 
äldsta tider varit ansenlig, regeringen har sett sig i .ständ att utöfva den s. k. hög- 
hetsrätten mot de sjöfarande, under det att brist pä en sädan utan tvifvel hindrat 
andra makter under i öfrigt liknande förhällanden att göra en sädan rätt gällande °). 
Och dä väld städse mötts med väld, sa har äfven Sundstullen, särskildt i äldre tider, 
gifvit anledning till ständiga förvecklingar, vid hvilka styrkans rätt fält utslaget. 

Härom vitnar Sundstullens äldre historia.. Man finner deri, att Hansestäderne, 
när Danmarks konung sökte af dem utkräfva tullen i Sundet, genast vädjade till 
svärdet. De sex s. k. vendiske städerne, som med Lybeck i spetsen 1426 bildade 
ett särskildt lörbund och snart erhöllo öfvervigten i Östersjöhandeln, Iyckades ocksä 

‚att stadga ät sig en fullkomlig tullfrihet, medan deremot de öfrige Hansestäderne 
oeh i allmänhet de mindre staterne sägo sig nödsakade att betala tullen, och de af 
de mäktigare, för hvilka var ringa läto detta Danmarks- 
tilltag hafva sin gäng. 

I följd af denna Lybecks tullfrihet samt tilltagande makt och handelsvälde voro 
Danmarks konungar tidigt betänkte pä att söka motarbeta det menliga inflytande 
Sundtullen deraf tog genom att framkalla en medtäflare till Lybeck och: gynnade 
derför Holländarne i deras sträfvan att utbreda sin handel pä Östersjön. Detta väckte 
naturligen hos Lybeckarne afund och farhoga, och, när slutligen Kristiern II pä sitt 
vanliga väldsamma sätt sökte med ens göra slut pä deras öfvervigt, retade han dem 
till ett krig, som kanske mera än nägot annat bidrog till förlusten af hans kronor. 
Öfvermodige af denne framgäng, ville de nu begagna tillfället, som statshvälfningarna 


*) Konung Erik äberopar i sitt svar p& Hansestädernes anf. besvär alla furstars allmänna 
rätt att pälägga hvilka afgifter som helst i sina land. Fr., a. a. s. 14. 


2) Se anm. & föreg. sida. 2 
°) J. F. v. Schlegel, Danmarks og Hertugdommenes Statsret, d. 1, s. 308. 


. 
F 
. 
. 


Om tullförhällandena mellan de skandinaviska rikena. 3 


i Norden och derpä följande oroligheter erbjödo, till att slä Östersjöhandeln helt och 
hället i sina bojor genom att inskränka sjöfarten i Sundet uteslutande till sin fördel 1) 
och fordrade till och med att Nordens bäda konungar skulle understödja dem i ett 

_krig med Holländarne ?). Inseende den fara, som hotade icke blott Danmark och 
Sverige utan hela Östersjön, afvisade konungarne helt naturligt ett sädant anspräk 
och närmade sig ı stället Holland och hvar andra. Denna de nordiska makternas 
beslutsamhet och sjelfständiga hällning framkallade med nödvändighet ett omslag i 
Lybecks politik: den stolte handelsstaden, som fann sig hotad i sit handelsvälde pä 
närmare häll, mäste i första hand vända sig mot de nordiska rikena. Sä uppkom 
den strid, som är känd under namnet Grefvefejden, och hvilkens betydelse framför 

allt ligger deri, att hon utgör vändpunkten i Hansans och med detsamma Nordens 
historia. Väl Iyckades det Lybeckarne och med dem förbundne städer, genom att 
i tid söka enskild fred med Danmark och sälunda söndra de bäda konungarne frän 

5 hvar andra, att bevara sina Sundsprivilegier, men deras Östersjövälde var för alltid 
forbi. De nordiska makterna hade tillkämpat sig politiskt och ekonomiskt oberoende 
af Lybeck, och ‘den store europeiske handeln, som förut haft sin väg genom konti- 
nenten öfver Lybeck, gick nu sä smäningom i sammanhang med de stora upptäck- 

terna öfver pä Holländarne. | 

inträder Sundstullen i ett nytt han utträder ur sin fürra 0sä- 
kerhet, vinner allt större betydelse i och med handelns tilltagande, blifver föremäl 
för diplomatiska förhandlingar och stadgas genom fördrag. — Den hittills varande 
'tullen hade endast bestätt i en skeppsafgift. Denna var fran början endast 4 nobel 
men blef 1475 tvenne ®) och höjdes snart till 3 nobler för större skepp *). Tullen 
betalades bäde när man seglade in i Östersjön och ut derifrän. Derjemte förckom- 
mer ända frän midten at 1400-talet en särskild tull p& vin, koppar och salt °). 
— Detta sätt att beräkna tullen förändrades af Kristiern Il, — som föröfrigt för- 


Palludan-Müller, Grevens Feide, l 1b. 3 k. -- Lybeckarne fordrade först att 
Holländarne skulle sä länge det pätänkta kriget mot dem varade och i 10 Ar derefter allde- 
les utestängas frän Östersjön, men ville sedan nöja sig med ett allmänt förbud mot att föra 
stapelvaror genom Sundet. Dessa skulle nämligen säsom i forna tider g& öfver Lybeck, och 
icke ens Danmarks egne undersätar skulle ega rättighet att idka mellanhandel med dessa 
varor. 

2) P.-Müller, a. a., 1. 1, 7. 

3) Allen, De tre ie Rigers Historie, III B., 2 A., s. 461. — En nobel räknades 
för 2'/, guldgyllen = omkr. 10 kronor. 

“) P.-Müller, a. a. II, ss. 225, 228, 295, 303 o. 304. 

5) Sartorius, Geschichte des hanseat. Bundes, II, s. 404. 
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lade tullen till Köbenhavn — ı det han bestämde “att tullen skulle erläggas 
efter lästetal, sä att A guldgylien betalades för hvar A0:de läst varor 
— Dermed var ölvergängen till en varutull gjord; och, om än Kristian Il:s 
 reformer i allmänhet blefvo af kort varaktighet, sä var dock ett föredöme ı detta 
hänseende gifvet. Kristian giek vidare pa den beträdda‘banan, och Fredrik H 
fullbordade verket. En gifven följd af varutullens införande var fastställandet af en 
tulltaxa. Af denna, den äldsta kända och som är af är 1558 2), framgär, att det 
ı afseende pä Sundstullen fanns en skilnad mellan privilegierade och oprivilegierade 
handelsfolk. Till de förre hörde alle de gamle Hansestäderne. Af desse voro de 
sex s. k. vendiske städerne, nämligen Lybeck, Hamburg, Rostock, Stralsund, Wis- 
mar och Lüneburg  fortfarande tullfrie för egna varor och skepp. De s. k. Östre 
Hansestäderne betalade 4 rosenobel ?) och alle de öfrige, de nederländske deri in- 
beräknade, 4 a 3 rosen. för hvarje skepp, efter skeppets storlek. De oprivilegierade, 
d. v. s. alla andra folk, betalade jemte skeppsalgift 1 rosen. en varutull, som i all- 
mänhet utgjorde en procent af varans värde. Men alla utan -undantag erlade tull 
for vin, 3"/, proe., in natura eller i penningar efter danske konungens eget val; 
för koppar, och för salt: sex tunnor af hvar last, för hvilka de dock godtgjordes 
 genom afdrag i tullen af en gyllen *). | 
Denne: tulltariff' stadfästes visserligen tvenne ar derelter für de hanseatiske stä- 
derne genom fördraget i Odense, med tllägg allenast af den nu under namn af skrif- 
och prickpenningar införde bitullen 5), men kränktes redan efter nordiska sjuärskriget, 
da konungen behöfde medel till anläggningen af en starkare fästning att dermed be- 
trygga Sundstullens indrifning och uppförde Kronberg °). Denna väldshandling. ät- 
följdes af andra: varutullen pälades de fleste redan 1566 och nya tullafgifter, 
s. k. bitullar, infördes efter hand. — Danmark egde nu mera fria händer i Öre- 
sund: Hansan var icke längre nagon makt, som förmädde upprätthälla sina fri- och 


1) Allen, a. a, I, 1, 2, 2; II, 2, 7, 3 (e. 258). 

2) En stor del af Sundstulls-arkivet lär ha gätt förlorad genom Ilelsingörs brand 1658. 
Schlegel, a. a. 

3) Ein rogenobel var d. t. = nüra 4 gylien = 4 daler = 16 kr., men sattes pä 1600-talet 
nägot högre. Se H. Forssell, Sveriges inre historie, II. d. 

*) Krag og Stephanius, Christian Ill: Historie, 2 d. — Förhöjningen a skepnstullen 
frän nobel- till rosen.-afgift infördes 1548. Van der Iloeven, a. a., #. 49. 

®») Dumont, Corps Diplomatique, T. V. — V. d. lHoeven, Bijdrage tot de Geschiede- 
nis van der Sonttol, s. 0. 

6) Päbörjad 1574, fullbordad 1583. 

’) V. d. Iloeven. a. a., 78. 
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rättigheter; och de öfriga europeisaa folken, framför allt Holländarne, hindrades af de 
politiska förhällandena frän ett kraftigt uppträdande mot Danmarks godtyckliga für- 
farande '), som alltsa fick ohejdadt fortgä, sa att tullen stegrades ı betänklig grad 
och sjelfva sjöfarten började lida afbräck, da ändtligen Sverige i förening med Neder- 
land gjorde slut pä detta godtycke. S 


Efter denna lilla öfversigt af Sundstullens allmänna historia vilja vi nu särskildt 
fästa oss viel tullförhällandena mellan de skandinaviska rikena. — En ömsesidig han- 
dels- och tullfrihet synes helt naturligt hafva inträdt i och med Kalmar-unionen, 
äfven om en sädan icke, hvilket dock är antagligt, egt rum redan före den politiska 
“föreningen mellan rikena. Detta förhällande egde ock fortfarande beständ efter uni- 
onens upplösning och bekräftades vid de ullfällen, da regeringarna under närmast 
löljande tider afhandlade vigtiga angelägenheter rikena emellan. Dessa äldsta för- 
‚drag innehälla allenast en allman bestämmelse om fri handel och samfärdsel mellan 
de .tre rikenas invanare, Ivarvid ”de icke skulle besväras med nägre nye tullar, 
aceis eller andra nera, yttermera än som fürr och af gammalt varit hade”. Allı 
s. k. landsköp, d. v. s. att fara omkring pä landet och drifva köpmanshandel var 
harifrän undantaget och pä det strängaste förbjudet ?).  Att Öresund ännu icke sär- 
skildt angifves, beror. väl derpä, att Sveriges sjöfart genom Sundet varıt af ringa 
eller inge-- betydelse, innan Gustäf Wasa Iyckades att efter frigörelsen fran Lybecks 
handelsvälde sä smäningom bereda sitt land en sjelfständig utrikes handel. Ännu i- 
det s. k. Roskilde-fördraget, 1568, användes Sveriges handelsfrihet uttrycket: 
{ri seglats och kommunikation uti Danmark och Norge ?), och det äldsta fördrag, 
hvari Sundstullen särskildt omnämnes, är freden ı Stettin 1570, i hvilken med an- 
lediiing al’ Sveriges förbud mot handeln pa Narva uttryckligen bestämdes, att Dan- 
marks och Norges undersätar skulle ega rätt att drifva sjöfart och handel pä Sve- 
rige, Ryssland och Narva, Sveriges undersätar derimot uti Danmark och Norge samt 
genom Öresund till Vesterhafvet, utan hinder och besvär — säsom af älder varit 


1) Schlegel yttrar sig härom helt naivt: ”den penningeförlägenhet, hvari Danmarks konun- 
gar ofta befunno sig, blef lättast afhulpen genom förhöjning af Sundstullen”; a. a. s. 288. 

2) Äldsta fördraget, hvari denna fräga fürekommer, synes vara förbundet i Stockholm 
1534; Er. Jör. Tegel, Gustaf I:s Ilistoria, 2 d. Bekräftades 1536 och 1540: Krag og Ste- 
phanius, a. a. | | | | | 

Er. Tegel, a. a. 
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brukligt '). Äfven detta fördrag innehäller alltsä ingenting annat än en bekräftelse 
af förut varande förhällande. | 

_Att nu denna allmänna bestämmelse om fri handel och sjöfart äfven innefattade 
frihet frän tull, blifver klart af handlıngarna rörande de förvecklingar, som detta 
ämne snart föranledde 2). En sädan tvist uppstod redan 1577. Sveriges konung 
anförde dä besvär hos Kgl. M:t i Danmark deröfver, att svenska skepp icke hade 
enligt fredsfördraget fritt och oförtullade fätt passera Öresund; hvarpa danske konun- 
gen svarade att han hade befalt sin tullnar ı Helsingör att taga tull af svenske un- 
dersätar, emedan Sverige utkräft sädan ı Narva af danskar ?). — Trenne är der- 
efter hölls ett möte pä gränsen mellan Ulfsbäck och Knäröd, der Svenskarne besvä- 
rade sig synnerligast deröfver, att de icke finge segla tullfrie genom Sundet ”äfven- 
som att de mängenstädes i riket blefvo besvärade med osedvanlig tull”, hvarimot 

Danskarne anförde att Danmarks undersätar besvärades med ”ny och osedvanlig tull” 
ji Stockholm. Bäda partierna urskuldade sig, och man öfverenskom. alt all osedvan- 
ig tull skulle afskaffas och derefter hällas sä, som det hade varit af älder och freds- 
fördragen medgäfve *). 

Denna allmänna handels- och tullfrihet, som sannolikt frän urminnes tider egt 
rum mellan de nordiska rikena, inskränktes pä 1591 ärs gränsmöte i Flacksjöbäck 
i afseende pä ”främmande drycker”. Denna inskränkning gälde dock endast inför- 
'seln i rikena och ej Sveriges tullfrihet i Sundet, nägot, som alldeles tydligt 
framgär af ordalvdelsen i bestämmelsen härom, hvilken är följande: ”dock är afoss 
pä begge sidor förbehället, att, derest sa sker, att nägons undersätar föra främ- 
mande dryck | in uti den andres rike och det säljer dersammastädes, dä skall deraf 
gifvas samma accis, som rikets egne undersätar utgifva”. Detta fördrag är säledes 
märkvärdigt just derför, att det gör en skilnad mellan Sundstullen och tullen i ri- 
kena °). — Sveriges ombud vid mötet klagade att Danskarne ”för en ringa pennings 
skull förde och beskyddade under sitt namn främmandes gods, pä det att desse skulle 
vara frän tull och aceis frie”, hvilket gaf anledning till den uttryckliga bestämmelsen, 


1) Vertrag zw. Dännem. u. Schweden, zu A — Stettin 1570: Kgl. da. geheimearkivet. 
Ätergifvet pä danska af Resen i Kong Frederich II:s Krönike och särskildt utgifvet pä latin. 

2) Mot Schlegel, o. a. a. I. 295, äfvensom mot P.-Müllers sätt att tolka fördraget af 
är 1584. | 

) Handlingar rörande Sverige, N:o 45: Kgl. da. geheime-arkivet. — Jfr Resen, Kong 
Frederich II:s Krönike ss. 300—301. 

“) Handlingar rörande Sverige, N:o 47: Kgl. da. geheime-arkivet. — Resen, a. a. 

s) Härmed beriktigas Fryxells uppgifter och anmärkningar om detta möte. 


. 
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aft den ömsesidiga tullfriheten skulle omfatta endast egna varor !). Deraf följde dä 
vidare, att Svenskarne skulle i Öresund uppvisa nöjaktiga certifikat pä hvad gods 
de. innehade som hörde dem sjelfve till — men, derest de ock medförde varor, som 
tillhörde främmande folk, sä skulle deraf gifvas sedvanlig tull. — Äfven i de be- 
svärspunkter, som framlades vid detta mötes förhandlingar, användes uttrycket ”ny 
och osedvanlig tull”, hvilket sälunda ytterligare bekräftar den äsigt vi uttalat, att 
de orden icke fä tolkas sä, som om en tull verkligen förefanns. Detta mötes beslut 
är dessutom affattadt i klarare och bestämdare ordalag. Det heter nämligen, att 
”undersätarne & begge sidor skulle vara alldeles förskonade frän att gifva tull af 
det gods, som tillhörde dem sjelfve, hvilket Danmarks undersätar antingen föra in 
i Sverige eller ut af riket, elier ock Svenske undersätar föra in i Danmark och 
Norge igenom Sundet eller ock ut af riket” ?). | 

Närmaste anledningen till ny tullstrid mellan rikena gaf en förordning af Karl 
IX, att Svenskarne skulle betala tull af de varor, de köpte af eller sälde till. Dan- 
skar. Denne tull motsvarade den in- och utförseltull, som andra främmande folk 
erlade, och var naturligen ett kringgäende af Danmarks tullfrihet i Sverige. Sven- 
ska regeringen menade imellertid att det vore en sak, som rörde allenast Sveriges 
konung och hans undersätar, men Danskarne pästodo att tullen vore dem ”ratione 
effectus” ‚pälagd. Denna tullfräga föranledde täta sammankomster pä gränsen °?) 
utan att blifva bilagd och blef slutligen en af orsakerna till kriget 1694. I den 
derpä följande freden i Knäröd angifves visserligen icke särskildt denne tvistepunkt, 
men af förhandlingarna, som föregingo den samme, äfvensom af senare akta fram- 
gär, att Sverige gifvit efter och upphäft ifrägavarande tullordning *). — löfrigt be- 
kräftades Stettinska fördraget och 1591 ärs beslut, och det angafs nu uttryckligen, 


1) Uttrycket: ”egna varor” betecknar här: tillhöriga, som voro ens egendom. -— Detta 
var icke nägon inskränkning i föregäende förhällande, ty i Sveriges besvärsskrift vid 1577 
ars förhandlingar begäres att hvad Kgl. M:t ı Sverige och hans undersätar med rätta till- 
hörer mä härefter som tillförne fritt och oförtulladt passera. O. a. handlingar. | 

2) Danske och Svenske kommissariernes ”Endel Affskeed oc Beslutning” pä mötet v. 
Flacksjöbäck d. 17 aug. 1591, jemte de der vexlade inlagor och förklaringar; Handlingar 
rörande Sverige, N:o 69: Kgl. da. geheime-arkivet. 

*) Sädana möten höllos 1601, 1602 och 1603 pä gränsen mellan Smäland och Halland. 
Par. 17 i Stettinska fördraget bestämde nämligen att alla tvister skulle afgöras genom möte 
grängen. 

*#) Brefvexlingen mellan bäda konungarne är 1624, ätergifven af Hallenberg, Gustaf II 
Adolfs historis, XXV kap. samt XII kap. ». ac Detta oaktadt pästär H. i XXIN kap. =. 
11 att tvisten ännu 1622 var oafgjord. 


. 
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ett ‘den ömsesidiga handelsfriheten skulle omfatta äfven bäda rikenas underlydande 
provinser '). 

Den söndring mellan de nordiska makterna, som REOR tiden för Karl IX:s 
regering i Sverige, blef ingalunda häfd genom denne fred. Oenigheten tilltager sna- 
rare och fär allt bestämdare karakteren af en politisk täflan. Det gälde herraväldet 
i Östersjon — dominium maris baltici — hvilket Danmarks konungar- länge sökt 
tillegna sig, icke blott pä grund af dess politiska betydelse men ocksä derför, att 
ett sidant välde stod i nära sammanhang med höghetsrätten öfver Sundet och den 
derpä grundade tullen. Farhogan för Sveriges öfvervigt, som väckes af dess fram- 
‚gängar mot Ryssland och Polen, framkallar fran Danmarks sıda ggg som 
sig äfven pä ifrägavarande omräde. | 

Vid förnyandet af det svensk—polska kriget under Gustaf ]I Adolts regering 
forbjöd danske konungen de krigande makterna att föra soldater och krigsförräd ge- 
nom Sundet och ville icke ens tilläta att svenska örlogsskepp gingo söder om en 
linie, dragen frän Gotland till Ösel, dit Danmarks höghet i Östersjön, enligt konun- 
gens äsigt, sträckte sig?). Hvilken betydelse nämnda förbud innebar för Sverige i 
detta krig, kan man lätt förstä, dä man erinrar sig att Sverige denna tid hemtade 
krigsförnödenheter frän Holland och England. Svenska regeringen klagade förgäfves 
och äberopade sin fördragsenliga rätt till fri genomfart af sundet. Kristian IV för- 
'klarade att han ville vara neutral, men rätta motivet till hans handlingssätt var, sä- 

som han sjelf pä ett annat ställe angifver, att han ej.kunde tilläta det Gustaf Adolf 
_blefve starkare i Östersjön °). Han gick ocksä vidare pä den beträdda banan: han 
utkräfde Sundstullen af Estländingarne, och fordrade att Svenskarne skulle med ed 
'styrka att varorna voro deras egna. Derjemte anförde han nu besvär öfver den 
tullordning i Sverige, genom hvilken utförseltullen, som Sveriges undersätar erlade, 
‚blifvit förflyttad frän uppstäderne till sjöstäderne, och fordrade att denne tull skulle 
afskaffas under hotelse, att i motsatt fall lägga tull p& Svenskarne ı Danmark. Sve- 
riges regering visar obehörigheten af ett sädant klagomäl genom att erinra derom, 
att den öfverklagade tullen förut blifvit erlagd ı uppstäderna och säledes icke vore 
nägon ny tull; att tullen betalades, innan varan säldes och alltsä utan afseende pä 


1) Fredsfördraget i Knäröd d. 20 jan. 1613: originalhandlingarna i Kgl. da. geheime-arkivet. 
2) C. Molbech, Christian den Fierdes egenhandige Breve, 1 B., brefvet N:r 147 anm. 
4; 158, m. fl. -— Det var här fräga om att hindra Sveriges expedition mot Danzig. 


®) Konungen till MUUERNREREER vid d. 15 juni 1624. Molbech, a. a., 
N:r 158. 


N 
{ 
\ 


Om tullförhällandena mellan de skandinaviska rikena. 1) 


hvem som köpte och utförde henne; att danskarne följaktligen icke köpte sina varor 
1 Sverige dyrare än nägot annat främmande folk; att de egde att fritt utföra alla 
varor utan tull, da deremot tull mäste erläggas af alla andra länders köpmän; att 
samme tull förefanns ı Danmark, och uttalade slutligen sin förväning deröfver, att 
denna strid blifvit väckt just nu — 1622 --, oaktadt tullordningen varit gällande 
 sedan kort efter sista fredsslutet '). Oaktadt denna förklaring frän Sveriges sida 
verkstälde Kristian IV sin hotelse sa vida, att han lät uppbära tull af Svenskarne i 
 Sundet frän och med följande äret (1623). 

Med anledning häraf och för att om möjligt förehygga ett krig töreslog svenska 
regeringen ett gränsmöte till stridigheteternas biläggande, hvartill den danska ocksä 
samtyckte. | | 

Underhandlingar na fördes der till en början med störstä bitterhet & ömse sıdor, 
enär danskarne vidhöllo sina pästäenden och svenskarne förklarade sig beslutne att 
upprätthälla fördragsenliga rättigheter. Man rustade & bäda sidor och gjorde sig 
färdig att vädja till krigsiyckan. — Den vigtigaste tvistepunkten var den om tullen. 
Danska sändebuden foreslogo nu, liksom svenskarne vid föregaende fredsförhandling, 
att upphäfva tullfriheten eller ock att hänskjuta frägan till en skiljedomare. . Häremot 
protesterade svenske kommissarierne under yrkande, att siste freden, som efter sä 
länga öfverläggningar blifvit faststäld, skulle respekteras och ej obehörigt underkastas 
ny pröfning. Till slut gäfvo ocksä danskarne efter i smart sagdt alla frägor: de 
erkände obehörigheten af den uppväckta tulltvisten, afstodo frän anspräket pä ”be- 
edigade” certifikat, ätergäfvo Estländingarne deras tullfrihet och lofvade att afskaffa 
all obillig undersökning at svenska skepp i Sundet. I öfrigt bekräftades foregäende 
fördrag och förklarades närmare i den punkten, som rörde danske undersätars han- 
delsfrihet i Sverige. Denna hade nömligen at älder varıt inskränkt till sjöstäderne 
samt uppstäder och marknader i Smäland och Vestergötland. Denna inskränkning 
hade i föregäende fördrag varit angifven med de allmänna uttrycken: ”sä vidt bruk- 
ligt varıt hafver af älder samt Sveriges lag och städernes privilegier det medgifva.” 
Di svenskarne deremot egde rätt att fritt och obehindradt besöka alle städer och 
allmänna marknader ı Danmark, fordrade nu danska regeringen ımotsvarande frihet ı 
Sverige för sine undersätar, och menade att en sädan fordran vore grundad ı för- 
dragen. Till förebyggande af ett sädant missförständ för framtiden utsattes nu de 
städer, hvilka danskarne egde, att med sin handel besöka, nämligen sjöstäderne: 
Stockholm, Nyköping, Norrköping, Söderköping, Vestervik, Kalmar, Göteborg, Abo, 


1) Hallenberg, a. a., XXV kap. 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XII. 2 


) 
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Viborg, Reval och Narva samt landsstäderne: Vexiö, Jönköping, Bogesund, (Gamla 
Lödöse, Brötte och Lidköping. ”Men alle de andre skola de aflälla sig ifrän och 
icke vidare med nägon köpenskap till lands fara, än till den -förste stad de arrivera.” 

Frägan om ammunitions förande genom Sundet, som nu för förste gängen al- 
handlades '), föranledde en liflig disput, som fortsattes flere dagar, sedan alle andre 
tvistepunkter voro afgjorde. Utgäende frän den synpunkten, att krigsförnödenheter 
icke voro annat än en handelsvara, förklarade svenske kommissarierne ofvan nämnda 


förbud vara stridande mot fördragen, hyilka tillstadde Sverige sjöfarten ge nom Sun- 


det utan nägon inskränkning; hvaremot de danske pästodo att bestämmandet om 


krigsmedels genomförande vore en majestätsrättighet, som Danmarks konung utöfvade 


i Sundet liksom andre furstar i sina land; hvadan Sverige icke finge efter behag 
‚genomföra ammunition, utan borde i "likhet med hvad förut skett göra anınälan der- 
om, dä det gerna skulle beviljas, i fall Danmarks rikes tillständ det medgäfve. Med 
anledning af denna förklaring frän de danskes sida päpekade svenskarne skilnaden 
_ mellan Sundet och en flod och huru som i den ömsesidiga handelsfriheten naviga- 
tionen i Sundet vore Sverige ”särdeles medgilven”. I öfrigt anmärkte de att den 
 ifrägavarande jurisdiktionen endast kunde komma i fräga vid utförsel ur eget land 
af egna krigsförnödenheter eller dä regenterne ville förhindra det dessa komme deras 
fiender till godo. De erkände visserligen att svenska regeringen understundom sökt 


tillätelse att föra krigsförräd genom Sundet, i synnerhet för större partier; men, lik- 


som detta-hade skett af vänskap och icke af pligt, sä hade ocksä nu Sveriges ko- 
nung för undvikande af obehagligheter stält sig förbudet till efterrättelse. De hop- 
pades dock att denna eftergifvenhet icke skulle räknas honom till förfäng. Faran 
af vidare uppskof föranledde imellertid Gustaf Adolf att ı denna punkt gılva efter, 
sa vida att han nöjde sig med beslutet, att med ammunitions förande genom Sun- 
det skulle förfaras, säsom alltid tillförne varit brukligt 2). | 


1) Pä mötet v. Knäröd 1580 förekom denna fräga till behandling sä vida, som der be- 
stämdes, huru förhällas skulle, när krigsskepp seglade pä främmande farvatten. Bäda mak- 
terna .egde rätt att läta nägra 'skepp segla hvar som helst, men ville nägon sända en hel 
örlogsflotta genom den andres strömmar, dä skulle derom göras anmälan. 

2) Danske och svenske kommissariernes ”endel. Affskeed” pä gränsen mellan Knäröd och 
Ulfsbäck d. 28 o. 29 juni 1624, jemte de mellan kommissarierne vid mötet vexlade inlagor 
och förklaringar: Kgl: danska geheime-arkivet. 
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‘ Härpä följde ett tiotal af Ar utan nägra kommersiella förvecklingar mellan rikena. 
Men efter sitt missiyckade krig med kejsaren begyaner konungen i Danmark att 
med hänsynslöshet behandla Öresundstullen. Tryggad af de allmänna förvecklin- 
garta,. behandlade han de sjöfarande folken i Sundet, som en nyekfull despot sina 


rättslöse undersätar. Han bestämde öfver Sundstullen med största godtycklighet, sä 
att han nästan ärligen ändrades och särdeles under ären 1638 och 1639 höjdes i 
utomordentlig grad; hvartill kom, att de som förde varor till eller frän de preussiske 
tullstäderne älades att betala denne tull dubbel. Besökte nägon desse för handeln 


si vigtige. städer utan att hafva gjort anmälan derom och säledes utan att hafva 


‚betalt den dubble tullen och blef han dertill förvunnen, ”d& hade han dermed för- 


hrutit allt det han hade att fara med” '). De skeppare, som för tillfället icke kunde 


"betala den affordrade tullen, eller ock icke vill& godvilligt underkasta sig prejerierna, 


blefvo anhällne och godset taget i beslag ?). Man uppfann alla upptänkliga sken- 


'grunder till nya pälagor. Sälunda uppkommo efter hand följande s. k. bitullar: 
.. ‚skrifpenningar, den 400:de penningen för alla slags krigsförnödenheter och pelsvaror, 


guldtullen, agio- eller Ulläggspenningar, hamnpenningar, läst-, fyr- och bäkafgifter, 
defensionspenningar, priekpenningar, bro- och ringpenningar, fatligpenningar, m. m. 
Men icke nog dermed. Danmarks konung ansäg sig till och med berättgad att, 


'när det honom behagade, spärra Sundet ®) och gick ända derhän i oförsynthet, att, 


dä han sjelf behöfde en vara, han belade henne med sä hög tull, att man icke utan 
förlust kunde fra henne igenom, och lät sedan skepparen välja mellan att betala 


den höge tullen eller sälja lasten till det pris konungen bestämde *). Ar 1637 för- 


bjöds att föra vapen och krut genom Sundet, ett förbud, som utan allt tvifvel var 
riktadt mot Sverige och som i hvarje fall drabbade detta land härdast, enär desse 
artiklar nu mera hörde till Sveriges. förnämsta utförsvaror. Dä rä salpeter i följd 
deraf blef en mycket vigtig handelsvara, sa höjde konungen tullen derpa ända tili 


4% rdr spec. per centner, hvilket var nästan mera än sjelfva inköpspriset; och, om 


1) Konungen till Fr. Urne d. 31 mars 1639; Kristian IV:s egenhändiga bref: Kgl. stora 
biblioteket i Köbenhavn. — Tullordning för England och Holland ären 1638 och Kgl. 
danska geheime-arkivet. 

2) Van der Hoeven, a. a., ss. 66 o. 67. nn aaa; a. &., 8. 958, mi. fl. 


®) Van d. Hoeven, a. a., ss. 66 o. Tl. — Konungen till E. Ulfeldt d. 20 april 1640: 
Kristian IV:s ofvan anf. egenhändiga bref. 


*) Sädant var t. ex. förhällandet med skeppstimmer och plankor 1640, hvarps tullen 
höjdes till halfva värdet, emedan konungen icke kunde mista det. Konungen till K. Ulfeldt 
1640: Kristian IV:s ofvan anf. egenhändiga bref., | 
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nägon ej ville betala denne höge tull utan hellre äterföra lasten, sa vägrades honom 
detta, och konungen bemäktigade sig lasten vanlıgen under beslagsanspräk men nägon 
gäng mot. inköpspriset i hvilket senare fall egaren nödgades ı ersättning taga luttrad 
salpeter frän konungens sjuderi ?). Att denna förhöjning af tullen pä salpeter icke, 
'säsom Slange pästär, grundade sig pä- politiska skäl — för en ovän, säsom Frank- 
rike ansägs i egenskap af Sveriges bundsförvandt, förbjöds helt enkelt förandet af 
denna vara genom Sundet ?) — äfvensom att konungen icke utfärdade allmänt för- 
bud mot att föra denna vara genom Sundet, säsom Fryxell uppgifver i sina Berät- 
telser; utan att konungens handlingssätt i detta rall helt och hället förestatvades 
deraf, att salpeter för tillfället i dessa krigiska tider var en vigtig handelsvara: fram- 
gär af följande konungens egenhändiga bref till K. Ulfeldt af d. 20 dee. 1639: ”det 
ligger .nu,” skrifver han, ”en stor mängd salpeter vid Danzig, som de icke väga 
söka Sundet med, emedan de inbilla sig att det icke slipper igenom, hvadan du skall läta 
dem förstä att detta icke är min mening; utan, när de erlägga den päbudne tullen, 
mä de föra lasten, hvarthän de begära” ®). När man nu slutligen pä grund häraf förde 
denna vara landvägen öfver Lybeck och Stade eller Bremen, sa lade konungen krigs- 
skepp vid dessa ställen för att hindra detta kringgäende af Sundstullen °). 

Det är i sanning förvänande, att de sjöfarande folken fördragit en sädan god- 
tycklig och rent af rättslös behandling i Öresund ännu i 17:de ärhundradet, dä folk- 
rättens tid redan var inne och prineipen om ett fritt haf uttapad och erkänd ; och 
saken skulle vara alldeles oförklarlig. om man ej toge hänsyn t;ll den tidens politi- 
'ska förhällanden. Engelska revolutionen och 30-äriga kriget togo ju de förnänısta 
handelsfolkens uppmärksamhet ı anspräk. Väl saknades icke allvarliga föreställningar 
mot ett sädant förfarande men deremot den handling, som ensam kunde gifva till- 
börligt eftertryck ät ordet. Derföre hände det till och imed att klagomälen verkade 
alldeles motsatsen af hvad som äsyftades. 

Nederländerna, som nu mera lifligast trafikerade Sundet, voro ocksa mest ut- 
satte för Danmarks trakasserier. Förgäfves besvärade sig Staterne genom residen- 
ten i Helsingör: konungen svarade att han, som nu ı öfver 40 är berömligen ut- 


1) Slange, a. a., ss. 956, 958, m. fl. 


2) Konungen tl K. Ulfeldt d. 20 april 1640: Kristian IV:s egenhändiga bref i Kol. 
stora biblioteket i Köbenhavn. 


®) Kristian IV:s egenhändiga bref: Kgl. stora biblioteket i Kuhschern. 


*) Konungen till K. Ulfeldt d. 26 juni 1640: Kristian IV:s ofvan anf. be re bref. 
— Van d. Hoeven, a. a., s. 66. 
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öfvat höghetsrätten öfver Sundet, äfven för framtiden borde kunna handhafva den 
samme utan främmande föreskrifter *). Förgäfves skiekade de sändebud till Dan- 
mark för att söka utverka nägon mildring i dessa tryckande förhällanden; och, när 
desse begärde att konungen skulle utnämna en kommission att underhandla med dem 
om Sundstullen, sä afvisade han dem med den förklaring, att riksrädens tid vore 
allt för mycket upptagen af vigtiga angelägenheter för att förspillas pä onytliga un- 
derhandlingar ?). Men da äfven derefter underrättelse ingick, att tvenne holländska 
skepp med s. k. styckegods blifvit anhällna i Sundet, sä förbjödo Staterne, mot prin- 
sens af Oranien vija, sine undersätar sjöfarten genom Öresund, sä väl som pä Dan- 
mark och Norge: ı allmänhet, och sände en beskickning till Sverige att underhandla 
om ett gemensamt uppträdande mot Danmarks godtyckliga förfarande i Sundet. De 
föreslogo att förena Nord- och Östersjön genom en större kanal meilan Götcborg 
och östra kusten af Sverige,. hvilket förslag Svenskarne förkastade säsom outförbart. 
Deremot voro desse böjde för en allians, men önskade helst en sädan af mera all- 
män natur, under det att Nederländarne ville inskränka densamma till ofvan nammda 
syftemäl. Eifter nägra fä öfverläggningar blef detta senare förslag antaget. Sälunda 
uppkom ° ett förbund mellan Sverige och Nederland 1640 till upprätthällande af sä 
väl egna fri- och vättigheter som ı erg handelns och sjöfartens frihet ı Nord- 
och Östersjöon 

Derina demonstration bragte konungen i Danmark till besinning. Redan innan 
nederländska beskickningen anländt till Stockholm, nedsatte han tullen pä salpeter 
. och vissa andra varor *), och erbjöd sedermera, efter svensk-nederländska förbun- 
dets afslutande, Staterne en underhandling under bemedling af hans son erkebisko- 
pen i Bremen, senare konung Fredrik II. Detta tillbud blef omsider, sedan det 
förnyats, med Sveriges samtycke antaget. Kommissarier utnämndes a bäda sidor 
och sammanträdde i Stade, varen 161. Staternes fullmäktige klagade till en bör- 
. jan öfver de ständiga ändringar ech förhöjningar, Sundstullen allt igenom men sär- 
skildt under närmast föregäaende tid varıt underkastad, äfvensom öfver andra god- 
tyckligheter, af Danmark föröfvade i Sundet; och vände sig sedan mot Sundstullens 
berättigande ı allmänhet. De visade det oerhörda och oberättigade uti att taga tull 


1) Van d. Hoeven, a. a., s. 66. — Slange. a. a., ss. 956 o. 962. 

2) Van d. Hoeven, a. a., ss. 66—67. — Slange, a. a., s. 961. 

®) Slange, a. a., ss. 990-998. — Van d. Hoeven, a. a., ss. 67—70. — Det antal hjelp- 
trupper, som den ene af de allierade skulle tillföra den andre i händelhe af ett krig med 
Danmark, skulie enligt en hemlig artikel utgöra 4000 man. 

*) Slange, a. a., s. 1001. 
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för genomsegling af ett sund; och, när Danskarne äberopade konungens höghetsrätt 


och regalia, fingo de höra det svar, att, om än konungen ı Danmark ı 100 är eller 
mera tagit tull i Öresund, kunde dock sädant, som vore emot folkrätten, ieke vinna 
häfd *). De fordrade derför att alla för handen varande tvistepunkter skulle afgö- 
ras och tullen regleras i enlighet med fördraget ı Speier 1544 , att säledes varutullen 
jemte alla andra tullumgälder, hvilka efter den tiden blifvit vs skulle alldeles 
afskaffas, och skeppsafgiften aterställas till en nobel, som Nederländarne betalat 1544 
och som de ännu ville erlägga till underhäll af fyrar och sjömärken. Ur denna 


svära förlägenhet räddade sig Danskarne imellertid genom att hos vederparten väcka 
egennyttans känslor till Iif: de förebrädde helt enkelt Nederländarne deras obetänk- 


samhet att göra pästäende om nägot, som skulle blifva dem sjelfve till skada, och 
visade dem att de mäste vinna mera pä en blott nedsättning, som blefve dem: sär- 


skildt beviljad, än pä ett fullständigt upphäfvande af tollen, hvarigenom de blefve - 


fullkomligt likstälde med alla andra folk. Sälunda kommo dessa längvariga och all- 
varsamma förhandlingar att sluta med endast en, om ock betydlig, nedsättning i 


tullen 2). — Danmark föll smart till baka i sin förra sorglöshet, började snart pä 
nytt tillämpa sitt tullprejningssystem och var nära att gä ännu längre i godtycke 


och hänsynslöshet, dä det plötsligen hejdades ı sin vilda framfart genom kralligare 
och säkrare medel. | | 
Hvad nu angär det särskilda förhällandet mellan Sverige och Danmark, sa var 
det naturligt, att de känslor af misstroende och ovilja, som de bäda nationerna hyste 
til hvar andra, skulle göra sig gällande vid den personliga beröring mellan med- 
lemmar af de tvenne folken, hvilken egde rum i Öresund ; och i samme mon som 
den politiska spänningen mellan rikena tilltog, blef ocksä förhällandet pä detta om- 


1) Liksom Nederländarne nu öppet förkjarade sig icke kunna erkänna nägon Danmark 
tillkommande rättighet till tull i Sundet, sa hade Frausmännen kort förut kallat Sundstullen 
en usurpation, och förklarat att de erlade honom af fri vilja men icke af nägot rättsligt tväng, 
emedan hafven borde vara fria. Amb. de Des Hayes De Courmesyin, anf. af V. d. Hoeven, 


2) Van der Hoeven, a. a., ss. 70—75. — Slange, a. a., ss. 1073 o. fülj. — Det här äbe- 
ropade fördraget ı Speier, ingänget mellan kejsar Karl V säsom herrskare i Nederland och 
konung Kristian II ı Danmark, innehäller, i afs. pä handel och skeppsfart, allenast en all- 
män bestämmelse, att Nederländarne skulle i Danmark och Danskarne i Nederland ega att 
oförhindradt drifva handel mot erläggande af ”de vanliga tullafgifterna”. Ehuru Alltsä detta 
fördrag endast bekräftar förut varande förhällande, och Sundstullen icke ens nämnes deri; 
sä beropade sig likväl Nederländarne under ett helt drlundrade vid alla fürekommande Sunds- 
tullstrider städse pä detta fördrag. 


- 
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räde fiendtligare. — Dauskarne hade i sista fürdraget förbundit sig att ı Sundet af- 
skaffa all obillig undersökuing af svenskt gods. Det dröjle dock icke länge, fürr 
än denne ömtälige punkt gaf anledning till nya tvister: Svenskarne klagade öfver 
omild behandling, Danskarne öfver falska certifikat. Det kan icke heller nekas, att 
Svenskarne en eller annan gäng gjorde ‚sig skyldige till underslef, och särskildt sy- 
nes «detta hafva varit förhällandet under den ud (1640), som Staterne ı följd af 
Danmarks väaldsamma framfart sörbjudit sine undersätar sjöfarten genom Sundet, dä 
Sverige ej kunde med egna skepp besörja den vanlıga införseln ifräu detta land '). 
Men var säledes en noggrann undersökning ı viss mon berättigad, sa finnes deremot. 
ingen rättmätig anledning till den behandling, som de svenske köpmännen under ären 
1642 och 1643 blefvo underkastade. Kristian IV var Sveriges fiende. Han kunde 


icke med likgiltighet erfara svenska statens tıllyaxt — icke blott genom framgängarne 
1 Tyskland men ocksa — genom tilltagande handel och industri, utan syntes be- 


 sluten att motarbeta Sverige äfven i sist nämnda afseende genom att steg för steg 
kringskära den svenska tullfriheten. I detta uppsät, som imellertid hos Danska rä- 
det rönte algjordt motständ ?), styrktes konungen af sin mäg Korfitz Ulfeldt, som 
ı stolthet, egennytta och svenskhat fullkomligt stämde öfverens med sin konglige svär- 
fader. Utnämnd till rıkshofmästare, ett eimbete, som ı sig Iinnefattade högsta ölver- 
inseendet öfver tullen, bar Ulteldt begagnat denna sin ställning till att öka det härda 
och godtyckliga ı den behandling, som köpmännen ı allmäshet voro underkastade ı 
Sundet, och särskildt varıt ı väsentlig mon orsak ull de krankande oförrätter, som 
vederforos Svenskarne ?). Han uppfann en mängd nya anordningar vid tullen, säson 
skeppsmätning, flere grader af visitationer, dubbel rättegängsordning, ın. im., hvar- 
igenom ‚handeln i hög grad besvärades. Att förrätta dessa olika slag af undersök- 
ningar fillsattes en mängd nye tjenstemän, och Ulfeldt drog icke i betänkande att 
för vinnande af sina syftemal träda ı förbindelse med uppenbare bedragare. En äf- 
ventyrare vid namn Daniel de Rees och dennes sväger, en föreymd borgmästare frän 
Vestervik med namnet Joh. Filipsson, blefvo anstälde som visitatorer öfver de sven- 
‚ska skeppen; och i spetsen för tulluppsyningen sattes en ”arg bof” vid.namn Nikkel 


1) Fryxell, Handlingar rör. Sveriges historia, 1 d., ss. 73—74. — Odhner, Sveriges inre 
historia, s. 293. — Konungen t. Peder Wibe i juli 1641: Kristian IV:s egenh. bref i Kgl. 
biblioteket i Köbenhavn. 

2) Pufendorf, Schwedisch- und Deutsche Kriegs Geschichte, XV, 78. 


®) Fryxell, Berättelser. — Slange, a. a., ss. 1158 och 1187. — Molbech, Om Korfitz , 


säsom Landsforreder og om hans politiske charakteer og Handlinger: Historisk Tidskrift, 3 
B. 2 H. | | 
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Kock, som varıt straffad för försnillning vid Danzig och Pillau ?); hvilka alla ut- 
märkte sig för synnerlig hätskhet och fiendtlighet mot sine förre landsmän och be- 


gagnade tillfället att hämnas personliga ovänner, hvarjemte de i förening med Ulfeldt 


profiterade af konfiskationer och utpressningar ?). Den sistnämnde erhöll titel af 
‚ skeppskapten och skulle i egenskap af generalvisitator undersöka skeppen efter de 
ordinarie visitatörerne, samt egde att efter sin censur och dom antingen läta dem 
passera eller ock anhälla dem och föra dem till Köbenhavn för att draga deras egare 
infor öfvertullrätten eller, sasom han gemenligen kallas, Amiralitetet °). Det synes 
visserligen hafva varit endast nägre fä som blifvit dömde till konfiskation af gods 
eller ock bäde skepp och gods, men äfven de som frikändes ledo betydligt af denne 
process, enär de dels fingo betala dryga rättegängskostnader, dels fingo sina varor 


skadade, dels blefvo sä länge uppehällne, att svenska handelsflottan under tiden af- 


giek, och de sälunda af fruktan för kapare mäste inställa sin resa. Och dä nu desse 
hade fullmakt att pä blotta misstankar qvarhälla skeppen, sä uppstod häraf en fullkomlig 


osäkerhet i handeln. Certifikaten voro sälunda ej längre betryggande: Danskarne 


föreburo säsom anleduing till misstanke än deras mängd än olikheter i sjelfva stilen, 
hvarmed de voro affattade; och det hände till och med ganska ofta, att svenska 
skepp blefvo anhällna pä grund deraf, att de vid anstäld mätning befunnos nägot 
 större än angifvet var *). Köpmän, som vid sin ankomst icke hade certifikat före 


’) Om denne senare förtäljes i en samtidig skrift: ”En oförständig skurk v. namn N. 
Kokk, som hvarken kunde läsa eller skrifva, var en dumdristig, oförfaren, lögnaktig ränk- 


smidare, som för sina plumpa historier, hvarmed han fördref tiden för K. Ulfeldt, blef för-. 
_ ordnad att vara generalvisitator uti Danmark, ‚hvilket embete han sä förvaltade att Danmark 


deraf fick lida; men han hade bort 'hänga ı den högsta galge.” .. i Molbechs ofvan 
anf. arb. | 


2) Slange, a. a., ss. 1158 o. 1187. — V. d. lloeven, a. a., s. 76. — Pufendorf, a. a. 
— I residenten Strömfeldts missiv af d. 30 juni 1643 heter det: ”och skall man se att, när 
de andre, som dom bekommit, begynna appellera till konungen och rädet, som jag nogsamt 
lät hofmästaren förstä skulle ske, skall den bofven de Rees söka flykten med det han be- 
kommit.” Svenska riksarkivet. — Vid underrättelsen om Svenskarnes infall i Danmark sam- 
‚lades allmogen vid. Helsingör och gjorde väld pä N. Kock, anklagande honom hafva förnämli- 
gast orsakat fäderneslandets olyckor. Slange, a. st. 


3) Strömfelts missiv d. 1 april 1643: Svenska riksarkivet. 


*) Strömfeldts missiv: Svenska riksarkivet. — Sä var t. ex. förhällandet med ett af L. 
de Geers skepp, hvilket, sedan det klargjort och fätt pass, änyo visiterades af N. Kock, be- 
sattes med soldater och fördes till Köbenhavn, derför att det var 30 läster större än uppgif- 
vet var, ”ändock han icke borde mäta svenska skepp, eftersom de äro tullfria”. Strömfeldts 
missiv af d. 23 febr. 1643. | 


| 
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sig, tillätos ingalunda att invänta sadana, utan maäste genast betala tull ”icke efter 
den moderation, ‚som Holland och andra njuta, utan den högste,” vid äfventyr att 
annars förlora bäde skepp och gods, ätminstone det senare ?). Se här ett ej ovan- 
ligt exempel pä tulltjenstemännens förfarande, framstäldt i ett bref frän residenten i 
Helsingör Strömfeldt af d. 7 aug. 1643 till svenska regeringen, hvilket Iyder sä- 
lunda: ”Skeppen, som icke hade certifikationer, blefvo ä nyo antastade, fürda till 
| Köpenhamn och stälda till doms, hvaremot jag protesterade med begäran, att de 
 skulle fa invänta certifikationer fran Sverige; ı annat fall skulle jag besvära mig 
hos konungen. Certifikaten ankommo och skeppen blefvo frikända af amiralitetet ; 
men detta oaktadt, visitatorerne förnummo att de föregaende ränkerna sche 
.dugde, tänkte de pä ett annat skäl att antasta skeppen och föregäfvo dem inne- 
hafva mera gods än uppgifvet var i Helsingör, äberopande sig fullmakten, hvari de 
tillstädjas att antasta skepp, hvilka de vilja och kunna hafva nägon suspicion uppä. 
Och ehuru jag strax besvärade mig, gick det sä; hvarför jag- nogsamt kunde förstä 
att allt var pa förhand beslutadt. Nu kastade man sammet och sidentyg ‚huller om 
buller och förde varorna till provianthuset. — Pa grund af desse visitatorers full- 
makt är ej rädligt att begagna Sundet.” — Det stannade icke en gäng vid desse 
oförrätter. Redan 1642 började man att i Sundet taga tull af Sveriges undersätar 
i Estland 2) och ifrän början af följande äret utkräfdes tull af ättika och ”den 30:de 


penningen” pä allt vın, som Svenskarne förde igenom Sundet ?). — Med anledning 


af denna Danmarks väldsamma framfart mot Svenskarne i Oresund, utfärdade re- 


geringen, pä Oxenstjernas förslag och ı enlighet med residentens i Helsingör före- 


ställningar, en skrifvelse till sjöstäderne med uppmaning att icke sända skepp ge- 
nom Sundet utan tills vidare inskränka sjöfarten till Östersjöns handelsomräde *). 


Sverige hade hittills mäst täla och lida för att förebygga det Danmark ökade 


dess fienders antal, sä länge det ännu mäste anstränga alla sina krafter für att 
hälla kejsaren och hans allierade stängen. Svenska rädet hade upprepade gänger 
funnit sig föranlätet besluta att ännu nägon tid lida oförrätterne i Sundet och likväl 
läta Danskarne ätnjuta ostörd tullfrihet i Sverige, men under tiden samla medel och 
rusta till lands och sjös för att sedermera vid lägligt tllfälle kunna ”bjuda Dan- 
sken hufvudet,” ”eflersom affronter potentater imellan vindiceras per oecasionem” °). 


1) Strömfeldts missiv af d. 25 mars och 1 april 1643: Svenska riksarkivet. 

2) Strömfeldts missiv d. 5 nov. 1642: Svenska riksarkivet. 

3) Strömfeldts missiv d. 25 mars 1643. 

%) Rädsprotokollet d. 19 och 27 maj 1643: Svenska riksarkivet. 

®) Rädsprotokollet d. 20 jan. 1643: Svenska riksarkivet. 
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Men dä pä vären 1643 klagomälen öfver tullprejningar, anhällande af skepp, kon- 
fiskationer af bade skepp och gods blefvo allt tätare och högljuddare, under det att 
föreställningar och protester genom svenske residenten i Helsingör bemöttes med 
hänfullt förakt; beslöt ändtligen rädet att, oafsedt det menliga inflytande striden i 
Tyskland deraf efter all sannolikhet mäste taga, anfalla Danmark med krig, sedan 
man dock först sökt att genom klagomäl hos konungen och rädet fä besvären af- 
hulpna '). — I enlighet med detta beslut afsändes ofördröjligen bref till danska 
riksrädet. Detta besvarades af rikshofmästaren K. Ulfeldt och rikskansleren Kr. 
Thom. Sehested kallt och. värdslöst: de försvarade ingvisitionerna, och pästodo att - 
den pälagde tullen vore fördragsenlig och att det für öfrigt vore Svenskarne, som 
störde handeln och förtjenade straff 2). Dä man säledes enligt den fattade resolu- 
tionen skulle utan 'vidare underhandling afgöra frägan med svärdet, päyrkade likväl 
kansleren- att man ännu en gäng skulle skriftligen meddela sig, pä det att rädet 
skulle kunna visa ständerna att det förgäfves brukat alla medel att fä missför- 
"hällandena pä fredlig väg afhulpna. Understödd af marsken, vann kansleren plura- 
litet för sin meniug. Han affattade brefvet i skarpa och bestämda ordalag, ”oan- 
‚sedt att konungen häraf kunde se och fatta intentionen,” för att kunna dermed 
rättfärdiga sig för all verlden, och emedan man ej borde skämta ı en sa allvarlıg 
sak °). ”Vi vilja,” skrifver han, ”tll en början upprepa att vi pä vär sida alltid 
högligen vinnlagt oss, att underhälla god vänskap mellan rikena, i följd hvaraf det 
ı dessa farliga tider varit oss angeläget att täla sä mycket som möjligt; och det 
gär oss derför sä mycket mera till hjertat, att vi till dessa besvär skela je 
Derföor kunna vi ej underläta vänligen Eder päminna och begära att I deita . 
tänken, eftersom vi tilltro Eder Gode Herrar vara benägne att hellre öka och styrka 
an minska bäda rikenas vänliga tillförsigt eller den samma i nägon mon förkränka 
eller till andra vedervärdigheter orsak gilva” *). — Dessa ord voro tydliga och väl 
egnade att väcka danska regeringen till besinning och öfvertyga henne derom, att 
fara var pä färde; men detta oaktadt ‘och oansedt att Danmarks kloke och vak- 
samme resident i Stockholm, Peder Wibe, förklarade sig icke kunna gilla ”det pro- 
.cedere,” som nu öfvades i Sundet °),. och ‘oupphörligt meddelade sin regering an- 
ledningar till misstanke om Sveriges krigiska anslag och varnade derför; stannade 


1) Rädsprotokollen för d. 12, 13 o. 19 maj 1643. 

2) Kgl. danska geheime-arkivet. — Slange, a. a., s. 1187. 
®) Rädsprotokollen d. 13 o. 14 juli samt 11 aug. 1643. 
*) Kgl. danska geheime-arkivet. 

®) Rädsprotokollet d. 4 Oktober 1643: Svenska rikssrkivet. 
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dock Kristian IV i en förunderlig sorglöshet, och syntes nästan mera intresserad af 
att kunna bereda Oxenstjerna en liten fürtret än att göra sig beredd att möta en 
fara, om hvilken han ofta och allvarligt erinrades '). — Det var derjemte en olycka 
för Danmark, att en sä inflytelserik ställning som den, hvilken rikshofmästare- 
embetet och konungens förtroende mäste medföra, för närvarande innehades af en 
man, sädan som Korfits Ulfeldt. Sjelfvisk och öfvermodig, som han var, saknade 
han känsla för sına pligter mot konung och fädernesland; bemötte Sveriges hotelser 
med hänfullt öfversitteri, dref gäck med Wibe och hans varningar, nedtystade rä- 


dets föreställningar och styrkte konungen i hans säkerhet ?). Derför blef ocksä 


detta Danmarks svar ®) Iıka otillfredsställande som det första, ehuru svenska re- 
geringen hade hänvisat till fördragens klara bokstaf, sa val rörande Estland som 
tullen pä dryckesvaror, m. m. — Efter dessa fruktlösa försök att pä fredlig väg 
förmä danska regeringen att upphöra med kränkningarna af Sveriges fördragsenliga 
frihet ı Sundet beslöt svenska rädet att icke längre uppskjuta kriget. Torstenson 
tillskrefs att rätta sig efter de order, som voro honom gifne genom Törnsköld, och 
efter dennes äterkomst frän sin beskickning bestämdes tiden for anfallet frän denna 
sıdan till nästkommande februari *). | 

När kriget sälunda utbrutit, uppstod hos svenske statens styresmän tanken pä 
att söka göra folkrättens grundsatser gällande i afseende pä samfärdseln mellan 
Öster- och Vestersjön, och de uppmanade i krigsmanifestet alla intresserade makter 
att göra gemensam sak med Sverige ”till att öppna Öresund och ästadkomma ge- 
nomfartens rätta frihet” 5). Till denna uppmaning Iyssnade endast en stat, nämligen 
Nederland. Generalstaterne ville ätminstone begagna tillfället att bereda sig bättre 
vilkor i Sundet. Men dä deras eget intresse icke tillät dem att genom aktivt del- 
tagande i kriget allt för myeket befordra Sveriges öfvermakt i Norden %), sä be- 


1) ”Residenten i Sverige,” skrifver konungen den 19 sept. t. K. Ulfeldt, ”är full af krig 
och oro, som dock med Guds hjelp ingen nöd hafver, om vi icke sofva för länge. Men att 
 grefven (Valdemar) för sin person drager igenom Polen och sänder sitt folk och bagage öf- 
ver Riga, det vill förtryta dem mäktigt.” Och en tid derefter skrifver han: Jag har be- 
falt Wiben att se noga efter hvad min Oxenstjerna gör, dä han begär pass för folket, men 
hör att grefven tagit vägen genom Lithauen” o. s. v. i flere bref: Kristian IV:s egenh. 
bref: Kgl. stora bibliot. i Köbenhavn. 

?) Slange, a. a., ss. 1197—1198. — Molbech, K. Ulfeldt som Landsforrader ss. 335338. 

®) Kgl. danska geheime-arkivet. — Slange, a. a., s. 1189. 

*) Rädsprotokollet d. 29 dec. 1643. 

°) Manifest, förklarande orsakerna, som Kgl. M:t ıi Sverige bevekt och nödgat: hafve att 
resolvera till krig etc. Tryckt i Stockholm 1644. 

°) Aitzema, Saeken van Staet en Oorlogh. 
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slöto de att för vinnande af sitt syftemäl skaffa sig säte och stämma pa fredskon- 
gressen, och erbjödo derför sin bemedling. För detta äudamäl äfsändes en dubbel 
nederländsk beskiekning till Norden. I Sverige, der man “alle for väl genomskädade 
Staternes afsigter, var man icke mycket nöjd med deras sätt att gä till väga, men 
antog imellertid den erbjudna bemedlingen '). Men dä ambassadörerne enligt en 
hemlig instruktion meddelade sin afsigt att vid den stundande kongressen för egen 
del genomdrifva de fordringar, som de framstält pä mötet i Stade, d. es alla 
- tullumgälders afskaffande med bibehällande allenast. af den skeppsafgift, som erlagts 
_före fördraget i Speier 1544, och anhöllo ä sine prineipalers vägnar att Sverige 
skulle vid förhandlingarna understödja dem och endast i föreiing med dem sluta 
fördrag med Danmark; sä betygade Svenskarne sin drottnings benägenhet att göra 
gemensam sak med Staterne, men endast under vilkor att de före traktaten öppet 
förklarade sig säsom part och stälde sig som bundsförvandt pä Sveriges sida. Här- 
till voro ocksä, sade de, Staterne enligt 1640 ärs fördrag förbundne, i synnerhet 
som Danmark förbjudit handeln pä Sverige ?); det vore för öfrigt obilligt att villa 
skörda, der man icke sätt — och Staternes fordringar vore allt för stora för att 
kunna uppnäs genom blotta förnuftsgrunder. Med anledning af denna förklaring 
beslöto ambassadörerne, enär de icke hade fullmakt att bestämma om krig, att 


 tvenne meillemmar af den i Stockholm varande ambassaden skulle genast ätervända 


for att afgifva muntlig berättelse om konferenserna med de svenska räden och 
öfverbringa svenska regeringens förslag till närmare allians med Nederland. De 
öfrige ambassadöreine skulle imellertid säsom medlare deltaga i fredsförhandlingarna, 
tills Staternes resolution & ifrägavarande förslag hunnit ankomma °). — En annan 
_ makt deremot, nämligen Frankrike, som lifligt intresserade sig für fredens, äter- 
ställande i Norden, men?föga för en fri sjöfart i Sundet, kom att säsom egentlige 
medlaren för fredskongressen motarbeta den nämnde planens realiserande. z 

Fredsförhandlingarna, hvilka började vid Brömsebro den 8 fehr. 1645, erhälla 
imellertid i afseende pä tullen sitt förnämsta intresse derigenom, att de röra sig 
hufvudsakligen omkring sjelfva prineipfrägan, den uppgifna rättsgrunden till Öre- 
sundstullen: konungens af Danmark s. k. höghetsrätt öfver Sundet. Svenska re- 
geringen hade i instruktionen för sina ombud älagt dem att bekämpa denne hög- 


Histörieka Samlingar, 2 d. s. 145. 

2) Staterne ansägo sig icke skyldige att enligt nämnda fördrag undersiödie Svenskarne, 
emedan desse hade .utan föregäende samräd med Staterne börjat kriget. 

®) Rädsprot. för juli—nov. — Aitzema. — Van der Hoeven. — B. Baaz t. pfalzgrefven 
d. 31 aug. 1644: Hist. Saml. 2 d. 
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hetsrätt och behandla Sundstullen säsom en alldeles särskild fräga, oberoende af 


frägan om den ömsesidiga tullfriheten rikena '). I öfverensstämmelse härmed 
uppsatte svenske kommissarierne sin första proposition. De fordrade att alle svenske 
undersätar och under Sveriges beskydd stäende folk skulle hädanefter ätnjuta en full- 
komligt frı och obesvärad genomfart igenom Sundet och Bälten med egna och föorhyrda 


. skepp och för alla slags varor utan ätskilnad; framhötlo och visade att en sädan 
_ frihet grundade sig pä naturens anordning, alla folks rätt, rikenas fördrag och 
 gammalt bruk ; och tillade att, om denna fredsförhandling skulle hafva önskad fram- 


gang, konungen af Danmark framför allt mäste afstä frän den titel af herskare öfver 


-Sundet, som han tillegnade sig, och med det samma frän alla usurperade suverä- 


nitetsrättigheter öfver främmande folk i Sundet Detta angrepp bemöttes af 
Danmarks ombud till en början med förakt och man inlät sig icke ens i svaromäl 
pa det gjorda förslaget. Men när Svenskarne i en följande not förklarade sig vilja 


Jemma ät sit värde eller ovärde hyad höghet konungen tillegnade sig, blott hon icke 
missbrukades till Sveriges och 'andra nationers fortryck, samt a nyo beropade sig 


pä folkrätten; framkallade detta ett häftigt svar frän ‘de Danskes sida, hvarigenom 
”de allenast ville löta Svenskarne förstä att de icke ämnade tilläta det nägon sökte 
föreskrifva deras konung, huru han skulle utöfva sin kongliga myndighet och doms- 
rätt ı.sina land och strömmar” ?). — Den bitterhet, som demna skrifvelse allt ige- 
nom andades, gjorde det djupaste intryck pä medlarne, och“ dä Svenskarne nu, 
sedan de Danske gifvit höghetsrätten en sädan utsträckning, ansägo sig förbundne 
att fortsätta denna tvist; sä skulle helt visst mötet kommit att här upplösas, om 
ej den franske medlaren Iyckats genom outtröttlig ifver hälla det samman. Han 
genomdref först bäda parternes samtycke dertill, att underhandlingarna skulle föras 
helt och hället genom medlarne, och Iyckades slutligen äfven förmä Svenskarne att 
lls vidare uppskjufa frägan om konungens höghetsrätt, emedan det visat sig omöj- 
ligt att ı början förhandla derom | : 

Derpä började förhandlingarna ı sjelfva tullfrägan. — - Danskarne förmäddes utan 
svärighet att lemna pästäendet om tull für främmande drycker, oeh ville äfven med-. 


gifva att krigsmedel hänfördes till samme kategori som andra handelsvaror, om blott 


1) Akta rörande freden v. Brömsebro: Svenska riksarkivet. 

?) Svenske kommissariernes protokoll vid mötet, hvilket förefinnes bland handlirgarna 
rörande freden i sv. riksark. samt ordagrannt och fullständigt ingär i Boecleri Historia belli 
sueco-danici. | 

®) Danske kommissariernes relationer: Kgl. danska geheime-arkivet. 

*) Svenska protokollet vid mötet. | 


| 
| 

| 
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för import begärdes konungens i Danmark tillständ. Deremot uppväckte Sveriges 
fordringar i afseende pä de land, som skulle innefattas i tullfriheten, en skarp tvist. 
Danskarne klagade att Sverige sökte tillvälla sig all handel pa Danmarks bekostnad 
och till dess fullkomliga ruin, hvaremot Svenskarne anmärkte att Estland och In- 
germanland, ı och med det samma som de blifvit införlifvade med Sverige, alldeles 
sjelfskrifvet kommit i ätnjutande af dess tullfrihet i enlighet med fördragen mellan 
rikena, som uttryckligen omfattade äfven underlydande provinser '), sch att Livland 
af samma skäl icke kunde undantagas, sä länge det Iydde under Sverige. Ännu 
häftigare blef striden angäende certifikaten, emedan och med den samma frägan 
om höghetsrätten pä nytt bragtes ä bane. De Danske pästodo att Svenskarne fort- 
farande mäste med bevis styrka att det gods de förde vore deras eget, emedan 
Danmark eljest saknade all säkerhet derfor, att icke andra nationer begagnade sig 
af den svenska tullfriheten. Sveriges ombud ville deremot afskaffa alla slags certi- 
_ fikat, emedan sädana, huru de än affattades, dock alltid mäste gifva anledning till 
tvister och besvära handeln, men äfven derför att Sverige öfver hufvud taget icke 
kunde tillerkänna konungen i Danmark nägot slags rättighet till tull i Gresund. 
Nar derpa den franske medlaren yrkade ati, om Sverige finge tullfrihet för alle 
sine underlydande provinser, svenske kommissarierne icke skulle lägga sig ut für 
-andra folk, och förestälde dem betydelsen af ett sä vigtigt privilegium; sa svarade 
Oxenstjerna att Sverige i denna fräga alldeles icke säge pä nägot eget intresse, 
utan  att drottningen tvärtom genom flere order älagt honom och hans medfull- 
mäktige att med all kraft motsätta sig Danmarks förmente höghetsrätt och yrka en 
fri och obesvärad genomfart genom Sundet för alla nationer, äfven om förhandlin- 


garna skulle stranda derpä ?). Men dä den franske medlaren, de la Thuilerie, för- 


klarade sig gilla Sveriges fordran pä real säkerhet mot framtida kränkning af tull- 
friheten, och antydde en delning af Sundet; och dä äfven Nederländska sändebuden 
tillstyrkte att först afgöra frägan om tullen: sä lemnade svenske kommissarierne 
visserligen tills vidare & sido den direkta oppositionen mot danske konungens hög- 
- hetsrätt; men, när Danskarne sedermera förklarade sig benägne att medgifva full- 
_ komlig handels- och tullfrihet för Ingermanland och Estland mot vilkor af samme 
füormon för Danmark ı dessa land, sa framhöllo Svenskarne ännu bestämdare än 


förut att det vore ett helt annat förhällande med den tull som erlades i rikena än 


1) Se ofvan fördraget i Knäröd 1613. 


2) Drottningen till fredskommissarierne vid gränsen d. 8 och 26 mars 1645: Riksre- 
gistraturen: Svenska riksarkivet. 


. 

. 
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med Öresundstullen. Denne hade, sade de, ocksä aldrig formligen blifvit erkänd, 
om än mänga folk sett sig af hvarjehanda skäl nödsakade att tills vidare foga sig 
efter Danmarks orättmätiga anspräk. Det vore säledes icke nägon ynnest ä Dan- 
marks sida, som Svenskarne eftersträfvade, utan de ville allenast för sig och under- 
Iydande upprätthälla den naturlige rätten '). 

Denna bestämda hällnıng & svenske kommissariernes sida väckte oro, icke min- 
dre hos franske medlaren än hos de danska sändebuden. Dessa hade redan tvenne 
gänger förgäfves anhält om vidsträcktare fullmakt. Omsider utverkades en sädan, 
affattad i den oinskränktaste form. — Derpä beviljade danske kommissarierne ge- 
nast Sveriges fordringar i afseende pä tullfriheten. Dessa innehöllo: att Sveriges, 
_Finlands, Ingermanlands, Estlands och Livlands invänare skulle hafva oinskränkt 
frihet och rättighet att segla genom Öresund och Bälten med egna och förhyrda 
skepp, örlogs- och kofferdifartyg (par. 1) — en större örlogsflottas genomsegling 
skulle dock pä förhand tillkännagifvas till förekommande af all skadlig misstanke 
(par. 15); att de skulle vara fullkomligt tullirie för alla slags varor, äfven krigs- 
förnödenheter, in- och utländska produkter och fabrikät, utan ätskilnad, pä svenska 
sa väl som främmande skepp (par. 2); att alla skepp, som tillhörde svenske under- 
sätar, skulle vara fria frän all afgift, vare sig att laddningen vore svensk egendom 
eller icke, och skulle denna frihet sträcka sig till en blott andel i ett för öfrigt 
utländskt fartyg (par. 3); att alla med uteslutande svenskt gods lastade, svenska 
eller främmande, skepp behöfde icke längre vara försedda med certifikat utan alle- 
nast ett sjöpass, till bevis att lasten vore svensk egendom, och voro derigenom fria 
frän allt slags undersökning; men, om de jemte svenskt äfven innehade främmandes 
gods, sä skulle de medföra certifikat pä de varor, som tillhörde svenske undersätar, 
och skulle dessa certifikat vara sä inrättade, att de upptoge allt löst gods, men i 
afseende pa packor endast angäfve den stämpel, hvarmed dessa voro märkta (par. 
4, 6,7, 97°). 

Sedan Sundstullfrägan. alltsä blifvit löst pa ett för 1 till- 
fredsställande sätt, lemnades den samma tills vidare ä sido uch förhandlingarna 
öppnades angäende den kaution, hvarmed Sverige ville hafva sin tullfrihet betryggad. 
Dervid förklarade Svenskarne att en sädan säkerhet kunde vinnas endast derigenom, 
att gränsen mellan rikena förlades midt i Öresund, samt att konungen i Danmark 
aistode frän sin hittills utöfvade höghetsrätt öfver de sjöfafande ı Sundet och för- 


1) Svenska protokollet. — Danske kommissariernes relationer. 
2) Fredsfördraget vid Brömsebro 1645; tryckt i 'Slanges ofvan anförda historia.. — 
Oxenstjerna till sonen J4han den 25 april 1645: Gjörwells samling. 
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bunde sig att icke bygga nägre skansar vid dess strand eller lägga nägra skepp 
- och prämar i dess farvatten '). Men, dä nu Danmarks sändebud alldeles förka- 
stade dessa stora fordringar, och äfven medlarne förklarade sig ogilla dem säsom 
egnade att ”kullslä Danmarks stat;” si beslöt man pa svenske kommissariernes 
framställning att läta underhandlingarna hv nägon tid, medan- inhem- 
tade närmare instruktioner. | 
Till detta uppehäll föranleddes Oxenstjerna af behofvet att vinna fid. — Ne- 
 derländska sändebuden hade nämligen gifvit: till känna att de med det första hoppa- 
des bekomna sine principalers order att säsom part göra gemensam sak med 
 Svenskarne, och, ehuru Oxenstjerna hyste misstroende till Staternes afsigter, vore 
det dock vigtigt att invänta deras beslut. Skrifvelse hade derjemte ingätt frän 
Hansestäderne, att de beslutit sända ombud till fredsmötet för att bevaka sina in- 
tressen i handelsfrägan; och Bremen och Hamburg hade särskildt tüllkännagifvit för 
Sverige sin önskan att, för afskaffande af den glückstadtske tullen, fa, under vilkor 
att lemna subsidier till kriget, deltaga ı det förbund mot Danmark, hvarom nu un- 
derhandlades mellan Sverige och Staterne?). Och äfven om dessa förhoppningar 
p& främmande biständ skulle stranda, ansäg dock kansleren att Sverige behöfde 
ännu härdare ansätta Danmark ı kriget för att kunna genomdrifva sina planer. 
Danmarks konung och räd sökte pa allt sätt undanrödja den fara, som hotade. 
— De omintetgjorde Hansestädernes förening med Sverige genom att qvarhälla 
sändebuden i Köbenhavn och genom enskilda underhandlingar derstädes förbinda 
sig att inrymma ät Städerne samme förmon, som biefve Nederland beviljad °). 
Men deras förnämsta uppgift var att söka ästadkomma söndring mellan Sverige och 
Staterne eller ätminstone förebygga svärare följder af ett förbund dem imellan. De 
gäfvo tullnärerne i Norge och Helsingör befallning att nedsätta tullen för Hollän- 
darne, behandla dem mildt och fogligt och i allmänhet icke räkna sä noga med 
dem *). Och när senare ett större antal handelsskepp, ledsagade af en örlogs- 
flotta, kommo till Sundet, gafs order att läta dem utan hinder passera tullfria; en 
klokhet, som den franske medlaren prisade säsom ”den visaste gerning här ı 400:de 


1) Ax. Oxenstjerna t. Drottningen d. 2 april 1645: Akta rör. freden vid Brömsebro: 
Sv. riksarkivet. 

2) Drottningen till Grolskomainirleine d. 5 apr. 1645: Riksregistraturen. 

3) Danske kommissariernes relationer d. 11 o. 23 april. — Danska rädets bref till 
kommissarierne d. 14 apr.: Danska protokollet. 

*#) Slange, a. a., s. 1340. 


| 
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äv var gjord” *). De älade sine kommissarier att genast tillkännagifva för neder- 
ländska sändebuden Danmarks benägenhet att reducera tullen i Sundet och annan- 
städes till Staternes fullkomliga belätenhet samt att föreställa dem faran äfven för 
Nederland af Sveriges tilltagande Östersjövälle och nödvändigheten att, om Sven- 
skarne ej ville nöja sig med billiga vilkor, taga Danmarks parti och ställa sin flotta 
till dess disposition, ı hvilket fall Danmark ville förbinda sig att betala Staterne den 
summa, som Sverige annars skulle tillivinga sig som krigsomkostnader ?). Om allt 
detta äfvensom om Sveriges stora fordringar förmäddes nederländska sändebuden 
att genom ilbud meddela Staterne underrättelse ge 

Imellertid hade desse nu ändtligen efter fen mänaders betänketid fattat. sitt 
beslut och kommit öfverens om ny instruktion för sina ombud vid Brömsebro. 
Denna innehöll, att sändebuden skulle nedlägga medlarerollen, förena sig med sven- 
ske kommissarierne och i samräd med dem underlandla med Danskarne angäende 
Öresundstullen, men icke befatta sig med Sveriges öfriga fordringar. De skulle 
med all kraft söka ävägabrınga förnyandet af fördraget ı Speier 1544; men kunde 
detta nu icke läta sig göra, sä skulle de först erbjuda en dubbel nobel säsom af- 
gift for hvarje skepp och sedan sä smäningom medgifva fastställandet af en läg tull- 
taxa, dock endast mot vilkor att nämnda fördrag efter 30 ärs förlopp finge ny 
gällande kraft. Ville Danmark icke antaga ens dessa vilkor, sä vore Staterne be- 
slutne att förena sig med Sverige für att med väld äterställa 1544 ärs fördrag *). 
— Denna resolution, hvilken Holländarne endast med stor svärighet hade kunnat 
genomdrifva i Generalstaterne, var sä mycket mindre tillfredsställande för Sverige, 
som dess önskningar ı handelsfrägan redan voro uppfylda. | 

Underhandlingarna mellan de nederländska och danska sändebuden började- 
omedelbart efter denna instruktions ankomst, ı Kristianopel. Danskarne ville sä 
fort som möjligt uppgöra saken med Staterne för att, sedan de blifvit tillfredsstälde, 
lättare kunna nedsätta Sveriges fordringar. Men detta oaktadt beviljade de dock 
icke mera än det allra oundvikligaste af Staternes fordringar, emedan de noga 
kände sändebudens instruktion genom en kopia, som de Iyckats förskafla sig °). 


1) Danske kommiss. relationer, d. 1 juli. | 

2) Dansks. rädets bref till kommiss. d. 14 april 1645: Danska protokollet. 

®) Danske kommiss. relationer, d. 30 april. 

*) Aitzema, a. a., 25 boken. — Instruktionen, dat. d. 19 april, ankom till underhand- 
lingsplatsen d. 3 maj. 

5) Aitzema, a. st. 

Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XII. 
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Dä Danskarne säledes visste hvad de nödvändigt mäste bevilja för att forebygga! ett 
krig med Nederland, och & andra sidan Staternes representanter voro synnerligen 
fredligt sinnade och slafviskt höllo sig vid bokstafven i instruktionen, sä erbjuda 
dessa förhandlingar föga intresse. 

När de nederländske fullmäktige gjor de sin framställning om Speierska för- 
dragets äterställande, svarade Danskarne att de visserligen hade sin konungs till- 
 ständ att i vänlighet afhandla med Staternes ombud om nägra modifikationer i füre- 
gäende tullordning, men att höra talas om speierska fördraget vore olidligt; och 
 ämnade sändebuden urgera ett sädant anspräk, sa vore all underhandling fäfäng. 
De Nederländske förnyade visserligen det oaktadt sitt förslag; men, när Danskarne . 
deremot invände att det äberopade fördraget rörde allenast kejsar Karl och hans 
‘ undersätar, och säledes icke vidkomme Nederland, som nekade att vara hans hus 
underdänigt; sä lemnade sändebuden dermed hela frägan & sido under förklaring, 
att de icke ville vidare inläta sig ı en sa obehaglig diskurs, och gjorde redan samme 
dag proposition om den dubbla nobelpenningen. Dä denna mötte samma afgjorda 
motständ frän danske kommissariernes sida, afstodo de genast äfven frän detta pä- 
stäende, men förklarade pä samme gäng att, innan de kunde ingä pä vidare för- 
handlingar, Danskarne mäste först medgifva afskaffandet af all undersökning af 
skeppen. Dä %etta var en fordran, som enligt instruktionen utgjorde ett oefter- 
 gifligt vilkor & Staternes sida, blef hon ocksä utan vidare disput beviljad. 


Derefter framlade bäda parterne tullistor, hvilka naturligen vräktes, tills man 


kom till den rätta, d. v. s. den tredje och sista i Nederländarnes instruktion !). 
 Denna faststälde tullen, öfver hufvud taget, till 1 af varans värde, uppskattadt 
efter priset pi afsändningsorten, men uteslöt alla s. k. bituller, den gamla skepps- 
afgiften deri inberäknad. Dock skulle den gamle vintullen af 3 ftortfarande 
betalas för allt slags vin. — Afgiflerna till fyrars och sjömärkens underhäll ute- 
 slötos visserligen men under bestämd förklaring frän Danskarnes sida, att alla dessa 
for sjöfarten nödvändiga inrättningar komme att borttagas. Omedelbart efter för- 
dragets afslutande sattes ocksä denna hotelse i verkställighet, hvarför Nederlän- 
darne tvenne är derefter mäste genom nytt fördrag forbinda sig att betala dessa 
afgifter, liksom om Sundstullen rättsligen blifvit gifven allenast till underhäll af 
rämnda inrättningar. — Vidare skulle Sundet hädanefter icke fä spärras eller nägot 
hinder läggas i vägen för genomförande af varor, hvad namn de än kunde hafva. 


‘) Danske kommissariernes relationer for maj—juni. — Slange, a. a. 
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— Fördraget ingicks pä 40 är, under hvilken tid ingen ändring i tullen skulle 
ega rum; derefter skulle speierska fördraget inträda i ”sin forra vigör och kraft,” 
sa vida icke under tiden annorlunda bestämdes ?). 

Vi skola nu söka i nägon mon äskädliggöra den ekonomiska betydelsen af detta 
föordrag. Vi ha dä först att observera Lullens fastställelse für en mycket läng tid 
och, för att: fatta betydelsen häraf, erinra oss de täta vexlingar tullen förut varit 
underkastad. Ett försök till en öfversigt öfver dessa tullens vigtigaste förändringar 
och olika belopp under närmast föreg«ende tid utgör följande uträkning, grundad 
pä hos Aitzema förekommande allmänna uppgifter: 

1628; 1629; 1630; 1634; 41637; 4638; 1639; A643; A688. 
2% 5% 2% 1% 
Härvid är dock att märka, det denna beräkning gäller Sundstullen i allmänhet, hvar- 
emot han af somliga varor utgick med betydligt högre, ja stundom, säsom vi förut 
sett med 50 % af värdet och deröfver. Dä nu tullen faststäldes till 1 9% af varu- 
värdet, sä blef han alltsa i allmänhet 50 %, men pä somliga varor till och med 


80 % mindre än enligt närmast forut taxa och öfver hufvud % 
mindre, än han var under ären 1639— 1642. 


Dertill komma nu alla bitullar: 


1. Guld-tullen, hvilken ännu 1643) BR for skepp ı barlast — 4 rose- 
nobel ?/, rdir & 2 rosen. A rdir; för lastade skepp — 1 '/, A 3 rosen., 
allt efter skeppets storlek; för skepp lastade med salt erlades, med afdrag 
af 2 rdir, dessutom 7 tunnor salt. Denne tull utgick äfven af allt slags 
styekegods, d. v. s. packor och stycken kläde, alla slags kramvaror och 

annat sädant, med högst 4 rosen. '/, rdir för lasten, för mindre partier be- 
räknad efter omkr. '/, % af värdet; 

2. Skrif- och prick-penningar, införda, säsom vi sett, redan 1560 Pr utgö- 

rande 4 rdir för hvart skepp; 

3. Den 100:de penningen eller den särskilda tullen af 4 %_pä alla krigsför- 

nödenheter och pelsvaror; 

4. Hamn-penningar: '/, rdlr; 


5. Fyr- och bäk-afgifter: 4 & 2 rosen.; 
6. Defensions-tull: omkr. % af lasttullen; 
!) Slange, a. a., der fördraget in extenso förekommer. -— Van der Hoeven. — Scherer, 


der Sundzoll. 
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7. Agio- eller tilläggspenningar: 1'/, % af hele tullen; 

8. Armen-penningar eller fattigtull: 1 rdlr; | 

9 0. 10. Bro- och ring-penningar: hvardera 1 rdir, erlades endast en kort tid. 
Dessutom skulle den, som hade främmande redare, betala derför 1 rosen. *!/, rdir, 
och likaledes den, som innehade främmande gods, 1 rosen. "/, rdlr ?). — Sam- 
manräkna vi nu de särskilda.afgifter, med hvilka alla lastade skepp voro betungade, 
sä fä vi en summa pa öfver 100 kr., hvartill komma för skepp, som voro lastade 
med kram o. d. eller utrustade af främma..de rederier, 18 kr. samt för dem, som 
förde vin eller ammunition, ännu mycket mera. | 

_Medan de nederländsk-danska underhandlingarna pägingo, äterupptogos de af- 
brutna förhandlingarna mellan Sverige och Danmark angäende den af Sverige for- 
drade säkerheten för att tullfriheten i Sundet icke skulle blifva kränkt. Sedan denna 
fräga blifvit i det närmaste afgjord, uppsatte svenske kommissarierne pä medlarens 
begäran till slutgranskning en skriftlig förklaring öfver hela frägan om handels- och 
tullfriheten, och inneslöto i den beviljade rättigheten till tullfri genomfart i Sundet 
äfven Pommern och Mecklenburg, vände sig fortfarande mot Danmarks höghetsrätt 
och väckte derjemte förslag om upphäfvande af den ömsesidiga tullfriheten rikena 
imellan. Men dä nederländska ombuden nu började lägga sig ut for Danmark och 
förehälla Svenskarne deras obilliga anspräk, sä lemnade de visserligen frägan om 
höghetsrätten oafgjord, men utverkade imellertid för de pommerske städerne och 
Wismar i Mecklenburg en förnyelse af Odense-fördraget, d. v. s. frihet frän alla 


‚slags tullumgälder med undantag af tullen pa vin och koppar, den gamla skepps- 


afgiften af 1 rosen. samt skrif- och priekpenningar. — Förslaget om afskaffande 
af den ömsesidiga tullfriheten i rikena väckte deremot ett ihärdigt motständ frän 


. Dänskarnes sida, och de ville samtycka dertill endast under vilkor, att Sverige be- | 
talade en ringa tull i Sundet, eller att Danmark finge behälla Gotland säsom ve- 


derlag mot Sveriges frihet frän Öresundstullen, eller slutligen att ätminstone Öster- 
sjöprovinserne gäfve en obetydlig afgift af hvart skepp, som seglade genom Sundet. 


Men alla deras bemödanden härutinnan voro fruktlösa, och de mäste slutligen med- 


gifva, att den gamla handels- och tullfüheten mellan rikena afskaffades, Svenskarnes 
frihet ı Öresund och Bälten oförkränkt 2). 


bh) Aitzema. — Van der Hoeven. -— Scherer. — Slange. Med riksdaler menas här specie- 
riksdaler eller i v. m. omkr. 4 kr. En rosenobel gälde 4 spec.-riksdaler. 
2) Danske kommissar. relationer, d. 29 juni, 6, 8 o. 13 juli: Kgl. danska cl 


arkivet. — Svenska — Riksregistraturen för juli 1645. 
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Dermed slutade. dessa vigtiga förhandlingar. Fördraget mellan Sverige och 
Danmark utvexlades vid Brömsebro d. 13 aug., det dansk-nederländska under- 
tecknades s. d. i Kristianopel. 


_Kasta vi nu en blick till baka pä de underhandlingar, för hvilka vi senast re- 
dogjort, sa stannar uppmärksamheten i första rummet vid den debatt, som här ut- 
kämpades angäende konungens i Danmark höghetsrätt öfver Öresund och den i 
sammanhang dermed stäende frägan om Sundstullens vara eller icke vara. Danska 


 ombuden hade vid flere tllfällen under förhandlingarna, med hänsyn till Sveriges 


afsigter i detta hänseende, yttrat att ”de hellre ville undertryckas med väld än fri- 
villigt förräda sin status.” Detta yttrande är ocksä betecknande för sjelfva saken: 
hvad som är grundadt pä väld, mäste ju vanligen med väld kullkastas. Denna 
sanning stod alldeles klar för den svenske statsman, som pä kongressen förde sär- 
 skildt sitt fosterlands men ocksä i allmänhet alla andra sjöfarande nationers talan. 
 Oxenstjerna bekämpade med kraft och skärpa den af Danmark äberopade rätts- 
grunden till tullen i Sundet, och Sverige icke blott häfdade sin gamla tullfrihet, . 
_ utan gjorde i sjelfva verket folkrätten gällande för sig och underlydande land: 
Danmarks konung egde icke att utöfva nägot ”jus superioritatis” öfver svenske un- 
dersätar (par. 4). — Men fürgäfves förnyade Svenskarne gäng efter annan tvisten 
om höghetsrätten ı allmänhet och erbjödo Nederland Sveriges hjelp till att afskaffa 
Sundstullen; — ”I sen nu,” yttrade Oxenstjerna vid flere tillfällen till Nederländarne, 
”hvad som tillbjudes oss; ville vi nu endast tillgodose värt eget intresse, sä kunden 
I ej hafva nägot att anmärka deremot; men vi önska att I bekommen samma fri- 
het, sä framt I icke sjelfve hellre viljen qvarstanna ı träldomen” — ; förgäfves sökte 
de förmä sändebuden att hälla fast vid sin fordran pa speierska fördragets forny- 
ande, d. v. s. varutullens och de s. k. bitullarnes afskaffınde ; förgäfves sökte de. 
sedar liejda underhandlingarnas skyndsamma fart: Staternes representanter, som 
till en början i temligen bestämda ordalag uttalat sin afsigt att nu vilja göra slut 
pä Danmarks beskattande af de sjöfarande i Sundet, ädagalade ı sina egna förhand- 
lingar en förvänande likgiltighet för sitt lands bästa och en ängslig sträfvan att 
komma till siste punkten i instruktionen, och Iystrade i stället allt för beredvilligt 
till danska ombudens föreställningar, att de, genom att med. sin hjelp främja Sveri- 
ges tillväxt, smidde bojor‘ till sig sjelfve. Hvad betydde det att en nederländsk 
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 flotta pä 50 skepp med 5000 landstigningstrupper visade sig i Sundet och intog 
en hotande ställning gentemot Köbenhavn, dä Staternes ombud fid fredskongressen 
voro till den grad eftergifne, att de pä de Danskes begäran gafvo amiralen order 
att segla hem och, när han förklarade sig af sin instruktion vara förhindrad att 
efterkomma denna uppmaning, gjorde ursäkter derfor.‘). — Men dä och först dä, 
när Sveriges fullmäktige tydligt insägo att en medverkan till upphäfvande af Sunds- 
tullen icke vore att päräkna af nägon främmande makt, lemnade de’ frägan om 
danske konungens höghetsrätt öfver de sjöfarande i allmänhet oafgjord, och. nöjde 
sig med att för sig och underlydande ”upprätthälla den naturlige rätten.” | 


Oenigheten bland sjelfve Generalstaterne, underbläst af Frankrike, som ville | 
använda de allierades alla stridskrafter mot den habsburgsk-katolska makten, och 


framför allt afunden öfver Sveriges hastiga tillväxt och tilltagande Östersjövälde för- 


anledde en vacklande hällning och ett lamt uppträdande frän Nederlands sida. Men 


dä resultatet af kongressens förhandlingar kommit till Staternes kännedom, öppnades 


ocksä blicken for det misstag de gjort, när de lätit hänsynen till politiska för- 


hällanden förleda sig tili att läta gä sig ur händerna ett sä gynsamt tillfälle som 
‚det nu erbjudna att frigöra sig ifrän Sundstullen. De sökte dä kasta skulden pä 
‘ sina ombud vid kongressen, förebräende dem att icke nog kraftigt hafva yrkat 
| speierska fördragets omedelbara äterställande, och älade dem pä det allvarligaste att 
antingen nedsätta Sveriges högspända fordringar eller ock genomdrifva samma tull- 
frihet för Nederland 2. — Men det var för sent. ”Man hade,” säger Aitzema, 


”allaredan kamnıit öfverens och gifvit hvar andra sitt ord; och derför har det der- 


blifvit.” 

Sälunda Iyckades EEE att rädda Sundstullen. Visserligen hade Staterne 
_ endast förbundit sig att för en viss tid betala den öfverenskomne tullen; men, dä 
denna tid var tilländagängen, voro de allt för mycket upptagne med att försvara 


1) Danske kommissariernes relationer, d. 13 juli. | 

2) "Vi äro,” skrifva Staterne ”för den skull (med anl. af Östersjöprovinsernes och de 
pommerske städernes tullfrihet) ganska bekymrade, och inse tydligen att all navigation och 
handel pä Östersjön ofelbart mäste gä frän dessa land öfver pä Sverige och dess. underly- 
dande provinser; hvarför vi allvarligen förehälla eder nödvändigheten att etc.” Staterne till 
sändebuden vid Brömsebro d. 28 juli 1645: Aitzems. — Van d. Hoeven, a. a., s. 96. — I 
de danske kommissariernes skrifvelse till konungen d. 13 juli heter det: ”Med de Holländ- 
ske hafva vi ocksä slutat i dag, ändock de beklagade att de fätt brei frän Jderas principaler, 
att de icke väl hade negotierat; sä att, derest vi icke sä nära slutet med de Svenske hade 
varit, sä hade mä hända begge traktaterna blifvit helt och hället turberade och pä läng- 
 bänken utsatta.” Danske kommiss. relationer. 
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sin sjelfständighet mot Frankrikes eröfringsplaner för att kunna häfda sin räft mot 
Danmark. De mäste alltsa dä finna sig uti att förnya detta fördrag; och dä denne 
tulltarıff redan förut blifvit antagen af andre stater, sä blef den samme, ı stället 
för att utgöra en blott provisorisk anordning, den bas, pä hvilken Sundstullen grun- 

 sdades, och den norm, efter hvilken han sedermera .allt framgent erlades, tills af- 
lösningen skedde. Men sjöfarten i Sundet hade imellertid blifvit frigjord frän alla 
andra inskränkningar, och deri, sa väl som i förut nämnda förhällanden, ligger be- 
tydelsen af 1645 ärs fördrag i Sundstullens allmänna historia. 
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'Ärsberättelse 


Lunds Universitet. 


Da mest glädjande och magtpäliggande besök, som universitetet fätt mottaga under 
nu förflutna läsär, var besöket af dess KANSLER (8—12 apr.). Universitetet har 
alltid funnit sig stanna i största tacksamhetsförbindelse till den omedelbara kännedom 
om förhällandena, hvilken dess kanslerer varit i tillfälle att pä ort och ställe inhemta. 

Ett annat vigtigt besök erinra vi oss äfven med tacksambet, enär det är ytterst 
betryggande för universitetet att ställas under högsta och strängaste kontroll. Uni- 
versitetet var nemligen (22—24 sept.) föremäl för granskning af RIKSDAGENS 
Revisorer genom en delegation under ordförandeskap af kommendör-kaptenen vid 
kongl. Flottan, R. S. Axeı Lino ar Hacepy. Delegationen, hvilken för öfrigt 
 utgjordes af godsegaren, kapten-löjtnanten pä kongl. Flottans indragningsstat, grefve 
MaurıTz LEVENHAUPT samt ledamöterne af Andre Kanımaren hemmansegarne SVEN 
Nırssox, i Efveröd, Anpers Anpersson i Intagan och Anpers Peter i 
Dystad — med docenten vid Upsala Universitet, juris kandidaten, vice-häradshöfdingen 
CiaspER WAHLBERG som sekreterare — verkstälde inventering af säkerhetshandlin- 
garna för universitetets utlänta medel och togo kännedom om samtliga till universi- 
tetet hörande institutioner, hvarvid särskildt afseende fästes vid samlingarnas värd, 
byggnadernes underhäll och lokalernes utrymme !. I anledning af den befogade an- 
märkning, revisorerne framstälde i sistnämnda hänseende? afgaf konsistorium, den 10 
november, af kanslersembetet infordradt yttrande ?. 


I Se: ”Riksdagens Revisorers Berättelse om den är 1875 af dem: verkstälda gransk- 
ning &c.” Stockholm, 1875. Sid. 154—)5. 

2 Detta yttrande är tryckt, sid. 307, i nyss anförda ”Riksdagens Revisorers Berättelse.” 

Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XII. 1875. | I 


| 
. 


A: Lysander. 


Aftonen af den dag, dä det akademiska äret ingick, var universitetets forna 
botaniska trädgärd samlingsplatsen for de 177 köpenhamnske och 85 lundensiske 
 deltagarne ıi ärets Upsala-färd. En betydlig del af universitetets öfrige medlemmar 
samt en mängd damer och herrar frän stad och engd voro, deltagande och Iyck- 
önskande, med vid detta sydskandinaviska förspel till det högnordiska femfaldiga 
studentmötet | 

Samma .deltagande fran stad och universitet rönte pä samma ställe, aftonen den 
23 juli, det, frän invigningen af Trelleborgs-banan, till Lund äterkomna festtäget. 
Det var inledningen till den, sedermera allt jemt fortsatta, lifliga samfärdseln med 
rikets sydligaste stapelstad. 
| Til en del pä akademiens grund hölls äfven, den 19 juni, Torna och Bara 
härads landtbruksmöte. Den dagen var nemligen. stora auditoriet i biblioteksbygg- 
naden upplätet till förevisning af landtbruksalster och handaslöjdarbeten. Pä Lunda- 
gärd äter voro äkerbruks-redskap utstälda. Det glada folkvimlet päminde om vära- 
siörsta festdagar: det var ocksä ı sjelfva verket en af den svenska modernäringens 
segerfester- | 

Den ofvan merbemälta, ännu kallade botaniska trädgärden, numera dock 
som studiefält länge sedan öfvergifven für en större och tidsenligare lokal, var vid 
de gamla filosofie-doktors-promotionerna en af högtidens förnämsta skädeplatser — 
och just det ställe, der glädjen plägade gifva sig de mest otvungna uttryck. Sedan 
det hos promoti vid värt universitet kommit i bruk att fira halfgänget doktors- 
jubileum, har forna botaniska trädgärden i Lund, en eller annan juniafton hvart 
tredje är, utgjort en vällfärdsort för desse ungdomsglädjens pilgrimer. Sälunda be- 
'söktes den 22 juni platsen af tjugutvä doktorer frän promotionen den 22 juni 
1850. Samtlige promoti * hade säledes icke haft tillfälle att möta; men deras 82- 
arıge vördade promotor, professor Hırı, hade ännu glädjen att, frisk till sinnes om 
än kroppsligt försvagad, deltaga i de högtidligheter, som föregingo besöket i träd- 
garden. Tvenne af 1850 ärs doktorer, professor C. W. BLomstraxn (primus vid 
promotioner) och adjunkt C. G. Tuonmsox, har universitetet tillegnat sig som 
lärare. 

Följande högtidsdagar äro att nänma. Oscarsdagen, H. MAJ:T KONUNGENS 
namnsdag, firades, ı förening med stadens invänare, pa öfligt sätt. — Trenne sär- 


? Se: ”Beretning om Studentermödet 1875.” Kristiania, 1875. Sid. 38—42. 
* Af de fyratio fem, som nyssnämnde dag mottogo lagerkransen, upplefde trettio fem 
minnesfesten.“ 
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skildt akademiska festdagar, dagen för rektorsombytet oberäknad, voro den 16 sep- 
tember ® samt den 13 och 44 mars °, dä professorerne Lane, Cavarıın och HoLm- 
GREN med vanliga ceremonier tillträdde konsistoriel värdighet. Ämnet för professor. 
Lanes föreläsning var: ”en öfversigt af den medieinska kemiens historia.” Professor 
CAVALLIN foreläste om grekiskans slägtskap med latinet,” HOLHEREN ”om 
iysikens metod.” 

Bland universitetet icke tillhörige, in- och utländske kürde, hvilka under äret 
besökt det’ samma, minnas vi framför andre erkebiskopen m. m. A. N. SunpBERrg, 
som nägra dagar ı oktober gästade här. Det var emellertid ej blott hans egenskap 
af systeruniversitetets prokansler, utan äfven, och företrädesvis, det att han, änskönt 
äterbördad af Upsala, lıkväl genom mängärig förtjenstfull verksamhet för detta läro- 
säte och samhälle är oupplösligt fäst vid Lund, som gjorde hans besök sä kärkom- 
ınet för oss. | 

Den litterära förbindelsen med de nordiska och utländska universiteten och 
lärda samfunden har, som vanligt, varit betydlig. Vär akademi har af dem fätt 
mottaga mänga värdefulla skänker, för hvilka pä andra ställen redogöres. Inbjud- 
ningar till bevistande af fester och lärda möten hafva heller ingalunda saknats ; 
dock har värt lärosäte, ned sina begränsade tillgängar, icke sett sig ı tillfälle att 
under äret sända nägra ombud till dessa. sammanträden. Annu mindre hafva en- 
skilde universitetslärare haft räd att pä egen bekostnad företaga längre resor för 
dylıka ändamaäl. 

Personliga gäfvor till universitetet, dess fonder de samlingar, uppräknas här 
nedan. Särskild uppmärksanihet torde vi dock fa päkalla dervid att biblioteket varit 
föremät för sä väl H. MAJ:T KONUNGENS som det kungliga sterbhusets efter 
CARL XV frikostighet, samt att universitetets förre kansler, hans excellens grefve 
G. A. SPARRE, till det samma skänkt sitt porträtt — en gäfva som städse skall 
äterkalla det personliga minnet af en man, hvilken lärosätet är skyldigt sa mycken 
tacksamhet. 

Genom följande af universitetets lärare och tjenstemän ı tryck utgifna skrifter 
(1) samt genom nedan uppräknade, vederbörligen ventilerade dissertationslitteratur 
(1) har under äret gemenskaper med läseverlden underhällits. 


> Den programmet bifogade skriften handlade ”Om det filologiska seminariets i Lund 


grundläggning (1864—65) deli tieariga verksamhet (1865—75) samt om vilkoren för dess 
beständ.” 


6 Bifogad programmet var skriften: ”De uita ac disciplina Ioannis Gustaui Ekii, pro- 
fessoris Lundensis, libellus.” Pars prima, 16 pagg. in 4:o. 
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Agardh, J. @.: 


Andersson, J. C.: 


 Areschoug, F. W. C.: 


Berggren, 


Berglund, E.: 
Billing, A. L.: 


 Bijörling, C. F. E.: 


Blomstrand, ©. W.: 


Broom£, @.: 


A. Th. Lysander. 


1. 


Epierisis systematis Floridearum. (Utgör Vol. Il:m af 
Species, genera et ordines Algarum.) Lund, 1876. — 
720 sidor, 8:0: 


Om vägen för menniskokroppens infektion vid abdominal- 


typhus. Lund 1875. — 59 sidor, 8:0. (Diss.) 
Läran om växterna. (Ütgör Del. II af ”Naturlära för ele- 
mentarläroverken.) Lund, 14875. — 33% sidor, 8:0. 
Norges Rubi. (I ”Bilytt, Norges Flora”, Christiania, | 
1876. — 2% sidor, 8.0. 

Bericht über die Untersuchung der Moosflora Spitzbergens 
und Beeren Eilands während der schwedischen Expeditio- 
nen von 4864 und 41868. (I Vetenskaps-Akademiers 
Handlingar, Band 13, N:o 7. ) Stockholm, 1878. 40 
sıdor, #:0. 


| Undersökning af‘ Mosstloran vid Diskobugten och Auleitsivik- 
‚fjorden i Grönland. (Dersammast., N:o 8). Stockholm, 


1876. — 46 sidor, #:0. | 

Om Imidosulfonsyran. Lund, 1876. — 57 sidor, %:0. Diss, ) 
Olika lärjungar och tjenare hos Herren Jesus Christus. 
(Utgör Häft. II af ”Olikheten bland Jesu vänner er”). ‘Lund 
4875. — 23 sidor, 8:0. 

Korrespondensartiklar till ”Luthersk Kirketidende.? ‚Chri- | 
stiania, 1875 och 76. 

Ueber eine vollständige geometrische Darstellung einer 
Gleichung zwischen zwei veränderlichen Grössen. (Vet. 
Akad:s Handlingar, Band 13, N:o 4.) Stockholm, 1875, 
— 40 sidor, &:o. 

Naturens grundämnen i deras inbördes ställning. till hvar- 
andra. (Ütgör N:o 14 af samlingen ”Ur vär tids forsk- 
ning.”) Stockholm, 1875. — 72 sidor, 8:0. 

Om förslag till ombildning af häradsrätterna i Finland. 
(I ”Tidskrift för Lagstiftning &e.” 13:de Ärgängen, N:o 
1 & 23 sid. 1 #%) Stockholm, 1876. — 27 si- 
dor, 8:0. we 
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Bäcklund, 9% Abhandlung in Hydrodynamik. (I Lunds Un:ts Ärsskr., 
Tom. XI, Afd. II.) Lund, 1875. — 32 sidor, ko. 
Ueber die Flüssigkeitsbewegung in mehrfach zusammen- 


hängenden Räumen. Zusatz zu der vorangeh. Abh. in 
Hydrodynamik. (Ders.) Lund, 1875. — sulor, %:o. 


Cavallin, C.: Svensk-Latinsk Ordbok. Förra Delen och senare Delens 


Första Häfte (A—0Och). Stockholm (Lund), 1875 & 76. 
946+288 .spalter, lex.-8:0. 


Om Grekiskans Futuri Lund, 1875. — 18 
sidor, 8:0. 
0 Sophoclis Philocteta. Recensuit, prolegomenis et commenta- 
| rio instruxit C. C. Lund, 4875. — LINI+68+313 sidor. 8:0 
Re (under signaturen C.): Om grekiskans slägtskap med la- 


tinet. (I ”Pedagogisk Tidskr.” 12:te Ärgängen: Häft. 
sid. 145—158.) Halmstad, 1876. — 43 sidor, 8 
Cederschiöld, @. J. C.: Jömsvikinga saga. Efter skinnboken N:o 7, %:0, ä Kungl. 
Biblioteket i Stockholm. Med A faksimile i fotolitografi. 
(Al Lunds Un: ” Arsskr. „ Tom. XI, Afd. 11.) Lund, 1875. 
X11+37 sıdor, | | | 
Dur Textkr von vier romantischen Saga’s (Par cevalssaga, 
‚Valverspättr, Iventssaga, Mirmanssaga). — 1 Germania, 
Virteljahrsschrift für deutsche Alterthumskunde. 20:r Jahrg. 
= neue Reihe, 8: r ‚Jahrg, 3:s Heft.) Wien, 1875. — 
42 sidor, 8:0. | 
Claösson, J. P.: Om a natriummerkaptid och nägra andra svaf- 
velföreningar af radikalen etyl. 1. (I Lunds Un:ts Ärs- 
skr., Tom. XI, Afd. III.) Lund 1875. — 2% sidor, ke, 
‚Barythydrat, in geigneter Weise präparirt, zu allen Zwecken 
der Kohlensäureabsorption anwendbar. (I ”Berichte der 
deutschen chem. Gesellschaft”) 1876. — 2 sidor, 8:0. 


Om fördelarne af svafvelsyrebad. (I ”Farmaceutisk Tidskr.”) 
| 1876. — 2 sidor, 8:0. 
Duner, N. C.: Undersökningar öfver kärnan och de närmast kärnan lig- 


sande delarne hos 187% ärs stora komet. Med 1 tafla. 
(I Vet. Akad:s Öfversigt.) Stockholm, 1876. — # si- 
dor, 8:0. | 


| 
- 


6 
Eklund, P. 


Gustrin, E. F.: 


Hill, J. D.: 


Holst, N. O.: 
Kreüger, J. C.: 
W.: 


Lidforss, V. E: 


Lindgren, H. O.: 


unggren, @.: 


A. Th. Lysander. 


Om Theologiens begrepp och indelning. Försök till en 


kyrklig vetenskapslära. (I Lunds Units Ärsskr., Tom XI, 


Afd. 1) Lund, 1875. — 49 sidor, 4:0. 


Redogörelse för Lunds Privata Elementarskolas verksamhet, 
läsäret 187475, jemte nägra anteckningar ur läroverkets 
arkıv. Lund, 1875. — 32 sidor, 8:0. 


Nägra ‘anmärkningar angäende den formella Logiken. Filo- 
sofisk afhandling. Lund, 1876. — 36 sidor, 8:0, (Diss. 
vid Lunds Högre Elem.- -Läroverk, atföljd af ”Teser i mo- 
dersmälet.”) 

Praktisk skrifkonst. — En qvartsida i litografiskt öfver- 
tryck. (Upplaga: 100 exemplar.) 

Om de glaciala rullstensäsarna. (1 ”Geologiska Förenin- 
gens Förhandlingar.” Band Il, N:o 3.) Stockholm, 1876. 


— 16 sıdor, 8:0. 


Om utländingars rättsförhällande i Sverige. Stockholm, 
1876. — 434 sidor, 8:0. (Äfven tryckt i ”Tidskr. för 


 Lagstiftning &c”. A2%:te Ärg,., 1875, och A3:de Ärg., 


1876.) 

Om det maritima Aupstchet. (Ders., 13:de Ärgängen, sid. 
295— 301.) Stockholm, 1876. — 6 sidor, 8:0. 

Studier öfver mjölkdentitionen och tändernas homologier 
hos Chiroptera.. Med 2 taflor. Lund, 1876. — #7 si- 
dor, %:0. (Diss.) | 

La estoria Götica de D. Rodrigo Jimenez, publicada por 
Eduardo L. Pägina 81—134. [Sid. 4—80 utgäfvos 
1872.] Lund, 1876. — 54 sidor, %:o. 

Den nyaste proföfversättningen af Nya Testamentet. (I 
”Svensk Tidskr. 1876, Häft. 3, sid. 204 ff.) Stockholm, 


4876. — 36 sıdor, 8:0. 


Studier öfver däggdjursägget. Med 1 tafla. Lund, 187 6. 
136 sıdor, 8:0. (Diss,) | 
Minne af Erik Sjöberg (Vitalis). — (1 Svenska Akad:s 


Handlingar, Del. 50, sid. 97—226) Stockholm, 1875. = 
130 sidor, 8:0. 


| 
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Ljunggren, @.: Svenska Vitterhetens Häfder efter Gustaf Ills död. Andra 
| | Delens Första och Andra Häfte. Lund, 1875 och 76. — 
| 320 sidor, 8:0. 

Lundgren, 8. A. B.: Mittheilung über eine Crinoide von Köpinge. (I ”Neues 
| Jahrbuch f. Mineralogie, Geologie u. Petrefaetenkunde,” 

| Heft 2) 1876. — 2 sidor, 8:0. 
Om Inoceramus-arterna i kritformationen i Sverige. Med 
1 plansch. (I ”Geologiska Föreningens Förhandlingar,” 

Band III, N:o 3.) Stockholm, 1876. — 8 sidor, 8:0. 


Lysander, A. Th.: Faust: en själshistoria ‚efter Goethes sorgespel, jemfördt 
| med flera ıdedramer.  Stoekholm (Lund), 1875. — 219 
sıdor, 8:0. 
3 akademiska program med bifogade skrifter olvan, 
| noterna 5 och 6). | | 
 Zytikens, J. A.: Läran om djuren. (Ütgör Del I af "Naturlära för elemen- 
tar-läroverken”.) Lund, 1875. IX+24% sidor, $:o. 
Melin, H. M.: 'Svar och genmäle ı bibelöfversättningsfrägan. (I det af 
| C. Olbers under äret utgifna häftet: se nedan.) 
Nathorst, A. @.: Om en ceykadekotte i den rätiska formationens lager vid 


Tinkarp ı Skäne. (I Vet.-Akad:s Öfversigt, 32:dra ärg., 
N:o 40.) Stoekholm, 1875. 8:0. 


Anmärkningar om den fossila floran vid Biuf ı Skäne. 
(Ders., 33 ärg., N:o 4.) Stockholm, 1876. 8:0. 
x “ Ueber einige fossilen Pflanzen von Pälsjö in Schonen. (I 


”Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt,” 1876, 
N:o 5.) | 
ü I ”Botaniska Notiser”: flera referat öfver fossila växter 
| samt smärre notiser. 

Nyblaus, A.: Den filosofiska forskningen ı Sverige frän slutet af ader- 
tonde ärhundradet, framstäid ı sitt sammanhang med filo- 
sofiens allmänna utveckling. Första Delens senare Afdel- 
ning. Lund, 1875. — 519-+VIH sidor, 8:0. 

wo, Nägra ord om förhällandet mellan kyrkan och staten. (I 
”Syensk Tidskr.”, 1875, Häft. 6, sid. 540 fi.) Stock- 
holm, 1875. — 10 sıdor, 8:0. 


. 
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Odhner, C. Th.: 


Olbers, C.: 


Skarstedt, 0. W.: 
Thomson, 0. G.: 


Tidblom, A. W: 


Tornberg, C. J. 


Weibull, M. J. J.: 


Wijkander, E. A.: 


A. Th. Lysander. 


Sveriges deltagande ı Westfaliska Fredskongressen och grund- 


 läggningen af det svenska .väldet i Tyskland. (I Vitt:s 
Hist. o. Ant:s Akademiens Handlingar, Del. 27, sid. 37 ff). % 


Stockholm, 1875. — 330 sidor, 8:0. 


Handlingar rörande Johan Adler Salvii upphöjelse till riks- 


räd. (1 ”Hist. Bibliotek, utg. af C. Silfverstolpe, Del. II, 
sid. 355 ff.) Stockholm, 1876. — 1% sidor,. 8:0. 


Cunder signaturen ”—h—”): Univ ‚ersitetsreformer. (I 
”Svensk Tidskr.”, 1875, Häft. 6, sid. 459 ff. ne Stock- 
- holm, 1875. — 42 sidor, 8:0. | 


] Bibelöfversättningsfrägan. Anmärkningar vid och i an- 
ledning af 1873 ärs profölversättning af Nya Testamentet, 
utgifna af C. Häftet. Lund, 1875. — 83 


8:0. 


Ansgarius, der Apostel des Nordens. (1 Ferd. Piper’; 5 
”evangelisches Jahrbuch. Leipzig, 1875. 
Skandinaviens Hymenoptera. jerde Delens Första Häfte. 
Lund, 1875. — 492 sidor, 8:0. 


- Einige Resultate aus den meteorologischen Beobachtungen, 


angestellt auf der Sternwarte zu Lund in den Jahren 


TU —4870. Mit 2 lithogr. Tafeln. (I Lunds Units 


Ärsskr., Tom. Afd. Lund, 1876, — 77 
dor, &:0. 

Ibn-el-Athiri Chronicon, quod perfectissimum inseribitur, 
edidit C. I. T. Volumen XIV:um [et ultimum]. Lugduni 
Batavorum, 1876. — 431 sidor, 8:0. 

Samlingar, utgifna för de skänska landskapens Karel 
och arkeologiska Förening. IV. Lund, 1876. — 95 
sıdor, 8:0. | 


Observations meteorologiques de V’expedition aretique sue- 
 doise, 4872—73. Avec 1 planche. (I Vet. Akadıs 


Handlingar, Band 12, N:o 7.) Stockholm, 1875. — 
420 sıdor, %:0. | 

Bidrag till kännedomen om vindförhällandena i de Spets- 
bergen omgifvande delarne af Norra Ishafvet. (Vet.- Akad:s 


{ 
; 
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öfversigt, 32 Ärgängen, N:o 8, sid. 15— 29.) Stockholm, 

4875. — 45 sidor, 8:0. 
MU FA: L’Emploi de l’infinitif dans les plus anciens textes francais. 
Lund, 4875. — 78 sidor, %:0. (PDiss.) | 


15/, Andersson, J. ©.: (Aman. vid patol.-anat. instit.): Om vägen för mennisko- 
kroppens infektion &e. — Se ofv. 
111,, Berger, L. P.: Framställning af det franska Medeltidsdramats utv ecklings- 
| gäng frän äldsta tider till Ar 1808, Stockholm, 1875. — 
‘97 sidor, 8:0. 
 29/, Berggren, A. F.: Om elektrolyters elektriska ledningsförmäga. Med 1 tafla. 
Lund, 1876. — 29 sidor, 8:0. we 


12), Berglund, E.: (Docent): Om Imidosulfonsyran. Se ofr. 
h Bring, @.: Immanuel Kant säsom metafysiker och religions- 
 Silosof. 
1. Kants förhällande till metafysiken, 440 d.1876. 
sidor, 8:0. 
a sidor, 8:0. / 
= 201 Leche, W.: (E. 0. Aman. vid. geolog. Mus.): Studier öfver mjölkden- 


titionen &e. Se ofv. 
21), Lindgren, H. O.: (Docent): Studier öfver däggdjursägget. Se ofrv. 
0), Molhem, P.: De augmenti apud Homerum Herodotumque usu. Lundae, 
1876. — 63 pagg. in 8:0. 
14), Möller, A. M.: Prineiperna för normal klangfärg och klangförvandtskap- 
Lund, 1875. — 69 sidor, k:o. 
Wulf, F.  (Docent).: L’Emploi de infinitif. Se ofv. 


Flera af innevarande ärs riksdagsbeslut, fattade pä grund af KONGL. MAJ:TS 
förslag och af Stats-Utskottets utlätande, äro af högsta vigt för detta universitet. 


RIKSDAGEN har i allmänhet bifallit förslagen till aflöningsstater för universitetets 
Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XI. 1875. 2 


. 


10 | | A. Th. Lysander. 


lärare, tjenstemän och vaktbetjente”. Pä ordinarie stat beviljades förhöjda anslag 
till astronomiska, kemiska, patologiskt anatomiska och zoologiska institutionerna ®; 
"ll en början” ? pä extra stat uppfördes det anslag, som beviljades det spräkliga 
 seminariet. Likaledes har pä extra stat ett större belopp beviljats till utvidgning och 
“tillbyggnad af de kemiska laboratoriern.. RIKSDAGEN har vid detta tillfälle, liksom 


under sin föregäende verksamhet, visat sig som upplyst och valvillig befordrare af 


landets intellektuela odling. 
Vid ett enda af dessa mänga beslut mä det tlätas att särskildt nägot dröja, 
for att ädagalägga dess utomordentliga vigt. Det stär nemligen i sammanhang med 


det af KONUNGEN gillade riksdagsbeslutet af 1873 om uitjante universitetslärares | 


pensionering utan möjlighet för dem att kunna bibehällas vid innehafvande löneför- 
mäner ; hvilken välgörande omsorg om de yngre dock slutligen stulle föra aflö- 
ningssättet in pä en alldeles motsatt strät, frän en obarmhertig gradering till en 
skilnadslös nivelering. För att rätt bedöma det forna pensioneringssystemets bety- 
delse för Lunds universitet, mäste man känna det sekelgamla 1° betryck, hvari 
yngre, verkligen tjenstgörande professorer“ vid detta universitet försmäktat. De verk- 
ligt stora lönerna innehades framför- andre af emeriti, som endast pä det vilkor tagıt 
afsked, att de skulle i löneväg fortfarande betraktas som tjenstförrättande; vid deras 
bortgäng, som enligt detta beting alltid ansägs tima i tjensten, kommo löneförmä- 
nerne under tjenst- och nädär deras dödbon tili godo. De öfriga spanmälslönerna 
opterades af de äldre tjenstgörande professorerne i den ordning, fullmagtsdata be- 
stämde. De sist tillkomne professorerne fingo nöjas med hoppet om framtida bättre 
_ utkomst: under en läng tjenstetid — i den älder dä häg och krafter, om de fä 
_fritt lopp, äro starkast rigtade ät tjenstens och vetenskapens mäl samt kunna ut- 
rätta mest — voro de hänvisade till de, ända till senaste ären, knappt tillmätta 
penninglönerna. Men det tilläts dem, under kortare eller längre tid, icke ens att 


? Kongl. Maj:ts Prop. N:o 1, sid. 4547, med Bil: N:o 7, sid. 1—7 samt 23—25. — 
 Stats-Utskottets Utlät. N:o 22, punkt 1. — - Riksdagens Protokoll: Förste Kam. N:o 16, sid. 
20; Andre Kam. N:o 32, sid. 34. 

® Kongl. Maj:ts Prop. (se föreg. not). — Stats-Utsk., punkt 3. — Riksd. Prot.: Förste 
Kam. N:o 16, sid. 34; Andre Kam. N:o 32, sid. 49. 

 ? Stats-Utskottets Utlätande N:o 22, fjerde punkten, sid. 13 (i enlighet med Kongl. 

Maj:ts bie N:o 1, sid. 47 samt Bil. 7, sid. 23—25). Utskottets hemställan biiölis af Kam- 
 rarne ”i oförändradt skick.” Riksd. Prot.: Förste Kammarens N:o 16, sid. 34; Andre Kam- 
marens N:o 32, sid. 53. 

10 Se del. I, sid. 302—3 (med tillhörande noter) i det snart utkommande sluthäftet af 
M. Weibulls ”Lunds Universitets Historia, 1668— 1868.” 
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uppbära dessa. I stället för det lägsta lönebeloppet, hvilket dock i fullmagter och 
universitetets utgiftsstater var dem tillförsäkradt, mäste de, som om det varit deras 
löner, qvittera de afskedades pensioner '!. Det är lätt att inse. hvilka känbara för- 
luster, under eıt dylikt aflöningssätt, skulle är efter är tillfogas dem. Redan den 
kapitalförlust 1?, som Dlott de nuvarande innehafvarne af spanmälslönerna gjort 
endast under den tid, dä de befunno sig i lägsta lönegraden (d. v. s. skilnaden 
mellan dävarande penninglöner, säsom Ivilkas innehafvare de skyldrade i utgiltssta- 
terne, och de emeritilöner, hvilka de tvungos taga i utbyte), är rätt ansenlig. En- 
ligt uppgift frän räntekammaren belöper sig endast denna förlust (i sjelfva verket 
afdrag, frän lagliga löner) till sammanlagda femiontusen fyrahundrafemtio kronor ; 


af hvilken enda omständighet man kan bilda sig ett begrepp om den svaga löne- 


ställuing, hvari de yngre professorerne i Lund (na äro desse de äldre), slägte efter 

slägte, och ännu för kori tid sedan, befunno sig. Detta för ZLunds universitet 
egendomliga missförbällande upphäfdes 1873: de yngre mäste hädanefter alltid komma 
ı verkligt ätnjutande af de dem tillkommande penninglöner. — Det var emellertid 
1876 ärs riksdag förbehället att bevilja dessa löners fortfarande höjning tili tids- 


enligt belopp. En nyutnämnd professor vid Lunds universitet är numera icke blott 


icke beröfvad den lön, hvartill han i stat är uppförd: han är till och med i löne- 
formäner likstäl€d sina äldste kamrater, de nuvarande spanmälslöntagarne, utan att 
nägonsin ha varit underkastad de umbäranden och det tvängssystem, hvarefter desse 
under tjenstetidens största del mäst beqväma sig. De yngre hafva nu fätt allt hvad 
de, som yngre, skäligen 'kunna önska. Men ett nytt, det förra alldeles motsatt, 
missförhällande har uppstätt. De nykomne äro nu de företrädesvis gynnade, medan 
nuvarande spanmälslöntagare, som i yngre dagar voro lidande, för tillfället afskurne 
frän all utsigt till löneförbättring, fortfarande skola hällas qvar p& samma, för alla 
gemensamma lönegrad. Det kan sättas i fräga, om icke en högre tjeustälder hör 
betinga ett, om ock sorgfälligt begränsadt, lönetillägg. Ett lämpligt älderstillägg för 


de äldre skulle, utan att rubba grundvalen för löneregleringen, föra denna till en 


för alla önskvärd ständpunkt. Älderstillägget, för hvilket mänga och vigtiga röster 
mom RIKSDAGEN redan höjt sig '°, läter ock fullkomligt förlika sig med grund- 


11 Stats-Utskottets Utlätande (1873, N:o 11), godkändt sä väl af RIKSDAGEN som af 
KONGL. MAJ:T, ‚elle are rätta ett sädant utbyie af löner ”olämpligt och i högsta mätto 


. obilligt.” 


vie Ränteförlusten ; är ej beräknad, ej heller den stora indirekta förlust, som härrört deri- 
frän att de större lönerna alltför sent tillföllo tjenstgörande professorer. | 
13 Se Riksdagens Protokoll, 1876: Förste Kamm. N:o 16, Andre Kamm., N:o 32. 
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satsen om lika lön för lıka arbete, och synes icke böra vara mera förmenadt uni- 
versitetet än flera andra statsinstitutioner. Hvad särskildt beträffar Lunds universitet, 
skulle det ock bereda en ersättning ät nuvarande äldre professorer för de ofvan- 
nämnda förluster, de under förra aflöningssättet fätt vidkännas, och für de knappa 
lönevilkor, de haft under största delen af sin tjenstgöringstid. 

_ Förhällandet mellan stad och universitet har, i likhet med hvad redan i äratal 
_ egt rum, varit det bästa. Till befästande af freden och endrägten mellan de bäda 
fordom sä fiendtliga lägren hafva, efter och jemte hvarandra, verkat: upphäfvandet 
af universitetets särskilda domsrätt, införandet af och gemensamt deltagande i kom- 
munalstyrelsen samt, sä vidt sig göra latit, genomförd likställighet i kommunala skyl- 
digheter, sä att, t. ex., universiletets lärare och tjenstemän numera mäste draga en 
betydlig del af den kommunala skattebördan **. Den önisesidiga vänskapen har icke 
ens rubbats af den rättstvist, som yppat sig mellan stadens drätselkammare och 
universitetet. Det är en ren wmeningsskiljaktighet utan bismak af korporations- 
intressen; ty universitetets medborgare säge, som skattdragande, lika gerna, som 
 stadens öfrige invänare, att kommunalutskylderna nägot minskades — blott denna 
minskning icke tillvägabragtes p& nägon annans bekostuad. Nu är emellertid fräga 
väckt att — till personlig fördel för borgarena och universitets-medlemmarne, säle- 
des onödigtvis, som det förekommer oss — statsmedel skola användas till besparing 
ı en utgift, som hör vara kommunens ensak. Staden vill nemligen icke ätnöja sig. 
med de skattebidrag, som tillfiyta honom ur universitetsmedlemmarnes enskilda kas- 
sor, ej heller med den skatt, som universitetet sjalft mäste för sin enskilda egen- 
dom erlägga: han vill derutöfver göra sjelfve staten, säsom den der underhäller 
universitetet, skattskyldig under sig. Drätselkammaren yrkar att universitetet, blott 
i och för sin egenskap af fastighetsegande statsinstitution, skulle ned en tredje- 
del bidraga till omkostnaderne för stadens brandväsende, m. m. Ä andra sidan 
har universitetet svärt att godkänna dessa anspräk, sa mycket mindre som KONGL. 
MAJ:T i administrativ väg för framtiden aflyst de anslag till kommunen, genom 
hvilka universitetet vid sina tülfällen beviljat extra bidrag till dylika ändamäl 


14 Är 1871, t. ex., uppgingo deras skattebidigg till kommunen, kyrkan och folksko- 
lan i Lund till 12994 kronor 74 öre. Samma är erlade universitetet für sig sjelft (d. v. s. 
för sin enskilda egendom) i kommunalskatt: 31 kronor 52 öre. Dessa summor sammanlagda 
(13026 kronor 26 öre) bilda äter vida mer än sjettedelen af hela den, nämnda är, uttaxe- 
“rade kommunalskatten (70247 kronor 8 öre). 

15 Eindast pä& grund af godvilligt medgifvande hafva dessa anslag en eller annan gäng 
förut uppförts i utgiftsstaten. Nägot universitetets kontrakt i detta hänseende med staden 


. 
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I Kongl. Brefvet den 41 november 1870 '°% stadgas nemligen: ”de hittills upptagna 
anslagen till natt- och tornväktare, polisbetjent och brandredskap skola för framtiden 
utgä ur universitetets stat.” — Genom dom af den 15 maj har Lunds Rädhusrätt 
ogillat drätselkammarens käromäl, men vad till Hofrätten är anmäldt. 

Liksom universitetets lärare och tjenstemän juridiskt och socialt sammansmält 
med stadens borgerskap, sa har ock den studerande ungdomen fullkomligt stält sig 
pa sällskaplig fot med den honom. omgifvande borgerliga verlden. Den allmänna 
bildningen har, pä ömse sidor, nedbrutit skräväsendets och fördomarnes skrankor. 

Vid stadens domstol har, under ärets lopp, ingen universitetet tillhörig stu- 
derande varit ens tilltalad för, än mindre förvunnen till nägot slags förseelse. 


Hvad rent inre förhällanden angar, har universitetet, under läsäret, genom 
skriftlig verksamhet '”, muntlig undervisning och pröfning, öfverläggningar om och 
ätgärder för egen tidsenlig utveckling och tllämpning af gällande författning, samt 
slutligen värd om sina mänga vigtiga institutioner, i förening med sträfvande för 
deras förkofran, fätt ostördt arbeta för sina, fosterländsk och allmän bildning samt 
statsborgerliga pligter gällande syften. 

Detta arbete är vordet betydligt underlättadt af den . vilja, flit och ord- 
ningsanda, som hos alla och en hvar hela tiden gjort sig gällande. Nägon formlig 
tillrättavisuing har icke behöfts gifvas nägon enda, hvarken lärare eller tjensteman 
eller lärjunge: nägot rektorsförhör har säledes under hela läsäret icke kommit ı 
fräga; än mindre har konsistorium minus varit anlitadt som disciplinär myndighet. 
Hvad beträffar arbetsamhet, pligltroget uppförande mot borgerliga och akademiska 
lagar samt flärdfritt lefnadssätt har ungdomen gjort sig förtjent af de högsta loford. 
Undantagen, i ett eller annat hänseende, böra sökas bland främlingarne: jag menar 
sädane ynglingar, som visserligen aflagt studentexamen och i staden vistats (fastän 


upprättades aldrig: ätminstone har staden aldrig gittat uppvisa det. — Den tid, dä univer- 
sitetets medlemmar voro befriade frän alla kommunala utskylder, kunde ock möjligen medgif- 
vanden af denna art ha en viss billighet för sig. 
Er. Angäende utgiftsstat för universitetet i Lund: ändring ce). 
17 Se ofvan, sid. 4—9. För de öfriga slagen af akademiens verksamhet, hvart efter 
anflat, redogöres i det följande. 
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ofta blott tillfälligtvis), men hvarken tillhöra studentkären eller sta under akade- 
miens domvärjo '®. 

Undervisningen har fortgätt efter den plan, som tllkännagifvits | ı de vid läse- 
terminernes början kringdelade, tryckta föreläsningskatalogerne 1°, och har af ungdo- 
men varıt- flitigt begagnadı. De till filosofiska fakulteten hörande föreläsningar voro 
for 2—3 är sedan, i brytningsperioden mellan det gamla och det nya examens- 
systemet, icke sä talrikt besökta, som man hade skäl att vänta: detta förhällande 
har nu ändrat sig. Med den utsträckning, lektionsväsendet nu fätt, tillökt med en 
mängd praktiska öfningar och privata kollegier ?°, är universitetets brist pä under- 
visningslokaler (en brist, som icke undgick anmärkning af RIKSDAGENS revisorer)) 
särdeles känbar och hotar att für närmaste framtid i ett och annat afseende hämma 
läroanstaltens tidsenliga verksamhet, dä större, för undervisningen tjenliga rum 1 
privata hus icke ens mot hyra lära kunna anskaffas. RIKSDAGEN har nyligen fri- 
kostigt dragit försorg om de kemiska och medieinska laboratorierna: de patologiskt 
medieinska och fysiska institutionerna vänta att ocksä deras bebof snart mätte tıll- 
godoses. Och slutligen skulle alla behof vara afhulpna, om det föreslagna univer- 
sitetshuset vore uppfördt ?': ”vi skulle dä” — för att nyttja konsistoriets egna ord2? 
— ”ega tillräckligt mänga och rymliga lärosalar; samlingarna skulle erhälla tjenliga 
lokaler; och särskildt skulle biblioteket, som nödvändigt behöfver utbreda sig genom 
alla tre vanıngarna 1 det hus, hvarest det är inrymdt, bättre motsvara sitt vigtiga 
ändamäl.” | 

Af följande antal studerande hafva examina aflagts, nemligen: teoretisk teolo- 
gisk examen af 28, praktisk-teologisk af 23; juris kandidat-examen af 1; examen 
för inträde i rättegängsverken af 8; medicine lieentiat-examen af 2; medicine kan- 


18 55 var förhällandet (och sädant uppgafs det äfven sanningsenligt af ortens tidningar) 
med den ”student”, hvilken i somras väldsamt öfverföll en af elementar-läroverkets lektorer. 
Den brottslige, som nyss anländt till Lund, afvek strax derefter frän provinsen. 

1% Nemligen: Indices anni academici 1875—76. Lundae, 1875. (16 sidor, 4:0.) — 
Lunds Universitets Program för, Höstterminen 1875. Lund, 1875. (12 sidor, 4:0.) — D:o 
för Värterminen, 1876. Lund, 1876. (12 sidor, 4:0.) -— Föreläsningar och Öfningar, höst- 
terminen 1875 samt Föreläsningar och Öfningar, värterminen 1876 (tvenne tabeller i folioformat). 

2° De sistnämnda till betydlig del icke ens nämnda i nyligen uppräknade förteckningar. 

?! Mot slutet af höstterminen var konsistorium i tillfälle att vidtaga de ändringar i 
ritningarna, hvartill anmärkningar frän Öfver-Intendents-Embetet gäfvo anledning. 

22 ] dess förklaring öfver RIKSDAGENS revisorers anmärkning om ”det knappa utrym- 
met i Universitetets säväl lärosalar som större delen af dess öfriga lokaler.” Se ofvan sid. 1 
och not. ?. 
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didatexamen af 7; bergsexamen af 2; filosofisk kandidat-examen af 25; teologisk- 
filosofisk examen af 6; juridisk-filosofisk examen af 2; medicinsk-filosofisk examen 
af 18; juridisk-filosofisk preliminär-examen af 17; latinskt öfversättningsprof för 
 filosofisk kandidat-examen af 34; latinskt öfversättningsprof för teologisk-filosofisk 
examen af 8. Till samman: 178 godkända examına. ; 

| Under äret hafva de vigtigaste frägor varit under behandling, dels rörande om- 
bildning af universitetets författning, dels ock om anslag till institutioner na, 0M ny- 
och tillbyggnader, om löneförbättringar till lärare och tjenstemän. Deraf hafva ovan- | 
ligt ınänga konsistorie-sammanträden varit följden. Det större konsistoriets möten ha 
varit trettiotvä, af hvilka Zreiton, vanligtvis mycket länga sammankomster, voro egnade 
behandlingen af förslaget till nya statuter och dermed sammanhängande ingripande 
ändringar i adjunktsinstitutionen och examensförfattningen. Det mindre konsistoriets 
sammmanträden voro aderton. Teologiska fakulteten har till öfverläggning samlats tjugu, 
den juridiska elfva, den medieinska aderton, den filosofiska Lrettiosex gänger. 

Sedan universiteten blifvit hörda öfver komiterades förslag, har KONGL. MAT:T, 
under den 40 januari, faststält ”förnyade nädiga statuter för umiversiteten i Up- 
sala och Lund.” De oflentliggjordes i N:o 5 af Svensk Författnings-Samling, ut- 
gifvet i Stockholm den 23 februari, och anlände till Lund den 28 i samma mänad, 
kommande att vara gällande frän och med den förste nästinstundande januari. 

Frägorna rörande ombildning af adjunktsinstitutionen äro ännu icke bragta till 
afgörande. Huru vida nägon eller nägra af de mänga ändringar i examensväsendet, 
hvilka afhandlats och föreslagits, komma att införas, är ännu ieke kändt. — Hvil- 
ken utgäng öfriga frägor fätt, som varit föremäl för konsistoriela öfverläggningar, 
eller pä hvilken punkt de befinna sig, är redan i det föregäende omnämndt. 

För verksamheten inom de institufioner, som äro läroinrättningar samt om 
‚samlingarnas tillständ och förkofran redogöra berättelserna frän vederbörande före- 
ständare. Dessa berättelser, upptagna, för att lättare kunna uppsökas, i den ordning, 
som institutionernas begynnelsebokstäfver gifva vid handen, äterfinnas som bilagor 
till denna skrift. — Den 5, 8 och 9 maj verkstäldes genom dertill utsedde reviso- 
rer, professor CAavaLLın och adjunkt WEIBULL, inventering af muntkabinettets och 
 historiska museets samlingar. De bäda inrättningarna, hvilka till följd af sina före- 
ständares skicklighet och nit vunnit stor tillväxt, befunno sig i förträfflig ordning. 

Sisom medlemmar af konsistorium minus hafva, utom rektor och prorektor 
samt de ordinarie ledamöterne, tjenstgjort: professorerne HamıLTox (som Juridisk le- 
damot), Skarstept, BoreLivs och WARHOLM. 


& 
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Dekaner hafva varit: i teologiska fakulteten professor WarnoLM, ı den juridi- 
ska professor HamıLron, i den medicinska professor Openıus samt i den filosofiska 
professor ÖDHNER. | 


I hafva, utom de ledamöterne, suttit: profes- | 


sorerne BLoMSTRAND, HamıLton, LySAnDER, SKARSTEDT, BorELIUS, BsörLıng och 
ÜDENIUS. | 


Ärsskriftens har utgjorts af professorerne WAHLGREN (ordförande), 


OLsers, Naumann och Bromstranv. Ledamöter i redaktionskomi- 


teerne: für teologi professorerne OLBERS, SKARSTEDT och WarHoLMm; för juridik 
professorerne Broom&, Hamırron och Humsra; för mediein professorerne NAUMANN 
och Ask samt adjunkt Träcirpn; för filosofi, spräk och historia professorerne 


Lysanper och för matematik och naturvetenskap professorerne 


Wantsren och BLomsTRanD samt adjunkt von ZEIPEL. — Elfte tomen af ärsskriften 
har under läsäret utgifvits. | | 
Antalet af de vid universitetet närvar studerande utgjorde, enligt uppgifter 
frän nationskuratorerne, under höstterminen 552, och under värterminen 529. Sa- 


som nykomne studerande vid Lunds universitetet hafva inskrifvits under höstterminen 


102 och under värterminen 27, till samman 429. 

Premier für flit och framsteg i studier hafva für äret 4875 tilldelats: inom 
® teologiska fakulteten studenterne A. Arrvınsson Gb., A. Anpersson Se. och J. 
Laurerı Gb.; inom den juridiska juris kandidaten H. Bırıına Se., studeranden Th. 
Wıskanper Bl. och filosofie doktorn C. G. Carısox Vg.; inom den medicinska 
med. licentiaten C. J. Boström Se., med kandidaten J. L. Naumann Sc. och med. 


licentiaten J. F. C. inom den filosofiska fil. kandidaterne E. Peterson 
Sc., P. Morurm Sc. och A. Bore Sc. 


Akademiska betyg hafva utfärdats ät 45 studerande, nemligen 18 under höst- 


terminen och 27 under värterminen. 


Utan förluster har äret icke aflupit. 

Den 27 augusti afled professor emeritus, kommendören af nordstjerne-orden, 
första klassen, m. m. Carı Jonas Daxıersson (f. 12 januari 1793). Biogra- 
fiska uppgifter om den aflidue meddelas fullständigast af Lunds Un:ts Matrikel, 1867, 
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och Biografiskt Lexikon (gammal och ny följd). Nägra drag till lefnadsteckning 
förekomma redan ı M. L. Sriuts Underrättelser om Professorer vid Universitetet i 
Lund (Christianstad, 1834. Sid. 367—70). En ”dödsruna” har Axeı Krook teck- 
nat i kalendern Svea för 1876. Bland de tryckta förteckningarna öfver hans skrif- 

ter utmärker sig för de flesta uppgifterna den lista, som är intagen i Lunds Un:ts | 


Hist., del. I, s. 183—4. Men det är längt ifrän att ens denna är fullständig, 


hvad angär de tryckta skrifterna allenast. Och likväl utgör det, som aldrig tryck- 
tes af hvad Hırı skref, en betydande del af hans författarverksamhet. Lunds fy- 
siografiska sällskap förvarar i sina protokoll förteckningar öfver de föredrag, han i 
mer än femtio är hällıt for samfundet; af dessa har kanske största delen icke kom- 
mit i tryck. Det är afhandlingar af det mest vexlande innehäl. Ty i detta ”fy- 
siografiska” sällskap med dess ursprungligen vidsträckta syfte — enligt Hırıs och 


de äldste medlemmarnes uppfattning: att utforska och skildra hela den sinliga och 


andliga verldens beskafienhet natura rerum) — kände sig Hırı särskildt 
hemmastadd, mängsidig som han var (matematiker, naturforskare, läkare, &c., &c.) 
oeh utöfvare af en snart försvunnen tids vetenskapliga mängslöjd.. Man säg honom 
ocksä für nägra är sedan som extra opponent, pä latin eller svenska, uppträda vid 
offentliga disputationsakter, i teologi, filologi, fornkunskap, litteraturbistoria, &c. — 
och ı hvarje olika gren af vetande Adagaläggu en viss sakkännedom. Intill det sista 
sysselsatte han sig äfven, utom egentliga fackstudier, med läsning i alla dessa olik- 


‚artade ämnen och tog, med samma häg och lust, kännedom om dagens företeelser 


ı politik och vitterbet. När nägon besökte honom — och hos ingen var ett vän- 
ligt emottagande säkrare att päräkna — var han, ända in i senaste ären, genast 


färdig att med största liflighet sarntala om hvad han läst eller framlägga nya rön 
fran de undersökningar, han hade under händer. Och dessa undersökningar om- 
fattade matematiska ' och tekniska, ekonomiska och merkantila ämnen, mätt- och 
vigt-förhällanden, romersk kronologi, rätta tolkningen af de gamle agri mensores, 
af ställen i Curtü historia om Alexander den stores bedrifter, af punkter i de böc- 
ker af Plinius den äldre, hvilka handla om antika konstverk — och en mängd an- 
ra saker. Snabbskrifningskonsten var ocksä föremäl för hans begrundning: de sista 
drag af hans hand, hvilka utgäfvos bland en större krets (se ofvan sid. 6), voro 
att äaskädliggöra stenografiens olika rigtningar samt alt ännu ytterligare sy- 
stematisera och förenkla denna konst. Hvad helst emellertid professor HırL, nel 
ika outtömlig uppfinningsrikhet som arbetskraft, päfann och meddelade, aldrig trängde 
det fram till allmännare uppmärksamhet och bruk: konsten att göra sina äsigler 


fattliga för mängden förstod han icke. Väl äro hans skrifter en grufva af lärdom, 
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men vanligtvis en igenfyld grufva:: för att nd de gifvande schakten, mäste man först 
arbeta sig igenom det ena laget efter det andra af sällsamma tecken och nya ve- NW 
tenskapsord. Icke dess mindre är han saknad af alla.‘ 'Ty mycket godt har hanı 
hos oss uträttat som® vetenskapsman, lärare och :menniska, den grundlärde och 
mängfrestande, alltid rastlöse och fyndige mannen, med sinnet öppet för allt och alla. 
Freorık Jonan Bertine, fjerde mannen i den följd af ”akademiboktryckare” 
inom samma slägt, hvilka, son efter far, i mer än hundra är befordrat den lun- 
densiska lärdumens alster till allmänhetens kännedom, afled den 19 februari (f. den 
3 april 1808). Han var i sitt fack den mest: framstäende af slägten; ty under 
‚hans ledning uppnädde Berlingska boktryckeriet en förut icke ens anad höjd af ut- 
veckling och anseende. Son af en gammal aktad Lunda-familj och promoverad_ vid’’ 
detta universitet, var han en den varımaste vän af Lunds samhälles och lärosätes 
heder och välgäng. Han ‘är derför i flera hänseenden värd att i häg kommas. 
Ny Illustrerad Tidning, utgifven af Haraın WIESELGREN, innehäller (i n:o 19 0 
för i är) en väl skrifven minnesteekning. : 

Det tillhör icke denna ärsberättelse om universitetet att omnämna dödsfall af 
män, som väl pä ett minnesvärdt sätt tillhört det samma som lärare eller lärjun- 
gar, men hvilka vid sin död räknades till, en annan krets; oaktadt förlusterna pä 
detta omräde hvarken äro fä eller obetydliga. Vi göra endast undantag för den 
_ hvars bortgäng gifvit fostermodren dess djupaste sär, och till hvars graf sa väl uni- 
 versitetets lärare som den akademiska ungdomen sände sina sörjande hyliningsgärder 
— GRNBERGE. 

Bland den studerande ungdomen hafva följande under äret afidit Af Smä- 
lands nation: Carı Gustar Hamneıı, fil. stud., den 2 december (f. d. 9 januari 
1849) och Aurren Geore NıcoLaus Hacman, jur. stud., den 4 februari (f. den 16 
oktober 1852). Af Skänska nationen: GusTar FERDINAND LUNDEREN, fil. stud., 
den 34 december (f. den 4 april 1848), Af Göteborgs nation: GusTar ADOLF 
Freosorg, fil. stud., den 44 maj (f. d. 23 december 1848). Af Kalmar nation: 
Axeı Huco Wartperg, fil. stud., den 46 juli (f. d. 30 april 1849). Mä hela den 
hfaktiga ungdomsskara, som samlas i Carolinas hägn, varnad af kamraternes för- 
tidiga bortgäng och pä samma gäng manad till efterföljd af det arbete pä för- 
ständets och hjertats utbildning, hvilket var de snart fullkomnades mäl, alldc ı häg 
komma skaldens ?® ord om flitigt bruk ‘af det flygtiga lifvet: 

Vtendum est aetate; eito pede labitur aetas. 


23 Oyını ars amatoria, lib. III vers. 65. 
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Att tvenne af universitetets lärare, pä egna underdäniga ansökningar, den 2 
 sistlidne mars erhöllo af KONGL. MAJ:T nädigt afsked frän sina professors-embeten, 
skulle vi räkna bland universitetets sväraste förluster, sä framt nägon af dem pä samma 
gäng lemnat värt samhälle eller den verksamhet, en frisk älderdom ännu tilläter dem 
‚utöfva. Ännu äro de, Iyckligtvis, ibland oss; ännu kunna deras händer foga nya 
blad till deras litterära idrotts lagerkrans; ännu kunna deras lärdom och erfarenhet 
muntligen tagas till räds; ännu kunna vi för ungdomen visa dem som personligt 
närvarande föredömen af berömvärdt hif i vetenskapens och lärosätets tjenst. Sä- 
Iunda tillhöra de oss ännu lika visst, som deras namn äro inflätade i värt univer- 
sitets historia. | 

Den äldste af de tvenne är ock den märkligaste — och i sanning sä märklig, 

att när de utländska universiteten Iyckönskade vär akademi till dess audra sekular- 
fest och i sina skrifvelser nämnde värt lärosätes största prydnader (Pufendorf, Teg- 
ner, Lagerbring m. fl.), ocksa hans namn hördes bland dem, hvilka utlandet icke 


ville läta Lund behälla för sig, utan betraktade som verlden tillhöriga ?**. Sä är 


det äfven, fastän hans lif och verksamhet ändock särskildt varit fästa vid Lunds 
_ universitet ända ifrän studentären intill detta är, dä han lägger slutstenen pä sitt 
monumentala verk. Vi behöfva knappt tillägga atı vi här talat om professorn i lag- 
historia, kommendören med stora korset af nordstjerne-orden, m. m. Carr JoHAN 
"SCHLYTER, om hvars ärorika lif och verksamhet intill den I juni 1870, da han 
_promoverades till juris utriusque jubel-doktor, Lunds Un:ts Hist. del. II, sid. 123 
— 4, Lunds Un:ts Andra Sceularfest, afd. 1, sid. 38—43, afd. II (inbjudningsskrift 
till juris doctors promotionen, 1868), sid. 1—30, samt rektorsprogrammet af den 
34 maj 1870, sid. 48—20, lemna närmare underrättelser. = 
Efter att i fjorton ar ha gagnat Upsala universitet som lärare, tillträdde 
professorn i ny-europeisk linguistik och modern litteratur, riddar:a af flere 
höga ordnar Emanver Maruias det embete vid Lunds akademi, frän 
‚hvilket han nyligen tagit afsked. Den lärareförmäga, som vid systeruniversitetet 
utmärkte honom, lät han ända till för kort tid sedan komma den här stude- 
rande ungdomen. till godo. Genom sina franska och engelska läro- och läseböcker, af 
hvilka nya upplagor fortfarande utkommit, hade han redan länge undervisat denna 
akademis, liksom hela Sveriges, ungdom i tvenne af verldens vigtigaste kulturspräk. 
Derjemte omfattades fornfranska, provencalska, italienska, anglo-saxiska, engelska, 


24 Se: I,unds Un:ts Andra Secularfest: Afd. III (lyckönskningsskrifvelser och votivtaflor), 
sid. 27. 
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medelhögtyska och nytyska af hans akademiska undervisning, som historiskt-kompa- 
rativt behandlade de romaniska och germaniska spräken. Hans skrifter, hvartill 
‚ytterligare de böra läggas, hvilka han utgaf under sitt akademiska rektorat (1870 
— 71), äro uppräknade i Lunds Un:ts Hist. del. II, sid. 340. | 

Till andra orter frän universitetet afgängne äro följande. Docenten i kemi, 
dr Oscar Emır Bererunn har tillträdt sin lärarebefattning i kemi vid Chalmersska 
slöidskolan i Göteborg. Docenten i botanik, d:r JaKor ERIKSSON är befordrad till 
adjunkt vid nya elementar-skolan ı Stockholm. 

Vid universitetet befordrade äro desse. Till professor i medieinsk och fysio- 
logisk kemi, den 46 juni: adjunkten i kemi, filosofie doktorn, medieine kandidaten, 
rildaren af Wasa-orden Jonan Ropert Topıas Lane. Till professor i grekiska _ 
spräket och litteraturen, den 31 december: adjunkten i romersk vältalighet och 
poesi, dır Curıstıan Cavarıın. Till professor i fysik, den 28 januari: adjunkten 
ı samma läroämne, d:ır Arsert Hormeren. Till förste amanuens vid 
universitets-biblioteket, den 28 oktober: andre amanuensen vid samma bibliotek, dir 
Freorık EMAnvEL Brause. Till andre amanuens vid universitets-biblioteket, den 
34 Mars: e. o. amanuensen vid samma bibliotek, docenten i ästetik och litteratur- 
historia, dır Hans Henrıc Harıäck. Till docent i oorganisk kemi, den 45 sep- 
tember: d:r Cart Geore Linopom. Till docent i franska spräket och litteraturen 
den 43 december: d:r Freprık AMmADEUS WULFF. Till amanuens vid den kirur- 
giska kliniken ä Malmöhus läns lasarett, den 28 oktober: med. stud. Anton Kurt. 
Till amanuens vid samma _ lasaretts medieinska klinik, den 27 mars: med. stud. 
FRANS ÜSKAR ÜSTERMAN. 

Det större konsistoriet har antagit följande BERNER Vid astronomiska in- 
stitutionen, den 6 september: fil. kandidaten Anpers Lixnpstent. Vid kemiska in- 
stitutionen: s. d.: d:ır GEoRG LinpBom. Vid univ.-biblioieket, den 3 novem- 
ber: fil. kand. Ernst Ararık Wanstein. Vid patologiskt anatomiska Institutionen, 
den 28 januari: med stud. Hans Bennz. Vid botaniska institutionen, den 12 fe- 
bruari: docenten d:r Sven Bersoren. Vid anatomiska institutionen, den A april: 
med. stud. Karı Jonan ÄKERMAN. | 

Följande utmärkelser hafva under äret tillfallit universitetets medlemmar. 
fessor C. .WarnoLm är i näder utnämnd till ledamot af kongl. nordstjerne-orden. 
Professor M. V. Opentus och adjunkt F. W. C. Arescnove äro valde till ledamö- 
ter af kongl. Vetenskaps-Akademien. Adjunkt E. H. W. Tesner är vald till ledamot 
af kongl. Vetenskaps-Societeten i Upsala. Professor G. Brooms är utsedd till leda- 
mot af Gonsiglio straordinario dell” Uffieio giuridieo internazionale i Milano. 
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Vid täflan inför prisdomarena i ”Föreningen för gift qvinnas eganderätt” vardt 
tredje priset tillerkändt akademi-sekreteraren J. K. Kreücer för hans afhandling 
om ”Gift qvinnäs befogenhet att ensam räda öfver sin egendom.” 

Under den 46 juni har Chefen för Kongl. Ecklesiastik-Departementet firordnat 

docenten E. F. Gustrın att under läsäret vara föreständare för sä väl den teore- 
 tiska som praktiska profärskursen vid högre elementar-läroverket i Lund. Likaledes 
_hafva, pä grund af Departements-Chefens förordnande, följande medlemmar af Lunds 
universitet tjenstgjert som censorer vid de högre elementar-läroverkens student- 
examina: professorerne D. M. A. Mörzer, C. Tu. Onnner och K. A. V. Houmoren 
| samt ‚adjunkterne E. V. E. von Zeirer och V. E. Liprorss. 

De ät universitetet för innevarande är anslagna riksstatens resestipendier hafvaı 
af KONGL. MAJ:T sälunda utdelats, att det större tillfallit docenten J. P. CLaxsson, 
det mindre professoren J. J. BorELIUS. 

Tjenstledighet har under hela läsäret ätnjutits af domprosten H. M. Meuıs 
för att deltaga i bibelkommissionens arbeten (Kongl. Br. ?”/; 1875); professoren 
A. Nysrzus för utgifvande af vetenskapligt arbete (Kongl. Br. '/,, 1875); adjunk- 
ten C. G. Tuomson för utgifvande af fjerde delen af Skandinaviens hymenoptera 
 (Kansl. Br. 4875); docenten J. för att tjenstgöra sä$om sekreterare 

vid verldsutställningen i F iladelfian 4876 (Kongl. Br. ®/,. 1875). 

| För kortare tid än hela läsäret har tjenstledighet ätnjutits af professor C. J. 
Schuyrer under höstterminen, professor E. M. Oroe frän d. 10 sistlidne febraari 
till dess han i näder erhöll afsked (Kansl. Br. '°/, 1876); professor Tu. Wiısen 
fran d. 45 maj (Kansl. Br. ?/, 1876); adjunkten V. E. Lıprorss för beredelse 
ull och afläggande af specimen inför teologiska fakulteten (Kansl. Br. '°, 1875); 
docenten H. Harıpäck under september mänad sistlidet är för enskilda angelägen- 
heter (Kansl. Br. ®/, 1875); docenten J. P. Crazsson under en mänad frän den 
15 februari för utrikes vetenskaplig resa (Kansl. Br. '*/, 1876); docenterne A. G. 
_NATHORST och N. 0. Housr för deltagande i arbetena vid Sveriges geologiska under- 
sökning under höstterminen (Kansl. Br. '°/, och '°/, 1875). 

Derjemte har tjenstledighet för kortare tid ätnjutits af ätskillige lärare och tjen- 
stemän pä grund af dem beviljad tillätelse, dels af universitetets PROKANSLER 
dels af rektor. | 

Under den tid, vikariat päkallats af ofvannämnde tjenstledigheter eller andra om- 
ständigheter, hafva följande lärare och tjenstemän sädant forrättat: 

Under hela läsäret hafva föreläsningar och examina uppehällits: ı laghistoria af 
professor Pu. HumsLa, som derjemte bestridt sina egna lärareäligganden (Kansl. Br. 
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18/, 4867 och '°/, 4876; ı praktisk filosofi af adjunkten P. J. H. Lranper (Kansl. 
Br. 1875); exegetisk teologı af adjunkten M. G. Rosenıus (Kansl. Br. 
1875); i kriminalrätt af adjunkten P. Assarsson (Kansl. Br. '?/, 1867); ı latin- 
ska spräket och litteraturen af docenten C. M. Zanper (Kansl. Br. ?/, 1875). | 

Anatomieprosektorsbefattningen har under hela läsäret uppehällits af docenten 
Hs. Linperen, som frän April mänads början ätnjutit hela den för sagda befatt- 
ning bestämda lönen (Kansl. Br. '5/, 1875 och ?5/, 4876); docenten J. P. Cuaxsson 
har . haft förordnande att under kemie-adjunkturens ledighet :bestrida de dermed 
förenade laborators-göromälen (Kansl. Br. 1875). | 

För kortare tid än hela läsäret halva följande lärare och tjenstemän säsom | 
vikarier tjenstgjort: Adjunkterne, numera professorerne Chr. Cavarıın och K. A. V. 
Hormeren hafva upprätthällit, den förre professionen i grekiska spräket och litteratu- 
ren, den senare professionen i fysik till dess nämnde lärostolar blefvo tillsatta pÜ 
sätt ofvan är anfördt. 

‚Adjunkten V. E. Liprorss har förestätt professionen i i nyeuropeisk linguistik 
under värterminen (Kansl. Br. '°/, 4876); Adjunkten K. F. SöpervaLL professio- 
nen i nordiska spräk frän d. 145 maj (Kansl. Br. ?/, 1876). 

Docenten E. A. WısKanper har varit förordnad att upprätthälla examina i fysik 
under senare examensperioden höstterminen 4875 (Kansl. Br. '3/,, 1875). Ut- 
nämnde förste amanuensen Fr. E. Braune och e. o. amanuensen N. Lovan hafva 
haft förordnanden att bestrida, den förre första och den senare andra amanuensbe- 
fattningen, till dess tjensterna blefvo tillsatta, p& sätt ofvan är anfördt. (Kansl. Br. 
1873 och 1875). 

Under senare examensperioden af värterminen hafva adjunkt M. WeısuLL samt 
docenterne A. W. Tıpsrom och F. A. Wurrr förestätt: Weibull professionen i historia, 
Tidblom professionen i fysik och Wulff professionen i nyeuropeisk linguistik och 
modern literatur .i anseende till förfall för Opuner och HoLMeREN samt. 
adjunkt Liprorss. 

Sedan RIKSDAGEN anvisat ett Ben af 48500 kr. för är 1876 att enligt 
KONGL. MAJ: TS användas ul förstärkning af lär arekrafterna vd 
har KONGL. MAI: T, under d. 46 juni 4875, i näder förordnat att af herörda 
sag skulle till universitetet i Lund disponeras ett belopp af 4500 kr. att använ- 
das till förstärkande af lärarekrafterna inom juridiska fakulteten, hvarefter KONGL. 
MAJ:T pä juridiska fakultetens af konsistorium och KANSLERSEMBETET tillstyrkta 
förslag, under d. 5 november 4875, ı afseende pä användandet af nämnda belopp, i 
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näder förordnat att den inom juridiska fakulteten tjenstgörande adjunkten mä, mot 
det han jemte bestridande af egen tjenstgöringsskyldighet ytterligare tvä timmar i 
veckan föreläser öfver romersk rätt och i samma ämne examinerar, uppbära ett arf-- 
vode af 4500 kr. med rätt till säte och stämma ı fakulteten, när frägor der före- 
komma, hvilka röra undervisning och examination, samt att 3000 kr. finge al 
KANSLERSEMBETET i män af behof disponeras för anställande af a. inom- 
samma fakultet enligt fakultetens förslag. 

Efter det RIKSDAGEN beviljat ett extra anslag för är 1876 af 65, 523 kr. 
att, enligt af KONGL. MAJ:T och RIKSDAGEN för är 1875 godkända bestämmelser, 
användas till dyrtidstillägg ät universitetets lärare och tjenstemän, äfvensom pä extra 
stat for är 1876 anvisat ett förslagsanslag af 30000 kr. att under benämning 
tjenstgöringspenningar, hvilka vid tjenstledighet borde till vikarie afstäs, användas för 
att till ett belopp af 6000 kr. höja aflöningen för de vid universiteten anstälde pro- 
fessorer, hvilkas inkomster af tjensten ej uppginge till detta belopp, äfvensom für 
bibliotekarie och räntmästare, sa har KONGL. MAJ:T dels under den 46 juni 
1875 bestämt ät hvilka lärare och tjenstemän samt till hvilka belopp dyrtidstillägg 


skulle utgä, dels under d. 5 päföljande november, beträffande ofvannämnde tjenstgö- 


rings-penningar, förordnat, att, für beredande af dylıkt lönetillägg under är 1876 
vid detta universitet med 600 kr. ät hvardera af tjugu fyra professorer, räntmä- 
stare och bibliotekarie, m& utgä ett belopp af 15600 kr. samt att det säsom tjenst- 
göringspenningar för hvarje lön under är 1876 anslagna beloppet skall’ ät vederbö- 
rande vikarie 'afstäs för den tid sädant förordnande varar, dock att professor icke - 
skall vara skyldig afstä tjenstgöringspenningar vid tjenstledighet, som inträffar under 
ferier. 

'Sedan konsistorium uti en af KANSLERSENBET förordad skrifvelse hemstält 


-att enär bibliotekarielönen, för hvilken upptagits ett dyrtidstillägg af endast 62 kr. 


96 öre, innehades af en professor, som icke egde den förre innebafvaren tillkom- 


mande rättigheten att bekomma en del af spanmälen in natura, utan mäste taga 


lösen efter medelmarkegäng, samt lönen beräknad efter tio ärs medelmarkegäng ut- 
gjorde, inberäknadt forsellönsersättning och kontant tillskott 5046 kr. 12 öre, dyr- 
tidstillägget mätte för är 1875 höjas med 291 kr. 8 öre eller till 353 kr. 88 öre, 
hvarigenom lönen jemte dyrtidstillägg komme att uppgä till det for professorer för 
nämnda är bestämda belopp 5400 kr., .sä har KONGL. MAJ:T under d. 40 
sistl. deceniber, denna hemställan i näder bifallıt, äfvensom medgilvit att ama- 
nuensen vid räntekammaren och kanslıet mätte frän reservfonden erhälla ett dyr- 


> 

w 


24: A. Th. Lysander. 


tidstillägg af 100 kr., hvarifrän förre innehafvaren af tjensten varit utesluten der- 
for att han innehaft dyrtidstillägg ä högre lön för annan tjenst. 

Med afseende ä konservatorn C. D. E. Rorns ringa löneinkomster samt trägna 
tjenstgöring och derunder ädagalagda skicklighet och nit, har KANSLERSEMBETET 
d. 46 sistl. augusti, pä det större konsistoriets hemställan, tillagt honom en gratifi- 
kation af 60 kr. att af reservfonden utgä. | 

Med bifall till det större konsistoriets derom gjorda hemställen har KANSLERS- 
EMBETET under d. 18 sept. 1875 funnit skäl bevilja e. o. adjunkten i geologi B, 
Lunperen för nämnda är ett anslag af 600 kr. frän reservfonden, hvarigenom han, 
hvars inkomster, inberäknadt dyrtidstillägg, uppginge till 1800 kr., ‚blefve Iikstäld 
med universitetets yngre adjunkter. “-. | 

Under d. 42 november 1875 KANSLERSEMBETET säsom dyrtidstillägg 

ät universi‘ tets betjening för sistlidet är frän reservfonden beviljat ett es. 
belopp af 870 kr. 
-P& framställning af konsistorium har KANSLERSEMBETET den 31 Dee. 1875 
illagt amanuensen v. häradshöfdingen O. Erngere en gratifikation af 150 kr. frän 
reservfonden för bestridande af fi an d. 29 nov. till d. 13 
december s. &. | 

Efter konsistoriets hörande har KANSLERSEMBETET Gemväl de 34 dee. 1875, 
beviljat studentsängföreningens anförare, registratorn C. G. v. Sypow, ett anslags- 
belopp af 400 kr. for sagda är, att af reservfonden utgä. | 

I enlighet med hvad för är 1875 medgifvits, har KANSLERSEMBETET d. 3 
sistlidne januarı frän reservfonden beviljat dyrtidstillägg med 300 kr. ät läraren ı 
geologi, och med 79 kr. ät hvardera af elfva vid _universitetet anstälde ama- 
 nuenser. | 

Sistlidet ärs anslag till understöd och uppmuntran ät yngre akademiske lärare 
har af KANSLERSEMBETET blifvit, i enlighet med konsistorii förslag sälunda för- 
deladt, att. för vikariaters bestridande tillagts docenten Hs. O. Linperen 200 kr., do- 
centen J. P. Craxsson 400 kr., adjunkten, n. m. professorn K. A. V. Hormeren 150° 
kr., adjunkten n. m. pvofessorn Cur. Cavarıın 450 kr., adjunkten N. C. Dunär 
100 kr. och docenten C. M. Zanver 300 kr. \ 

Med afseende pä behofvet af ökadt biträde vid Iaborstorüarbeienas handhafvande, 
har KANSLERSEMBETET d. 23 sistl. mars medgifvit att till arfvode ät en ama- 
nuens vid kemiska institutionen mä frän reservfonden utgä ett helopp af 350 kr. 
ärligen under ytterligare tvä ärs tid, räknad frän innevarande ärs början. 
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Under d. 2 maj har KANLERSEMBETET, pä framställning af konsistorium, 
äfven för innevarande är beviljat läraren i geologi, e. o. adjunkten B. Lunperen, ett 
ect; af 600 kr., att ur reservfonden utgä. 

"Under d. 31 december har KONGL. MAJ:T för utgifvande af tolfte delen af 

universitetets ärsskrift beviljat ett belopp af 1200 kr. frän anslaget till —— 
af läroböcker och lärda verk. 
Pä konsistoriets derom gjorda framställning har KANSLERSEMBETET under den 
26 augusti medgifvit att ett mindre hus, för förvaring af kol m. m., mi för zoolo- 
'giska institutionens behof & dess tomt uppföras, och att medel dertill mä, till belopp 
ungefär motsvarande uppgjordt kostnadsförslag ä 4535 kr. 25 öre, {ran byggnads- 
fonden utga. 

Under den 15 november har KANSLERSENBETET funnit skäl bifalla att, un- 

der tvä är, räknade frän d. 4 april 1876, frän reservfonden mä utga ett anslag af 
350 kr. för hvartdera äret, till hyrande af en förut begagnad lokal lör det mate- 
matiska seminariets öfningar. 
Med anledning af särskilda framställningar frän de akademiska konsistorierna i 
_Upsala och Lund har KONGL. MAJ:T, under d. 29 oktober, i näder förordnat att 
de resestipendier, hvilka genom nädiga brefvet d. 21 febr. 1852 anslagits att utgä 
till tvä vetenskapsidkare vid hvartdera universitetet, skola frän och med är 4876 
utgä, det större med tvä tusen och det mindre med ett tusen femhundra kr., samt 
att den tid, under hvilken stipendiat bör ä& utrikes ort sig uppehälla, skall för inne- 
hafvare af det större stipendiet utgöra minst ätta mänader och för innehafvare af 
det mindre minst sex mänader, dock med rättighet för vederbörande akademiska 
konsistorier att, derest i nägot särskildt fall omständigheterna skulle anses päkalla ı in- 
skränkning i ofvannämnda tid, derom göra underdänig framställning. 

Pä det större konsistoriets af KANSLERSEMBETET förordade framställning 

har KONGL. MAJ:T under d. 22 november i näder stadgat att 15 $ A punkten 
utaf det d. 29 maj 4863 ı näder faststälda reglemente för pensionsinrättningar för 
enkor och barn efter embets- och tjenstemän vid Lunds universitet skall erhälla 
följande förändrade Iydelse: 

”Pensionsrätt für enka och barn börjar med kalenderäret näst efter det, dä 
tjenst och nädär, om sädant ätnjutits, gätt till ända, och i annat fall med mänaden 
näst efter den, under hvilken mannen aflidit.” 

Under den 40 januarı har KONGL. MATT, i sammanhang Br nädigt beslut 
om omreglering af adjunktstjensterna vid universiteten och Carolinska mediko-kirur- 


giska institutet förordnät att alla vidare ätgärder för äterbesättande af nu lediga ad- 
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junkturer skola inställas, och att de adjunktstjenster, som framdeles bliiva lediga, 
tills vidare icke böra äterbesättas. | 

Uppä konsistoriets derom gjorda framställning har KANSLERSENBETET, ı skrif- 
velse d. 44 dee. 4875, medgifvit att maximibeloppet för flera stipendiers innehaf- 
vande af samma stipendiat, hvilket belopp pä grund af Kanslersbref d. 31 januari 
1870 utgjorde 150 kr., finge, med afseende derpä att penningvärdet sedermera i be- 
tydlig män sjunkit, höjas till 200 kr., med vilkor att ej derigenom nägot inträng 
skedde i de af stipendiernas stiftare meddelade föreskrifter. 

Enär friherre Tönnes WRANGEL säsom innehafvare af Heckeberga gods hem- 
stält, buru vida universitetet emot en summa af 5000 kr. att användas till stipen- 
dier, ville afstä frän den eventuela rätt till andel i af kastningen af sagda gods, som 
tillkomme universitetet genom ett af auditören A. Worımar och hans hustru d. & 
juli 1847 upprättadt testamente samt deri gjorda üllägg, har KANSLERSEMBETET 
uppä konsistoriets tillstyrkan under d. 16 sistl. mars meddelat konsistorium tillätelse 
att afsluta den ifrägasatta öfverenskommelsen, dock med den af konsistorium före- 
slagna jemkning att, derest nämnda bestämmelse i öfrigt blefve upphäfd, universitetet 
ej mätte vara bundet af dess invecklade föreskrifter utan endast ega skyldighet att 
till stipendier använda de öfverlemnade medien i den syftning testamentet angäfve; 
_hvarvid KANSLERSENBETET fäst det förbehäll att öfverenskommelsen blefve för 
universitetet bindande endast sävida den vunne KONGL. MAJ:TS nädiga godkän- 
nande. 

 Sedan docenten Hs. Linperen alagt prof för lediga adjunkturen ı anatomi och 
dermed förenade prosektorsbefattning, och medieinska fakulteten, som funnit ho- 
nom fullt skicklig till en sädan befattning, väl ansett att befordringsfrägans vi- 
dare behandling borde pä grund af Kongl. Br. d. 10 sistl. januari förfalla, men 
hemstält att bemälde docent, som säväl geliom de aflagda profven som i öfrigt für- 
delaktigt dokumenterat sig i vetenskapligt hänseende, mätte, med afseende härä och 
a nödvändigheten af undervisningens uppehällande, förordnas att, mot ätnjutande af 
ett arfvode motsvarande hittillsvarande adjunktslön, förordnas att tills vidare bestrida 
nämnda tjenst, har KANSLERSEMBETET under d. 23 sistl. mars lemnat bifall till 
omförmälda, af konsistorium förordade frainställning. 

Medelst testamente d. 30 maj 1872, som efter professor Hırıs den 27 sistl. 
augusti timade död kommit till universitetets kännedom, har bemälde professor an- 
slagit 7000 kr. säsom fond för tvä stipendier till flitige, ordentlige och om de 
matematiska vetenskaperne (särdeles i den af testator angifna rigtuing)) lofvande yng- 
lingar. Detta testamente har i laga ordning bevakats. 
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Af komministern ı Säfve församling, fil. doktor A. MaLmstepT, har universitetet 
fätt emottaga ett kapital af 1000 kr., som han, till minne af det tillfälle da han för 
femtio är sedan promoverades, anslagit till fond för eit stipendium för en teologie 
studderande af göteborgska nationen. | | | 

En person, som önskar vara okänd, men för detta tillfälle antagit namnet J. A. 
Erıkson, har nyligen tilt universitetet öfverlemnat en summa af 500 kr. med före- 
'skrift att, sedan detta kapital vuxit till 1000 kr., räntan deraf skall utdelas säsom 
stipendium ät en ıi skänska nationen inskrifven studerande, som tillhör filosofiska 
eller medieinska fakulteten. | 
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Uppgift öfver den tillväxt nelemiche institutionens samlingar vunnit under tiden 
frän den 15 Maj 1875 till den 15 Maj 1876: 
| | 

“af tolfärig gosse | 

Eupleres Goudotü 

3.  Halicore Dugong 

Trionyx ferox 

I sprit | 

6. Menobranchus lateralis / 


Astronomiska observatoriet. Refraktorn har under det förflutna äret hufvudsakligen 
varit disponerad af observatorn, som dermed utfört 386 mätningar af dubbelstjernor; 
da antalet af dylika mätningar numera uppgär till öfver 2700, ha de blifvit ordnade: 
och befordrade till tryckning, sä att de under innevarande är komma att offentliggöras. 
Med refraktorn ha dessutom blifvit austälda 96 planet- och komet-observationer dels 


af observatorn och dels af herrar Wijkander och Lindstedt. 


Den nya meridiancirkeln har varit öfverlemnad ät amanuensen Lindstedt, för att 


 noggraut undersökas till alla delar, emedan nägon tillförlitlig reduktion af de redan 


erhällna observationerna icke kan utföras, förr än en dylik undersökning blitvit verk- 
stäld. Afslutade äro undersökningarna af niväen samt af mikrometerskrufvarnes skruf- 
värden med deras fortskridande och periodiska fel; deremot har bestämningen af cir- 
kelns delningsfel äunu icke blifvit päbörjad. Observationerna hafva derjemte fortgätt 
och haft till föremäl bestämningen af ‚jemförelsestjernor och af observatoriets polhöjd. 

Det rika material af meteorologiska observationer, som blifvit samladt pä obser- 
vatoriet allt sedan 1741, har blfvit bearbetadt af Doceuten Tidblom, som i en nyligen 
i Universitetets ärsskrift iuförd afhandling meddelat de resultat, som af honom blifvit 
härledda med afseende p& temperatur, nederbörd och. vindarnes rigtning. 

Frän nedannämnda offentliga institutioner eller enskilda personer hafva skrifter 
under det förflutna äret blifvit insända till observatoriet: 

Öbservatorierna i Bothkamp, Greenwich, Hamburg, Leiden, Leipzig, Madrid. Mark- 
ree-Öastle, Mannheim, Moskwa, München, Oxford, Pulkova, Washington och Wien. 

Naturforschende Gesellschaft i Danzig, astronomische Gesellschaft i Leipzig, Roy, 
Astronomical Society i London, Association scientifique de France, Association g&odesi- 
que internationale i Berlin, königl. Preussisches geodätiches Institut, Smithsonian In- 
stitution i Washington, U. S. Coast Survey i Washington, Department af Agriculture 
i Washington, hydrographisches Amt i Wien, Ministerial-Kommission zur Untersuchung 
der Ost- und Nordsee samt Meteorologiska Institutet i Christiania. 

Junds Univers. Ärsskrift. Tom. XII. 1875. a 
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Herrar v. Asten, Backlund, Bruhus, Bruus, Celoria, Doberck, Dotten, Edlund, Galle, 
Gasparis, Gruber, Gylden, Hall, Heis, Helmert, Hirsch, Holetschek, Krüger, Mohn, 
Newcomb, Nyren, Plantamour, Quetelet, Warren de la Rue, Rubensen, Schiaparelei, 
Schjellerup, Schmidt, Schultz, Spörer, Struve, Tempel och Weiss. | 


Unwersitetsbiblioteket har under äret erhällit gäfvor af H. Maj:t Konungen (en 
 fotografitafla af 578 porträtt af medlemmar af Lunds studentkär, infattad i en dyr- 
bar ram), Franska undervisningsministeriet, Kongl. Danska statistiska byrän, Kong]. 
biblioteket i Köpenhamn, Danska meteorologiska institutet, Köpenhamns kommunalbe- 
styrelse, Riksarkivet i Christiania, The Commitee of the Cobden-Ciub i London, die 
Ministerial-Commission zur wissenschaftl. Untersuchung der deutschen Meere i Kiel. 
Sekretariatet vid kongressen i Brüssel, Selskabet for Danmarks Kirkehistorie i Köpen- 
 hamn, Det philol.-historiske Samfund dersammastädes, dr. W. Bethe i Stade, Dr. I. G. 
 Burman-Becker i Köpenhamn, professor Alex. Büchner i Caen, bokhandlaren Alb. Cam- 
mermeyer i Christiania, dr. Aug. Fischer i Prag, mr. James Henry p& Dalkey (Irland), 
rektor Alb. Leth i Herlufshiolm. professor (&. Morache i Paris, dr. Alb. Müller i Basel, 
dr. J. C. T. Pravaz i Paris, professor A. Quetelet i Brüssel, dr. Alex. Saalfeld i Ber- 
Jin, dr. H. L. Tafel i London, Generalstabens topografiska afdelning, Musikaliska konst- 
föreningen i Stockholm, Riksgäldskontoret, framl. boktryckaren och ridd. dr. Fr. Berlings 
sterbhus, kammarherre A. v. Bülow pä Bjersjölagärd, dr. Fr. Eklund i Stockholm, 
grefve L. v. Engeström i Dresden, enkefru professorskan Wilh. Hagberg f. Romansson, 
docenten o. bibl. amanuensen H. Hallbäck, professor J. G. H. Kinberg i Stockholm, 
-e. 0.’ bibl. amanuensen C. af Petersens, Universitetets f. d. Kansler Hans Excellens Grefve 
'G. A. Sparre (dess porträtt mäladt i olja och imfattadt i förgyld ram), akad.-adjunkten 
Tam. Thorell i Upsala, studeranden Alfr. Thoren Göteb., professorn och ridd. C. J. 
Tornberg, framl. prof. och kommend. J. W. Zetterstedts sterbhus (dess efterlemnade 
litterära brefvexling, alfab. ordnad i 32 kapslar, 4:0), enkefru prostinnan Fredr. Öd- 
mann, f. friherrinua Kaulbars, i Ystad. Den största tillökning,' biblioteket under äret. 
erhällit, utgöres dock af dess andel i det af staten till fördelning emellan Kongl. biblio- 
teket och rikets universitet inlösta Konung Carl XV:s bibliotek, hvilken andel i dessa 
dagar häller pä att hitsändas oclı derför ännu icke kan till sitt belopp uppgifvas. Bi- 
blioteket har utbytt skrifter med omkring 120 in- och utländska universitet och lärda 
samfund. Sä väl förenämnda gäfvor som de i den litterära bytesförbindelsen erhällna 
skrifter finnas specificerade i den ärligen utkommande accessionskatalogen. 


Botaniska institutionen. Under en mindre gynsam vär hafva frilandsväxterne kom- 
mit sent fram och de ömtäligare mähända lidit nägot, men nägra känbara förluster 
hafva icke förekommit. Inom husen trifvas växterne fortfarande väl. En Cycas har, 
sa vidt kändt är för första gängen i Lund, blommat under hösten. De trädartade 
ormbunkarne, deraf under fjoräret flere inflyttades i ett kall-hus, trifvas der väl och 
hälla för närvarande pä att skjuta nya rika kronor. Institutionen har underhällit sina 
äldre förbindelser med utlandets botaniska trädgärdar, och har under äret äfven erbju- 
dits nya. Requirerade frön hafva emottagits ifrän Kjöbenhavn, Hamburg, Königsberg, 
Moskau, Berlin, Turin, Montpellier, Rouen och’ Paris. Lefvande växter hafva dels genom 
byte, dels säsom gäfva emottagits frau Trädgärdsföreningen i Göteborg, deraf flera af 
stori värde, ifrän trädgärden p& Alnarp, ifrän botaniska trädgärden i Kjöbenhavn, äfven- 
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som en mängd Cactus-arter ifrän handels-gartner Hauschild derstädes. Nägra fä hafva 
blifvit köpte. De af docenten Berggren hemförda samlingarna, deraf härvarande bota- 
niska museum torde erhälla en af hufvudsamlingarne, ordnas för närvarande. Genom 
ett hos Kongl. Majestät begärdt och erhället reseunderstöd sattes hr Christensen i till- 
fälle att fä se den under förra sommaren arrangerade stora utställningen i Köln. 


Det entomologiska museets samlingar ha under äret icke ökats. 


Det klassiskt-flologiska seminariet har under läsärets bäda föreläsningsterminer 
‚hvarje vecka haft ett sammanträde & grekiska och ett & latinska afdelningen samt vid 
terminernes slut disputationer Öfver uppsatser, som författats af medlemmarne I 
öfningarna hafva deltagit under höstterminen 5 och under värterminen 6 studerande, 
af hvilka under höstterminen tvä& varit ähörare (en för detta medlem), under värtermi- 
nen likaledes tvä ähörare, bäda för detta medlemmar af seminariet. De ordinarie med- 
lemmarnes antal utgjorde under höstterminen 3, och under värterminen 4. 


Pi veckosammanträdena hafva förekommit: 


& grekiska afdelningen: H. T. kritiska ‚öfningar till Aristophanes, 


Följande uppsatser hafva under läsäret författats och försvarats af seminariets 
medlemmar: 

De negandi partieulis apud FERIEN ser. Hild. Anderson, Sm. (H. T.) 

De dupliei recensione orationis Philippic® terti®, ser. Nicol. M. Flensburg, Sc. (H. T.) 

Observationes in articuli usum Sophocleum, scr. Joh. Rönström, Sc. (V. T.) 

Periclis apud Thucydidem oratio, qua Athenienses ad bellum Peloponnesiacum 
impulit, commentariis illustrata, ser. A. K. Lidback, Verml. (V. T.) 

De Taciti fide explicantis, quo in (Grermanicum animo fuerit Tiberius, ser. Joh. 
Rönström. Sc. (H. T.) 

In syntaxin Propertianam recensio, ser. N. M. Flensburg, Sc. (V. T.) 

De usu particularum negationis ad infinitivum, ser. Ingv. Olsson, Sc. (V. T.) 


Fysiska Institutionens samlingar hafva under läsäret hufvudsakligen ökats med en 
Sinus-Induktor (efter F. Kohlrausch, Pogg. Ann. JubelB.) samt en större Elektrisk 
Kommutator. 

Uti Institutionens laboratorium har under äret kand. A. F. Berggren genomfört en 
undersökning ”Om elektrolyters elektriska ledningsförmäga”. 

Pä grund deraf att institutionens, för dess ändamäl olämpliga, lokal dessutom med 
de är frän är ständigt växande behofven numera blifvit alldeles otillräcklig, uppdrog 
Consist. Acad. genom beslut d. 25 Okt. 1875 ät t. f. föreständaren att inkomma med 
kostnadsförslag och ritning till en tidsenlig nybyggr.ad :jemte förslag till plats för den 
samma. Svärigheterna att under nuvarande förhällanden finna en tjenlig byggnadsplats 
hafva emellertid visat sig sä stora, att nägot fullt tillfredsställande a i detta 
hänseende ännu icke kunnat framläggas. 


Geologiska Institutionens samlingar hafva under ärets lopp ökats genom följande 


gäfvor: 
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af kandidat E. Cedervall, stud. Olotsson och stud. Nilsson: Skiffer med Grapioliter 
och Lingula frän Fägelsäng. 
„ kandidat Törnberg: Skiffer med Cardiola interrupta etc. frän MINOR: Block frän 
olika trakter af Skäne. 
„ ingeniöor Roman, Stabbarp: En samling fossila växter frän Stabbarp. 
„ konservator Roth: Orthoceratit samt block med tertiära försteningar frän Hellestad. 
„framlidne kyrkoherde Sylvans i Glimminge arfvingar: En större samling vackra 
| försteningar fran Rödmölla vid Tosterup. 
„ rektor Bruzelius, Ystad: Vackra försteningar frän Köpinge. 
„ amanuensen V. Leche: Försteningar frän Ignaberga och Balsberg. 
„kandidat A. Falkman: Radiolites suecicus frän Maltesholm. 
„studerande A. R. Olsson: Block med Leperditia Angelini frän Eslöf. 
„ ryttmästaren och riddaren C. Follin, Pälsjö: Block med Spogia och Orthoceras sp. 
„ sjömannen Anders Andersson, Kulla-Gunnarstorp: Em snanchytes sulcata och en 
| svafvelkisboll. | 
„ landtbrukaren C. A. Krichson, Womb: Block med intr uch af en Echinosphaerites. 
„kandidat P. Sjöbeck: Block af spräcklig flinta med jökelrepor. 
„ bokhällare A. F. Carlsson, Bjuf: Fisk frän den stenkolsförande formationen vid Bjuf. 
„ docent A. G. Nathorst: Arktiska växter ur sötvattenslera vid Alnarp; växter frän 
den stenkolsförande formationen vid Stabbarp och Skromberga. | 
„ kandidat W. C. Brögger, Kristiania: Paradoxides Kjerulfi frän Audrarum. 
„ föreständaren: Försteningar och bergarter fräu kritformationen och öfversiluriska 
formationen samt lösa block frän olika trakter i Skäne. 
 Frän A. Krantz i Boun har inköpts en samling. försteningar frän kritformationen 
i Norra F'rankrike, Belgien och Holland. 
_ Arbetena i museum hafva hufvudsakligen omfattat uppställandet af en samling för- 
steningar och bergarter, genom hvilka en allmän öfversigt öfver de geologiska formatio- 
nerua skulle vinnas, hvarjemte fortsatts med katalogiserandet ai museets öfriga samlingar. | 
Vid dessa arbeten hafva biträdt e. o. amanuensen V. Leche och docenten A. G. Nathorst, 
den förre under hela läsäret, den senare under värterminen, dä han fortsatt de under 
förra värterminen af honom päbörjade arbetena med ordnandet och bestämmandet af 
mussels fossila växter. 


Universitetets historiska museum har under det förflutna läsäret vunnit en ansen- 
lig tillväxt genom förvärfvaudet af den bekanta Hofverbergska fornsakssamlingen frän 
Barsebäck samt en mindre samling, som museet inköpt af prosten Sylvans i Gleınminge 
sterbhus. — Den förra, som bildats af den är 1835 aflidne, nitiske samlaren prosten 
‚Joh. Hofverberg i Barsebäck och som hufvudsakligen bestär af fynd.frän nämda socken 
och dess omgifningar, blef sistlidne höst af Hofverbergs arfvingar till museet öfverläten 
för ett pris af 1500 kronor. Till den samma höra, fragment oräknade, omkring 1000 forn- 
saker af hvilka 917 fürskrifva sig frän stenäldern, de öfriga frän senare kulturperioder. 
Bland värderikare saker kuuna framhällas: en vald samling af oslipade flintyxor, ät- 
skilliga vackra slipade stenredskap, sex bätformiga stenhamrar, en armring och en 
‘halsring af brons, ett miniatyrsvärd af brons, en stor bronsyxa o. s. v. — Den sylvan- 
ska samlingen, som betaldes med 100 kronor, innehöll omkring 100 oskadade fornsaker 
af sten och flinta samt 7 af brons. — Säsom gäfvor har detta museum fütt emottaga: 
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af docent A. @. Nathorst: en bernstensperla; af kronolänsman S. Collin i Lyngby: en 
förgylid bronsfibula frän den yngre jernäldern; af löjtnant J. Kleberg pä Munkeberg: 
en yxa af flinta, en d:o.af sten; af prostinnan Louise Krok i Torrlösa: en vacker häl- 
celt af brons; af trädgärdsmästaren J. Lundgren pä Höganäs: en stor, 33 centimeter 
läng yxa af flinta; af kyrkoherden C. R, Wulff i V. Ahlstad: ett samladt fynd, bestä- 
ende af bronsbeslag till en träspann, samt stycken af en glasbägare och en lerkruka, 


‚hvilka saker jemte en spiralring af guld och delar af ett menniskoskelett nyligen pä- 


träffades i en grusgraf & V. Ahlstads prestgärds egor. 


Till akademiska kapellet har af enkefru Svanhild Eric hsson, född Schiyter, följande 
värdefulla gäfva öfverlemnats: | | 

En violin med sträke. 

En altviol med d:o. 

jemte fodral till dessa instrumenter. 

Trios för piansiorte, violin och violoncell af Haydn, i 4 välska band. 

Trios för saınma instrumenter af Mozart, i 3 välska band. 

Samtliga trios för samma instrumenter af Beethoven, i välska band. 


Det vigtigaste, som under läsäret timat med afseende & den kemiska institutionen 


ar, att, 1 enlighet med hvad redan förut angifvits, det för en väl behöflig utvidgning 


af den samma begärda anslaget blifvit af Riksdagen beviljadt. Genom inköp af en 
förbränningsugn, apparater för gasutveckling m. m. d. har nägon tillökning i materia- 


‚len vunnits. För den fortfarande starka tillströmningen af laboranter har äfven i är 
befunnits nödigt att medge arbetstidens fördelning pä half termin. och laborationernas 


pägäende under samtliga söckendagar i veckau. De laborerandes antal har säledes 
af studerande inom filosofiska fakulteten utgjort under höstterminen 41 och värterminen 


42, hvaraf resp. 12 och 20 under halfva terminen, sat = medicin® studiosi under 


höstterminen..9, värterminen 12. 
Med hänsyn till mineralsamlingen har inder äret ej ringa tillökning vunnits, dels 
i mindre män genom köp dels genom utbyte, hvartill ytterligare tillfälle beredts genom 


en under förliden sommar af institutionens föreständare företagen mineralogisk resa i 


Vermland och södra Norge. Utländska mineralier hafva säledes erhällits genom byte 


med d:r Krantz i Bonn, d:r Schuchardt i Goerlitz och Bruce Wright i London, hvar- 
förutan värdefulla bidrag i sällsyntare norska mineralier erhällits frän pastor Esmark 
och professor Kjerrulf i Christiania. Arbetet med ny anordning och katalogisering af 
samlingen har fortgätt. 


 Pä& kirurugisk och obstetriska klinikern« hafva under sistförflutna är 11 med. 
kandidater tjenstgjort i enlighet med stadgan för de medicinska examina af 13 november 
1874. Antalet patienter, som blifvit intagne pä den kirurgiska kliniken, har uppgätt 
till 479, och hafva 131 operationer under äret blifvit utförda. 
Pä afdelningen för öyonsjuke hafva värdats 222 personer, och 86 operationer hafva 
blifvit verkstälda, deraf 28 operationer för yrä& starr, 27 operationer för artificiel pu- 
pillbildning, 5 strabismoperationer o. s. v. 


Universitetets matematiska instrumentsamliny har under det fürflutna läsäret 
förökats med ätskilliga ytmodeller. Frän mekan. Eigel i Cöln hafva inköpts zink- 
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kopior af de 31 ytmodeller, hvilka Plücker och Klein konstruerat för illustration af den 
förres complex-teori. Vidare har genom prof. Schwarz’ i Zürich benägna försorg er- 
hällits gipskopior af hans enskilda samling af modeller, föreställande dels ätskilliga 
slag af minimal-ytor, dels den yta, som är ort för ellipsoidens kröknings-centra. Slut- 
ligen hafva inköpts dels exemplar af Brills carton-modeller af. andra-grads-ytorna, dels 
ätskilliga stereoskop-bilder (t. ex. af Wieners bekanta gipsmodell af en tredje-grads-yta 
med dess 27 räta linier), hvarjemte nägra enklare modeller af regel-ytor blifvit pä 
stället förfärdigade. Kostnaden för samtliga dessa inköp har bestridts genom ett anslag 
ur universitetets reservfond. 

Till deltagande i matematiska seminariets öfningar hafva antecknat sig under höst- 
terminen 12 och under värterminen 10 studerande. Sammankomsterna hafva hällits 
alla tisdags eftermiddagar kl. 5, och har dervid tiden hufvudsakligen användts till 
behandling af problem ur ätskilliga delar af vetenskapen. | 


Pä den medicinska kliniken hafva under äret 11 medicine kandidater tenstgjort 


_ Muyntkabinettets tillväxt sedan den 1 Juni 1875. 

Genom gäfvor: af Svenska Akademien: dess minnespenning öfver Sture; af kongl. 
Vetenskaps-Akademien: dess minnespenning öfver Aug. Ehrensvärd; af kongl. danska 
Myntkabinettet: catalogue de la collection de monnaies de feu mr. Thomson, 3 band; 
‚af hr juveleraren V. Christesen i Köpenhamn: 5 st. nyare danska belöningsmedaljer 
i dubbla exemplar, eng. tenn; af hr rector d:r A. L. Schiller i Göteborg: 5 Pesetar 
‚preglad i Cartagena af federalisterna under belägringen 1873 R.R.; af guld- och 
silfverarbetaren Jak. Hasselgren: medalj öfver Wienerutställningen 1873, brons; af hrr 
Curatorer för Leidens Universitet: Universitetets jubelmed. 1875, brons; af norska 
Universitetet: medaljen öfver Carl Johans statyens aftäckning 1875, förgyld brons. | 

Genom köp och byte. Svenska mynt. Gustaf I: 2 öre 1540. — Eric XIV: Revals 
solidus 1568. — Johan IH: '/, öre 1571 och 1583. — Sigismund: '/, öre 1597. — Gu- 
staf II Adolf: Osnabrück, Dukat 1634; Riga Riksd. 1631 RR; /, öre Nyköpings 1629 
och 1630 k; 1 öre Säters 1629, k RR; '!/, öre Nyk. 1630, k; Säters Creutzer 1632 k 
R. — Christina: Riga Riksd. 1639 R; 1 öre Säters 1643 k; '/, öre 1649 k. — Carl 


XI: 2 mark 1661 och 1675; 1 öre sm. 1673 k; "/, öre km. 1664 k; '/, öre sm. 1680 


k; 4 öre 1672; öre 1697; 5 öre 1692; Pomerns '/, 1674; Stralsunds !/,, 1677, 1689 och 
1/,, 1681; Wismars '/,,, u. & RR, '/,, 1677, Revals 2 öre 1665; Bremens '/,, 1670; 1 
Dalerplät 1672 RR k. — Carl XII: mark 1712. — Fredrik I: 5 öre 1722. — Adolf 
Fredrik: '/,, Th. 1763, messing. — Gustaf IV Adolf: Dukat 1799. — Carl XIV Johan: 
 Dukat 1825; Riksd. 1829; */, Riksd. 1836. — Carl XV: 2 Riksd. 1871 (ny stamp). — 
Öscar Il: krona 18975. | 

Danska mynt. Christian II: Malmö skilling med XV. — Christian IV: II mark 
1644. — Fredrik IV: 12 skill. 1717. — Fredrik VI: '/, Sp. 1827. — Christian IX: 2, 
1 krona, 25 och 10 öre 1875. | 

Norskt mynt. '/, Sp. 1798. 

Utländska mynt. Medeltiden. England: Ethelred fr. Lund. Skottland: Jacob I; 
Greifswald: vanlig; Weinsburg: Bruno episcopus. 2 af Ottos ınynt. 3 st. kufiska 
Samanid-mynt. | | 

Nyare mynt. America, Nya Granada: 2 Realer 1821; Venezuela: 2, 1 och '/, 
Realer 1858. — England: 5 st. pennymynt af Wilhelm III och Anna, 18 Tokens, af 
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hvilka eit i silfver. — Frankrike: Ludvig 18: 1 Fr. 1821. — Italien, Rom: Pius IX, 
Scudo 1853; Neapel: 120 Gr. 1855; 5 Baj. 1853. — Portugal: '/, dukat 1730; 200 R. 
1763; 10 R. u. &. — Spanien: 50 cent. 1869. — Tyskland, Preussen: 20 mark guld 
1875; 5 mark 1874; Sieger Th. 1871; 20 Pf. 1875; 4 st. nya skiljemynt. — Baden: 
Thaler 1858. — Schaumburg-Lippe: Jubel dubbel Th. 1859. — 19 div. skiljemynt fr. 
Frankrike, Italien och Tyskland. — Turkiet; 2 i guld och 13 i silfver. — Österlandet: 
1 i silfver och 2 i koppar. 

44 st. Romerska denarer af Cxsar, U. Cassius, S. Pompeius, Lepidus, M. Antonius 
och Augustus. 

Medaljer: öfver. Ax. Onbkekierin, kopp. R. — Öfver J. G. Stenbock. — Hästafvelns 


befrämjaude. — Elin Ahlborn och v. Friesen. — Allmäuna skänska landtbruksmötets 
 belöningsmedalj. — Östbo härads kretsmöte 1875. — Af Upsala trädgärdssällskap. — 
Öfver August II i Sachsen. — Aachen: ”non erat qui cogeret ad bibendum”. — 17 st. 


svenska poletter i koppar. 
Hela SRIHungen utgöres för närvarande af 16 935 mynt och mellaljer (utom duplett). 


Patologiska institutionen. Under läsäret 76): hafra vid institutio- 
nen förrättats 71 obduktioner, deraf 66 patologiska och 5 rättsmedicinska, samt i sam- 
lingarna uppstälts 48 nya preparat under 43 n:ır. — Förutom de patolog.-anatomiska 
preparat, som tjenstemännen vid sektionerna tillvaratagit, har institutionen för sina 
samlingar fätt emottaga gäfvor af föreständarue vid härvarande lasaretts kirurgiska 
kliniker hrr prof. d:r C. J. Ask och adj. d:r M. K. Löwegren samt af hrr prof. d:ır _ 
F. Wahlgren, d:r A. 6. Theorin, med. kand. J. L. Naumann och med. stud. S. Brink. 


Zoologiska institutionen. Äfven under det tilländalupna akademiska äret 200- 
logiska museum vunnit en icke obetydlig tillväxt och förkofran dels genom gäfvor och 
inköp dels genom pä stället utförda preparationer. Säsom det värdefullaste under 
äret tillkomna föremälet kan nämnas ett nära pä fullständigt skelett af den utdöda 
 Palapteryx elephautopus frän Nya Zeeland, förvärfvadt genom doc. Sv. Berggren, som 
derjemte föorärat ätskilliga nyzeeländska konkylier och fiskar. Bland öfriga skänker, 
for hvilka närmare redogöres i Lunds Weckoblad vid hvarje ärs hörjan, torde böra 
nämnas en samling land- och sötvatten-mollusker, skänkta af afl. kand. A. J. Johans- 
son; diverse fogelkroppar, af patron C. Möller pä Wedelbäck aflemnade till preparat 
m. m. Bland inköp kunna nämnas ett teml. fullständigt funnet hjortskelett. en del 
fisıkar frän Bohuslän, en normalsamling europeiska konkylier frän malakologische 
Gesellschaft, däggdjur frän naturaliehandl. Salmin, en järf skjuten vid Perstorp i N. 
'Skäne. Ett icke obetydligt antal preparat hafva .tillkommit, deribland 13 mindre 
skelett. — Nägon förändring med lokalerne har icke försiggätt, men ett gröfre vat- 
tenledningsrör har blifvit inlagdt upp till öfversta väningen, hufvudsakligen afsedt till 
bruk vid eldfara. — Under de timmar, museum hällits öppet för allmänheten, har det 
varıt besökt af omkr. 4800 personer, hvarförutom ätskilliga solar Hxjunger under 
resp. lärares ledning erhällit tillträde till samlingarna. 
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Innehälls-lista. 


Adjunkturer, nu lediga, skola tills vidare ej äterbesättas: 25—6. Afgängne frän 
"universitetet; genom afsked: 19—20; genom befordran: 20; genom döden: 16—18. 
Anslag; beviljade af Kansleren: 24—6. VI; „Konungen: 22—3. 25; „riksdagen: 9—10. 
22—3; personliga: 24—5. Befordrade frän un:tet (se Afgängne); vid un:tet: 20. Besök: 
1—3. Biblioteket (se Institutioner). Bibliotekskommissionen: 16. Chefen för Eckles.- 
Dep.; förordnanden: 21. Disciplin: 13. Dissertationer, utgifna under läsäret; ventile- 
rade i lärosalarne: 9; i filologiska seminariet: III. Dyrtidstillägg för 1876: 23—4. 
Dödsfall: 16—18. Examensväsendet, föreslagna ändringar i: 15. Examina: 14. 15. 
Fakulteterna; dekaner: 16; förstärkning af den juridiska: 22—3; sammanträden: 15. 
Fester, tillstälde af eller med biträde af universitetet: 2—3. lFöreläsningar och öfnin- 
gar: 14. Förluster: 16—20. Förordnade: 21—22. Gratifikationer (se Personliga an- 
slag.) Gäfvor; frän enskilde: II. IV--VII; „förre kansleren: 3. II; kungliga: 3. II; frän 
staten: II; „andra un:tet, offentl. inrättningar och lärda samfund: 3. Institutioner; den - 
anatomiska: I; den astronomiska: 10. I. II; biblioteket: 3. 14. II; den botaniska: II. 
III; den entomologiska: III; filologiska seminariet: 3 (not. 5). 10. III; den fysiska: 14. 
III; den geologiska: III. IV; historiska museet: 15. IV. V; kapellet: 5; den kemiska: 
10. 14. V.; klinikerna, kir. o. obst.: V, mediecin.: VI; den matematiska: 25. V. VI; 
_ mineralsamlingen: V; myntkabinettet: 15. VI. VII; den patologiska: 10. 14. VII; den 
zoologiska: 10. 25. VII. Jermbane-invigningsfest: 2. Kansleren; besök: 1; bevifjade 
anslag: 24. 25. 26. VI; meddelanden af tjenstledighet: 21; utnämningar: 15—16. 20- 
vikariatförordnanden 21—2. Kongl. Maj:t; beviljade afskedsansökningar: 19; „anslag 
22—3. 25; „tjenstledigheter: 21; förordn. om adjunkturerna: 25—6; om dyrtidstillägg: 
23—4; „om pensionsrätt: 25; „om resestip.: 25; gäfvor: 3; propos. till riksdagen: 9— 
10; utnämningar: 20. Konsistorier; förordnanden: 20; det mindre (medlemmar och 
sammanträden) och det större (sammanträden, vigtigare öfverläggningar och utlätan- 


den): 15. Laboratorier, kemiska och medicinska: 10. 14. V. Landtbruksmöte: 2. 


Nybyggnader, föreslagna: 14: III. Observatoriet (se Astron. instit.) Pensionsrätt: 25. _ 
Professors-installationer: 3. Program, akademiska: 3 (not. 5 & 6). 14 (not. 19). Pro- 
kansleren: 21. Promotions-minnesfest: 2. Riksdagens revisorers granskning: 1; „an- 
märkning: 1. 14. Riksdagsbeslut: 9—12. Rättstvist med stadens Drätselkammare: 
12—3. Seminarier; det filologiska: 3 (not. 5). 10. III; det matematiska: 25. VI. Skrif- 
“ter, under läsäret utgifna af un:tets lärare och tjenstemän: 4—9. Stad och un:tet: 
förhällandet dem emellan: 12—3. Statuter, förslag till nya, behandladt i det större 
kons.: 15; förnyade, faststäl€da och offentliggjorda: 15. Stipendier; deras belopp höjda 
25—6; eventuela: 26; riksstatens rese-: 21. 25; under läsäret stiftade: 26--7. Stu- 
dentmöte: 2. Tillbyggnader: 10: V. Tillträdes-föreläsningar: 3. Tjenstledighet: 21. 
Universitet, andra nordiska och utländska; besök och inbjudningar frän: 3; litterär 
förbindelse med: 3. II; gäfvor frän: 3. I. II. Universitetshus, föreslaget: 14. Under- 
visning: 14. Undervisningslokalerne; anslag till deras utvidgning: 10. V; deras otill- 
räcklighet: 14. III; ytterligare behof: 14. II. Ungdomen, den akademiska; antal: 16; 
examina: 14—5; inskrifningar i student-matrikeln: 16; premier: 16; studier: 13. 14. 
16. uppförande: 13—14; vitsord. akad. 16. Utmärkelser: 20. Vikarier: 21—2. Ärs- 
skrift; anslag till: 25; bestyrelse och redaktionsutskott: 16; utgifven: 16. | 
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KANSLER; 


LUDVIG HUGO HAMILTON, 


Urefve; Fil, Dr., f. d. Statsräd, f. d. Evoye, En af de Aderton i Svenska Akademien, 
-R. och K. af Kongl. Maj:ts Orden samt Ordens v. Kansler, R. K. C. XIll:s O., 
D. Elef. R. D. D..O. och Danebrogsmand, K. Nederl. Lejon-O., 
Hanov. Guelf. O., I. V. A., Hedersl. af Vitt. H. & Ant. Ak., 
och L. M A, VA, 


PROKANSLER 


T. och F. Dr, Biskop i Lunds Stift, 
K. N. ©. 1 kl., Hedersledamot af L. F. S. 


KANSLERS-SEKRETERARE: 


ROBERT MAURITS BOWALLIUS, 


Dr, Riks-Arkivarie, R. N. L.V.H.& A. A, 
| 


| 
| 
| 
| 
| 
. 
| 
= 
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De lärare, hvilkas namn saknas i uppgifterna om föreläsningar och öfningar, 
äro antingen, med vederbörandes tillätelse, upptagne af annan tjenstgöring eller ät- 
njuta tjenstledighet, pa grund af offentligt ‚uppdrag eller enskild ansökan, eller hafva 
ännu icke anmält att de denna termin lemna undervisning. 

Förkortningarna äro de i statskalendern eller universitets-katalogen =. 


’ 
/ 


(2 
. 
% 


I. 
Lärare. 


Fakulteten. 


Clas Warholm, \g., T. och F. Dr, Prof. i Dogmatik och EN Kyrkoh. 

Kärrstorp och Glostorp, — Fak:s n. v. Dekan. 

Hans Magnus Melin, Skän., T. och F. Dr, Prof. i Exegetisk Teologi, förste Teo- 
logie Prof. och Domprost, En af de Aderton i Sv. Ak, K. N. 0, L. V. A. 

Carl Olbers, Gb. T. och F. Dr, Prof. i Kyrkh. och Symbolik, Prost och Kyrkoh. 
i Heliestad, Dalby och Bonderup, L. N. O. | | 

Carl Wilhelm Skarstedt, Gb., T. och F. D., Prof. i praktisk Teologi, Prost och 
Kyrkoh. i Uppäkra och Flackarp, L. N. O. | 

Martin Gabriel Rosenius, Norrl., F. Dr, T. K., Adj. ı Teologi, IE ı Stängby 
och Wallkärra.. — Förestär profess. 

Axel Gottfrid Leonard. Billing, Skän., Fil: Dr, - 1 Teologi, Kyrkoh. ı Husie 
och V. Skreflinge. 

Per Gustaf Eklund, Skän., F. Dr, T. K., Docent ı exeget, Teol. 


Juridiska Fakulteten. 


Gustaf Knut Hamilton, \g., Gretve, J. Dr., Prof. i Administrativrätt och National- 
ekonomi, R. N. OÖ, R. N. S:t O0. ©. — Fak:s n. v. Dekan. 

Carl Johan Schlyter, Bl. J. och F. Jubeldr, Prof. i Laghistoria, K. St. K. N. O., 
K.D.D. ©., 

Gustaf Broome, Skän., J. och F. Dr, Prof. i Stats- och Processrätt, R. N. ©. 

Philibert Humbla, Bl., 3. D., Prof. i Civilrätt, rom. Rätt och jurid. Eneykl., R. N. ©. 


| 
v 
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Alfred Theodor Napoleon Sjöberg,; Gb., F. Dr, J. K., v. Häradshöfding, Adj. ı 
Administrativrätt och Nationalekonomi, R. N. O. — Expeditionschef i Landt- 
‚försvars-Departementets Kansliexpedition. 

Per Assarsson, Skän., F. Dr, J. K., v. Häradsh., Adj. ı allmän Lagfarenhet. 


Medicinska Fakulteten. 


Maximilian Victor Odenius, Gb., M. och F. Dr, Prof. i teoretisk och Rättsmedicin, 

n. v. Dekan, | 

Per. Erik Gellerstedt, Norrl., M. Dr, K. M., Prof. ı praktisk Medicin Forest. för 

den medieinska kliniken, R. N. 0, LV.A,„LLF.S. | 

_ Carl Fredrik Naumann, Skän., N. F. D., K. M., Prof. i Anatomi, R. N. O,, 
| 

Carl Jacob Ask, Skän., M. och FE. D., K. =. Prof. ı Kirurgi och Obstetrik, Förest. 
för den kirurg. och obstetr. kliniken, R. N. O0, L.L.F.S. 

'- Johan Robert Tobias Lang, Gotl., F. Dr, M. K., Prof. i medicinsk och fysiologisk 
LT ALLES 

Gustaf Sven Trägärdh, Skan., Med. Dr, Adj. ı praktisk Medicin, 

Michael Kolmodin Löwegren, Skän., M. Dr, Adj. i Kirurgi och Obstetrik, L. L.F. S.. 

Hjalmar Ossian Lindgren, M. Dr, Docent i S. —T. f. 

Prosektor. 


Filosofiska Fakulteten. 


Clas Theodor Odhner, \g., F. Dr, Prof. ı Historia, L.V.H. &A. A. L. S.H.S. 
Fak:s n. v. Dekan. 

Carl Johan Tornberg, Ög., F. Dr, T. K., Prof. ı österländska Spräk, R. N. Ö., 

Jacob Georg Agardh, Skän., F. Dr, Prof. i Botanik, R. N. 0, L.V.A„L.L.A,, 

Axel Nybleus, Stockk., F. Dr, Prof. i praktisk Filosofi, R. N. 0. 

Fredrik August Wahlgren, F. och M. Dr, K. M., Prof. ı Zoologi, R. N. O., 
L.L.F.S. 

Gustaf Häkan Jordan Ljunggren, Skän., F. Dr, Prof. i Ästetik, Litteratur- och 
Konsthistoria, En af de Aderton ı Svenska Akademien, R. N. O., K. D. D. O%., 
SE LE 


| 
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Emanuel Mathias Olde, Stockh., Y. Dr, Norbergsk Prof. i ny-europeisk Linguistik 
och modern Litteratur, R. N. O., R. N. Sıt 0. O0. R. S. E. O., Ä. H. H. 0. 

Christian Wilhelm Blomstrand, Sm., F. Dr, Prof. i Kemi och une R.N.O,., 
E.V. A, ©. 


Didrik Magnus Axel “Möller, Skän., F. Dr, Prof. ) Astronom, R. N. 0. 


Albert Theodor Lysander, Gb., F. Dr, Prof. i rom. Vältalighet och Poesi, R. N. O., 
1L.6.V. & V. S. — Universitetets n. v. Rektor. | 

Theodor Wisen, Kalm., F. Dr, Prof. i nordiska Spräk, R. N. 0. 

Johan Jacob Borelius, Westm., F. Dr, Prof. ı teoretisk Filosofi, R. N. ©. 

Carl Fabian Emanuel Björling, Westm., F. Dr, Prof. i Matematik. 


‚Otto Martin Torell, Gb., F. Dr, M. K., E. O. Prof. i Zoologi och Geologi, R. N. O,, 


logiska 

Magnus Fredrik Brag, Skän., F. Dr, Adj. i österländska Spräk. | 

Fredrik Wilhelm Christian Areschoug, Skän., F. Dr, Adj. i Botanik och Bot. De- 
monstrater, L. L. F. S. 

Karl Albert Victor Holmgren, Ög., F. Dr, Adi 1 Fysik och Önslie machinarum, 
L. L. F. S. — Förestär profess. 

Eveld Victor Ehrenhold von Zeipel, Upl., F. Dr, i Matematik, 

_ Per Johan Herman Leander, Sm., F..Dr, Adj. i teor. och praktisk Filosofi. 


Nils Christopher Duner, Skän., F. Dr, Adj. i Astronomi och Observator, L. L. F.S. 


Christian Cavallin, Skän., F. Dr, Adj. i rom. Vältalighet och Poesi. — Förestär 
prof. i Grekiska spräket. 


Carl Gustaf Thomson, Skän., F. Dr, Ad). ı Entomologi och Intendent för entomol. 


afdeln. i zool. Museum, L. L. F. S. 


Volter Edvard Lidforss, Westm., F. Dr, Adj. ı ny-europ. Lingvistik, R. Sp. C. 


Martin Johan Julius Weibull, Skän., F. Dr, Adj. ı Historia, L. S. H. S. H. 
Knut Fredrik Söderwall, Gb., F. Dr, Adj. ı nordiska Spräk. 
Esaias Henrik Wilhelm Tegner, Skän., F. Dr, Adj. ı jemförande Burikvetenakep. 
August Wilhelm Quennerstedt, Sm., F. Dr, Adj. i Zoologi och Intendent för z00log. 
Museum, L. L. F. S. 


Sven Anders Bernhard Lundgren, F. Dr. E. ©. Adj. ı Geologi och Förest. för 


geolog. Museum,-L. L. F. S. 
Sven Berggren, Skän., F. Dr, Docent i Botanik, L. L. F. S 
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! Hans Henric Hallbäck, Skän., F. Dr, Docent i Ästetik och Litteraturhist. 


Emil Finmeve Gustrin, \g., F. Dr, Docent i praktisk Filosofi, Rektor vid Lunds 
priv. Elementarläroverk. | | 

Albert Victor Bäcklund, Skän., F. Dr, Docent i Geometri, L. L. F. S. 

Ivar Adolf Lyttkens, Gb., F. Dr, Docent i nz a) Adj. vid Lunds on Ele- 
mentarläroverk, L. L. F. S. 


Erik August Wüjkander, Stockh., F. Dr, Docent i Fysik och Meteorologi, L.L. F.S. 
Emil Berglund, Gb., F. Dr, Docent i Kemi, Lärare vid Chalmersska EIER N 


Göteborg. 


e August Wilhelm Tidblom, Vg., F. Dr, Docent ı Fysik. 


Per August Hammarström, Bl., F. Dr, Docent i Historia. 

Johan Petter Claösson, Gb., F. Dr, Docent i organ. Kemi. — Förest. laboratorsti. 

Anders Magnus Malmström, Skän., F. Dr, Docent i semitiska Spräk, Lektor vid 
Lunds högre Elementarläroverk. | 

Jakob Eriksson, Skän., F. Dr, Docent i Botanik. | 

Alfred Gabriel Nathorst, Söderm., F. Dr, Docent i Geologi. 

Gustaf Johan Christopher Cederschiöld, Stoekh., F. Dr, Docent i nordiska Spräk. 


Carl Magnus Zander, Sm., F. Dr, Docent i latinska Spräket. — Förestär v_ 


Nils Olof Holst, Bl., F. Dr, Docent i Mineralogi. 


Josua Lindall, Bl., F. Dr, Docent i Zoologi. 


Exercitie-Mästare. 


Wilhelm Theodor “mosspelius, Stockh., Kapellmästare, Musik- och sänglärare vid 
 Lunds h. elem.-läroverk, Domkyrko-Organist, R. V.O,L.M. A. 


Bror Adolf Georg Ridderborg, Ög.. Löjtnant vid Norra Skänska Infanteri-Reg. ii 
t. f. Fäktmästare och Gymuastiklärare. 


Axel Hjalmar Lindgvist, Stockh., Akad. Ritmästare, Lärare i teckning vid Lunds | 


h. elem.-läroverk. 


Emeritus och Pensionerade 
Sven Nilsson, Skän., M. Dr, F. Jubel-Dr, f. d. Professor i Zoologi, Prost och 
Kyrkoh. i Nöbbelöf och Skifvarp, K. St. K. N. ©. L. V. O., Stork: af D. D. 
FHL,LVA,L.v.H. och A. A., Hedersl. af L. A, L. L. F. 


S., L. U. V. S., Hedersl. af G. V. och V. S. — Emeritus 1856. | 
Abraham Cronholm, Skän., F. Dr, E. ©. Prof. ı Hist., R. N. O0. — Pens. 1856. 


| 
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Nils Henrik Loven, Skän.,, M. & F. Dr, f. d. Prof. i teoretisk och Rättsmediecin, 
R. N. 0; L.V. A, L.L. F. S. — Pensionerad 1874. 


Adam Wilhelm Ekelund, Sm., F. Jubel-Dr, f. d. Prof. i Fysik, R.N. O., L.V. A., 
L L. F. S. — Pensionerad 1874. | 


Mathias Nathanael Cederschiöld, Skän., F. Dr, f. d. Adj. i grekiska Spräket. — 
Pensionerad 1875. | 


Ännu ej tillsatte: 
Prof. i Grekiska spr. och litterat. 
| 
Laborator. 
Prosektor. 


Adj. ı teoret. och Rättsmediein. 
„ Grekiska Spräket. 


Il. 
Föreläsningar och öfningar. 
a. Publika. 
M.T.p.F. 


8 I. Rosenius: M. T. De mindre profeterne, P. F. Romarbrefvet. 
- 1. Wisen: M. T. Njäla, P. F. den äldre Eddan. 
. II. Humbla: M. T. p. Arfsrätt, derefter Testaments- och Förmynderskapsrätten, F. 
om kontrakter angäende fast gods enligt vära äldre lagar. 

Fys. Holmgren: Gravitationen. 
8—1/,10. Las. Ask: kirurgisk klinik och obstetrik. 1” 
8. Gymn. ARidderborg, dagligen: gymnastik oeh fäktöfningar. 
Odhner: Preussens historia. 

U. Hamilton: Svensk kyrkorätt, derefter kamerallagfarenhet. 

II. Skarstedt: M. 'T. Perikoperna, F. Hoiniletikens historia och system. 
» 0. Kem. DBlomstrand: M. T. Organisk kemi, P. F. Analytisk kemi. 

| u „Las. och Anat. Gellerstedt: Kliniska föreläsningar öfver invärtes sjukdomar. 
10, I Warholm: Sakramentslära. | 
» ll. Broome: Statsrätt, derefter Svensk Processrätt. 


Lunds Univ. Ärsskrift. Som. 


a 

| 
| 

| 
| 
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10. Il. 
Bot 
Heınma 
11. 
111 
Anat 
Las 
12.. I. 
II. 
Patol. 
Anat. 
1. Gräbr.gd 296 d. 
Kem. 
Bot 
Fys 
4—7 I 
4 
Filol. Sem 
5. II. 
8 Anat 
Fys. 
9. 
1 
„ MI. 
10. II. 
Hemma. 
11. 1. 
Phys. 
Las. 
12 IM. 
Anat. 
1. Entom. 
3—5. Kapellsalen. 
4. I. 
6. Gymn. 


10, 
11. 


3. Gräb:gd, 296 d. 


Cavallin: M. Aeschyli Agamemnon, P. F. Lysias. 
Nybleus: Den prakt. filosofiens utv. genom Biberg, Grubbe och Boström. 
Lindgvist: T. Teckning. 

Olbers: Kyrkohistoria. 
Borelius: M. T. p. 
Olde: Shakespeare. | 
Naumann : Deskriptiv Anatomi och Fysiologi. 
Odenius: Patologisk anatomi och dissektionsöfningar. 
Assarsson: }. F. Straffrätt. M. T. Romersk rätt. 


Ljunggren: M. T. P. Svensk litteraturhistoria frän är 1820, F. Valda delar 
af konsthistorien. 


Tornberg: M. 'T. Jesaia, P. F. Valda af Genesis. 
Odenius: Allmän patologi. 

Zander. M. T.: Ciceros tal f. Sestius, P. F. Horatii Epistlar. 
Bijörling: Högre geometri. 

Lang: M. T. P. Fysiologisk kemi, F. EUPRIENEN: 


Psykologi. F. Platos Sophista, Politicus och Parmenides 


. Agardh: Vextsystemet. 
 Wahlgren: M. T. ). Däggdjuren, F. Mikroskopiska Demonstrationer. 
. "Teologiska öfningar. 


Möller: Teoretisk Astronomi. 
Covallin 'T. Aristophanes, Zander F. Taciti dialog. 
Hamilton T. F. Juridiska öfningar. 


L. 
Trägärdh: Speciel Farmakologi. 
Lundgren: Paleontologi. 
Billing: Symbolik. 


. Leander: Om bildning. 


Zeipel: Eqvationsteori. 


 brag: Davids psalmer. 


Lindgvist L. Teckning. 

Södervall: "Um styrilse Konunga uk Höflinga?. 

Quennerstedt: Skandinaviens Fiskar. 

Löwegren: Ögonsjukdomar. — Dissektioner. 

Weibull: Svensk historia frän 1611. 

Areschoug: Vextanatomi. 

Thomson: Om Linnes insektslägten. 

Gnosspelius: Musikaliska öfningar. 

Tegner: Jemförelse mellan de äldre indiska dialekterna och besägtade ches 
Ridderborg, dagl.: Fäktöfningar. 


h. Privata. 


Broome: 0. L. Lagstiftningen för konkursbo och urarfvagörelse. 
Zander: 1. Latinska stilöfningar. 
Björling: Plan trigonometri och Grunderna af Analyt. geometr. 


 Eklund, dagligen: Historisk och systematisk teologi. 


- 
\ 
\ 
| 


Pä tider, som framdeles bestänmas: 
 Berggren: Botanik. 
Hallbäck: Ästetik. 
Gustrin: Filosofisk rättslära. 
Bäcklund: Geometri. 
Wijkander: Fysik, 
Tidblom: Eysik. | | 
Hammarström: Historia. | | 
Claesson: Oorganisk och organisk kemi. 
Malmström: Hebrä ska. 
Eriksson: Botanik. 
Cederschiöld: Nordiska spräk. 


Institutioner, samlingar och öfningslokaler 


Bibliotheket 
öppet M. T. p. F. 11—1 och ©. L. 10—1. 


Kansliet 


Ränteriet 
öppet M. T. p. F. 11—12, November och December 10—12. 


Klinikerna 
tillgängliga för Medieine studerande. 
| Anatomiska institutionen 
tillgänglig dagligen, dess museum L. 2- 4. 


Patologiskt-anatom:ska institutionen 
tillgänglig dagligen für Medicine studerande. 


Historiskt-etnografiska museum 
tillgängligt vid anmälan hos nägon. af tjenstemännen. 


Myntkabinettet 
tillgängligt för dem, soın studera numismatik. 


Skulptursamlingen 
(Gaimla Botaniska trädgärden). 
Geologiska museum 
tillgängligt förıniddagarne. 


Kemiska Laboratoriet och Mineral-Samlingen 
tillgängligt dagligen. 


> 
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Fysiska kabinettet 
tillgängligt dagligen. 


Astronomiska observatorium 
tiligängligt vid anmälan hos nägon af’ tjenstemännen. 


Botaniska Trädgärdn 
tillgänglig dagligen für studerande. 


Zoologiska museum | 
tillgängligt dagligen för studerande. 


Kapellsalen 
öfningar 0. L. 3—5. 


 Gymnastik- och Fäktsalen 
öfningar dagligen 8 f.m,6e. m. | 


Ritskolan 
öfningar hos Ritläraren F. 1. 10-18. 


IV. 
Seminarier och vetenskapliga föreningar. 


Filologiska Seminarium - 
öfningar T. F. 5—T. | | 


Matematiska Seminarium 
öfningar T. kl. 57. 


Juridiska sällskapet 
öfningar 2 zu i veckan. (T. F. kl. 5) 


Dessutom sammanträda, pä tider som framdeles närmare bestäminas, fackföreningar 
for Filosofi (en äldre och en nyare fürening), Botanik, Matematik och Fysik, Zoo- 
logi och Geologi, Kemi och pn Teologi, Historia, Moderna spräl:. 


| 
| 
| 
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VÄRTERMINEN, 1876, 
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LUND, 1876. 
FR. BERLINGS BOKTRYOKERI OCH STILGJUTERI. 
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KANSLER 
HENNING LUDVIG HUGO HAMILTON, 
Grefve, Fil. Dr, f. d. Statsräd, f. d. Evoye, En af de Aderton i Svenska Akademien, 
R. och K. af Kongl. Maj:ts Orden samt Ordens v. Kansler, R. K. C. XIll:s O., 
RD. Elef. O., R. D. D. O0. och Danebrogsmand, K. Nederl. Lejon-O., 
__K. Hannov. Guelf. O., L. V. A., Hedersl. af Vitt. H. & Ant. Ak, 
U 


1. 


PROKANSLER: 
WILHELM FLENSBURG, 


T. och F. Dr, Biskop i Lunds Stift, 
K. St. K. N. ©., Hedersledamot af L. F. S. 


 KANSLERS-SEKRETERARE: 


ROBERT MAURITS BOWALLIUS, 


F. Dr, Riks-Arkivarie, R. N. 0, L.V.H.& A. A, 
L.S.H.S. H. 
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De lärare, hvilkas namn saknas i uppgifterna om föreläsningar och öfningar, 


‚äro antingen, med vederbörandes tillätelse, upptagne af annan tjenstgöring eller ät- 


njuta tjenstledighet, pä grund af offentligt uppdrag eller enskild ansökan, eller hafva 


'ännu icke anmält att de denna termin lemna undervisning. 


| | Förkortningarna äro de i statskalendern eller universitets-katalogen brukliga. 
| 
\ 


I. | 
Lärare 
Teologiska Fakulteten. 


Clas Warholm, \8., T. oh FR Dr, Prof. i Dogmatik och Moralteologi, Kyrkoh. 1 
Kärrstorp och Glostorp, L. N. ©. — Fak:s n. v. Dekan. 

Hans Magnus Melin, Skän., T. och F. Dr, Prof. i Exegetisk Teologi, förste Teo- 

logie Prof. och Domprost, En af de Aderton i Sv. Ak, K.N.O0,L. VA, 
L.L. F. S. | 

Carl Olbers, Gb., T. och F. Dr, Prof. i Kyrkh. och Symbolik, Prost och Kyrkoh. er 
ı Hellestad, Dalby och Bonderup, L. N. O. | 

Carl Wilhelm Skarstedt, Gb., T. och F. Dr, Prof. ı praktisk Teologi, Prost och 
Kyrkoh. i Uppäkra och Flackarp, L. N. O. 

Martin Gabriel Rosenius, Norrl., F. Dr, T. K., Ad). ı Fang Kyrkoh. i Sängby 

och Wallkärra. — Förestär proiess. 

Axel Gottfrid Leonard Billing, Skän., Fil. Dr, Adj. i Teologi, Kyrkoh. i Husie 
och V. Skreflinge. | 

Per ara Eklund, Skän., F. Dr, T. K., Docent i exeget. Teol. 


Juridiska Fakulteten. 


Gustaf Knut Hamilton, \g., Grefve, J. Dr., Prof. i Administrativrätt och National- 
ekonomi, R. N. O., R. N. S:t ©. 0. — Fak:s n. v. Dekan. 
Carl Johan Schlyter, Bl., J. och F. Jubeldr, Prof. i Laghistoria, K. St. K. N. O,, 
Gustaf Broome, Skän., J. och F. Dr, Prof. i Stats- och Processrätt, R. N. O. 
Philibert Humbla, Bl., 3. D., Prof. i Civilrätt, rom. Rätt och jurid. Encykl., R. N. O. 


| 
- 
| 
‘ 
\ 
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Alfred Theodor Napoleon Sjöberg, Gb., F. Dr, J. K., v. Häradshöfding, Adj. i 
Administrativrätt och Nationalekonomi, R. N. 0. — N ı Landt- 
forsvars-Departementets Kansliexpedition. 

Per Assarsson, Skän., F. Dr, J. K., v. Haradıh. „ Adj. ı allmän Lagfarenhet. 


Medicinska Fakulteten. 

Maximilian Victor Odenius, Gb., M. och F. Dr, Prof, I teoretisk och Rättsmedicin, 
L. V.A,„L.L.F.S. — Fak:s n. v. Dekan. 

Per Erik Gellerstedt, Norrl., M. Dr, K. M., Prof. ı praktisk Mediein, Förest. för 

| den medicinska kliniken, R. N. EN 

Carl Fredrik Naumann, Skän. „M. och F. Dr, K. M., Prof. i Anatomi, R. N. O., 

| | 

Carl Jacob Ask, Skän., M. och F. Dr, K. M,, Prof. iKiragi och Obstetrik, Förest. 

för den kirurg. och obstetr. kliniken, R. N.O,„L.L.F.S. 

Johan Robert Tobias Lang, Gotl., F. Dr, M. K., Prof. i medicinsk och fysiologfak 
Kemi, R. W. 0, L.V.A,LLF.S 

Gustaf Sven Trägäardh, Skän., Med. Dr, Adj. praktisk Medicin, L L. FE. S. 

Michael Kolmodin Löwegren, Skän., M. Dr, Adj. i Kirurgi och Obstetrik, L. L. F. S. 

Hjalmar Ossian Lindgren, Sm., M. Docent ı Anatomi, 
Prosektor. 


Filosofiska Fakulteten. 


_Clas Theodor Odhner, \g., F. Dr, Prof. i Historia, L.V.H. &A.A,L.S.H.S.H. 
Fak:s n. v. Dekan. 
Carl Johan Tornberg, Ög., F. Dr, T. K., Prof. i österländska Spräk, R. N. Ö., 
Jacob Georg Agardh, Skän., F. Dr, Prof. i Botanik, R. N. O., L. Y. A,L.L.A., 
LEN EIS 
Axel Nybleus, Stockh., F. Dr, Prof. i praktisk Filosof, R. N. O. 
Fredrik August Wahlgren, Skän., F. och M. Ih, K. M., Prof. i Eee: R.N.O,., 
| L.L. F. S. 
Gustaf Häkan Jordan Ljunggren, Skän., F. Dr, Prof, i Ästetik, Litteratur- och 
‚Konsthistoria, En af de Aderton i Svenska R. N. K.D.D. 


| 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 


och modern Litteratur, R. N. O., R. N. 0. R. S. E. Ä. H. H. 
Christian Wilhelm Blomstrand, Sm., F. Dr, Prof. i Kemi och IRBEROEN R.N.O,, 

Didrik Magnus Axel Möller, Skän., F. Dr, Prof. ı Astronomi, R. N. EA, 
L.LF.S. 

Albert Theodor Lysander, Gb., F. Dr, Prof. ı rom. Vältalighet och Foo, R.N.O,, 
L. G. V. & V. S. — Universitetets n. v. Rektor. 

Theodor Wisen, Kalm., F. Dr, Prof. i nordiska Spräk, R.N.O. 

Johan Jacob Borelius, Westm., F. Dr, Prof. i teoretisk Filosofi, R. N. O. 

Carl Fabian Emanuel Björling, Westm., F. Dr, Prof. i Matematik. 

Christian Cavallin, Skän., F. Dr, Prof. ı grekiska Spräket och Litteraturen. 

Otto Martin Torell, Gh., F. Dr, M. K., E..O. Prof. i Zoologi och Geologi, R. N. O., 
 jogiska undersökning. | 

Magnus Fredrik Brag, Skän., F. Dr, Ad). i österländska Spräk. 


moustrator, L. i.. F. S. 


L. L. F. S. — Förestär 

Evald Victor Ehrenhold von Zeipel, Upl., F. Dr, i Matematik, 
Per Johan Herman Leander, Sm., F. Dr, Adj. i teor. och praktisk Filosofi. 
Nils Christopher Duner, Skän., F. Dr, Adj. i Astronomi och Observator, L. L. F.S. 
Carl Gustaf Thomson, Skän., F. Dr, Adj. i Entomologi och Intendent för entomel. 
afdeln. i zool. Museum, L. L. F. S. 


11: sv. 

Martin Johan Julius Weibull, Skän., F. Dr, Adj. i "Historia, L. S. H. S. H. 
Knut Fredrik Söderwall, Gb., F. Dr, Adj. i nordiska Spräk. 

 Esaias Henrik Wilhelm Tegner, Skän., F. Dr, Adj. i jemförande nn 
August Wilhelm Quennerstedt, Sm., F. Dr, Adi i Zoologi och Intendent för zoolog. 
Museum, L. L. F. S. 

Sven Anders Bernhard Lundgren, F. Dr, E. ©. Adj. i Geologi och Förest. för 
geolog. Museum, L. L. F. S. 

Sven Berggren, Skän., F. Dr, Docent i Botanik, L. L. F. S. 


Hans Henric Hallbäck, Skän., F. Dr, Docent ı Ästetik och Litteraturhist. 


Emanuel Mathias Olde, Stockh., F. Dr, Norbergsk Prof. i ny-europeisk Lingvistik 


| Fredrik Wilhelm Christian Areschoug, Skän., F. Dr, Adj. i Botanik och Bot. De- 


Karl Albert Viktor Holmgren, Ög., F. Dr, Adj. i och | 


Volter Edvard Westm., F. Dr, Adi. i Lingvistik, R. Sn. C. 


. 
. 


Emil Finneve Gustrin, \g., F. Dr, Docent i praktisk Filosofi, Rektor vid Lunds 
Albert Victor Bäcklund, Skän., F: Dr, Docent i Geometri, L. L. F. S. 

JIvar Adolf Lyttkens, Gb., F. Dr, Docent i Zoologi, Ad). vid Lunds högre Ele- 
mentarläroverk, L. L. F. S. 

.. Erik August Wijkander, Stockh., F. Dr, Docent i Fysik och Meteorologi, L.L.F.S.. 
Emil Berglund, Gb., F. Dr, Docent ı ‚Kemi, Lärare vid Chalmersska Slöjdskolan i 

Göteborg. 

August Wiühelm Tidblom, \g., F. Dr, Docent ı Fysik. 

Per August Hammarström, Bl., F. Dr, Docent i Historia. | 
Johan Petter Claösson, Gb., F. Dr, Docent i organ. Kemi. — Förest. RRRREN | 
Anders Magnus Malmström, Skän., F. Dr, Docent ı semitiska Beh Lektor vid 

Lunds högre Elementarläroverk. | 
Jakob Eriksson, Skän., F. Dr, Docent i Botanik, Adjunkt i Botanik och Zool. vid 
Nya Elementarsk. i Stockholm. 
Alfred Gabriel Nathorst, Söderm., F. Dr, Dosen | ı Geologi. 
 Gustaf Johan Christopher Cederschiöld, Stoekh., F. Dr, Docent i nordiska Spräk. 
Carl Magnus Zander, Sm., F. Dr, Docent i latinska Spräket. — Förestär profess. 
Nils Olof Holst, Bl., F. Dr, Docent i Mineralogi. 
Josua Lindahl, Bl., F. Dr, Docent i Zoologi. | 
Fredrik Amadeus Wurf, Gb., F. Dr, Docent i franska Spräket: och Litteraturen. 


Exercitie-Mästare 


Wilhelm Theodor Gmnosspelius, Stockh., Kapellmästare, Musik- och sänglärare vid 

Lunds h. elem.-läroverk, Domkyrko-Organist, R. V. O., L. M. A. 

Bror Adolf Georg Ridderborg, Ög., Löjtnant vid Norra Skänska Infanteri-Reg., 
t. f. Fäktmästare och Gyminastiklärare. 

Axel Hjalmar Lindgvist, Stockh Akad. Ritmäsiare, Lärare i teckning vid Lunds 
h. 


Emeritus. och Pensionerade. 


Sven Nilsson, Skän., M. Dr, F. Jubel-Dr, f. d. Professor i a Prost och 
Kyrksh. i Nöbbelöf och Skifvarp, K. St. K. N. 0. L. V. O., Stork. af D. D. 
Ö.,R. F.H. L, L. V. A, L.V.H. och A. A., Hedersl. af L. A., L.L. F. 
5, LU. v S., Hedersl. af G. V. och V. S. — Emeritus 1856. 


| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| 
| 
| 
| | 
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Abraham Orinbils, Skän. F. Dr, E. 0. Prof. i Hist., R. N 0. — Bi. 1856. 

Nils Henrik Loven, Skän., M. & F. Dr, f. d. Prof. i teoretisk och Rättsmedicin, 
R. N. O,L.V. A, L.L. F. S. — Pensionerad 1874. 

Adam Wilhelm Ekelund, Sm., F. Jubel-Dr, f. d. Prei, 1 Fysik, R.N.O.,L.V.A,, 
L. L. F. S. — Pensionerad 187%. 

Mathias- Nathanael Cederschiöld, Skän., F. Dr, f. d. Adj grekiska Spräket. 
Pensionerad 


Ännu ej tillsatte: 


Prof. _Fysik, Laborator, Prosektor, Adj. teoret. och Rättsmediein, samt 1 
grekiska och latinska Spräken. 


Föreläsningar och Öfningar, v. t. 1876. 


a. Teologiska. 
Mändagar och Tisdagar. 


7 , Rosenius: De mindre profeterne. 
9. Skarstedt: Perikoperna. 
10. Warholm: Dogmatik. 


I 
II 
11. I. Olbers: Kyrkohistoria. 
I. Eklund: Historisk och system. Teologi priv. 
I. Rosenius och Skarstedt: Teologiska öfningar. 
I. Eklund: Historisk och systematisk teologi, priv. 


Onsdagar och Lördagar. 


I Billing: Symbolik. 
I. Eklund: Histor. och system. teologi, priv. 
I. , Eklund: Historisk och systematisk teologi, priv. 


Torsdagar och Fredagar. 


8. Romarebrefvet, afslutning. Derefier: Jakobs Bref. 
9, III. Skarstedt: Homiletikens historia och system. 
10. I. Warholm: Sakramentslära. | 

. I. Olbers: Kyrkohistoria. 

2; I. Eklund: Histor. och system. Teologi, priv. 

I. Billing och Skarstedt: Teologiska öfningar. 

II, Eklund: Historisk och systematisk teologi, priv. 

b. Juridiska. 
Mändagar och Tisdagar. 

8. III. Humbla: Arfs- samt iestaments- och förmynderskapsrätt. 
II. Hamilton: Kamerallagfarenhet. 
10. II. Broome: Civilprocess. 
12, I. Assarsson: Romersk rätt. 

5. III. Tisd. Hamilton och Assarsson : Juridiska öfningar. 


Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XI. | 2 
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10. 
8. II. 
9, II. 
10. I. 
12. L 
5. II. 
8-1, 10. Las. 
9. Las. och Anat. 
11. Anat. 
12. Patol. 
2. Kem 
8. Anat. 
Las. 
8. 
_ ys. 
I. 
Kem. 
10. IH. 
11. I. 
UI. 
12. 
III. 
_ Anst. 
1. Matem. 
_ | I. 
4 
ys. 
3—5. II. 
uU 
5—7. Filol. sem 
5—7. Mat. sem. 
8. Fys. 
9. AL. 
10. III. 
1 II. 
II. 
11. 
A. 
4. I. 
8, 
8 
9, 


, Lang: M. T. To. 


Onsdagar och Lördagar. 
Broom6; Criminalprocess, priv. 


Torsdagar och Fredagar. 


Humbla: Torsd. Arfs- samt testaments- och: formynderskapsrätt. a 
Fred. Om kontrakter angäende fast.gods, vära äldre 


Hamilton: Kamerallagfarenhet. 


Broome: Civilprocess. 
Assarsson: Straffrätt. 
Fred. Hamilton och Assarsson: Juridiska öfningar. > 


ce. Medicinska. 


 Mändagar, Tisdagar, Torsdagar och Fredagar. 


Ask: Kirurgisk klinik och obstetrik. 2% 

Gellerstedt: Kliniska föreläsningar öfver invärtes sjukdomar. 

Naumann: Deskriptiv anatomi och fysiologi. 

Odenius: Alimän och medicinens historia. 
ysiologisk kemi, F. Farmakologi. 


Onsdagar och Lördagar. 
Trägärdh: Farmakodynamik. 
Lövegren: Oftalmiatrik. 
Operationsöfningar kadaver. 


Till Filosofiska Fakulteten hörande. 


Mändagar och Tisdagar. 
Wisen: Njäla. 
Holmgren: Optik. 


Odhner: Sveriges historia frän Gustaf III:s (ronbestigning. 
Blomstrand: Organisk kemi. 

Cavallin: Aeschyli Agamemno. 

Borelius: Psykologi. 


Fornfranska texter. 


una: Svensk litteraturhistoria frän ir 1820. 
rm erg: Genesis (frän 16 kap.) 
Zander: Ciceros tal för Sestius. 
Björling: Högre geometri. 
Leander: Bildningens begrepp. | 0 
Warm: | | 
ahlgren: Däggdjuren. 
Bäcklund: en priv. 


. Möller: Teoretisk astronomi. 


Cavallin: Tisd. Platos Phaedo. 
Björling: Tisd. Öfningar. 


Onsdagar och Lördagar: 


Lundgren: De geologiska formationerna. 

Zeipel: Egqvationsteori. 

Brag: Davids psalmer. 

Söderuall: Gotiska. 

Lidforss: Vulgär-latinska och —— texter. 
Zander: L. Latinsk stilskrifni 

Quennerstedt: Skandinaviens fis 

Weibull: Svensk historia frän 1645. 

Tegner: Bakuntala och stycken ur Veda. 


Torsdagar och Fredagar. 
Wisen: Den äldre Eddan. 


. Holmgren: Optik. 


Odhner: Eng ands historia under medeltiden. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


Kem. Blomstrand: Analytisk kemi. | 
III. Cavallin: Grekisk grammatik. 
II. Borelius: To. Psykologi, :F. Platos Sophista, Politicus och Parmenides. 
III. Olde: Fornfranska texter.. | 
I. Ijunggren: To. Svensk litteraturhist. fr. 1820. 
m F. Valda delar af konsthistorien. 
II. Tornberg: Genesis (fr. 16 kap.) 
Anat. Zander: Horatii Epistlar 
Björling: Högre geometri. 
=> 
y8 
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Leander: Bildningens be 

Agardh: F. Morfologi. Sol 

Wahlgren: To. Däggdjuren.- 

Agardh: To. Morfologi. 
Wahlgren: F. Mikröskopiska. demonstrationer. - 
Bäcklund: Geometri, priv. 


I. Möller: Teoretisk astronomi. 
5—7. Filol. sem. Zander: Fred. Lucretius. | 


Pä tider, som framdeles bestämmas: Publ. Bot. Areschoug: praktiskt mikroskopiska. öfningar i växt- 
anatomi. Privat: Berggren, Botanik; Hallbäck, Ästetik; Gustrin, Filosofisk rättslära; Wükander, Fy- 
sik; Zidblom, Fysik; Hammarström, Historia; Claösson, Oorganisk och organisk kemi; Malmström, 


Hebräiska; Cederschiöld, Nordiska spräk; Wulf, Franska 


e. Exercitie-Mästarnes. 


8. Gymn. BRidderborg: dagligen, Gymnastik och fäktöfningar. 
10.  Bredg. 275. Lindgvist: T. L., Teckning. | 
Kapellsalen. Gnosspelius: O. L. Musikaliska öfningar. Onsdagar 4—6, Lördagar 3—5. 
 Gymn. Ridderborg: dagligen, Fäktöfningar. 


Institutioner, samlingar och öfningslokaler. 
Bibliötheket, 
öppet T. To. F. 11—-] och O0. 10—1. 
‚Kansliet, 
.z- öppet M. T. To. F. 11—12. 
Ränteriet, 
‚öppet M. T. To. F. 11—12. 
 Klinikerna, 
tillgängliga för Medicine studerande. | 
Anatomiska institutionen, 
tilgänglig dagligen, dess museum L. 2- 4. 
Patologiskt-anatomiska institutionen, 
tillgänglig dagligen för Medicine studerande. 
Historiskt-etnografiska museum, 
tillgängligt vid anmälan hos nägon af tjenstemännen. 
| Myntkabinettet, 
tillgängligt för dem, som studera namismatik. 


Skulotursamlingen 
(Gamla Botaniska trädgärden). 


» 
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A 
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| 

3 

4 w 
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 Geologiska museum, 
tillgängligt förmiddagarne. 
Kemiska Laboratoriet och Mineral-Samlingen, 
| tillgängliga dagligen. 
Fysiska kabinettet, 
tillgängligt dagligen. 


Astronomiska. :observatorium, 
- ‚tillgängligt vid anmälan hos nägon af tjenstemännen. 


Botaniska Trädgärden, 
 tillgänglig dagligen für studerande. 


Zoologi:ka museum, 
tillgängligt dagligen för studerande. 


Kapellsalen: 
öfningar 0. 4-6, L. 3—5. 


Gymnastik- och Füktsalen: 
 Öfningar dagligen 8 f. m., 6 e. m. 


Ritskolan (Bredgatan 275) 
öfningar T. L. 10—11. 


IV. 


Seminarier och vetenskapliga föreningar. 


Filologiska 'Seminariet (Lilla Torg, 21): 
öfningar T. F. 5—7. 


Matematiska Seminariet ( Gräbrödragränd, 296 D): 
öfningar T. kl. 5—7. 


Juridiska sällskapet: 
öfningar 2 gänger i veckan. (T. F. kl. 5) 


Dessutom ‚sammanträda, pä tider som framdeles närmare bestämmas, fackföreningar 
för Filosofi (en äldre och en nyare förening), Botanik, Matematik och Fysik, Zoo- 
logi och Geologi, Kemi och Mineralogi, Teologi, Zlistoria, Moderna spräk. 


Lund, den 31 Jan. 1876. 
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MATHEMATIK och NATURVETENSKAP. 
MED TAPLOR, 
| 
PR. BERLINGS BOKTRYCKERI OCH STILGJUTERI. 
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| TOM. XI. 


LUND, 1875—76. 
FR. BERLINGS BOKTRYCKERTI OCH STILGJUTERI. 


DISTRIBURRAS GENOM C. W. K. GLEERUPS FÖRLAGSBOKHANDEL I LUND, 
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ÄRS-SKRIFT 
FÖR LÄSÄRET 187576. 
1. 


AFDELNINGEN FÖR MATHEMATIK OCH NATURVETENSKAP. 
| MED TAFLOR. 


(UTGIFVES MED BITRÄDE AF PHYSIOGRAPHISKA SÄLLSKAPET I LUND.) 
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Innehäll: 


(Adelingen Br Mathematik och Naturvetenskap.) 


Mesures micrometriques d’stoiles doubles, faites & l’observatoire de Lund, ı suivies 
de notes sur leurs mouvements relatifs, par N. C. Duner. (Pag. 1—266). 
Resume einer Untersuchung betreffend partielle Gleichungen beliebiger Ordnung 
mit einer beliebigen Zahl Veränderjichen, von A. H. Bäcklund. (S. 1—4). 
Einige Resultate aus den Meteorologischen Beobachtungen, angestellt auf der 
Sternwarte zu Lund in den Jahren I741—1870, von A. F. Tiablom. (S. 1—77 
mit zwei Tafeln). 

Sur la periodicite des perturbations de la döclinaison magnötique dans la Scan- 


dinavie septentrionale, par A. Wijkander. (P. 1—9). 


Om Imidosulfonsyra. af E. Berglund. (S. 1—57). 

Nägra Guldets Cyanföreningar, af CO. @. Lindbom. (S. 1—45). 

Beiträge zur Biologie der a ad von F. W. Areschoug. (8. 1—145 
mit acht Tafeln). 

Studier öfver ‚mjölkdentitionen . och. tändernas hos Chiroptera, af 
W. Leche. (Sid. i—47 med tvä taflor). Ä | 


Föreläsningar och öfningar vid Kongl. Universitetet i Lund höst-terminen 1876. 


Uppgift pä föredrag, som under läskret 1875—76 blifvit hällna vid Physiogra- 
phiska sällskapets sammanträden. | 
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Mesures mierom6triques d’6toiles doubles, 
faites lobservatoire de Lund, 


suivies de notes sur leurs monvements relatifs. 


Par 
N. C. DUNER. 
(Memoire lu ä la Societe Physiographique le 24 Mai 1876). 


de l’Universit& Royale de Lund, oü avaient travaille ses professeurs 
d’astronomie, avait ete place deja des le commencement dans une !vealite qui 
u etait guere avantageuse pour ce travail, a savoir dans l’etage le plus &leve d’une 
tour ronde, appartenante & l’edifice de l’universite, et au dedans de laquelle se 
trouvait un escalier tournant. Mais plus l’astronomie pratique s’est developpee, 
plus le manque d’un propre observatoire a dü se faire sentir. Il etait tout-A-fail 
hors de question de pouvoir placer dans cette localit@ beaucoup trop &troite et oü 
’on ne trouvait nulle part une place tant soit peu solide un des grands instru- 
ments que possedent actuellement les observatoires modernes. ER 

En effet, on avait deja pendant que le Professeur MorTımer etait. 
directeur de l'observatoire concu des projets d’obtenir quelque chose de mieux, mais 
pour plusteurs raisons on avait dü abandonner ces projets, et ce ne fut que son 
suecesseur, M. A. Mörzgr, qui eut la satisfaction de pouvoir poser la pierre fon- 
damentale d’un edifice repondant aux exigences de la science moderne, edifice qui 
fut acheve pendant l’automne de 1866. | 

Comme d’ordinaire, la partie la plus elevee de cet edifice se compose d’une 
tour ronde & toit mobile, dans l’interieur de laquelle se trouve un fondement massif 


en briques qui se termine tres-peu au-dessous du plancher du compartiment su- 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XII. I 
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perieur. Sur ce fondement repose un pilier moule en beton, sur lequel fut place, 
en Aoüt 1867, le premier instrument principal de Pobservatoire, la grande lunette 
parallactique. Les ressources de l'observatoire ne permettant pas encore de pro- 
eurer un cercle meridien, il fallut que les deux astronomes ordinaires de l’observa- 
toire, M. le Professeur MÖLLER et moi, nous partageassions entre nous le temps oü. 
la lunette pouyait &tre employee. MN. Mörter, prenant pour son partage les nuits 
ot la Tune n’empechait pas les observations des objets de faible Iumiere, a employe 
cet instrument pour observer les sometes et les petites planetes. Pour moi, qui 
devais faire mes obseryations avant le eoucher du soleil, dans le er&puseule et ‚dans 
les nuits fortement eclairees par la lune, je formai la resolution de m’adonner i 
l’etude des etoiles doubles. 

Le nombre des etoiles doubles que Von eonnait Pr nos jours etant excessive- 
ment grand, il est nafnrellement impossible pour un seul astronome de döterminer 
pour toutes la situation relative des composantes par un nombre suflisant de me- 
sures et avec toute l'exactitude que peuvent donner les instruments et les methodes 
d’observation modernes. Apres quelques essais qui mavaient rendu un peu fa- 
‚milier avec lVinstrument et l'objet de mes travaux, j’ai done trouv& necessaire de _ 
faire un choix entre le grand nombre d’etoiles doubles et de m’occuper presque 
exclusivement des etoiles choistes, au moins ce que jeusse mesure la plu- 
part avec exactitude. 

Prevoyant d’avance que les observations de jour ou dans le erepuseule de- 
vraient faire une grande partie des observations quil me serait possible d’obtenir, 
jai choisı d’aberd, entre les etoiles contenues dans les ”Mensur® Micrometric®” 
de W. Srruve, toutes les couples oü l’une et l’autre des composantes fussent 
assez lucides pour pouvoir @tre mesurees sans illumination artificielle des fils du 
mierometre. En outre, j’aı choisi toutes les couples des 4 premieres classes de W. 
STRUVE & lexception de celles dont les compagnons sent au-dessous de la 10:eme 
grandeur. C’est qu’en general jai cru ne pas devoir m’occuper A mesurer ces 
couples extremement faibles. D’un cöte elles exigent, pour &tre bien observees, des 
eirconstances atmospheriques de premiere qualite *), lesquelles pouvaient etre em- 
ployees avec plus d’utilite pour mesurer les couples tres-resseriees, de l’autre cöte 
| l'atmosphere, & Lund, est tres-souvent charg6e de brouillards, meme dans les ocea- 


*) ”Patet enim comitum debilissimarum observationem a&@ris conditionem poscere non 


minus secundam, quam stellarum majorum sibi proximarum.” W. Srruve. Mensur&® Mi- 
crometrie®. Introductio p. XLIV. 
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sions oü les images sont autrement tranquilles et bien definies. Enfin on emploie 
maintenant, ä plusieurs observatoires, pour ces observations des lunettes plus puis- 
santes que la nötre, et par consequent il y aurait peu de probabilit pour moi de 
pouvoir avec quelque sueces concourir avec les astronomes qui sous l’un ou lautre | 
rapport, ou sous tous les deux peut-etre, etaient plus favorises. 

Les etoiles doubles qui furent decouvertes a Poulkowa a l’occasion de la re- 
vision de toutes les e£toiles jusqu’a la 7:eme grandeur qu’on y avait entreprise, 
sont en grande partie des objets lueides et interessants, mais dont un nombre con- 
siderable est diffieile a mesurer a cause de leur petite distance apparente. De ces 
couples, j’ai choisi la plupart, a savoir toutes celles oü le compagnon n’est pas trop 
faible. Enfin j’ai fait des mesures de Sirius A cause du haut interet que presente 
cette etoile, et en outre d’un petit nombre d’etoiles doubles decouvertes par Dawes, 
M. ALvan et d’autres. Pendant les observations j’ai occasionellement rencontre 
quelques etoiles doubles nouvelles, mais faibles et peu interessantes. : | 

Le nombre d’objets a ‘observer ainsi obtenu est tres-considerable, et je n’ai 
encore reussi a en mesurer beaucoup pres la moitie. Cependant pouvant 
desormais tout seul disposer de la Iunette et pouvant par cons@quent, selon toute . 
probabilit poursuivre le travail plus systematiquement, j’ai eru avoir deja toute 
raison de publier les observations que j’ai pu obtenir, toutefois & l’exception 
des couples que j’ai mesurees pour la premiere fois quand ce memoire £tait deja 
sous la presse et qui par consequent ne sont pas suffisamment observees. 

On peut dire que les ‚observations ont commenee le 41 Septembre 1867 
et elles ont ete continuees depuis ce temps, toutefois avec quelques interrup- 
tions foreees de plus ou moins de duree. Le nombre d’observations que j’ai pu 
obtenir pendant les diflerentes annees a beaucoup varie, soit A cause des interrup- 
tions mentionnees ci-dessus soit a cause du temps plus ou moins favorable qu’il a 
fait. L’annee 14869 etait sans comparaison la plus favorable, celle de 187% la plus 
defavorable. 11 est vraı qu’en 4873 le nombre des mesures etait encore plus 
petit, mais il faut considerer que pendant les quatre mois d’et& j’etais presque sans 
interruption empeche de faire des observations. Voici, reparli sur a mois des difle- 
renles annees, le nombre des observations: 
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Mois 1867 | 1868 | 1869 | 1870 | 1871 | 1872 | 1873 | 1874 | 1875 | Total 
Jan. 20 2 (0)| (5) 
Fevr. 19 13 2 52 7 11 0| 104 
Mars (18) (2)| 46 63-| 226 
Avril 141: 4)| 1383|. 20| 136 
Mai »1 BI 1! 391 
Juillet (0)| 119 | 483 
Aoüt 5) B| 2 
Sept. 1192| 391.3 (0)| 99! 420 
Nov, 48 58 BR . 7 0 0! 160 
Dee. 1 1 9 11 
Total 1137 |317 | 652 | 300 | 40 | 300 | 57 | 88 | 386 | 2679 


Ce tableau fait voir une inegalit@ surprenante dans les eirconstances meleoro- 
logiques pour les mömes mois des differentes annees. Comme fait principal on 
remarquera que pendant les annees 1869, 1870 et 1873 le printemps a et6, en 
general, beaucoup plus defavorable pour les mesures d’toiles doubles que pendant 
les autres anndes, et surtout il y a une tres-grande difference entre les mois fa- 
vorables de Varriere-saison des trois premieres annees et de celles qui suivent. 
Juillet se montre eomme le mnois qui a &t& incomparablement le plus favorable, apres 
suivent Juin et Septembre. Les mois les plus defavorables sont Decembre et Janvier. 
Pour ce qui est des nombres mis en parentheses, je remarque que pendant ces 
mois je n’ai pu employer pour les observations qu’un nombre de jours restreint. 
Il est done possible que j’eusse pu obtenir un nombre bien plus grand d’obser- 
vations .si javais pu employer pour les observations tous les jours sereins ou au 
‚moins la plupart d’entre eux. 


L’instrument, a lV’aide duquel les observatiens suivantes ont faites est une. 
lunette dont la tube et les verres ont &i& fabriques par MM. G. & S. Merz, ä 
Munich, le mechanisme et le mierometre &tant executes par M. EmiLE Jünger 
Copenhague. L’objeetif a une ouverture libre de 245 millimetres et une distance 
focale de 4,31 metres; il a done parfaitement les m&mes dimensions que la grande 
lunette de Pobservatoire de Dorpat, celebre par les travaux de W. Struve. Quant 
a la purete et a la preeision des images, notre lunette ne laisse absolument rien & 
desirer. Dans des circonstances atmospheriques favorables, les etoiles se presen- 
tent, meme dans les oculaires les plus forts, comme de tres-petits cercles sans 
rayons, sans fausse appendice, entourees seulement des cercles d’interference in- 
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evitables. Les mesures mierometriques suivantes «donnent des preuves suffisantes 
de la facult® de la lunette de separer les etoiles tres-resserrees. On peut aussi 
voir que la puissance optique de lobjectif est grande, lorsque on considere que 
sans la moindre diffieulte j’aı vu et mesure le eompagnon de d° Cygni une heure 
entiere avant le coucher du soleil, et celuı de 240 Herculis seulement 20 minutes 
apres le coucher du soleil, et-cela au milieu de Juillet, done sans illumination au- 
cune des fils du mierometre. Au reste, notre eiel mn’est pas tres-favorable pour 
observer les objets faibles; ucanmoins les observations des cometes et des pelites 
planetes qu’on a faites avec notre Junette (qwaussi sous ce point de vue 
elle repond aux pretentions moderees. | 

Le mechanisme de notre instrument est, dans ses traits generaux, celui em- 
ploye par FRAUNHOFER, mais avec certains ehangements et ameliorations. 

Le mechanisme des lunettes parallactiques de Munich etant bien connu et au 
reste fort completement deerit dans les oeuvres de W. Struve: ”Mensur& Micro- 
et ”Deseription de l’observatoire central de Poulkowa” je ne parlerai 
dessous que des differences qu’il y a entre notre instrument et celles-Ia. D’abord 
on remarque que fant Vaxe horaire que Faxe de deelimaison sont des eylindres et 
que les tourillons avec lesquels elles reposent dans les coussinets sont aussi des 
_ eylindres de diametres egaux entre eux. A cause de cela il est @vident que l’axe 
horaire ne peut reposer par son bout inferienr sur une plaque d’appui, mais apres 
avoir passe par le coussinet inferieur elle saillit au-dessous et porte d’abord le 
cerele horaire et puis un lourd eontrepoids, auquel sont fixes quatre manches en 
bois de palissandre, qui servent A diriger l’instrument contre tout angle de position 
arbitraire. Le bout superieur s’elargit en cöne tronque et repose contre une grande 
roue d’acier trempe laquelle se pousse en haut par le contrepoids qui, comme & l’or- 
dinaire, est suspendu sur un levier & bras inegaux, et se trouve au dessus du. 
canon dans lequel tourne l’axe horaire.. A V’aide de ces deux eontrepoids, on est 
parvenu & detruire en grande partie la frietion qui a lieu lorsqu’on fait tourner 
’axe horaire autour de lui-m&me, et en outre l'instrument est tellement supporte 
que le poids qui agit dans le prolongement d Vaxe horaire ne devient pas bien 
considerable. Au dedans du canon tetragone, l’axe horaire a un elargissement 
eylindrique qui repose sur quatre roulettes de frietion, lesquelles supportent le reste 
du poids que nous venons de mentionner. 

Au-dessus de V’elargissement conique, au bout superieur de Paxe horaire, l’axe 
_ devient de nouveau cylindrique et porte ici le cercle cannele dans lequel engre- 
nent les filets de la vis sans fin qui est mise en mouvement par l’horloge. 
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Naturellement le cercle gradue au bout inferieur de l’axe horaire n’est pas cannele. 
Le cerele cannele n’est pas visse sur P’axe horaire; il y repose librement, mais ä 
l’aide d’une verge de laiton, qui se termine par une double clef de Hooxe et une 
vis d’arret, on peut lattacher a cet axe. Lorsque l’horloge marche et que le cercle 
cannel& n’est pas attache a l’axe horaire, il est elair que le cercle tourne, mais la 
friction est beaucoup trop faible pour donner le moindre mouvement P’instrument. 

L’axe de deelinaison est support comme a Vordinaire dans son canon tetrs- 
gone. Le cercle de deelinaison qui se trouve au bout oppose & celui qui porte 
la lunette, n’est pas eannele, mais tout pres de la lunette se trouve un mechanisme 
d’arret et de mouvement micrometrique de construction pareille a celle qu’ont 
appliquee MM. RersoLp a Hambourg m&me aux statifs petits et non parallactiques. 
s’ensuit da parfait &quilibre dans lequel se trouve l’instrument, joint l’action 
des differents contrepoids qui servent & eliminer la frietion, que l’instrument tourne 
sur les axes avec une grande facilite. La circonstance que les deux axes se 
meuvent dans des canons de m&me matiere que les axes memes, fait que les chan- 
gements de temperature les plus excessils n’exercent presque aucune influence sur 
la facilite de ces mouvements. | 

L’horloge qui fait tourner linstrument se trouve du cöte nord, ol, comme nous 
venons de le dire, il engrene a F’aide d’une vis sans fin dans le cercle cannele, mais en 
outre toute la vis sans fin peut ötre poussee en direction longitudinelle A l’aide d’une au- 
tre vis qui se trouve au-dessous d’elle. Pendant ce mouvement, la roue dentee, qui se 
_trouve & l’un bout de lVarbre de la vis saus fin, glisse de long des dents de la roue 
dentee qui engrene en elle, sans que la marche de I’horloge soit du tout troublce. A 
cause de cela, ces deux roues dentees ont une hauteur assez considerable. A l’aide de ce 
mechanisme, on peut faire de petites variations dans la situation de Pinstrument en 
l’angle-horaire soit en avant soit en arriere selon le desir de l’observateur, sans 
qu’en general la lunette cesse de suivre le mouvement diurne des etoiles. Ce me- 
chanisme est d’une grande utilite pour les mesures d’etoiles doubles oü, eommg 
on sait, il faut toujours tenir les objets qu’on mesure aussi pres que possible de 
l’axe optique de la lunette. L’horloge est reglee A Vaide d’un regulateur sans 
pareil invente par M. le Professeur HorLren a Copenhague. L’inventeur m’a com- 
munique lui-m&me la theorie de ce regulateur dans les termes suivantes: 

Le regulateur panisochrone se compose d’un axe tournant, qui amene le 
balancier AA, supporte par l’axe C passant par le centre de gravit& du balancier. 
Les deux bras Cr vont en angles droits du balancier, et se terminent par 
deux roulettes rr, qui, quand on donne une elongation au balancier, pressent 
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Regulateur panisochrone de M. HOLTEN. 


sur les plaques planes 9, p,, qui A leur tour peuvent glisser sur l’axe xx en 
tovrnant avec elle. Ces plaques sont repoussees par les deux ressorts en helice 
ss, fixes A Paxe par leurs bouts exterieurs et rögles de sorte quils ne sont pas 
comprimös quand l’elongation du balaneier est nulle. En designant par r la 
distance de C au centre de gravit® de la moitie du balancier, par a la longeur 
du bras Cr, par % la force qui comprime les ressorts d’une unite de longueur, par 
p le demi-poids du balancier, par 4 l’elongation du balancier, et par T le temps 
de rotation du rögulateur, on aura, puisque les moments de la force centrifuge 
et de la pression .du ressort doivent etre egaux: 


gT 
‚done 
/» 
gk 


On peut done changer le temps de rotation en falsant varıer 7, sans que liso- 
chronisme soit perdu; une inegalit@ dans les ressorts ou dans les bras @ ne nuit 


pas non plus & cette faculte, et meme les poids p peuvent etre differents quand 
seulement pr =Pp,r,. Dans ce cas d’inegalite on aura 


— (ka? +k,a,?)Sin ICosY 


done 
| k 2 k 2 


Quand un mechanisme d’horlogerie doit etre regle, les bouts exterieurs des res- 
sorts sont fixes A des disques qui peuvent glisser sur l’axe xx en tournant avec 
lui, mais qui s’appuient sur des pieces fixes du me&chanisme pour que la frietion 
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(Ska +4fık ‚a,)Cos I puisse absorber la force superflue. cette et f, 
designent les coefficients de frietion qui peuvent bien etre differents.” 


Cette theorie fait voir que le regulateur doit tourner avec une vitesse in- 
variable quelle que soit ’elongation des balles de plomb C. Mon experience prouve 


pourtant qu’a la rigueur cela n’est vrai que dans certaines limites toutefois pas 


trop etroites, et en general le mouvement que l’horloge donne & notre instrument 


est trös-satisfaisant. Les etoiles observer en sont retenues pres. du milieu 
du champ de la lunette pendant tout le temps demande pour les mesures micro- 
metriques. Les petites vibrations qu’on a remarquees, pendant le mouvement de 


l’horloge, ä certaines autres lunettes parallactiques et qui sont tres-defavorables 


a Pexactitude des observations, n’existent pas du tout dans notre instrument, et 


si quelquefois il ne veut pas suivre exactement la marche diurne des etoiles, on peut 


le ramener sans la moindre diffieulie & l’aide de la verge qui fait tourner la seconde 
vis sans fin mentionnee ci-dessus. L’horloge exige cependant d’etre bien soignee; 
surtout il faut de temps en temps mouiller d’un peu d’huile les axes des roulettes 
de frietion n et %, qui, comme nous avons dit plus haut, servent a absorber le 
surplus de force; autrement la frietion pourrait augmenter jusqu’a empöcher tout 
le mouvement. La force avec laquelle agit le regulateur est tres-reinarquable. 
On n’a besoin d’aueun poids pour eompenser la frietion augmentee lorsque l’hor- 
loge fait tourner l’instrument autour de P’axe horaire, et e’est peine ya 
une difference perceptible dans lelongation du balancier sl i Vhorloge fait marcher 
tout l’isstrument ou seulement le regulateur. 

Yai deja dit qu’au lieu d’etre place sur un pilier taille en granit ou en gres 
notre instrument est place sur un statif moule sur place a l’aide d’un melange 
de ciment, de sable et d’eclats de briques. Il est clair qu’en choisissant un 
pareil pilier on evite les difficultes autrement inövitables, p. ex. de faire poser le 
pilier en un bloe a sa place; au reste, le prix en est beaucoup moins &leve. Ce- 
pendant, il est clair aussi que les forces chimiques qui operent l’endureissement du 
beton ne peuvent accomplir leur «uvre qu’apres un temps assez long. II faut 
done bien s’attendre a ce que la position du pöle de Pinstrument en raison du 
 pöle celeste devra au commeneement subir certains changenients. De tels chan- 
gements se sont en effet manilestes dans notre instrument, lesauels toutefois n’ont 
pas et beaucoup plus considerables que ceux, A d’autres observatoires et depuis 
1867 jusqu’a la fin de 1876 on n’a pas touche aux vis qui changent la situation 
du pöle de l’instrument. Les variations qui se manifestent dans ses coordonnees 
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rectangulaires & et 7 representent done completement, aux erreurs d’observation 
pres, les changements qui reellement ont eu lieu. 

On a trouve: | | 
Date. E n- 


1867 Aoüt Ak 

Sept. 9 +172 
> — 23,0 

Oct. 15 
+13 —-176 
1868 Mars 19,3 
Aoüt 43 
Nov. 20 
4869 Janv. 47 
Avril 20 
Juillet 45 — 40,1: — 20,0 
Oct. 28 -362 
1870 Avril 12 
Juin 30 -50,7 -140,8 
- 16 
Mai 29 97 
.Nov. 20 —528 + 232 
1873 Avril 1 
187% Juin 8 —-682 59 
1875 Oct. 29 -637 
1876 Oct. 30 -65,3 +13.2. 


A Vexception de l’observation du 1 Fevrier 4871 oü & montre une diminution dif- 
ficile & expliquer et qui ne peut aucunement ötre causee par des erreurs d’obser- 
vation, la valeur de & dependant des observations de 6 &toiles differentes olı les 
erreurs residuelles ne surpassent pas 3”, il se montre dans P’une et l’autre des 
coordonnees un changement progressif dans le meme sens. La circonstance que 
les changements de 5 se sont operes par sauts et que ceux-la sont arrives, au 
moins dans les annees oüı les observations sont assez nombreuses pour permettre d’en 


deeider, pendant Pete et que les changements sont actuellement sinon nuls, du 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XII. 1 
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moins considerablement plus petits, semble indiquer que les changements sont dus au 
sechage du pilier. | a 

Notre instrument n’stant pas destine A ötre employe pour donner des positions 
absolues a lPaide des cercles, P’exactitude de leurs divisions est d’une importance 
 relativement inferieure. Ils sont pourtant de telles dimensions qu’on a pu rendre 
leurs divisions assez fines. Le limbe du cercle de declinaison a un diametre de 
540 millimetres et est divise de 5 & 5 minutes, ses deux microscopes donnant 
directement 2”, donc par evaluation 0",2. Le cercle horaire d’un diametre de 499 
mm. est divise de 20 a 20 seconds de temps et ses mieroscopes donnent directe- 
ment 0°,2 ou par &valuation 0°,02. Je n’ai pas cru necessaire .d’entreprendre la 
recherche penible sur les erreurs de division des deux cercles, mais on peut aise- 
ment se persuader quelles sont petites, les erreurs residuelles A la determination 
des coordonnees du pöle de Pinstrument ayant toujours &te comprises dans des 
limites tres-etroites.. Et neanmoins il est clair que, precisement. & l’occasion de 
ces determinations oü il faut observer au moins une etoile tout pres de ’horizon 
au nord et une autre aussı pres de l’horizon au sud, les erreurs residuelles sont en 
partie considerable causees par la difficult@ de bisecer P’etoile transformee en spectre 
colore d’une grande etendue, de petits deplacements des axes dans leurs coussinets . 
. et peut-etre aussi des erreurs dans la constante employee de la refraction, et de 
ce que la flexion de la lunette ne se fait pas si regulierement que suppose la 
theorie. Malgre tout cela, il s’est montre que des erreurs de #” & 5” sont tres- 
‚rares, et il y a des series oü les erreurs ne montent pas a 2”,5. Il est done 
evident qu’on peut s’attendre a d’assez bons resultats en employant l’instrument pour 
‘ determiner, a l’aide des cercles, les positions des cometes dans de telles occasions oü 
‚aucune etoile de comparaison n’est visible dans leur voisinage, et olı par conse- 
quent il est impossible de faire des observations micrometriques. 


| d. 

Le micrometre a l’aide duquel les mesures suivantes ont ete faites differe en 
plusieurs points de ceux qu’ont fabriques Fraunuorer et MM. Merz. ya 
seulement un fil mobile; les autres sont fixes sur un chässis place au plan focal 
de la lunette. Au commencement, ıl y avait sur ce chässis 40 fils, desquels 5 paral- 
leles au fil mobile et 5 fils transversaux. Le 18 Avril 1870 ces derniers fils 
furent ötes, le grand nombre de fils etant embarrassant pour les observations des 
»cometes faibles, et le 4 Fevrier 4875 on öta encore un des fils paralleles au fil 
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mobile, ‚sus che etait inutile pour les observations de passages, le fil mobile pou- 
vant &tre mis a sa place, et parfois meme nuisible aux mesures des differences de 
declinaison. Pour les mesures d’etoiles doubles, je n’ai employ& que le fil moyen 
et le fil mobile. Seulement entre 1867 et 1869 j’employais le fill moyen trans- 
versal pour les mesures des angles de position lorsque les distances n’etaient pas 
excessivement petites. Deux fois, savoir le 43 Novembre 1867 et 18 Avril 1870, 
tous les fils ont ete remplaces par des fils nouveaux, et le 4 Fevrier 1875, le fil 
„mobile s’etant rompu, on en fit mettre un autre. Tous ces fils differents ont ete 
tres-minces, leur &paisseur apparente n’etant au commencement que 0",25. 

Le micrometre etait d’abord muni de 8 oculaires composes & la maniere de 
 Ramspen. En 1876, apres qu’une longue experience m’avait persuade que la 
lunette pourrait selon toute probabilite admettre un grossissement encore plus fort 
M. Merz nous a fourni encore un oculaıre. J’ai determine les grossissements de 
tous ces oculaires par la projeetion des fils et j’ai ainsi obtenu la liste suivante: 


 Oculaire. Grossissemen. Champ. 

4 83 fois 18,3 

II 438: 13,9 

IV 312 „ 6,3 

580. 3,5 

2,8 
1370 „ 0,6. 


Les trois premiers oculaires n’ont pas ete employes pour les mesures d’etoi- 
les doubles. L’oculaire IV n’a, apres 4869, ete que d’un usage exceptionnel, 
pour les couples tres-faibles ou & tres-grandes distances. Pour les classes 4 et 3 
de Struve les verres V et VI ont ete les plus souvent employes, celui-la aussi 
pour les etoiles de la seconde classe. Les oculaires VII et VII servent en general 
pour les couples resserrees mais aussi pour d’autres couples lucides, mesurees sous 
des circonstances tres-favorables. Le verre IX enfin, qui aussi donne des images 
pures et distinetes, ne sera probablement employ® que rarement, et pour les etoiles 
lucides et tres-resserr&es, et dans les meilleurs eireonstances atınospheriques. Dans 
les mesures ceitees pp. 1—162, il n’entre encore aucune mesure faite A l’aide de 


cet oeulaire. 


. x 
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Comme d’ordinaire, on peut rendre les fils du mierometre visibles ou comme 
des lignes obscures sur un fond £claire, ou comme des filets lueides au champ 
‘obseur. L’un et Pautre se font A P’aide d’une grande lampe & petrole suspendue 
au bout d’un tube conique en laiton fix& sur la lunette dans le prolongement de 
l’axe de declinaison. Apres avoir passe par ce tube, la lumiere entre dans le 
grand tube de bois de la lunette par des trous y perces, et rencontre un court 
eylindre de laiton dont l’axe coincide avec celui de la lunette. A VPaide d’une 
verge de fer qui se trouve dans P’interieur de la lunette et qui se termine par un 
bouton facilement accessible pour "observateur, on peut faire tourner ce cylindre et 
Parreter en Pune des deux positions prineipales. Dans la premiere, la lumiere 
rencontre un prisme dans Pinterieur du cylindre lequel, par reflexion totale, en- 
voie la lumiere en bas vers le champ de la lunette et pe consequent rend les 
fils visibles, obscurs sur un fond selaire. 

Dans la seconde position, la lumiere devient reflechie par 4 prismes places 
dans la peripherie du eylindre et envoyce vers Poeulaire, mais au dedaus de 
Pespace quil y a entre le tube de la lunette et un tube en fer-blane noirci qui 
se trouve au dedans de lu. La iumiere etant arrive au bout d’oculaire de la 
lunette, elle s’est dispersee tellement quelle &elaire presque uniformement tout 
Pespace entre les deux tuyaux. Ic elle est recue par % prismes, places sur la 
partie mobile du micrometre, et qui la reflechissent en biais au-dessus des surfaces 
des fils teurnees vers loculaire. Les fils se montrent par consequent. comme des 
filets lueides, le champ de la lunette etant parfaitement obseur. Entre ces deux 
positions principales du cylindre, on peut le placer dans des positions interme- 
diaires oü Pintensite de P’illumination soit du champ soit des fils est plus ou moins 
diminuee. Si Pon donne au cylindre la position moyenne entre les deux extremes, 
il n’y a d’eclairage ni des fils ni du champ. | | 

En employant PVillumination du champ, la seule qui ä de tres-rares excep- 
tions pres doit &tre employee pour les mesures d’etoiles doubles, j’aı ordinairement 
donne au champ une couleur rouge a moyen d’un verre rouge, fixe a ce bout-lä 
du tube pres duquel est suspendue la lampe. Tout comme p. ex. M. Dempowskı, 
jaı trouve que les £toiles sont beaucoup mieux visibles dans un champ ainsi colorie 
que dans un champ illumine par la lumiere blanche. Des öteiles qui disparaissent 
totalement dans le champ eclaire & la lumiere blanche longtemps avant que P’illu- 
mination devient assez forte pour rendre visibles les fils d’araignee, peuvent etre 
mesurees sans difficulte. lorsqu’on emploie la lumiere rouge. La subtilite excessive 
des fils, qui est d’une grande utilite pour la mesure des couples resserrees, ne 
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rend pourtant pas notre lunette bien convenable pour mesurer les couples tres- 
faibles, P’illumination devant ötre forte pour qu’on puisse voir les fils. Mais ayant 
 deja renonee a la mesure de celles-la, cette circonstance n’a pas cause d’incon- 
venient, lexception pour un nombre d’etoiles, a la rigeur auraient dü 
etre rayees du programme. 

Dans la plupart des mieromötres, le nombre des tours entiers de la vis mi- 
crometrique est mesure sur une echelle, oüı les traits conseeutifs de division sont 
separes exactement de la distance qu’il y a entre les filets de la vis. Cette me- 
thode est pourtant ineommode, la distance entre les traits devenant si petite quil 
arrive facilement, surtout pendant la nuit, de faire des erreurs de lecture. Dans le 
micrometre de notre lunette la lecture des tours entiers se fait selon une methode 
precisement 'semblable a celle employ&e pour les fractions des tours. Il y a sous 
angle droit contre la vis micrometrique un axe d’acier qui A un de ses bouts 
porte un petit herisson & 60 dents qui engrene dans la vis micrometrique, et dont 
autre bout saillit au dehors de la cassette carr&e du micrometre, et porte la un 
tambour divise en 60 parties egales. II est done elair qu’on y lit directement 
les tours entiers de la vis micrometrique. | 

Dans tous les micrometres filaires, Poeulaire est fixe sur un chässis qui peut 
glisser dans une coulisse perpendiculaire contre les fils. Dans notre mieromötre, 
l y a aussi un chässis qui peut glisser dans la direetion longitudinelle des fils. 
Ceei, bien que d’une grande utilite pour les observations des cometes et des petites 
planetes, est inutile pour les mesures d’etoiles doubles, excepte lorsqu’il s’agit de 
determiner le zero de la division du cercle de position. | 
| Le cercle de position a un diametre de 230 mm. et est divise de 15 a 15 
_ minutes. Les deux verniers donnent les minutes. La valeur angulaire d’une re- 
volution de la vis a ete determinee par des differentes culminations de & Urs 
Minoris. A ces determinations, pai observ& le passage .de P’etoile par le fil mobile 
en le placant successivement sur le commencement de tous les tours entiers de la 
vis. La valeur dune revolution deduite d’une seule eulmination peut done de- 
pendre de jusqu’a 61 passages de P’etoile par le-fil et en a et& derivee par la me- 
thode des moindres carres. J’ai trouve les valeurs suivantes reduites A 7°,2, ou 
8°,0 sur le thermometre employe pres de l’instrument: 


| Dee 
1867 Sept. M 17,313 
303 


Pi 
. 
. 
? 


KIV | N. C. Duner. 


Date 
1867 Sept. 19 17,313 
„2% 308 
309 
326 
336 
301 
„a 309 
314 


Ou en moyenne 
417",313 + 0”,00%. 


Les erreurs rösiduelles a la solution des &quations de condition prouvent avec 
une assez grande certitude qu’il n’y a pas des diflerences sensibles dans les va- 
leurs angulaıres des tours diflerents de la vis micrometrique. | 

Pour determiner les erreurs periodiques de la vis, j’ai employe un microscope 
auxiliaire du cercle meridien. Ce miceroscope etail fixe a une barre attachee au 
bord superieur d’une grande boite de bois ouverte. A V’aide d’une vis on pouvait 
faire glisser le microscope le long de cette barre. Au fond de la boite, oü on 
avait pratique un trou circulaire, yavais fixe le mierometre filaire, et au-dessous 
du fond de la boite se trouvait un miroir incline pour eclairer les fils du micro- - 
_ metre et du mieroscope. A l’aide de P’oculaire VIN, je produisis au-dessus du mi- 
erometre une image fortement aggrandie du fil mobile, et je placai le microscope 
de sorte que cette image y füt visible. Ainsi le grossissement total est devenu 
tellement fort, qu’on pouvait sans aucune diffieulte voir que le fıl d’araignee avait 
une structure tubulaire; elle s’est montre comme deux lignes obscures jointes par 
une couche moins obscure, precisement comme un cheveu ordinaire se montre 
dans un microscope. | | 

Ceci fait, j’ai tourne le microscope de maniere que ses fils devinssent paraliöles 
au fil mobile du mierometre et j’ai place le fil mobile au commencement de la re- 
volution n? 29. Apres cela, j’ai mene les fils du mieroscope de sorte que Viınage du 
fil mierometrique s’est trouv& exactement au milieu et j’ai lu le tambour du mi- 
croscope. Puis j’ai tourne la vis micrometrique le dixieme d’une revolution et j’ai 
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mene de nouveau les fils du microscope a l’image du fil mobile et j’ai de nouveau 
lu le tambour. Ceci fait jai fait repasser les fils du microscope a la premiere 
position et j’ai fait glisser tout le mieroscope le long de la barre jusqu’a ce que 
image du fil mobile se soit de nouveau trouv&e entre les fils du microscope, et 
ainsı de suite, jusqu’a ce que j’avais mesure tous les dixiemes de revolution entre 
les n 29 et 34. Pendant ces mesures, il a aussı fallu faire glisser le chässis qui 
porte l’oculaire - de sorte que le fil mobile se trouvät toujours pres du milieu du 
champ non-seulemement du microscope mais aussi de P’oculaire du micrometre. A 
cause du grossissement considerable que donnait Poculaire du micrometre, un dix- 
ieme de revolution, ou 4”,73, repondait a 130 secondes sur le tambour du mi- 
eroscope, et les mesures ont pu se faire avec grande exactitude. Pour driver les 
vraies valeurs des dixiemes de re&volution, j’ai pris pour chaque serie la moyenne 
des dixiemes correspondants des deux r&volutions nommees, les mesures ayant prou- 
que ces revolutions &@taient, dans les limites des erreurs d’observation, 
Puis j’ai additionne ces dix nombres, et ainsi j’ai obtenu la 
valeur d’une revolution entiere exprimee dans la m@me mesure que les dixiemes. 
En divisant les valeurs des dixiemes par celle-ci on obtient les vraies valeurs des 


tout & fait identiques. 


dixiemes. 


 Ayant remarqu&e que les valeurs trouvees des dixiemes devenaient differentes 
si on partait de 34 et allait en sens retrograde vers 29, j’ai aussi determine leurs 
valeurs de cette maniere. J’ai trouve les tables suivantes des vraies valeurs des 
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dixiemes de re&volution. 


I. Mouvement direct. 


0,0—0,1 


0,0984 
0,0956 
0,0957 
0,0981 
0,0982 
0,0968 
0,0971 
0,0970 
0,0967 
0,0974 
0,0985 
0,0991 


0,1003 
0,0990 
0,0997 


0,0996 
0,0995 | 0,0994 


0,2-—0,30,3— 04 


0,4—0,5 


0,5—0,6 


6,6—0,7 


0,7 — 0,8 


0,1050 
0,1060 
0,1049 
0,1048 
0,1045 
0,1056 
0,1047 
0,1044 
0,1046 
0,1040 
0,1055 
0,1048 
0,1027 


0,1046 
0,1058 
0,1057 
0,1051 
0,1052 
0,1059 
0,1075 
0,1060 
0,1056 
0,1061 
0,1062 
0,1046 
0,1054 


0,1044 
0,1023 
0,1031 
0,1045 
0,1040 
0,1042 
0,1043 
0,1038 
0,1039 
0,1043 
0,1025 
0,1037 
0,1061 


0,1016 
0,1016 
0,1040 
0,1021 
0,1024 
0,1019 
0,1020 
0,1023 
0,1015 
0,1023 
0,1021 
0,1025 
0,1026 


0,1010 
0,1006 


0,0976 | 0,0997 


0,1047 


0,1057 | 0,1039 


0,1022 


xV 
| 
| r | 
0,0986 | 0,0967 | 0,0931 | 0,0966 
= 0,1007 0,0983 | 0,0929 | 0,0963 
. 0,0968 0,1034 | 0,0998 | 0,0914 | 0,0952 
0.0995 | 0,1008 | 0,0996 | 0,0910 | 0,0944 
0,1008 0,1000 ! 0,0986 | 0,0915 | 0,0947 
0,0991 0,1015 0,0997 0,0916 0,0937 
0,1011. 0,0988 | 0,0983 | 0,0918 | 0,0945 
0,1010 0,0999 | 0,0983 | 0,0924 | 0,0950 
0,1002 | 0,0978 | 0,0931 | 0,0963 
0.0991 | 0,0981 | 0,0935 | 0,0962. 
| 0.0987 | 0,0982 | 0,0925 | 0,0961 
0.1000 | 0.0979 | 0,0919 | 0,0959 
| | | 0,1008 0,0963 | 0,0920 | 0,0953 
| | | 0,1004 | 0,0983 | 0,0922 | 0,0954 


xVI 


II. 


N. C. Duner. | 


Mouvement r&trograde. 


bo-0101-0; 


0,2—0,3 


0,3—0,4 


0,4-0,50,5—0,6 


0,6—0,7 


0,7—0,8 


0,0982 
0,0987 
0,1000 
0,1001 
0,1018 


0,1005 


0,1008 
0,1008 
0,1021 
0,1004 
0,1015 


0,1010 


0,1004 


0,1014 


0,1036 
0,1043 
0,1022 
0,1028 
0,1032 
0,1030 
0,1028 
0,1034 
0,1040 
0,1033 
0,1018 
0,1013 
0,1028 


0,1054 
0,1047 
0,1040 
0,1045 
0,1033 
0,1033 
0,1046 
0,1041 
0,1050 
0,1033 
0,1035 
0,1037 
0,1036 


0,1043 
0,1048 
0,1039 
0,1039 
0,1026 
0,1025 
0,1032 
0,1035 
0,1046 
0,1030 
0,1025 
0,1044 
0,1039 


0,1007 


0,0996 
0,0992 
0,0985 
0,0980 
0,0999 
0.0985 
0,0987 


‚0972 


0.0986 
0,0988 
0,0984 
0,0986 


0,0970 
0,0945 
0,0957 
0,0958 
0,0961 
0,0970 
0,0970 
0,0976 
0,0981 
0,0970 
0,0967 
0,0964 
0,9965 


0,0974 
0,0967 
0,0973 
0,0956 
0,0978 
0,0971 
0,0950 
0,0964 
0.0965 
0,0973 
0,0975 


0,1005 


0,1030 


0,1041 


0,1036 


0,0988 


0,0966 


T 0,0965 


Les nombres qui se 
colonnes differentes. 


trouvent en bas de ces tables, sont les moyennes des 
J’ai represente les differences entre 0,4000 et ces nombres, 
exprimees en secondes d’are, donc les erreurs periodiques de la vis, par les for- 
mules suivantes oü n est la fraction decimale lue sur la vis micrometrique: 

E =+0",106 
[22 1°,4+n.360°]+0",021Sin[348° +2". 360°]... (2). 
La formule (1) s’applique pour le mouvement direet, la formule (2) vr le mou- 
vement retrograde. 

Les erreurs residuelles sont: 


 Formule (1). Formule (2). 


+ 0,002 0,041 
+0,04 + 0,008 
— 0,044 — 0,004 
— 0,002 — 0,001 
+ 0,007 +0,00 
+ 0,004 — 0,003 
— 0,006 + 0,005 
— 0,003 — 0,006 
+ 0,049 0,000 
— 0,020 +0,008. 


On voit que “ formules representent bien les erreurs trouvees et la comparaison 
entre les deux tables prouve que la difference entre les erreurs periodiques lorsque 


| 
0,0995 | 0,0953 | 0,0945 
0,0998 | 0,1020 | 0,0963 | 0,0952 
0,0993 | 0,1014 0,0969 
0,1004 | 0,1012 0,0961 
0,0996 | 0,1009 0,0971 | 
0,1008 | 0,1013 0,0960 
| 0,0994 | 0,0996 0,0963 
0,0986 | 0,1009 0,0953 EB 
0,0982 | 0,1003 0,0954 f 
| 0,1006 | 0,1015 0,0959 ' 
| | 0.1008 0,1016 0,0964 
EEE | 0,1000 | 0,1008 | 0,0968 | 
| — | 0,0997 | 0,1004 | | | | 0.0967 
| 0,0997 | 0,1010 | | | | 
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on tourne la vis dans les deux directions differentes est indubitable, bien qu’il ne 
soit pas possible d’en expliquer la cause. | 
La determination de Pinfluence de la temperature sur la valeur d’une rövolu- 


tion de la vis mierometrique n’est pas d’une grande importance pour les mesures 


d’etoiles doubles. J’ai employ& pour cette recherche des mesures de la difference 
en deelinaison des etoiles 19 et 21 Urs@ Minoris prises dans des temperatures 


aussi extrömes que possible. Le resultat est: = 


= 17",313[1 — 0,00045 9) 
Le voellicient de 2— 7,2, sans etre tres-sür, ne peut pas etre tres-errone. 


Dans les mesures d’etoiles doubles que j’aı faites j’ai suivi en general les me- 
thodes de W. Srruve. Pour les mesures des angles de position, j’avais au 
commencement employe le fil moyen transversal dans tous les cas oü les &toi- 


les n’etaient pas tres-resserrees. En employant cette methode je nm’avais pas 


besoin de tourner le mierometre de 90° entre la mesure de la direction et 
celle de la distance. Mais a la visite que notre observatoire eut P’honneur de 


recevoir par M. O. Srruvg, il me conseillait de placer toutes les &toiles doubles, ä 


l’exception de celles oüı la distance est tres-grande, entre les fils, eloignes d’entre 
eux de quelques secondes. J’ai suivi ce conseil, et depuis ce temps les fils 


transversaux n’ont joue aucun röle dans les mesures d’etoiles doubles. Au reste, 


comme je viens de le dire, ils furent ötes peu de temps apres. II parait des Men- 
sur& Micrometrie® de W. Srruve qu’il n’a pris en un jour que 2 jusqu’a 5 me- 
sures simples de langle de position de chaque etoile. Ayant trouve, comme M. le 
Baron DEeMBowsKI, qu’il y a quelque difference entre les valeurs d’un meme angle, 
selon la direction qu’on donne ä la partie mobile du micrometre pour mettre les 
fils en parallelisme avec la ligne de jonetion des deux etoiles, j’ai a cause de cela 
etabli comme regle de toujours mesurer les angles en nombres pairs et de donner 
a la partie mobile du mierometre un mouvement alternatif. Ordinairement j’ai pris 
chaque jour 4 mesures de chaque etoile; mais parfois, soit que les mesures n’etaient 
pas en bon accord entre elles, soit que l’objet mesure etait tres-diffieile, j’ai pris 
un nombre plus ‚grand de mesures. 

Pour les mesures des distances j'ai aussi, depuis la visite de M. O. Struve, etabl 


‚comme regle de prendre au moins deux mesures completes, de sorte que dans la pre- 
. miere mesure la vis micrometrique etait p. ex. tournee en sens retrograde et dans 
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la seconde mesure en sens direet. Chacune de ces mesures completes se compose 
de deux mesures prises avec le fil mobile alternativenient sur l’un et Pautre cöte 
du fil fixe. Avant la visite deM.O. Struva, jai pris d’abord une partie des me-: 
sures avec le fil mobile sur P’un cöte du fil fixe, et puis les mesures restantes 
avec le fil mobile sur l’autre cöte du fil fixe. Par consequent on n’a jamais eu besoin 
de connaitre la lecture sur le tambour qui corresponde & la coincidence des fils. 

Apres les mesures de !’angle de position ei de la distance j’ai.toujours note V’angle 
horaire, dans lequel se trouvait l’etoile au moment de l’observation, afin qu’on puisse 
trouver l’angle parallactique, qui, eomme on. sait, est important dans toutes les 
recherches sur les erreurs systematiques des observateurs. 

Outre cela, j’ai aussi note les grandeurs et les couleurs des toiles et la con- 
dition de latmosphere. Pour les evaluations des grandeurs j’ai essaye de suivre 
le systeme. de Srruve, mais malgre tous mes efforts il ne m’a pas ete possible de 
le tenir strietement, et mes evaluations donnent, surtout aux &toiles faibles, des 
grandeurs plus faibles que celles de Srauve. J’ai done senti le besoin de compa- 
rer mes &valuations ä celles de Srruvg, et j’ai obtenu la table suivante qui montre 
dans la seconde colonne quelle grandeur j'aı en moyenne attribuce ä une etoile A 
laquelle W. Srtruve avait donne la qui se trouve dans la premiere 
colonne. 


2, Du. 3. Du. 
8,25 8,36 
6235 64 8,45 8,73 
645 6,847 8,65 (8,93) 
6,65 6,56 8,85 (9,22) 
685 6,64 9,05 
7,05. 701 - 9,25 9,41 
15 73 9,45 (9,65) 
9,65 (9,65) 
106 10. 9,85 (10,1) 
79 0,08 (10,23) 
8,05 7,98. 


chiffres que jai mis dans des parentheses dependent trop petit nombre 
d’observations pour pouvoir meriter une pleine confianee. On voit qu’entre 6,0 
et 8,0 ıl n’y a presque pas du tout de difference systematique entre mes &valua- 
tions des grandeurs et celles de Srruve, mais puis la difference devient decidement 
positive et monte, ä son maximum, ä& un tiers de grandeur. L’erreur probable 
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d’une difference entre une grandeur moyenne donnee par STRUVE et une simple 
evaluation donnee par moi est +0”,3. Al est evident que la plus grande partie 
; de cette erreur est causte par mes observations, vu que les circonstances dans 
Jesquelles. j’ai observe n’ont pas tres-favorables pour une appreciation exacte 
des grandeurs, et Paccord entres mes evaluations de la grandeur d’une m&me 
 £toile laisse souvent desirer. | 

Pour les suivantes etoiles, je pense qu’on a toute raison de supposer ı une 
variabilite de splendeur a moins qu’il n’y ait des erreurs tout & fait exception- 
nelles dans les @valuations de Srauve: 


| 2455. 
On a ces evaluations: 
182838 A=171,2 b= 8, 


1857 95. Se. 
1865 9,2 De. 
1865 6,9 9,0 Eng. 
1867 7,8 9,1 De. 
1870 DM 
UI. 
1830 A=6,7 B=832 
1856 
1857 143 10,0 De. 
1868 :. 75 9,2 Du. 


Les observations taites par M. Demsowski et moi montrent que letoile n’etait pas 
lors une etolle ”lucida.” 


3062. & 
1832 A=69 B=80 

1835 6,6 

1854 6,8 8,8 De. 

1856 6,4 TE: De 

4857 6,9 1.3.86, 
1863. 6,8 7,9 De. 

1865 6,3 7,2 De. 

19867 6,1 6,9 De. 


III* 


| 
| 
. 
» 


N. C. Duner. 


1869 A=-62 B=7,1 De. 


1871 6,1 7,0. De. 
7,0 De. 
1875 6, 1 7,0 De. 
1875 6,1 6,8 Du. 


Les evaluations de Struve semblent meriter toute confiance, et par consequent une 
augmentation de l’eclat des deux etoiles est assez probable. 


). 


Dans ce qui suit, on trouvera pp. 1—162 les mesures d’etoiles doubles faites 
par moi. J’ai cherche ä suivre, autant que possible, dans la disposition de cette 
publication les Micrometrica” de W. SrtruvE qui, a mon avis, «devraient 
servir de modele pour toutes les colleetions de mesures d’etoiles doubles. Seule- 
ment ajoute certaines donnees qui peuvent &tre de utilite pour celui 
ui voudra se servir de mes observations. | 

Au dessous des numeros des 6toiles j’ai donne la position approximative, va- 
lable pour 4870,0. Quant aux lettres qui se trouvent apres les numeros, un 2. 
veut dire qu’il se rapporte au catalogue de W. Srauvs, un ©. 8. au catalogue 
de M. 0. Srruve, un D que letoile a decouverte par Dawes, un A.C. par 
M. ALvan ÜCLark, un SCHI. par M. SCHJELLERUP et un Dr. quelle a et& trouvee 
par mol. 

Dans la premiere colonne, on trouve la date de l’observation exprimee en 
deeimales de l’annee, dans la seconde, V’angle horaire downe par le cercle horaire 
de Pinstrument et exprime en decimales de P’heure. Les troisieme et quatrieme 
eolonnes eontiennent la distance et V’angle de position qui sont «donnes sans toute 
correction, exception faite pour le petit nombre d’etoiles ol P’influence soit de la 
temperature, soit de la refraction, soit enfin de Ia situation du pöle de Finstru- 
ment s’est fait sentir. | 

La einquieme colonne indique lequel des oculaires (p- xXı) a em- 
ploye, et la sixieme les eirconstances atmospheriques. Je un 4 indique que 
les images des etoiles ont et& parfaitement tranquilles et nettes, et un & que les 
eirconstances ont ete tellement defavorables que e’etait A peine si le grossissement 
ehoist pouvait &tre employe. Dans la derniere colonne, donne les @valuations des 
grandeurs et des couleurs des etoiles, et parfois des remarques sur leur separa- 
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tion. Si je n’ai rien note sur ce point-lä, il faut toujours sousentendre que les 
etoiles ont tres-distinetement separees. 

Au bas des premiere, troisieme et quatrieme colonne, j’ai Ben les moyennes 
des dates, des distances et des angles de position. Ces moyennes ont ete calcu- 
lees sans que j’aie donne aux mesures des poids differents, dependant de l’accord 
plus vu moins parfait entre les mesures prises le meme jour. C’est que je ne 
voit pas qu’on puisse, en general, justifier un tel procede. Sans doute on a le 
droit d’estimer peu exacte et m&me exclure une observation oü les mesures sin- 
gulieres dont elle est la moyenne sont tres-peu d’accord entre elles. Mais au 
contraire je suis sür que si l’on voulait fonder un jugement de la preeision re- 
_lative des observations sur la grandeur des &carts qu’il y a entre la moyenne des 
_mesures d’un jour et les mesures dont elle depend, et a cause de cela leur dcaner 
des poids differents, on commettrait de tres-graves erreurs. Je veux appuyer cette 
opinion d’un exemple. 

Le 7 Aoüt 1875, j’at mesure la distance de & Herculis comme il suit: 

29,924 307,069 
92% 069 
l.e 28 Juillet la möme annee j’ai observe: 
| 29,913 30,063 
| 920 062. | 
En introduisant des poids differents en raison de P’aceord entre les mesures par- 
tieulieres, on devrait attribuer ä la premiere de ces observations un poids absolu 
avec une erreur probable de 0”,00, et ni la seconde ni l’ensemble des autres 
faites la meme annee ne vaudraient rien contre elle Et cependant cette derniere 
observation est probablement beaucoup moins erroneuse. 


Les pages 163—260 sont consacrees a des recherches sur les mouvements 
relatifs dans toutes les etoiles doubles dont j’ai donne des mesures mierometriques 
dans la premiere partie, ä l’exception des etoiles trouvees par M. SchsELLERUP et 
moi, desquelles je ne connais d’autres mesures que les miennes. Pour quelques- 
"unes des couples plus interessantes, je n’ai fait que citer les resultats qu’ont ob- 
tenus d’autres astronomes, ou bien annoncer qu’ils pensent d’en entreprendre des 
caleuls d’orbite. La nature meme de la presente publication a defendu d’y in- 
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troduire des recherches definitives d’orbites, et par eonsequent le caleul de lor- 
bite de & Herculis p. ex. sera publie comme un travail independant. 

Ces notes sont destinees d’une part & faciliter le jugement sur la grandeur du 
mouvement et par consequent sur l’importance des etoiles diflerentes ce qui outre 
P’interet que cette recherche a en elle-ıneme, peut ötre utile pour les astronomes 


qui s’oceupent de la mesure de ces objets-la, et d’autre part on pourra employer 
les etoiles dont le mouvement est nul pour faire des recherches sur les differences 


constantes qu’il y a entre les mesures des divers observateurs, ou au moins entre 
les distances mesurees par eux. | 


Les notes n’etant pas des recherches definitives sur les mouvements orbitaux. 


des etoiles, je n’aı pas eru necessaire d’employer toutes les inesures d’ctoiles dou- 
bles qu’on a publices jusqu’a present. D’abord il m’eüt ete diffieile ou meme im- 
possible d’obtenir tous les ouvrages oü les mesures sont publiees, et en outre il 
n’y aurait que peu d’interet A aspirer maintenant A les avoir au complet lorsqu’on 
sait qu’une eolleetion d’observations tellement riche et preeieuse eomme celle de 
M. ©. Struve va etre publiee sous peu de temps. 

Sur les observations que j’ai employees, je ferai les remarques suivantes: 


les observations de W. Herscher sont prises telles qu’elles sont donnees par 
J. Herscner dans les ”Memoirs of the Royal Astronomical Society” Vol. KAXV. 


‘Ges observations etant faites 40 anndes avant celles de Struve sont d’une grande 
utilite pour confirmer les resultats que donnent les observations modernes. Leur 


exactitude ne semble pourtaut pas suffisante pour les faire valoir en depit de 


toutes les mesures modernes. Parmi les 130 observations de W. HerscheL que 
jat employees, les mesures des suivantes ctoiles du catalogue de Dorpat donnent 
‚indubitablement des ecarts beaucoup trop grande pour la diffieult® que presente 
l’objet observe: 

Erreurs de a a 5°: 400, 480, 845, 982, 1268, 1311, 1965, 2063, 2703, 
2998. 

Erreurs de 5° a 10°: 436, 179, 205, 262, 653,, 753, 1009, 1066, 1744, 
1877, 1890, 3049. 

Erreurs de > 10°: 422, 1990, 2603. 

Les mesures de M&pter se presentent pour la plupart sous une forme tres- 
incommode. I n’a ni donne des moyennes, ni meme exprime les dates en deeimales 
de V’annee ou les angles de position en parties deeimales du degre. Outre cela, ıl 


arrive parfois que les mesures presentent un desaccord inexplicabie avec celles de 


tous les autres astronomes. Mais malgre cela ces mesures sont indispensables au 
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moins jusqu’a la publication des observations de M. Toutefois il faut 
es employer avec une certaine eirconspeetion et ne point s’y fier aveuglement. 

Les mesures de M. telles qu’elles se trouvent different parfois de 
celles qu’on trouve dans son ”Catalogo di 1321 stelle doppie.” que j’ai 
trouve que parfois la moyenne donnee par M. Seccni differe de la vraie movenne 
des mesures telles que les donne son ouvrage. Dans ces oceasions, j’ai choisi la 
moyenne trouvee par moi. Pourtant ıl faut avouer qu’ainsi les resultats sont dans 
un certain degr& incertains, car il se pourrait quil y eüt des erreurs {ypogra- 
phiques dans les observations et en effet j’en ai parfois trouve. | 

De toutes les mesures que j’ai employees, celles de W. Srruve semblent möriter 
la preferenee, et je pense que quiconque s’oceupera comme moi de recherches sur 
un nombre considerable d’etoiles doubles sera saisi d’admiration pour ce grand 
astronome. J’ar deja dit qu’elles sont aussi donnees dans une forıne modele. Les 
astronomes anglais ont em general adopte une autre forme, celle de J. Herscher. 
Aussi leurs mesures ne sont-elles pas d’un usage si eominode que celles de Srruve. 
les observations de M. le Baron Demrowskı sont A la fois tres-bonnes et redi- 
gees selon la maniere de STRUVE. 

Pour toutes ces mesures, non plus que pour les observations d’un meme jour, 
je w’ai pas eru devoir «donner aux moyennes partieulieres un poids repondant aux 
differences entre les observations et cette moyenne. est vrai que ces 
peuvent donner une idee sur Pexactitude avee laquelle un astronome a en general 
mesure, mais il ne serait guere prudent de s’en servir pour ealeuler des poids 
differents pour les mesures des differentes etoiles. C'est ce qu’on verra alsement 
par un exemple que j’emprunte des observations de M. Morton (Memoirs of the 
R. Astr. Soc. XXXIX, p. 148), oü le poids enorme de 21978, repondant a une 
erreur probable de 0",004 est donne Aa la moyehne des distances de Vetoile 
1298. &. Mais on peut facilement se convainere que Perreur est reellement 0",3. La 
raison de ce que le ealeul des probabilit6s ne donfe pas dans ce cas des resultats 


admissibles est evidente. D’une part le nombre des observations est en general 
 beaueoup trop petit pour permettre de ealeuler les erreurs probables; d’autre part 


les erreurs personnelles rendent illusoire toute eonclusion sur les erreurs reelles. 
Si ces erreurs personnelles taient constantes, on pourrait @valuer au moins approx- 
imativement "exactitude que possederait une moyenne apres qu’on lVaviit cor- 
tigce de ces erreurs. Mais e’est ce qui ne semble du tout avoir lieu. Meme 
abstraetion faite des mesures (le Mxpter, dont les observations de la meme etoile 
donnent parfois et pour un temps assez grand, des &earts eonsiderables, d’une 
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autre nature que d’ordinaire, on trouve chez la plupart des observateurs que les 
differences personnelles s’ecartent pour quelque temps de leur grandeur normale. On 
n’a donc pas le droit de conclure, d’un accord excellent entre les mesures, quil 
n’y a pas d’autres ecarts que les differences personnelles constantes, ni non plus, 
lorsqu’il y a des &carts considerables, qu’ils sont tout & fait accidentels et depen- 
dent exclusivement des erreurs ordinaires d’observation. 

Toutes ces eirconstances augınentent considerablement les diffieultes de toutes 
les recherches sur les mouvements relatifs des etoiles doubles et font qu’on ne 
peut pas traiter de ces problemes selon des methodes si rigoureuses comme p. ex. des 
orbites des planetes. C’est pourquoi les methodes graphiques sont souvent d’une 


grande utilite, soit pour la solution complete du probleme, soit seulement pour la 


discussion des observations, lorsqu’il s’agit des caleuls plus definitifs. Pour moi 
jai suivi tantöt une methode, tantöt une autre. J’aı donne aux observations un 
poids arbitraire selon la grandeur des instruments employes et Vexactitude qu ’elles 
‚semblent posseder, et selon le nombre d’observations dont les moyennes dependent. 
Pour les elements des orbites calcul&es je dois dire que jai employe des marques 
analogues a ceux qui sont d’usage dans les caleuls ‘des orbites des planetes, a 
savoir: | | | 

| T- du passage au perihelie. 


S 
| 


sens que le mouvement. 
8 = L’angle de position du noeud. 
i = Inelinaison de Vorbite. | 
e = Excentrieitt de Porbite, | 
= Mouvement moyen annuel, positi si le mouv einent est direet, 
s’il est retrograde. 
a = Demi-grand axe de Vorbite. 


Au reste les divers observateurs sont disignie dans les notes avec les suivantes 


abbreviations: 
H. = W. Herschel. | K. — Kaiser. 
h. = J. Herschel. Fl. — Fletcher. 
S. = South. | Steuve. 
2. =\W. Struve. | M. = Meedler. 
D. = Dawes. Wichm. = Wichman. 
Sm. = Smyth. — Jacob. 


Bess. = Bessel. | Pow. = Powell. 


— Distance dans Vorbite entre le et le perihelie dans ‚meme 
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Mo. = Morton. W. — Wilson. 
Kn. = Kostt. Seab. — Seabroke. 

Se, | Wijkand. = Wijkander. 

De. = Dembowski. Ländst.e = Lindstedt. 
Philp. = Philpott. Bäck. = Bäcklund. 
Eng. = Engelmann. | Rutherf. = Rutherfurd. 
Auw. = Auwers. Eastm. Eastmann. 
Gledh. = Gledhill. Du. = Duner. 


Les lettres t. m. apres la marque d’un observateur veut dire quil s’est 
alors servi d’une lunette plus faible que plus tard, et les chiffres designent le 
nombre des jours oüı la distance et l’angle Je position ont ete mesures. 


| | Parmi les etoiles oü le 'mouvement relatif est considerable il yoen a oü le 

| chemin  parcouru par le compagnon est reetiligne si pres qu’il n’est pas possible 
de dire avec certitude s’il y a reellement une courbure ou non. Dans ce cas, des 
recherches sur le mouvement propre de la grande etoile sont. exigees pour pouvoir 
dceider si ces &toiles forment un systeme ou si elles ne sont pas jointes par l’attrac- 
tion. On.est autorise A preferer la premiere alternative, si le mouvement propre 
de la grande 6toile surpasse tellement le mouvement relatif qu'il n’y a pas de 
difference sensible dans le mouvement propre des deux etoiles. 2758. 2. est un 
tel systeme. I’autre alternative parait süre si tout le relatif s’explique 
par le mouvement propre de la grande etoile. 1263. &., 1516 >. et 2777. 2. 
sont des echantillons bien connus d’etoiles doubles optiques. Mais il peut arriver, 
comme pour 2120. X, que les observations meridiennes ne peuvent rien decider 
sur la nature de Petoile, et e’est ce qui a lieu sı le mouvement propre, sans etre 
tres-grand, n’explique du tout le mouvement relatif. 

Outre les eing etoiles deja mentionnees, pour lesqueiles des recherches spe- 
ciales ont et& faites, pour les suivantes etoiles eompare le mouvement relatif 
donne par les observations mierometriques avee les observations meridiennes de la 
grande etoile. Dans cette recherche, j’at suppose que la petite etoile repose au 

fond du eiel. La premiere colonne donne Vascension droite reduite A 1830,0, 
la seconde, la meme coordonnee reduite a la meme epoque A l’aide du mouvement 
donne par les mesures micrometriques, et la troisieme, la date moyenne des obser- 


vations. Ja quatrieme, einquieme et sixieme eolonne contiennent les donnees eorre- 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. Iv 
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spondantes pour les declinaisons, et la derniere indique olı les observations ont ete 


faites. 


Icı Br. indique les Fundamenta Astronomie, 


LL. Vhistoire celeste, P. le 


catalogue de Prazzı, >. les ”Positiones Mediv,” Arg. le catalogue de Abo, Gr. le 


”Six Year Catalogue,” 


des observations faites a Lund par M. Linpsteor *). | 

Aux positions dans ces catalogues, jaı ajoute les correetions qu’a donne 
ÄRGELANDER dans ses "Untersuchungen über die Eigenbewegungen von 250 Sternen” 
(V. Vol. 7 des observations de l’observatoire de Bonn). 


1604. 2 
h h m 8 | 
12 040,86 12 041,52 17982 — 1053 59,8 
41,58 41,64 1827, 1 534 92 
42,27 41,5% 865,1 17,1 
42,38 4876,3 


3,0. 
9,5 


3,1 


9,8 


W. le catalogue de lobservatoire de Washington, et Z. 


Date Obs. 


1798,2 LL. 
1827,1 X. 
1870,2 W. 
1876,3 L. 


L’observation de.Laranpe semble peu certaine, une autre etoile &tant observee 


seulement 4° apres. 


mouvement a de A.A et B forment indubitablement un systeme. 


*) Ces observations n’stant pas publiees, 


lequinoxe de 1876,0: 


1604. >. A 1876 Apr. 
| | Mai 
2424. Sept. 

Oct. 
2455. I. Sept. 

Oct. 
2703. I. 
| Nov 
2708. 2. Oct. 

Nor 
2877. X. B 
2944. >. 


Le ınouvement relatif semble suffisamment explique par le 


je les donne ici au complet, valables pour 


Üü 
hms 


12 3 3,67 


3,79 

18 53 23,41 
23,30 

19 1 36,61 
36,66 

2031 1,71 
1,75 

70 33 59,12 
59,17 
59,07 

22 820,93 
21,04 

22 51 26,48 
26,55 


935,3 


36,3 
38,6 
+ 13 27 31,0 
+2159 1,6 
1,9 
+ 14 17 53,8 
53,9 

+38 2 
20,0 
22,3 
+16 34 40,5 
40,9 
— 452 16,6 


15,8 


| 
3 
14 
1 
14 | | 
31 | 

4 
31 | 
23 | 

1 

3 
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24. 
Date Ö Date Obs. 
h m 8 0 7) 0 | 
48 51 16,09 4851 16,09 1755,0 +1324 16,3 + 1324 8,0 4755,0 Br. 
16,32 16,32 1824,1 70 
16,38 16,38 1876,7 L 


Les observations meridiennes exigent un ‘petit mouvement aussi en ascension 
droite, et les observations mierometriques ne le eontredisent pas. Je pense que 
la petite tolle ne se meut pas. 


N) Date Öbs | 
18 59 38,97 18° 59 "38, 95 14794,6 + 21 55 3,8. + 2155 £L, 
39,29 39,29 1834,4 3,46 "37 183,1. 2: 
39,30 39,33 1876,6 0,6 3,5 1876,6 L. 


Pour cette etoile il est diffielle de prononcer un jugement sür. Les observa- 
tions de Struve et de Linpsteprt sont parfaitement representces par le mouvement 


relatif. Mais Pobservation de Laranpe le contredit. me semble pourtant plus 


probable qu’il n’y a pas de connexion physique. 


2703. 2. A et C. 
“ | Date - Date  Obs. 


2028 52.93 20 2852,94 1823,7 831,8 +1k 8322 18237 
52,84 52,76 1876,7 326 29,9.1876,7 L. 


lcı le mouvement de A w’explique pas le mouvement relatif. Une eonnexion 
physique etant tres-peu probable, ee doit etre le mauvement propre de C qui est 
la cause des variations observees. | 


2708. 2. 
Date Ö, Date Obs. 
20 32 14,30 20 32 14,354 1793,6 +38 3 6,2 +38 259,4 1793,6 LL. 
14,78 14,86 1824,85 3 1,4 60,4 182485 
15,90 14,92 1869,2 284,9 60,8 1847,38 W. 
13,75 15,06 4876,7 2 49,8 58,6 1876,7 L. 
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l’accord entre les observations n’est pas tres-bon, mais il est indubitable que 


le mouvement de A explique parfaitement les variations observees. 


289%. 2 | 
@ Date Date  Obs. 
22 6 9,15 22 6 8,97 1793,8 +162118,2 +162113,9 1793,8 LL. 
8,97 8,82 1800,0 17,2 14,4 1800,0 P. 
8,69 8,68 1827,6 11,7 11,5 1827,6 2. 
8.28 8,46 1865,9 11,2 147 18678: W. 
8,32 8,56 1876,7 7,7 42,0 .4876,7 L. 


lciı les observations semblent indiquer un mouvement propre plus grand que 

le mouvement relatif. Il merite pourtant attention que les deelinaisons deviennent 
bien representees par le mouvement relatif. Il est done probable que B ne partage 
pas le mouvement propre de A, mais quelle a un petit mouvement propre au 
moins en ascension droite. er | | 


294. 2. Act 


h ms h ms | | 
2239 4,17 2239 4,13 1827,5 — 5 631,8 — 5 631,1 18275 2. 
3,56 4,12 1866,4 42,2 30,3 1869,8 W. 
3,44 4,16 1876,7 43,3 29,3 1876,7 L. 


Ces observations sont parfaitement suffisantes pour prouver quil n’y a pas de 
eonnexion physique entre A—B et C, et aussi que A et B forment un systeme. 
Au reste on sait que STRUVE a trouve le meme resultat par la SR entre 
ses observations et celles de Brapuev, Lananpe et Prazzı. | 


3127. 
Date Ö, Date Obs. 
178355 17550 +252536 +25 2416 1755,0 Br. 
3,30  1798,0 14,3 1798,0 LL. 
2,92  41800,0 49,9 45,1 1800,0 P. 
3,10 18241 43,0 42,1 18241 X. 
3,08 1830,0 43,7 13,7 1830,0 Arg. 
325 18521 39,4 13,5 1851,9 Gr. 
3,13 - 1859,5 37,8 41,6 4859,55 W. 
3,10 18735 46,6 13,5 1872,5 W. 
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Je mai pas caleule «,, le mouvement en ascension droite etant nul.- Le 
mouvement propre de A explioue pourtant parfaitement le mouvement en declinai- 


son, et par consequent les &toiles ne forınent pas un systeme. C’est un phenomene 
eurieux que cette etoile double optique composee de deux e&toiles, dont la plus 


grande se meut en deelinaison, mais point en ascension droite, tandıs que la 
petite, immobile en deelinaison, semble avoir un petit mouvement en ascension droite. 


8. 


Pour comparer mes observations avec celles de W. Srruvs, j’ai fait usage des 
nombreuses couples qui jusqu’a present n’ont pas change leurs positions relatives. 


Pour les distances une telle comparaison doit donner des resultats tres-exacts, vu 


que Pangle entre la ligne de jonction des deux e£toiles et le vertical n’y exerce en 
general aucune influenee sur les erreurs constantes. Pour les angles de position 


cette comparaison est d’un interet relativement inferieur et ne peut servir quä 


indiquer si en general les differences entre les mesures des deux astronomes sont 


 tres-grandes ou seulement moderees. 


En comparant 200 etoiles, oü d’apres les notes il n’y a pas de mouvement 
relatif, j’ai trouve les differences suivanles entre les mesurees par mot 
et celles de Srruve: 


Distance Du. - Erreur Periodique. 
— 0,03 
— 0,10 
BEN 
8: 
8 10 0,00 +0.01 
10-12 +0,20 + 0,09 
2-16 +0,16 +0,10 
16-20 +0,02 
2-24  —0,23 — 0,11 
24-238 0,02 0,00 
28-32 +0,02 +0,11 


Les differences trouvees pour les distances entre 4” et 8” dependent d’un 
nombre considörable d’etoiles et sont par consequent tr&s-süres. 
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. Cette comparaison donne le resultat grprenank que mes distances, non corri- 
gees des erreurs periodiques de la vis, sont de 0” jusque A 32” en general iden- 
tiques celles de W. STRruve. | 
Les erreurs periodiques ont et& determinces au commencement de 1876. Il 
pourrait done sembler probable que pendant le temps «u’embrassent les observa- 
tions la vis etait exempte de ces erreurs-la, bien qu’il ne soit guere possible de 
comprendre comment elles auraient pu s’introduire plus tard. 
| Entre les angles de position des me&mes etoiles mesures par STRUVE et par 
moi il n’y a que peu de difference, et entre 4” et 12” de distance ces differences 
semblent independantes des distanees et. sont bien representees par 
formule: 

— D = -- 0°,23 + 09,50 Sin( 109°,9+2P). 


On sait que M. ©. Srruve a cherche A determiner la valeur absolue des 


erreurs constantes, dans ses mesures d’etoiles doubles, par une methode deja pro- . 


posee par W. STRUVE, savoir par des mesures, . terrestres qui ressemblent 
aux etoiles doubles. | 

Pour moi, j’ai aussi essaye la möme methode. Jai fait fixer sur Ja tour de 
l’eglise paroissiale de Uppäkra, qui est visible de l’observatoire, des tables de fer, 
sur lesquelles etaient fixees de petites plaques 'rondes d’ivoire disposces de sorte 
a former, deux et deux, d’etoiles doubles artifictelles dont les Iignes de jonetion 
formaient avec le vertical des angles de 0°, 30°, 60°, 90°, 120° et 150°. Ja 
fait des mesures de trois pareilles series olı les distances apparentes ont die de 
de 3”,9 et de 15,7. Indubitablement il ete & desirer que j’eusse pu ex- 
tendre ces recherches a des etoiles artificielles a des distances plus varıees, mais 
la grande distance lineaire entre l'eglise de Uppäkra et l’observatoire rendant tres- 
rares les occasions olı ces mesures pouvaient ötre faites m’ont forc& de limiter au- 
tant que possible les objets a mesurer. 

Actuellement que jaı Pespoir de pouvoir vöndter ces observations dans une 
forme beaucoup plus avantageuse et de joindre ces recherches aux observations 
des etoiles doubles reelles selon le plan qu’ont forme MM. ©. Srauve et Den- 
Bowskı dans le but de determiner la partie periodique des erreurs personelles, je 
ne domnerai que les resultats de ces recherches, d’autant plus que je pense avoir 
. toute raison de ne pas croire que les erreurs personnelles qu’on trouve dans les 


y 

. 

. 
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des ötoilen doubles artificielles soient ‚exactement les memes que pour 
les etoiles doubles reelles. | 

D’ahbord il faut remarquer que mes observations W une meme couple n’ont 
pas donne des resultats differents dependant des grossissements employees et j’ai 
done tout simplement pris la moyenne de toutes les mesures faites du meme objet. 
ll ne s’est pas montre non plus, dans les distances, une difference sensible en 


raison des angles differents des couples de la meme distance. J’aı donv tout sim- 


plement forme trois moyennes des diflerences entre les distances ealeulees et les me- 
surees, et trouve: 


Distance mesure. (Correction. 


1,4 0,10 ° 

3,8 +0,13 

15,7 0,14 
lei je n’ai pas tenu eompte, aux distances mesurees, des erreurs periodiques de la 
vis, lesquelles seraient resp. — 0",05, — 0",14 et + 0",06 par suite de quoi les cor- 


reetions deviendraient: — 0",15, + 0",02 et — 0”,05. 

Mais on voit par lVartiele preeedent qu’a 1",% mes distances non corrigees 
sont en general exactement egales A celles de Struve. Si done ces corrections 
etaient justes, ii faudrait que les distances de SrruvE et par consequent celles de 
tous les autres astronomes fussent trop grandes, ce qui ne parait guere admissible. 


Les observations des angles de position sont passablement bien representees par 
la formule 


Sin (36°,6 + 27) 


ou V est Pangle entre la Er de Ss et le vertical et oü 4 est la distance 
exprimee en secondes. 

Aussi contre cette formule il y a des objeetions a faire A cause de la tom- 
paraison entre mes mesures et celles d’autres astronomes, et en general je pense 
qu’on aurait tort de se fier trop aux resultats qu’ont dennes ces recherches avant 
quw’ils soient confirmes, quant & la partie periodique, par les observations sur des 
objets eelestes dont Fai deja parle. 


Je n’ai que peu de mots A ajouter sur «quelgues points speciaux. 
Pp. 261-264, on trouve la tabie des erreurs periodiques pour les observations usu- 
nees pp. 1—162. Les erreurs periodiques sont exprimees en milliemes d’une seconde. 


XXXII N. C. Duner. 


Pp. 265 et 266 contiennent une table oü j’ai classifie les etoiles du catalogue 
de Dorpat, que j’aı mesurees, d’ Yaprts la grandeur des mouvements relatifs. Jai 
donne sous: 

Classe I. Les etoiles qui ont deja, dpa la premiere bonne mesure, acheve 
une revolution entiere. 

Classe II. Les etoiles qui ont deerit 480° de leur orbite apparente. 

Classe III. Uelles qui ont deerit 90°. | | 

Olasse IV. Uelles qui ont deerit 30°. 

Classe V. elles qui ont decrit 10°. 

Clase VI. Celles oü le mouvement est indubitable. 

 Classe VII. Celles oü le mouvement n’est que probable. 

Classe VIII. Les etoiles qui n’ont jusqu’a present change leur situation relative. 

Classe IX. Celles qui selon toute probabilit® ne sont pas lies ensemble par 
l’attraction commune, c’est-a-dire les etoiles doubles optiques. 

A la fin du memvire suivent les erreurs typographiques. J’ai mis tout soin 
a ne laisser erroneux aucun des dates astronomiques. Mais comme j’ai dü eın- 
une. langue etrangere, il est @vident que des erreurs contre la grammaire 
francaise n’ont pu etre evitees. J’espere pourtant qu 'elles n 'emmpöcheront pas le 
lecteur de saisir le sens de ce - jai voulu exprimer. 
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Mesures micrometriques d’ &toiles doubles. 1 


| Date t A | | 08. Im. 


1. =; 
h m 
2. d= +36 30. 


1867,91- 1 a 9,64 3 


IV | 3.4 B 110 
5 


1868,83 + 0,0 9,40 286,0 | IV. A 9,0; B 105. 
1868,37 | 9520286.45 2 Obs. 
Cephei 316. 
2 0. 
1869,02 | 395: VUI* 2 Peut-etre qu’il y a une tres-petite elonga- 
Ä | | tion dans cette direction, de sorte que les 
diametres sont en raison de 4: 5. | 
1869,75 2 Si l’ötoile est r&ellement oblongue, la di- 
er stance n’est pas plus grande que 0/"1. 
1875,71 34 :. |VIIL* 2.3 Tout fait douteux; la distance est tres- 
probablement plus petite que 0,"1. | 


Il est &vident qu’on ne peut rien conclure de ces observations, sinon que la di- 
‚stance est extr&mement petite. 


Andromede 51. 


h m- 
3. d=+45N. 


h 0 
1870,611- 1,9) | 8460 | v | 3 |A 75 Blanche; B 8,7 Azur. 
18707302) 472 | 867 | | 23 | A 7,5; B 8,7 Blanches. 


h m 


«e=05 d= +55. 1. 


| | 
1875,691- 1,1) 1,29 l2154 | vı | 12 | A 8,0; B 8,2 Blanches. 
1875,69 -16| 1.29 215,7 | VI | 1.2 | A 7,5; B 7,8 Blanches. 
1875,69- 0,41 1,29 216,5 | VI | 2 | A 7,55 B 8,0 Blanches, 
1875,69 | | | 18088. 
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*) L’objeetif est charg& d’humidite; l’evaluation des grandeurs ne 


Date | 
2. 
| 
1867, 7814 8.09 191,7 V | A Blane jaune clair; B 10,5. 
1868.86-22| 8.17 1914 [IV | 34 | A 80 Blanche; B 10,0. 
| | | | 
12. > 
35 Piscium. 
1867,7 1165 149,5 | 70; B-80 Blanches. 
1868, 834 11, ‚67 149,6 IV; 34 |A 6,0 "Blane jaune clair; B 8,7 Azur clair. 
1870,61-1,7] 5501305 | v | 3 | A 7,5 Blanche; B 9,0 Azur. 
1870,73,+0,7| 5,68 | 38,5 | V | 23 | A 8,0; B 9,3 Blanches. 
187067. 55590 3800| | Oke. 
Andromede 6). 
1. 
1869, 09_ 1 2 5,06 251 ‚4 IV 2 | A 7,5; B 8,0 Blanches. 
1869,89 +0,11 4,84 2536 | IV | 2 |A 8.0; B 8,5 Blanches. *) 
1869,90 — 1,6 5.01 250,0 IV 3 | A 7,9; BT5 Blanches. 
1872 ‚09 + 2,4 4.92 248,3 V 3 A 80; B 82 Blanches. 
187039 | 493725082 | 14 0Obs 


vaut rien. 
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Date I | P Im. 
2. 2. 
2. +15 16. | 
h 
1809.01 0,01 1'81 191,9 v | | Brouillard. 
1869,75/--0,7| 1,75 119,0 | VI| 2 |A 9,0; B 9,3 Blanches. 
1869,38 | 1.780 191,95 | 2 Obs. 
33. 2. 
4. 
| 
1867,77/+0,2| (3,13) 207,3 | V A 8,5; B 8,5 Blanches.*) 
11868,83+1,7| 2,59 206,6 | V |A90;B 93. 
1868,86|—- 3,01 2,56 207,1 V'!34 | A 80; B 8,0 L’une et V’autre jaune clair. 
1869,75- 2,21 2,68 2089 | V |A 86; B 85 Blanches. 
1868800 2/610207.47 | 3.4 Obs 


*) Les. mesures &taient difficiles et incertaines par l’etat agite de 


34. =. 
24. 


1867,78 


| 
+0 616 336.0 | 9.0: B 9,0 Blanches.: | 
1868, 862,11 6,00 1335,7 IV 3 |.A 85 Jaune clair; Blanche. 
186832. | 60803355 | | 
40. 2. 
Andromede 112. 
| 8. 
1867,91 1,6; 11,95 '312,7 IV | 34 | A 7,0 Jaune clair; B 8,3 Cendree. 
1868,81i— 1,7 12,01 312,0 | IV | 3 | A 6,7 Couleur d’or; B 9,0 Azur. 
1868,831+1,9} 11,83 313,9 | IV | 3 | TD’objectif est charge d’humidite. 
1868521 \ | 


3 
4 
| 


N.C., Duner. 


Date | t I P Öc. | Im. 

2. 

| 
1869,011-03 867 2638 | IV | 2 |A85;B 92 
1869.691- 0.7) 9,19 2646 | IV | 2 | A 80: B 8.7 Blanches. 
1869,751- 271 841 2649 IV | 3 | A 85: B 9,5 Blanches. 
1869. 91-22 871 2650 | IV | 34 87: B 95. 
1869.96/-1.9| 8.90 2665 | V | 23 | A 87. B 9,7 Blanches. 
1870.73 00° 887 2649 | v | 23 | A 8,5: B 9:5 Blanches, 
1871.60- 05) 8,79 12655 | V | 34 | A 8.0: B 9,0 Blanches. 
1870,09 8/7911265,03 | | | TObs. 

46. 2. A 
55 Piscium. 
38. 

1869,69 - 1,81 .651 1922 | | 2 | A 5.0 Jaune; B 80 Azur. 
1869,89-+0.1 6.05 1929 | IV | 23 | A 60 Jaune: B 8.0 Azur. 
1869,90- 1,7 6.47 11906 | IV | 34 | A 6,0 Jaune: B 80 Azur. 
1870,03-0,2 635 191,6 | IV | 2 | A 60 Jaune: B 8.0 Azur. 
1872,09)+ 2,1] 6,33 11926 | V 3.4 | A 6,0 Couleur d’or; B 9,0 Azur. 

| 1870,32) | 6'3421191.98 | | | | 5 Obs. 
48. 2. 

| 
1867,78'+0,11 539 333,7 | A 7,2; B 7,3 Blanches. 
1868.86|-1.8| 5.46 3342 | Iv | 3 | A 78: B 80 Blanches. 
1868,32) | 5/4251333.95 | Obs. 
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Date ı t I P Oc. | Im. 


5. 2. 


!=+50.4. 


| h | 

1870,61- 2.27 145,6 | | 3 |A 70; B 7,7 Blanches. 

1870,73 0.0) 249 1502 - V | 12 |A 67: B 7.7 Blanches. 
1871,49 - 3,81 2,52 144,1 V 3 | A 6,5; B 7,3 Blanches. 
1872,09+1,7! 1,91 150,6 V 3 7,5; B 8,2 Blanches. 
1872.09-+2.01 1.95 149,1 | V | 2.3 | A 7.0: B 8,0 Blanches. 
1872.52-5.11 267 174 | V | 2 |A 70: B 7.5 Blanches. 

1872.99 +04 2,38 11489 | V I23| 

1873,00] 0,01 2,18 148,9 | V 1: Blanche; B 89 clair. 

1871,94 3'296 148,10 8 Obs. 


erreurs sont beaucoup fortes qu’on ne devrait attendre un objet 
si facile. | 


— 


60. & 


n Cassiopeje. 


h m 
UM. d=+5T8. 


1867, 77 + 1. 2) 6,3 11304 | V | "Circonstances trös-mauvaises. 
| 1867, 79-5 4 6,37 1130,9 | V A 3,5 Couleur d’or; B 7,5 Rouge pourpre, etoi- 
| les ondulantes. 

.1186865-43 6,39 1319 | V | 3.4 A 4,0 Couleur d’or; B 7,0 Rouge pourpre. 
1868, 82-5,5, 6,39 11330 |IV* | 34 B 7,0 
1868,82- 5,1 6,23 1327 |IV |3 A333 , B 7.0 
1869,74 19 624 1344 |V |2 A35 B65 
1869,89)- 2,6 618 1353 |v |2 B 65 
1869,96- 2,4 5,90 11340 |v | 3 
1870.14+31| 631 11373 | |93 A40 
1871.49 - 2,6 6,03 136,9 | V* 123 IA 40 B 7,0 
1872.52-2,8| 6,09 1427 | \* 12 
1872.52-23 605 1417 | | 3 „A35 B 7.0 
1872,56-8,2| 6,10 1408 |vr | 2 [A 35 B 75 
1872. 3-70) 6,06 1140,0 | VI* | 34 3,5Couleurdor; B80 
1872,80-2,0 598 11407 |vı |A35 Jaune; B7O 
1873.00-04 582 1414 |V |12 
1874,22 + 8.01 582 1149 |V 134 A40 B 75 
1875,20+6,8| 5,73 11462 |V |12 A40 B 75 
1875.20+7,1 5,89 |vI |2 B 7,0 
187520+7,0 5,61 1466 V |23 A 40 B 7,0 
1875,51-4,01 5,74 1452 |V !3 B 7,5 
1875,57-37 5852 146 |V B 7,0 

1875.69--1.0. 5.79 1858 |vı |ı A40 _ 
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Date t 


4:12 |06 | 
1875,69 - 1,61 5,90 1146,7 | VI A 4,0 Jaune; B 7,0 Rouge pourpre. 
1875,69- 1,3] 5,94 |1479 | VI |12 A40 
1875,71-6,7] 564 1484 | „ B75 
1868,37 6.382 1131,78 5 Obs. 
1869,93 6.1581135,25 4 Obs. 
1872,50 6.019 1140,53 7 Obs. 
1874,22 5,82 144,9 1 Obs 
1875,51 5,775114669 | 10 Obs 
61. & 
65 Piseium. 
«=0 8, 0. 
h | | 
1871,49 -3,1j| 4,54 297,6 3 A 5,7, B5,5 L’une et Y'autre clair. 
| 1872, 09:+0,9| 4,07 300,5 V 3 A 5,5; B 5,7 Jaunes. 
1872, ‚09+1,0| 4,30 12995 | V* 12 6,0; B 6,0 L’une et l’autre jaune clair. 
1872, 99. 0,4 4,37 297,7 V 3 | Giel tres-vaporeux. 
1873,00-09| 439 3977 ı v |23 | | 
1872,33) 433429860 | | 
62. 
43. d=+ 35 6. 
11.92 302.9 IV 34 |A 85: B 95. 
186886._ 3.0, 11.85 3086 | 34 | A 8.5: B 87 Blanches. 
— 
1188530825 | | Obs. 
64. 
322 2735 | 3 |A 93; B 9,5 Blanches. 
1872,09 +24 3,14 2123 | A 90; B 9,2 Blanches. 
1871,41 3180273001 |  |2Oks. 


x 
| 


Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


Date | t | 4 | P | 0e.. Im. | 
13. 
36 Andromede. 
hm 
48 d= +22 55. 
h 
1875,69- 1,2 1.38 356,8 23 |A 60; B63 Toutes deux couleur d’or. 
11875,69-0,7| 1,41 13563 | VIı23 1A60:B62 
1875,69'- 0,7| 1,44 3556 | VI |3 |A 60; 
1875,71-1,3| 1,36 13560 | VI | 3 |A 60; B 6,0 
1875,71-1,2) 1,49 1356, | VI 3 60; B 62 
1875,70 1.4161356.16 | Obs 
| 19. 2. 
Andromede 164. 
5. +41. 
1871,49)- 3,8] 769 193,6 | V*| 3_ | A 60; B 6,7 Blanches. 
1872,09 +1.1| 7,60 1925 | V | 2.3 | A 5,5; B 7,0 Blanches. 
1872,52|— 5,1 7. 68 194.6 |A65; B 70 Blanches. 
1872,03 3 Obs. 
80. 
| 
h 
1868,84. + 0,81 19,62 310,9 IV:3 A 77 Jaune rou e; B 8,5 Pourpre. 
1869.01- 0,9| 19,77 311,6 |IV | 3 |A 7,0 Jaune; B 8,5 Azur. 
1869,69) — 0,2| 19,62 |311,0 |IV | A 6,5 Jaune; B 8,0 Azur. 
1869, ‚3+0,1 19,69 311,3 | IV 34 7,0 Jaune; B 8,0 Azur. 
1870;73,+0,3| 19,73 311,5 V134 Jaune-clair; B 8.2 Azur-clair. 
88. 
P' Piscium. 
de +20 47. 
1869,01 -1 29,95 1159, 3 :A4,0;B 4,5 L’une et l’autre blanc jaune claır. 
1869,09+ 1, 30, O1 159 8, IV 2 A 50; B5,1 L’une et l’autre jaune clair. 
1869,05 29.980 159,76 ; Obs. 
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8 N. C. Duner. 
Date 't 4 Im. 
93. 2. 
Urse Minoris. 
1867,72)- 6,0 18,59 2141 | 
ı1867,75— 4,3, 18,55 214,8 | 
1869,02 1,3) 18,70 |213,4 | IV | 12 | A 23,0 9,0. 
1869,65,— 3,2) 18,60 213,7 | IV | 2.3 | A 2,0 Jaune; B 9,5. 
1871,60 — 18,76 |214,6 V | A.2,0 Jaune B 8,5 Azur. 
1875,02 +0,8| 18,54 [211,5 1.8 A 2,0 Jaune; B 9,0 Pourpre. 
1875,51j— 5,8, 18,42 214,8 | IV | 2 ; A 2,0 Blanc jaune clair; B 8,5 Azur, | 
1870,90) | | 7 
98. 2. 
«=1 6, d=+3128. 
h | 
1867,85. 2,6) 19,59 1248,6 | IV A 7,5 Blanc jaune clair; B 8,0 Blanche; £toi- 
1868,81/— 2,0: 19,51 1248,9 | IV 3 ı A 7,0 Blanc vert clair; B 8,0 Pourpre. 
1868,86|- 3,11 19,43 |248,2 | IV |34 | A 7,0 Blanche B 8,0; Blanc azur clair. 
| | | 
100. 
Piscium. 
| 
0 
1869,01- 1,9) 23,53 | 63,7 | IV* | 3 | A 45; B 5,5 Töutes deux jaune clair. 
11872,99|- 0,5) 23,25 | 63,6 | IV | 23 | 
1873,00,— 0,1] 23,48 | 63,9 | IV | 23 
| 


| 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
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Date | | | P | Im| 
108. 
Andromede 197. 
e=1 11. d=-+36 42. 
| 
11867 ‚32 5,95 63, | B faible par brouillard. 
1868,83 +1,8 6,01 60,8 IV 23 A 70 Blanche; B 10,5 L’objectif est charge | 
| d’ humidite. | 
1868,86- 3,0, 5,81 | 60,1 IV 3.4 A 6,7 Blanche; B 10,5. 
1869,011- 0,7 5.89 61,9 ı IV | 23 | A 7,0 Blanche; B 9,5. 
1868.63 5,915 65 | | 4 
109. =. 
12. 
| h | | 
1867,78+06 6832| 73 |V 
1869,02-1,9) 740 80 2 9,5. 
1869,65- 3,5] 6,85 1106 | W | 2 A 90; B 100. 
| Toms | 3 Obs. 
129. 2. 
23. d= +11 59. 
1869,69- 0,4| 8,59 284.1 A 85: B 9,0 Blanches, 
lısessol 853528260 | 2 
130. 
| 
1867,78.-07 7.81 11877 | V 8,5 Jaune; B 9,5 Cendrde. 
1869,65-2,4 7.39 1892 | IV | 2 | A 83 Blanche; B 9,5. 
1872,52-45 719 1883 | V | 3 | A 85 Blanche: B 97. 
1875,02+1,0, 7,20 11899 | IV | 23 | A 9,0 Blanche; B 10,5. 
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Im. 


136. &. 
100 Piscium. 


h m 
«=1 28. d=+1154. 


1867,85 16,02 786 | IV 0,5; B 8,0 Blanches. 


1869, 8 15, 6,5 Jaune clair; B 7,5 Blanche. 
1869, ‚69-02 15, ‚80 198 A 6,5 Blanche; B 75 Blane azur clair. 
1869, 2.0 15, 86 1784 | IV 3 7,0 Blanc ‚Jaune clair; B 8,0 Cendree. 


1869,07. | 15.005. 7880| | 0b. 
141. 
| 
1875.69 +0,1 1.63 290.8 | VI | 1.2 | A 8,0; B 8,5 Blanches. 
1875,71- 1,75 301,0 | VI 3.0: B 8,5 Blanches. 
1875,70 | 1.690300,40 | 2 Obs. 
153. 
h m 
1:38. +60 37. 
1867, 18411 21163 | 90 Blanche; B 10,5. 
1869, 2,4 :780 | 681 : IV | 2 | A 9,0; B 9,5 Blanches. 


1875,55 — 6,0 7,07 169,1 | IV. 80; B 9,5 Blanches. 
11875,57)-5,3 7,60 | IV |! 23 A 8,7 Blanche; B 9,8. 


1872,14 | 757060000 | Ob. 


‚194. 


h 
37. 3. 


I1869,69 5,24 127 ‚0 IV 2 A 1,1; 8,0 Blanches. 
1869,72|— 1,8 5.01 126,1 IV | 23 A 8.0; B 8, 2 Blanches. 
1869,73 — 0,1 4,91 126,3 | IV--| 3 80;B 8,0 Blanches. 


1809,71| 5,053126,47 | Obs. 


| | | 
| | 
! N \ . 
| | 
| | 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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Date | t | P | Im. | 
170. 
3. 

1870,14+2,5. 2,92 249,7 | V.34 6,0 Jaune clair: b 7,0 Blanc jaune | 
1870,53-6,2 3,20 2516 | V 123. A 6,5: B 7,5 Blauches. | | 
1872,52-41 3.15 1247,.4 VN23!A 60; B 65 Blanches. 
1872,52 — 3,1 3,65 246, 7 B 6,7 Blanches. 
1872,63 - 7,6 2,89 249.5 31465: B 70 Blanches. 
1875,02 +05 3,11 250,0 B 8.0 ) Blanches. | 

| | 

187223 | | | 6 Obs. | 


174. Z. 


«= 43. d=+2138. 
1870, 73+0,1 2,78 167,9 | 3 | A 6,0 Blanc jaune claır; B 7,0 Vert clair. 
‘11871, 49-44 2.94 1167,2 Ye 3 1A 6,0 Rouge jaune; B 7,3 Azur. 
| 
| | | | 2 Obs. 
179. 


Andromede 241. 


e=1 %. 141. 


| 
1870,03 — 1,11 3,34 158,8 | V 2 |! A 6,5 Blanc jaune clair; B 7,0 Azur claır. 
1871,49 — 4,2 3.84 158,8 V*| 3 IA 6,0 Jaune; B 7,3 Azur. 
1872,09 + 0,4 3.33 160,7 V 3 A 70; B 78 Blanches. 
1872,09-+1,6| 3,39 161.5 | 2 IA 60; B 6,5 Blanches. 
| 
187142 | 3475159,95 | 


65 elgeurs sont trop fortes pour un objet si facile. | 

| 
| 

| 

| 

| 


"N. C. Duner. 
Date | t | #4 | P | 08 
180. & 
y Arietis. 
6 
e=1 46. d=-+1839. 
| h 0 
1869,18 +2,01 845 |ıv* | 12) A 40; B 41 une et Yautre blanc jaune 
air. 
1869,20.+2,21 8,37 13584 | V*| 2 |A 4,0; B 4,2 Blanches. 
1869,99'- 8,11 |359,7 VI34|A 5, 0; B5, 2 L’une et l’autre jaune clair. 
1872,18.+2,3| 8,51 13588 | V*| 1 A 40; B 4,5 Blanches. 
187218 +21 833 3591 | V* | 121 A 40: B 4,5 Blanches. 
l1876.08-03| 8,70 3593 | | 3 |aa5: B 47 L’une et Yantre jaune clair. 
187147] | 8412/358,92 | | 16 Obe. 
191. & 
52. d=+7313. 
h 0 
1867,78, 2,1 | v | | A 6,7 Blanche; B 9,3 
1868,86'— 5,36 1191,6 | IV | 34 | A 6,7 Blanche; B 9,0 Oendree. 
186832) | | | | 2 Obs. 
202. &. 
a Piscium. 
h m 
e=15. d=+2 8. 
1868,84.+0,4| 3:00 [3254 | v | 2 |A 35; B 45 Blanches. 
1871,16+1,9 2, ‚94 1326,8 | V* | 3.4 | A 3,0; B 3,5 Blanches. 
1871,49|— 3,0| 3, 26 1325,59 | V* | 3.4 | Observation tres incertaine. 
1872,18 2,67 3255 | vr | 23 | A 40; B 6,0 Blanches. 
1872,18+1,9| 2,91 1325,7 | 2 ı A 4, 0; B 5, Blanches; etoiles assez faibles. 
1871,17 | | | 5 Obs. 


| 
| 

| | 

| 

| 

| 

| | 
* 


Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


13 


1871,01 


Date | t Oc. | Im. 
205. 
Andromede. 
h m 
56. d= +41 42. 
A et 
h | 
1869,011- 355! 10713 | |ıv* | 12 | A 25 Conleur 
1869,01|- 10,14 | 62,6 | IV” | 3 1.A25 
1869,18/+1,5| 10,07 | 63,0 | 2 A 25 
1870,12 +0,8 10,32 | 62,4 2.1281 425 Rouge 'jaune. 
1870,12+ 1,0 10, 54 | 62,5 | VII*| 1.2 | A 2,5 Couleur d’or. 
1871,16 +14 995 613 | 3 1A 23 | 
11871,22'+ 3,3 9,99 | & 
11872,52- 10.02 | 630 | IV* | 3 |A 20 
11873,12)+0,8| 10,12 | 62,7 | | 2 |A 2,5 
11874,12+0,5| 9,90 | 64,3 | V* ı 2.3 | A 2,0 u 
1874,17/+0,7) 9,84 | 61,7 1 IA 2,5 
0 | 
Bet 0.2. 
h 0 
1868,68. — 2,8 0,68 103,0 VIII 2 | B5,0 Azur; C 6,0 Azur. Trös-bien separees. 
1869,01- 0,57 110,2 2 | B 5,0 Azur; © 6, ‚0 Azur. Mesures faciles. 
1869,18+2,3, 0,53 1134 3 B55 Azur; 65 Azur. 
1869,65—- 2,01 0,63 114,7 | 2 | B 6,0 Vert azur; C 7,0 Azur. 
11869,74-0,4| 0,61 1097 | 3 |B 60 Vert azur; C 7,0 Azur. 
1870,12+1,11 0,61 1106,6 VII*| 34 | B 5,0 Vert azur; C 6,5 Azur. 
1870,12-+0,8| 0,65 113,4 | VI*| 12 | B 5,0 Vert azur; © 6,5 Azur. _ 
1871,17/+2,11 0,65 111,2  VI*| 12 |B5,5 Vert azur; C 7,0 Azur. 
11871,22+3,4| 0,62 1114 VI*| 2 |B5,0 Azur; C 6,5 Azur. 
1872,09-0,5 0,79 116,5 ;VI*| 3 | B6,0 Vert azur; C 7,0 Azur. 
1872,18+1,0| 0,60 111,0 ‚VII 1 |B5,5 Azur; C 7,0 Azur. Trös-bonnes me- 
| sures. 
1872 18+1,2 0,61 1083 2 B5,5 Azur; 07 ‚0 Azur. 
1872, 52- 2,7 0,70 111,9 - | 3 | B5,5 Azur; C 6,5 Vert azur. 
1873, 12/+0,6 0,61 1092 | VIF| 12 |B5,5 Vert Azur; C 7,0 Azur. 
1874,17 0,62 11089 |VII* 12 | B5,5 Azur; C 7,0 Azur. Eitoiles separ&es 
| | intervalle considörable. 


Lunds Univ, Ärsskr. XI. 
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| 

| 

| 
| 
| 
| 

1 
7 


1% N. Duner. 


| Date | t | P Oc. | Im. 


ER 
| 10 Arietis. 


| «=1 56. 18, 
0 | 
-11868,84- 1,7) 1,41 | 41,3 V1:341.A7, | 
1869,69- 0,2) 1,49 | 35,7 | VII 2 A 6,5 Blanc jaune clair; B 8,5 Cendree. 
1869,75— 0,2) 1,76 | 34,7 | VI | 34 | A 7,0 Blanc jaune clair; B 8,5 Azur clair. 
2.3 


1873,00- 0,5) 1,20 | 42,6 V 3 | A 6,5 Blanc jaune clair; B 9,0 Sombre. 
187595+22) 150 1408 ı V ı 3 | A 60 Blanche; B 9,0. 


I | 1508. 


0 Jaune; B 9, 3 Pourpre. 


Les erreurs dans les angles de position sont fortes, mais dans les mesures de 
Struve la difference entre le plus grand et le plus petit est 7°, et dans celles de 
Dembowski 11°. La Bea et la proximite du compagnon en sont la cause. 


| 


2. 


h m 
a=2 4. 


h | 

1867,7 1-04 5,28 22 ‚6 N | | A 7,7; B 7,9 Blanches; trös-ondulantes. 
1869,73- 0,3) 5,01 2442 | IV | 3 | A 7,7; B 8,0 Blanches. 
‚1874,09+0,7 5,20 2444 | V | 3 Etoiles parfois trös-faibles. 
11874.09.+0,9, 5,05 2474 | V | 3 | Etoiles faibles par brouillard. 

1875,95 + 1,4 4,85 246,2 A 7,7,B 85 Blanches. 


ı Trianguli. 
4.2949) 
1869. 011- 3'36 | 173 | V | 2 56 B6.0: Azur. 
1872.09| 0.01 3.36 | 76.4 A 55 Jaune: B 8.5 Azur. 
187055 | | 2 Obs. 


| 
| | | 
| | 
| 
| | 
| | | 
| | 
| 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 
| ! 
| 
| 
| 


‚Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 
Date | t Oc. | Im. 
298. 
Andromede 259. 
16 
h 7 0 
1868,84 2,5 0,72 19959 | VI |ı23 L’une et l’autre blanc jaune 
| | | 'elair. Tres-bien separees. 
1869,65, — 2,1] 0,68 300,5 | 2 !A 6,5; B 7,3 Blanches. 
1869,69 1,51 0,78 302,3 | VIL|12 65; B 7.0 Blanches. 
1869,75,— 0,9) 0,68 12994 | VIII 2 | A 6,5 Blanche; B 6,8 Jaune clair. 
11875,19+4,2| 0,53 312,5 | 3 | A 6,0; B 7,0 Blanches. 
1875 ‚20.+ 5,8, 0,53 309,4 3 | A 6,0; B 6,5 Blanches. 
1875,20+3,3| 0,56 1312,2 |VII* 1.2 | A 6,0; B 7 ‚0 Blanches. L’observation fut 
| | faite avant le coucher du soleil. Eitoiles 
largement separees. 
1869,48 0.715/299,52 4 Obs. 
1875,20| . | 0,5401311,37 3 Obs. 
232. 2. 
Trianyuli 28. 
| 
h 0 
6.59 | 68,9 IV | A 7,5; B 7,5 Blanches. 
1869,99)— 2,41 6,40 | 67,8 | A 80; B8 2 Blanches. 
| | Os. 
240. & 
Arietis 65. 
«=2 10. 
h 
1869,73+0,2| 4,75 52,6 | IV | 3 |A 7,7 Blanche; B 8,0 Blanc azur clair. 
1872,10+3,3 4,72 | 49,8 V1I34 A 8.0; B 82 Blanches. 
1872,99 0,4| 4,32 | 53,1 V 3 Etoiles tres-faibles par brouillard. 
1873,12+1,3| 4,38 | 49,7 V 4 toiles extr&mement faibles, observation tres- 
incertaine. 
11873,12+1,38| 4,71 | 50,1 2 J 8,2. 
1872,21] 4.576) 51,06 | | | 5 Obs. 


| 
| 
} 
. 
— 
. 
- 


N. C. Duner. 
Date t A P Oc. | Im. 
244. 2. 
10. 3. 
| | | 
1867,77-16 431 286,5 | V A 9,0; B 9,1 Blanches. 
187595+2,2 3,90 291,3 | IV |23 |A 9,1; B 9,0 Blanches. 
1876,08 0,0) 4,57 291,1 | IV | 3 1A 93; B95 Banche. 
1876,09+0,3| 4,22 289,2 V 1 9,5; B 9,6 Blanches. Bonnes mesures. 
1873,97 4.250289,52 | 4 Obs. 
249. 8. 
13. 0. 
h 
1868,84- 2,2 207 1916 | V A 7,5 Blanche; B 9,0 
11872,52]-6,2| 2,32 (199,5) | V | 2.3 | A 7,7 Blanche; B 9,7. 
2,41 192,9 I Blanche; B 8.5 Azur. 
1873,15+2,5| 2,30 195,2 ' V !23 . A 7,0 Blanche; B 8,5 Azur. 
1874,09+1,0| 2,58 190,5 V A 6,5 Blanche; B 9,0 Azur. _ 
1874,09+1,0) 2,46 1189,3 | V 2 | A 7,0 Blanche; B 9, ‚0 Cendree. 
1876,08 0,3| 2,51 11920 | IV | 2.3 |A 7,5 Blanche; B 
| | | 7.6 Obs. 
3. 2. 
2 16. d=+6058. 
.ı1869,01- 0,25 11819 VIII* L’etoile n’est pas parfaitement bien döfinie. 
|  Malgre cela elle est indubitablement 
| oblongue. 
1869,74—- 6,81 0,34 |190,7 | VIL | 2.3 | Oblongue de 6” et 7=, 
1869,37! 0,28 11863 | | | 2 Obs. 


ER 

- 
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| | — 
Date | t | 4 | P Im | | 
| 
262. & 
ı Cassiopej@. 
18. 
AetB. 
1869 34 1/88 2658 | 2 | A 40 Jaune; B 6,0 Pourpre; C 7,5 Rose. 
1869,74- 7.4 2.07 267, 6 |VII | 2 iA 40 Jaune clair; B60 Pourpre; C 7,5 Rose. 
1869, 4,8 1,90 266, 2 |23 45 Vert clair; B 6,0 Pourpre; 8,0 Rose. 
1871 184 2,5 2,19 267.9 23 A 40;B 6,0. 
1871 49 - 1,95 263.8 | A 4,0 Blanc vert clair; B 6,5 Pourpre. | 
1872, 51: 2.09 1266,1: | 2.8 | A 4.0 Blanc vert clair; B 6,0 Pourpre; C 
| Azur. 
1872,52 — Ri 2.00 1262,81. VI* | 4 | A 4,0 Blanc vert clair; B 6,5. 
0 | | 
187091). | 7 Obe 
Act. 
1869,02 1089 | 2 | 
1869, 7. ‚2. 7,55 109,6 
1869, 89.- 7.70 1085 | V 
1872, 52-5 d, 7,44 109,5 3 
187029 752210912 | | | 4 Obs. 
z. 
3. d=+17 8. 
1867,77-1,5| 717 359, 7 v A 8,5 Blanc jaune clair; B 8,7 Blanche. 
1868,83 +0,81 6, 70 358,3 objec ctif est charge U’humidite. 
1868,84+0,4| 6,78 13606 | IV 2 80; B 8,7 Blanches. 
| 6883359531 |: | 3 Obs. 
281. = 
h BEN | | .nn 
1867,77 13 7,47 95 V A 6,0 Jaune clair; B 9,8. Mesures diffi- 
| | 
1868,83 +1,1| 7,80 | 833 | IV | 34 | A 5,0 Jaune; B 10,5. 
1868,85|- 7,92 | 83,9 IV 4 4,0 Jaune; B 10,0. 
1868,48. | 7.730) 82,23 3 Obs.. 


Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XH. 
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48 | N. C. Duner. 


Date t | 4 Oc. | Im. 


282. 2, 
3%. d=+65*5. 


681 113,7 


| V A 87; B 8,7 Blanches. 
1869,65- 32) 7,12 | IV | 12 |A 85; B 8,7 Blanches. 
ı868,711 | 6965111405 | | 2 Obs. 

295. 2. 


e=2 35. d=-—115. 


h m 0 | 
1808,84 4.0, 13238 |23 | A:7,5 Blanche: B 9,5 Azur. 
1868,851+0,11 4,31 1322,9 IV 134 695 Jaune clair; B 9,5 Pourpre. 
| | | 
312, 
8. 
A et 
1870 ,09+0,7 306 3 7,5; B 8,0 Blanches; C 9,7. 
1872 5, 5 319 | V 3 |A7TO lanche; B7,5 Azur clair; 5 Blanche. 
1872,63 — 82 3.041198 | V | 3 |A 70; B 8,0; Blanches; C 9,0. 
‚1875,51 7 ‚0 3,04 19,0 123 1 475 Blanche; B 8,0 Azur elair. 
1875,55-7,6| 3,08 | 214 | V | 34 | A 7,0; B 8,0 Blanches. 
1875,57 - 6,0 310 |211 | V | 3 | A 70: B 8.0 Blanches. 
.11875,71 5,7 3,21 | 18,8 V | A 7,0; B 8,0 Blanches. 
1874.58 | 8103 19,53 
| AetC 
h 
1870,091-0,8| 43/27 | v 


3 
1872,52)- 5,3 42,61 11280 | IV | 23 
1872,63.- 8.01 42,31 11282 | | 3 


| 
| | | 
| | 84 Ceti. | 
\ 
| 
| | 
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Date t A | Im. 
833. 
Arietis. 
a=2 50. d=+2049. 
1.02 vılı2 !A 50; B 5,5 Blanches. 
1869.18-+ 1.1] 1.00 11979 | vVI* | 2 | A 5.0: B 5,1 Blanches. 
1869.19+2.2 1.06 11989 | VI | 2 | A 5.0: B 5.2 Blanches. 
1871.17+1,6| 1.17 11999 2 | A 55: B 5,6 Blanches. 
1872.18+08 119 1989 | |A 40: B 47 Blanches. 
1872,18-+0,6| 1.05 11986 |VII| 1.2 | A 4,5; B 5,0 Blanches. 
1874,17+0,6| 1,17 11997 | | 1 | A 5,0; B 5,3 Blanches. 
1874,17 +15: 1.02 11999 | VI | 1 | A 5,5: B 6,0 Blanches. 
1875.17 +12) 113 11999 | | A 5.0: B 5,2 Blanches. 
1875.20+2.2) 1.05 12002 12 | A 5.0: B 5,5 Blanches. 
| 10, 20 | | 10 Obs 
346. 
52 Arietis. 
58. d=+2445. 
| B. 
| 
1868,68- 3,0 0,68 | vI | 1.2 | A 6,0; B 6,0 Blanches. 
1869,69— 1,8 0,65 277,7 | VII! 2 | A 6,0: B 6,1 Blanches; C 11,0. 
1869,75—- 2,2! 0,60 12735 | 2 |A 6,5; B 6,5 Blanches, bien separces; C 10,5. 
1874,17+1,7 064 %688 VIP| 12 | A 6.0: B 6.2 Blanches. 
1875,19+3,11 0,63 268,1 | VIL| 3 | A 6,0: B 6,2 Blanches; C 10,0. 
1876.09- 0,2) 0.63 [2647 VIL| 2 | A 6.0: B 6.0 Blanches: C 105. 
1872.26 | | | | 6 Obs 
A+B 
tC. 
h 0 | 
1869,69-15| 541 355 ı v|ı 
1869.75-20 5.292 3601 | V | 
1875.19+3,0 5,08 3586 | V ® 
1876,09| 0,0) 5,31 3541 | IV | 1 
1872,68) 5'2551357.07 | | 4 Obs. 


*) C devenait visible pendant qu’on pouvait encore apercevoir les Als du micro- 
metre sans illumination artificielle. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


N. Duner, 
| Öc. | Im. 
376. 
«=3 13. d=+196. 
1869,73. 0,6 689 12530 | | 3 | A 7,1, B 8,0 Blanches. 
1870121+03 692 2523 | v | 2 |A 75; B 7,5 Blanches. 
3.90. 158 55) 
1870,09 + 0,6 2.19 66,0 V !34 |A 6,5 Blane vert clair; B 7,0 Azur claır. 
1872,52)- 6,3 2,54 | 66,5 3 6,0 Blanche; B 7,0 Azur. 
1872,52 - 4,9) 2,62 | 67,6 3 1A 60; B75 Blanches. 
1875,511- 7,1} 2,60 | 67,5 | V 3 ;A 70 Blanche; B 8,0 Azur. 
0 | 
1872600 | | Ob. 
394. & 
| h 
11869, 13. 05, 6,64 102 | IV 3 A 6,5 Jaune; B 8,0 Azur. 
1872 10423 6,66 11626 | V |34 |A 6,5 Jaune clair: B.8,0 Azur. 
7) v | 
18209 | | | 2 
422. 2. 
«=3 3. d=+010. 
h 
1868,841- 0,1] 629 8393 IV | 3 | A 7,3 Jaune clair; B 9,0 Pourpre. 
1868,85.+0,4| 6,27 259,8 ı IV | 3.4 | A 7,5 Rouge jaune; B 9,0 Pourpre. 
1869,12— 0,1| 6,22 |242,3 IV ı 3 70 Jaune; B 8,7 Pourpre. 
1873,15 +15| 6,63 2439 | V 3 | Etoiles faibles et ondulantes. 
1874,09 0,01 6,60 1246,6 | A 5,5 Jaune clair; B 8,5 Cendree. 
1875,95 +0,3| 6,40 246,1 V 3 | A 6,5 Blanc jaune clair; B 8,5 Azur. 
1876,09+0,1| 6,43 243,1 V 123 | A 6,5 Jaune clair; B 8,5 Cendree. 
| 0 
187230. | | | | 7 


| 

j 
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Date | t | 4 | P | 0«. 
42.2 
«=3 3. +33 41. 
11874,09+0,3| 2,48 101,9 | V 2 | A 7,0; B 7,0 Blanches. 
1874,12+0,2| 2,38 10,0 | V 3 7,5; B 7,6 Blanches. 
1874,16 +1,3| 2,36 100,9 | V 2 | A 7,0; B 7,1 Blanches. 
1875,95, +1,7) 2,48 11024 , V 2 7,0 Blanches. 
1874,58 342510180 | 4 Obs. 
2. 
Tauri 34. 
3. 
1867,77- 141 667 | v | Blanches. 
1868,82 — 3,7| 6,62 208,9 | V 8 Blanc jaune clair; B 7,7 Blanc azur 
| clair. 
1868,83/+0,3| 6,82 208,6 IV 3 78 Blanche; B 8,2 Blanc azur clair. 
1868, 84 +0,11 6,60 209,2 IV 2 ı A ‚s; B 8,0 Blanches. 
1868,99- 3,91 6,52 208,7 | IV ı 4 | A 6,0; B 6,5 Blanches. 
1808,65 | | | 5 
434, 
35. 
1867 ‚36 40,6 29,67 | 87,0 IV 3 1X 75 Jaune; B 7,8 Azur clair. 
1868, ‚82 - 3,4 29,41 | 86,5 | IV 3 JA 75 Couleur d’or; B 7,7 Azur. 
1868. ‚83 +0,7 29,78 | 88,1 IV 3 | A 7,5 Couleur d’or; B 8,5 Azur claıir. 
1868,84.+0,3, 29,42 | 87,4 | IV | 23 | A 7,3 Couleur d’or; B 8,0 Azur clair. 
1869,12} 29,65 ı 86,5 | IV 23 A 7,5 Jaune; B 8,3 Azur clair. 
| 
1868,69 | 29'586) 87,10 | | 5.Obs. 


Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. 
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N. €. Duner. 


Date Oc. Im. | 
| 436. & 
35. -133. 
1867,86.- 0.2 33,56 2340 | IV | 34 | A 7,5; B 8,5 Blanches. 
1868,83+ 1,1 33, 45 234,6 IV 4 ! A 7,5 Jaune; B 9,5. Mesures tres-incertaines. 
3i 33, 47 IV. 3 6,0 Jaune clair; B 8,5 Cendre clair. 
448. 
1874 +03 336 168 | V 65 Blanche; B 95. 
1874, ‚1240, 3 3,33 116,5 | I34 | 
1874.10 3295 1665| 12 0b. 
40. 
32 Eridani. 
320. 
h ® | 
1869,12 0.0 6,71 3176 IV S A 5,5 Jaune clair; B 6,5 Blanc azur clair. 
6,61 13479 | Fr ‚ A 4,0 Jaune clair; B 6,0 Azur clair. 
1870,64 6.660.347,75 | Obs. 
479. 2 
| 
53. d=+2250. 
AetB. 
7,05 1289 | 2 (A 6,5; B 72. 
| | | 


| 

. 
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Date | P de. Im. 


Act 
| h | 
1870,12+0,7| 57.69 2404 | IV |34  C 95. 
1871,17+21| 57.87 2406 | IV |23 |C 93. 
1871,17/+1,7| 58,31 2411 | IV | 2.1095. 
187082 | | 3 Obs. 
48. 2. 
37. 
1870,53|- 8,8| 17.80 3030 | | 34! A 65; B 6,6. 
1872,52- 7,2) 17.69 304,0 3 6,0; B 6,4 Blanches. 
1872,52|— 5,8 18, 14 303,4 V | 3 !A 6,0; B 6,7 Blanches. 
1871,86 | 17'877.303.47 | Obe, 
494. =. 
I=+22 45. 
h 
1870,11+02 4.92 1851 | v1|34 A 7.05 B 7,2 Blauches. 
495 1868 | v | 3 Blanches. 
187064 1408518595 | | 12 
934. 2. 
62 Tauri. 


h m 
16. 


h | 0 | 
1867,80, 0,5 29.07 2905 | IV 34 A 6,5 Blane jaune clair; B 8,3. 
28.75 2902 | IV 3 | A 6,7 Blanche: B 9,0 Azur. 


186834] | 2891029055 | | 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| 


24 


N. C. Duner. 
Date | t a|p Oc. | Im. 
550. 
1 Camelopardali. 
20, d=+53 3) 
h 
1869,18 +4,2 10,29 309,5 IV | 34  A45 Diane jaune clair; B 5,5 Blanche. 
1871,17+0,5| 10,11 309, 1 3 | A 5,0 Jaune clair; B 6,5 Blanc azur clair. 
1872,18 +0,4 10,41 307, A 5,0 1 Blanc jaune clair; B 6,3 Blanc azur 
clair. 
1872,18-+0,2; 10,16 |306,8 V* | 2 ; A 5,0 Blanc jaune clair; B 6,5 Azur claır. 
1872,19+0,6| 10,26 308,9 ‘0 Blanc Jaune clair: B 6,5 Azur clair. 
0 
1871,38 | 1024630886 | | 5 Obs. 
599. & 
h 0 
1871,18:+1,1| 2,64 279,1 V1I12 6,5; B 6.5 Blanches. 
1872,091+ 2,31 2,85 |277,1 V 2 ‚A 7,0; B 7,2 Blanches. 
1872,10/+1,6| 2,71 |279,2 V 72; B7TO 
1871,79, 2,733 278.47 | 18 Obe, 
2 
Aurige 4. 
30. 
| h 
0,7) 3.41 |204.0 | V| 3 |A65;'B 6,6 Blanches. 
1872,10)+1,9] 3,39 1205,53 | V | 2.3 | A 6,7, B 6,5 Blanches. 


*) Mr. Wijkander mesure le 


möme jour 4=3",29 P= 730,7. 


Mesures micrometriques d’ &toiles doubles. 25 
Date | t A 
644. 2. 
| h 0 
1869,18|— 0,3 1,54 217,8 | VI 2 | A 4,5 Couleur d’or; B 4,7 Jaune. 
1872,16— 0,6 1 ‚40 223,9 | VI |’ 34 | A 6,5 Rouge clair; B 6,8 Blanche. 
1872,17+0,6 147 220,7 V |34 | A 6,5 Couleur dor; B 6, 7 Azur clair. 
1872,18 0,0) 1,32 1218,1 12 6,0 Rouge clair; B 6,3 Azur clair. 
1872,18| 0,0 1,51 216,6 ı -VI*| 2 , A 6,0 Rouge clair; B 6,3 Azur clair. 
1872,18 — 0,1 1,52 217,9 | VI*| 2.3 ! A 6,0 Rouge jaune; B 6,3 Azur clair. 
1871,68 1460219,17 | 
653. 2. 
14 Aurige. 
AetB. 
h 
1871,211+2,2| 14,57 226,0 | V | 2.3 | A 5,0 Jaune olsie: B'7,5 Pourpre elair. 
1872,16.— 0,2| 14,73 226,6 | v | 3 | A 5,0 Jaune; B 8,0 Cendree. 
1872. 171+0, 7| 14, 66 |226,0 IV | 2 : A 5,5 Jaune; B 1,5 Azur. 
et ©. 
12.04 v | 3 11,0. 
1872.18+1,0, 11,54 3483 | IV | 23 |C 11,0. 
1872,17 | 11.790.348 15 
666. 
| 
1871,17+1,4| 2,54 | 745 | V | 2 |A 7,5; B 7,6 Blanches®). 
1871,17+1,3| 2,78 (782) | | 
11872,09+1,8| 2761758 | v| 2 JA 80; B 8,0 Blanches. 
1872,10+2,0| 2,92 730 V 3 | A 75; B 7,5 Blanches. 
1872,16|— 0,2) 2,59 | 74.2 V 3 ı A 80; B 80 Blanches. 
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N. €. Duner. 
Date | t A 2:78, | Im. | 
699, =. 
| h | 
1867,82|- 9.19 I3a34 | v A 7,2; B 7,8 Blanches. 
1868,831+0,11 8,83 1385,7 VI 3 JA 8, 3; B 8,6 Blanches. 
1868,85|- 8,59 13422 | IV 3 Brouillard; etoiles faibles. 
1872,09 8,73 34,8 | V |12 |A 67; B 7 Blanches. 
1872,10/+ 1,6 8.73 341,2 V B AT, Blanche; B 8,2 
1872,19|+ 0,7 8,52 342,4 V AT, 0; B 8,0 Blanches. 
1870,31| 8,765/343,28 6 Obs. 
116. 
118 Tauri. 
21. +2 3. 
h 0 
1867,77—- 2,7! 4,86 200,3: | V A 6,0; B 6,5 Blanches, ondulantes. 

11868,82|- 2,11 4,85 200,1 V|34 TA 5,0 Blanc jaune clair; B 5,5 Blanche. 
1868,83 +0,2| 4,76 200,0 ı IV ı 3 5,5; B 6,0 Blanches. 
1872,10+1,3| 4,92 199,7 | 3 B7 ‚0 Blanches. 
1875,19)+0,3 9,05 199,6 6, ‚s L’une et l’autre jaune clair. 
11875,20/+1,0| 5,01 11990 VI| 1 ;A 60 Jaune clair; B 6, Azur clair. 
1871,32) “90819978 | | 16 Obs. 

121. 2. 
a=5 24. d=+414] 
| h 
1868,85,— 1,9] 2,07 | 58,1 V 3 | A 8,0 Jaune clair; B 8,8 Azur. 
1872,09+2,5| 2,39 | 60,0 V 2 |’A 8,5 Blanche; B 10,0 Cendree. 
1872,17+1,3| 1,99 | 60,6 V 3 1A85; B 9). 

ı1872,18'+0,6| 2,08 | 62,2 VI23 'A82 Rouge jaune; B 9,5. 
1872,18|+1,0| 2,09 | 59,6 3 | A 80 Couleur d’or; B 9,5 Azur. 
1871,49 2124| 60.10 | 5 Obs. 


| 
| 
| 


Mesures micrometriques d’ &toiles doubles. 
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Date | t Oc. | Im. 
128. 
32 Orionis. 
+551. 
h 
1871,22+0,7| 0,3 194,2 | | 2 | Oblongne. 
1871,23-+1,2 0,3 £ 193,9 | VII*| 2.3 | A 5,0 Jaune, cuneiforme; B Rouge. 
1874,23 +0,7| 0,3 19,6 23 5,0 Jaune clair; B 7 ‚0 Rouge clair; pres- 
1875,17/- 0,7| 0,35 191,7 | VII*| 2.3 A 5,0 Jaune clair; B 6,5 Rouge 
Glalr 
1875,20/+0,3| 0,2 4 |192,5 |VII*| 2 Cuneiforme. A 5,0 — B 7,0 Rouge clair. 
1873411 | 03 | 5 Obs. 
129. >. 
33 Orionis. 
1/79 | 26,7 | vr! 2 |A 5,0 Jaune clair; B 6,0 Azur. 
1872,18- 0,7] 1,78 | 24,9 ıVF | 2 5,0 Blanc jaune clair; B 6,0 Azur 
1875,19|: 0,0] : 1,65 | 27,2 | VIF | 23°| A 5,0 Blanc jaune dlair; B 6, 5 Azur clair. 
187286 | |: [8 Obs. 
138. 
Orionis. 
h m 
o=5 238 d=+95l. 
h 
1869,18/+0,1} 4,09 | 42,9 vV123 A 35 Vert clair; B 5,0 Verte. 
1870,24+ 0,7 4,12 44,5 IE 1:38:32 3,5 Blanc jaune clair; B 5,5 Azur. 
1871,29|+0,9 4, 10 43,4 u 4,5 Jaune clair; B 6,0 Azur clair. 
1870,22 4.103) 43.60 


| 


| 
| 
| 
| 
| | 
| | 
| 
= 
| | 
| | 
| | 
| 
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N. C. Duner. 
Date t dA P | 0ec. | Im. 
193. 2. 
26 Aurige. 
e=5 %. 
h 0 
1867,77— 2,4 12,32 268,0 | IV A 6,0 Jaune; B 9,0 Azur 
1868,82/— 2,0 12,37 1269,4:. | IV | 3 | A 6,7 Jaune; B 8,7 Azur *). 
1868,83 +0,3| 12,03 2692 | IV | 3 |A 6,8 Blanc jaune clair; B 9,0 Cendree. 
1871,17|+1,3| 12,31 12696 | V | 34 | A 6,0, B 8,0**). 
1872,10 +1,9| 12,70 268,7 | IV | 2.3 | A 6,9 Jaune clair; B 8,2 Cendree. 
1872,19| 0,0) 12,19 12688 | V | 34 | A 5,0 Jaune; B 8,0 Azur. 
1870,15| | 12,320/268,95 6 Obs. | 
*) Une £Etoile faible suive sur le parallele a 25” de distance. 
**) Une £toile tres-faible se trouve en 4=29" P=114° et une quatrieme d.une 


faiblesse extraordinaire en /=30" P=130°. Mr. Wijkander mesure ce jour les 
relations entre A et B ainsi: /= 12",62 P = 268,9. 


114. & 
Orionis. 


n 
4 d=—2 1. 


1870,24|+0,3| 2,16 1153,4 | VI* | 2.3 | A 2,0 Jaune clair; B 5,0 Azur clair. 
1870,25i+1,1| 2,27 151,8 | VI* | 3 | A 2,0 Jaune clair; B 5,0 Azur clair. 
1870,26 + 0,8 2, 17 11524 | VI* | 2.3 | A 2,0 Jaune clair; B 5,0 Azur clair. 
1871,25i+0,5 2.41 152,5 V* | 23 | A 2,0 Jaune clair; B 5,0 Olivätre. 
1871,25 +1,0 2, 27 153,9 | VI* | 23 | A 2,0 Jaune clair; B 5,0 Olivätre. 
187322 00 1555 34 | | 
11873,23— 0,4| 2,29 11557 | 123 IA Jaune vert; B 4,5 Olivätre. Ondu- 

| | antes. = 
1874,23 +0,3| 2,16 1155,0 | VI* | 2.3 | A 2,0 Jaune vert; B 5,0 Olivätre. Tres- 

ondulantes. | 

1875,19|—- 0,4| 2,53 153,9 | VI* | 2.3 | A 2,0 Blanc jaune clair; B 4,5 Olivätre. 
1872,12 2,2821153,79 9 Obs. 


4 
d 


 Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 
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Date | t Ad | Im. 
330. 
a=5 55. d=-+27 39. 
4A et 
| h 
ı1867,77,— 2,3| 12,58 251,7 IV A Jaune; B Cendree. - 
1868,82 — 2,2) 12,37 253,5 | IV | 3 | A 9,0 Jaune; B 9,6 Cendree. 
1868,85 — 1,2) 12,86 254,3 | IV | 4 Ciel embrume. Mesures tres-incertaines. 
1872,09 +1,4 12,13 254,2 IV |i12 85; B 9,3 Blanches. | | 
1869,38 | | 
AetC. 
1867,77-2,01 25.66.1885 | IV 
11868,82-1,9| 25,18 1872 | IV | 3 110, 
1872,09+1,6 25,19 11877 | IV ı 12 |C 105. 
1872,18: +1,0| 24,88 |187,2 IV 3 | C 11,0 tres-faible. 
187021 | |4 Obs. 
845. 
41 Aurige. 
| h 
1869,18'— 0,2| 7,83 352,2 V 2 | A 6,0 Jaune clair; B 7,0 Azur clair. 
1872,09|+ 2,6| 7,82 355,2 V 112 | A 6,0 Blanche; B 7,5 Blanc azur clair. 
1876,12 +15) 7.60 3542 | V 134 
1872,46 1150135387 1 | | 3 Obs. 
848. 
d=+13 9. 
AetB. 
1871,181+0,7 218 10%6 a 7,0; B 8,0 Blanches. 
187218402 207 1116 | V | 3 |A 75; B 7,8 Blanches. 
1872,18-03 216 1115 | V | 3 A 7,0: B 7,5 Blanches. 
1874,08+0,6| 2,52 1089 | V | 3 | A 7,5; B 8,0 Blanches. 
187240 | gasaııoao | | Obs. 
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1874,0840,8 43/26 183,0 | 


V | 3 | D 8,7 Blanche. 


30 
| Date | t | 4 1:06. Im. | 
Act 
| | f) | 
1871,18'+0,9| 27'94 1205 | V | 34 0 8/7 Blanche. 
11872181404 2840 1206 | V | 3 | C 9.0 Blanche. 
1872.18-0.1 2822 11209 , V 34 |C 90. 
1874.08.+1.0 28.04 1210 | V | 3 83 Blanche. 
1872400 | 28/1501120,75 | Obs. 
AetD. 


Aet E. 


h 
1872,19 0,5) 15,07 996,2 IV | 34 | E 12,0. Mesurde avec les fils Iucides au 
champ obscur. 
1872,19'+0,9| 15,25 296,9 | IV | 3 | E 12,0. Mesuree au champ rouge. 
1872,10 185160296,55 | | 12 


A ce que je sais cette stoile excessivement faible n’a ete mesure par aucun 
autre astronome. 


2. 


h m 
«e=6 7. d=-+36 11. 


| h 
1867,82 2,8 11,01 216,9 V jaune clair; B 7,4 Blanc cendre 
| | clair. 
1868,82 — 10,99 217,2 IV 3 70; B73 | 
1868,83| 0,0| 11,01 218,6 IV 80: B 8.3 Blanches. 
1868,49) | 11,0031217,57 | 3 Obs. 


— 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


Mesures mierometriques d’ etoiles doubles. 


Date | t | A P Oc. Im. | 


918. =. 
| Aurige 229. 


h 
«e=6 24. +52 33. 


1869,18- 0,3) &31 323,8 


| V | 2 A 10 Rouge jaune; B 8,0 Azur. 

1871,21. +1, 9 4,32 3281 V ı 3 A 6,5 Blanche; B 7,5 Cendr& clair. 
1872 ‚09 +2,4 447 324,9 ; V :12 |A 70; B 80 Blanches. 
1872,10-+1,5) 4,25 328,0 ; V 3 A 7,0 Bla nche; B 8,2 Azur. 
1872, ‚19 +0,6 4,82 328,1 V 3 |; A 6,5; B 8,0 Blanches. 
1872 0,4 4,51 328,1 V 3 |) A-6,5; B 7,5 Blanches. 
1872 1,3| 4,34 13284 ı V | 34 | A .65; B 80 Blanches. 
| | 17 Obe 

9m. 


11 Monocerotis. 


a=6.23. d= — 657. 


A et B. 
h | Pr 0 
734 1323 | 3 | 
1871.23 734 1324 | V* | 34 | 
187125404 718 1322 | |34 | 
1870,91 | 3 Obs. 
Bet C 
1870, 25410 0 105,1 | v* |23 | A 6,0; B 6,1; C 6,2 Blanches. 
1871.23+0,3 233 105,7 | V* |34 |A 40; B 4,2; C 44 Jaunes. 
1871.25+02 229 1053 , V* | 3 A 53; B 5,5; C 6,0 Blanches. 
1872,24+02 234 11039 | V* | 2 | A 47; B 5,0; C 5,2 Blanches. 
1871,24 0.2851105,00 | | 4 Obe. 
9. 


h-m 
28. d= +52 24. 


h 
1871,22 + 16 319 325.6 2,3 ‚0; B 9,5 Blanches. 
1872.09 + 2.6 12 0: 


| 
| 3.16 3233 IV 


9 
A 9,0; B 9,5 Blanches. 
2 Obs. 


1871,65| | 317532445 


| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| | | 
| | 
| | 
| 
| 
N 
| 
| 
| 
| 
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N. C. Duner. 


1874,17|- 0,8 


Date A P Oc. | Im. 
94. 
a=6 31. d=+41 5. 
h | 
1871,22+0,8 091 2641 | VI ‚3 Jaune; B 8,0 Cendr£e. 
1873,22 + 0,7 ‚» Blanche; B 8,6 Azur. 


0,82 2674 | VI| 2° 


1872,87 


A 
0,88 264,2 | VII 12.1A 
A 
3 


7 
7 
7,0 Blanche; B 8,0 Azur. 
0.870 265.23 [8 Obe. 


981. =. 


h m 
«e=6b 4. d= +30 20. 


h Re 0 
1869,13-0,9| 361 191 | 
1869,14- 1,3) 3,35 1472 | V | 34 
1872,09+1,5| 3,00 147,6 | A 7,7, B 7,8 Blanches. 
1872,09+1,5| 3,27 1506  V !12 |A 80; B 8,1 Blanches. 
1872,19/+0,4| 3,39 1489 ı V | 34 | A 7,7; B 8,2 Blanches. 
| | | 508. 
9832. 2. 
38 Geminorum. 
h m 
| e=6 4. d=+1321. 
h 0 
1869,13- 0,7 IV | 3 
1869,14/-- 1,1 6,01 11656 | IV | 4 | 
1872,09-+1,8| 6,16 1164,5 4 3 |, A 5,5 Jaune clair; B 7,5 Azur clair. 
1870,12 6.160/165,07 | 
1001. 
 4AetB. 
h N 
1871.23 4 10 8,85 | 65,2 | V | 2 
1874,67) | 8.938| 65.33 *) 
187352 | | 0%. 


*) Les valeurs de 4 et P sont obtenues par le calcul des moyennes pour A— C 
et B—C. Par consequent il faut leur donner le poids double. | 


| 
| 
| 
| 
| 
‘ 


Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 33 


Date t A P Oc. | Im. 


AetC 
1874,17 0,6| 9,60 | 58,4 V | 3 
1875,17+0,6, 9,75 | 56,2 2 
| | | :BeC. 
0 
1871,23 +1,4| 1,79 356,8 | VIı 3 |A 7,0 Jaune; B 9,0 Azur; C 9,2 Azur. Me- 
| = | sures difficiles. 
1873,22)+0,7] 1,48 |363,0 | VI | 3.4 | B 9,2 Azur clair; C 9, 0 Azur clair, Mesures 


| difficiles. | | 
1874,17- 0,8 1,75 358,3 : VI| 3 |A 70 Blanche; B 9,5 Azur; C 95 Azur. | 
| Mesures difficiles. 

1875,17+0,4| 1,87 1359,5 | VI | 12 | A 7,0 Jaune clair; B 9,5 Azur; C 9,5 Azur. 
| Tres-bonnes mesures. 


1873451 | 1722359400 | | 14 Oks. 
1009. =. 
55. +5257. 
h 
1869,13- 0,5) 3.25 1559 | 123 | 
1871,211+0,7| 3,19 158,9 V123 A70; B Blanches. 
1871.23+06| 3.35 1581 | V | 3 | A 60; B 6,1 Blanches. 
1871.23 +1.6| 3.33 11565 | VI |23 | A 65; B-6,6 Blanches. 
Iıszo70l | 328015735 | 14 
1027. 2 
hm 
|]. 
h 0 
1871,23 08 6.65 3569 | | Etoiles faibles et: diffuses. 
1872.19 6.67 356,6 34 | A 8,0; B 8,2 Blanches. 
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| | | | 
| 
| | 
| | 
| 
| | 
| 
| 
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34 N. €. Duner. 
Date | t | #4 | P |0e. | Im. 
1033. 
5, d=+52%4. 
| 

1,35 283,6 | VI 23 2 | A 7,5; B 8,0 Blanches. 
1871.23-+18| 1,35 3805 | VI | 12 | A-7,5; B 8,0 Blanches. 

105%. 

h m | 
20. 

3202 | 23 |A 6,0; B 6,3 Jaunes. 
1872,24+0,6 1,36 3180 | VL | 3 A 6,0; B 6,1 Blanches. 
'1872,26+1,3 1,35 3202 VI 3 | A 6,6; B 6,5 Blanches *). 
1874,17-0,2| 1,40 315,9 | VI |-3 6,5; B 6,6 Blanches. | 
1875,20-0,4 1,20 317,2 2 ı A 6,0; B 6,3 Blanches. Trös-bonnes mesures. 
1875,95-1,3| 1,25 1316,7 | VI 34 | A 6,5; B 6,6 Blanches. 
1871,92 1.353 319.47 | 3 Obs. 
1875,11 1,283.316,60 | 3 Obs. 


*, M. Tidblom mesure le m&me jour Z/=1}",43; P = 315°,9. 


1066. =. 


Geminorum. 


d= +22 13. 


| h 
1869,12,- 3,0| .7,19 2024 IV 3 IA 40 clair; 8,5 Pourpre. 
1869,13— 0,4 203,3 !: IV | 4° Observation interrompue a cause de nuages. 
1869,18— 0,8 6,90 203,6 V1I34 |A 3,5 Jaune; B 8,0 Pourpre. | 
‚1872,10+0,9 7,16 12048 | V 3 40 Jaune clair; B 8,2 
1874,08—- 0,9 7,19 200,3 ı A 35 Jaune clair: B 8,0 Cendree. 
1875,18+0,6 7,06 ‚203,8 V 3 JA 35 Jaune; B 8,5 Cendree. 

187146 | zioolaosoa | 56 Ok. 


| 
i 3 

= 

| 

} 

. 

! | 

\ 

| 

| 
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Mesures micrometriques d’ &toiles double. | 35 


Date | t # Oc. | Im. | 
1110. 
a (Greminorum. 
| m 
2%. 10. 
h 
1869,33'+1,2| 5,43 238,9 3 A 2,0 Jaune vert; B 2,7 Jaune vert. 
1869,36.+2,2| 5,19 238,8 h Da 2 | A 2,0 Jaune vert; B 2,5 Verte. 
1869,36 + 2,2), 5,51 240,6 | VI* | 1.2 | A 2,0 Jaune vert; B 2,7 Jaune vert. 
1869,37+2,11 5,44 2394 | VI* ! 23 | A 2,0 Vert clair;. B 27 Vert claır. 
1869,37'+2,11 5,37 239, 2 2,0 Vert clair; B 2 7 Vert clair. 
1869,38|+ 2,3| 5,38 238, 9 ıVF|i 2 |A 2,0 Blanc vert clair; B 2,7 Blanc vert clair. 
1869,40°+3,0| 5,38 238,6 | VI 1 ; A 2,0 Blanc vert clair; B 2,7 Vert clair. 
1869,43 +2,9 5,41 239, 4 ıVI*ı 2 | A 2,0 Blanc vert claır; B 2,6 Blanc vert clair. 
1870.26 0,7] 5,38 239,3 | VI* | 2 | A 2,0 Jaune vert; B 2,5 Jaune vert. 
-11870,27- 0,5, 5,47 239,8 VI; 2 | A 2,0 Jaune vert; B 2,7 Jaune vert. 
1870,37'+2,6' 5,46 239, | A 2,0 Jaune vert; B 2, 7 Jaune vert. 
1870,37 +1,6 5,44 239, 2 | VI* | 12 | A 2,0 Vert clair;. B 2, 7 Vert claır. | 
1870,43 +2,9 5,29 238,8 3 Vert clair; B 2, 7 Vert clair. Ondu- 
antes. 
1871,29+0,5 5,62 238,7 |VII* 3 ı A 2,0 Jaune vert; B 9, 7 Jaune vert. 
1871,31+1,4 5,63 237, | 2, 0 Blanc vert clair; 'B 3,0 Blanc vert clair. 
1871,39 + 2,9 3,77 2382 A 2,0 Blanche; B 3,0 "Blanche. 
1187 1.40. +2, 8 5,38 2385 VIE | 2.3 | A 2,0 Vert clair; B 3,0 Vert clair. 
1872,32+0,4 5,60 238, 2 ı VI | 12 | A 2,0 Jaune vert; B 2,5 Jaune vert. 
1873,29 +0,3 5,71 238, 3 | 23 | A 2,0 Jaune vert; B 2,7 Jaune vert. 
1873,30- 0,6 5,72 239, 2 | VIF | 34 | A 2,0 Jaune vert; B 2,7 Jaune vert. 
187431+05 5,51 238,0 | VI | 12 | A 2,0 Vert clair; B 2,7 Vert clair. 
187431+05 5,49 2395 | VE | 3 | A 20 Vert clair; B 2,5 Vert clair. 
1874,46.+1,9 5, 30 237,5 | 3 |A 2,0 Jaune vert; B 2,7 Jaune vert. 
1875,281+0.4 5.42 A Vert clair; B 2,7 Vert clair. Ondu- 
antes. 
1875,30+1,4| 5,57 235,8 | V* | 34 } A 2,0 Vert clair; B 2,7 Vert clair. 
1875,30+0,7| 5,59 237, vw ı23 2,0 Vert clair; B 2, Vert clair. 
1875,311+0,6 5,60 239,0 3.) 2,0 Jaune vert; B 2,7 Jaune vert. 
1875,33'+0,2, 5,62 2374 ;  V\* | 3 |A 3,0 Vert clair; B 2,7 Vert clair. Tres- 
ondulantes. 
5,72. 236,5 | 23 A Vert clair; B 2,7 Vert clair. Ondu- 
antes. 
1875,34-03 5,54 238,4 | VI | 2 | A 2,0 Vert clair; B 2,7 Vert clair. 
1875,34 +1, ‚4 5,80 235,9 |VII* 1.2 | A 2,0 Vert clair; B 3,0 Vert clair. 
5,99 235.9 & 2,0 Vert clair; B 2, ‚7 Vert clair. 
1875.41 5,08 235, I 9er: Etoiles 
1869,38 538923923 | 8 Obs. 
1870,79 | 5, 493 238. 16 9 Obs. 
1873,67 5, 555 238, 45 6 Obs. 
1875,33 | 5,603 237.02 | 10 Obs. 


N. C. Duner. 
Date | t A 1096 | 
‚116. 
1871.25+0,3 1/61 11092 | 23 | A 6,5, B 7,0 Blanches. 
1875.20+0,7] 181 1113 | vI |12 |A 7,0; B 7,5 Blanches. 
1875,20+0,8| 1,27 |114,5 VI |23 iA 6,5; B 70 Blanches. 
1875,20|- 1,66 11117 | VI | 2 |A 70; B 15 Blanches. 
1874,21) 4 Obs. 
117. 
Cancri 17. 
h m 
a=T 58. d=+2754. 
h 0 Ä 
20418 347 353,4 v|2 F 6,7; B 7,0 Blanches. 
1872.09 357 13531 | V| 2 IA 70: B 75 Blanches, 
| 35203585 | | 2 
1187. 
Lyncis 85. 
a=8 1. 
| | 
1871,22+0,7| 1,84 | 51 6 VI 2 | A 6,5; B 7,0 Blanches. 
1871,25 0,01 1,73 55.0 VI! 6,0; B 7,0 Jaunes. 
1871,27+0,3| 1,88 54.4 vF| 12 | A 5,0 Jaune clair; B 6,0 Jaune clair. 
1871,85 | 5367 3 Obs. 


- 
| 
? 


Mesures micrometriques d’ &toiles doubles. 


= Date | t | "de. | Im. | 
1196. =. 
 Caneri. | 
AetB 
1869,36 + 2, 3 0,44 204, 3 23 45; B 5,0; C 5,3 Blanches. Bien separees. 
1869,37+2,4 0,45 202, 2 23 | A 5,0; B 5,3;.06 Blanches. Distinctement 
| = separees. | 
1869,37 +23 0,46 204,5 > 3 5,0; B 5,4; 6,0 Blanches. 
1869,39+ 3,1 0,58 203,6 2  A60;B65 Blanches. 
1870,26 - 1, 1 0,36 185,3 34 4,0; B 4,3 Blanches. Parfois separees. 
1870,27)- 0,8 0,48 185,1 VII” 3 A 40; B 43; C 5,0 Blanches. Bien separees. 
1870,30/+0, 0,44 189,2 2 40; Blanc jaune clair; B 4,3 Jaune clair. 
| Bien separees. 
1870,36 + 2,6, 195,5 2 40; B 5,0. Pas de distance a cause de 
nuages. 
1871,27|- 0,1 0,58 176,1 |VII® 2 | A 40; B 42; C 5,0 Jaunes. 
1871,29I+0,1| 0,52 178,8 4,5: B 16. 
1871,31+1,1! 0,56 179,7 5.0: B 5,2. Toutes deux blanc Jaune 
1874.27|-0,7 0,59 1414 |VII®, 12 | A 5.0: B 5,3; 5,8 Blanches. 
1187431+0,1 0,64 1442. |VI 23 | A 55: B 6,0;.C 6,5 Blanches. 
.11875,32)+1,1| 0,69 132,0 12 | A 45 Jaune clair; B 4,3 Jaune clair; 
| | . 6 6,0 Blanche. 
1875,331+ 1,3 0,59 126,6 vum 12 | A 50- Jaune clair; B 5,3 Jaune; C 
1875,34+1,9, 0,55 129,1 A 5,0 Jaune clair; B 5,3 Jaune. 
1875,34+1,1 0,54 129,9 VII® 2 
1875,34+1,5 0,57 129, 7 VII 1.2 | A 5,0 Jaune clair; B 5,5 Jaune; C 6,0 Jaune 
| | | clair. 
| 
180037] | | 4 Obs. 
1870,30: 0,427 188,27 3.4 Obs 
1871,29 0,553. 178, 20 3 Obs. 
1872, 33 0,690,163, 30 2 Obs. 
1874. 29 0,615 142, 80 2 Obs. 
1875,33 0,588,129,46 Obs 
Ae 
hi 
1869,37+2,6 560 2 
1869,37 + 2,5 5 9,45 11386 | 3 | 
1875,33 +1 5,18 132,1 | 
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Date | 4 | p Im. | 
et ©. 
1869,36+25 537 1341 2 
1869,37 5,51 134,7 *) 
1869,37 5,36 136,4 
1870,27-0,6| 5,36 1359 | "| 2 
1871,27] 0,0 5,59 1334 | ı 
1871,29+0,3, 5,41 1373, 
1872,32)+ 0,2 5.66 132,8 | V* 12 
1872,33 +1,3| 5,51 136,0 | V* | 12 
1874,27-0,5| 5,40 1330 | ı 
1874,311+0,3 5,37 133,7 
1875,271+0,4 5,64 133,1 | V* | 3 
1875.28+0,5 551 1355 | 3 |. 
1875,33 549 1322 *) 
187534+12) 5,38 1325 | | 2 
11875,34+1,7 5,44 132,4 
1870,70 | 5471.135.08 Obe. 
1875,02 | 5,4611133,20 


valeurs de la distance et de Pangle de sont deduites ds la me- 
sure entre AetC. 


1197. 
a8 5 56. 
| | | | 

11871,25+0,7| 1,67 1015 | V | 2 ,A 90; B 9,5 Blanches. 
1872,09+2,0 1,44 |102,0 | VI | 2 | A 9,0; B 9,2 Blanches. 
1875,19+0,1 1,91 102,2 V 3 Ciel embrume. 
1875,20-+0,9| 1,56 (107,5) V '12 A 9,0; B 9,3 Blanches. 
1875,20+0,8 1,49 1046 ' V 2 |A 85; B 9,0 Blanches. 
1875,20°- 0,2) 1,67 1023 | VI | 2 85; B 9,5 Blanches. 
| | 16505 


N 
- 
. 
2 

| 


Mesures micrometriques d’ etoiles double.  - 39 


Date t 4 pP Oc. ı Im. | 


1202. 


h m 0, 
a=86. d=-+1114. | 


h 
1870,26+1,7| 2,22 329,8 
1872,09+1,3| 2,83 327,7 


V A 80 Blanche; B 1 

V A 

1875.19+04| 259 368 | 3 |A 
V A 

4 


0,5. 
8,0 Blanche; B 10, 0. 
7,5 Blanche; B 10,0 
0 Blanche; B 9, 5 


8 
Obs. % 


Mesures difficiles. 


1875.20+1.0 2.08 3283 |. 
18319 | | 


€ 


1223. 2. 


Caneri. 


| h m 
a=8 19. d= +27 21. 


| h 0 

1871,29-+0.2| 472 2152 | 2 |A 60; B 6,1 Blanches. 

1872,33+1,3| 4,84 2157 | V* | 1./A 60; B 62. 

1873,29|- 0,2| 4,96 213,5 | VI* | 2.3 | A 6,0; B 6,1 Blanches. 

1874.27-03 5.00 12156 | VI* | 12 | A 6.0: B 6.0 Blanches. 

1874,31+0,5 4,78 2156 |ı VF | 2 | A 6,0; B 6,0 Blanches. | 

| 

1873,10 | 4860l215.12 | 5 Obs. | 
1224. & | 


(aneri. 


h m 
a=8 19. 


1869,16- 0,4 5, 


83 143,1 IV | 2 7,0; B 7,7 Blanches. | 
1869,19 +0,2) 5,63 | 41,8 | IV 3 |A 6,0 Blanche; B 6,8 Blanc jaune air. | 
1870,26-14| 5.75 1413 | V | 3 -A 65; B 7,0 Blanche. | 
1874,08 - 0,2] 5,73 | 43,7 V 3 6,0; B 6.4. 
1874,27) 0,0, 5,84 | 42,6 \*,12 65; B 1.0 Blanches. 
1871,39] | 5756| | | 5 Obs. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| 0 | | 
| 
| 
| 
— ; 
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Date A 


| 


1263. 2. - 


a=8 31. 


h m 0 


187122+07 185 | v | 3 IA 6.5: Blanche, 
1872.24+06 3541 | 18,86. | IV | 2 | A 7,5; B 8,5 Blanches. 
1872, ‚„261+0, 7 35, |. | A 7,0; B 8,5 blanches. - 
| | | 3 Obs. 
1268. 
Caneri. 


h 0 | 

1869,3314.0,5| 30/65 13075 | | 3 |A 35 Jaune; B 6,5 Azur. 
11872,33+1,2| 30,24 307,3 | 12 Couleur dor; 7,0 Azur. 
1873,29|—- 0,2 30,50 307,45 | IV* 23 A 45 Jaune; B7 ‚0. | 
1874,29 +0,2| 30,23 307,8 | IV* | 34 | A 4,0 Jaune; B 65 5 Azur. 
1874,31 +0,4) 30, 22 3074 ı IV* ı 1.2 | A 4,0 daune; B 7.0 Azur. 
1872711 | 3086830740 | | Obs. 
1203. 2. 
Hydre. 

0 | | 
1875,20 + 07) 383 2204 | vı|34 |A 45 Jaune; B 7,5 Azur 
1875,20 0,3| 3,31 217,2 |A 5, Jaune; B 7,5 Azur 
1875,32+1,3| 3,41 219,6 | VI 2 | A 40 Jaune; B 7,0 Azuı 
1875. 33 +1, 3,42 220,7 | VI* | 23 | A 4,0 Jaune; B 7,5 Azuı 
1875 ‚34-1, 9; 3,14 12185 ı VI 3 4,0 Jaune; B 7,0 Azur 
1875281 | | 15 


| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| | 
| 
| 
| 
| Ä | | 
| | 
| a=8 39. d=+29 ]4. | 
| 
| 
| 
= 
| 
| 


Mesures micrometriqnes d’ Ctoiles duubies. 


Date | t Im. 


1280. 2. 
8. 
1871 5, 5,5| 6,30 | 379 | 7,8: Uanchen; fniblen par bronfilerd. 
11872,52+11,7 6,16 430 A 80; B 8,4 Blanches. | 
1872,52-11,4 6,55 1422 | V | 3 |A 80; B 8,2 Blanches. | 
1875, 9,3 6,15 400 A 7,5; B 7,8 Blanches, 
1875 8,6, 5,77 138,7 V 5 A 7,3; B 7,5 Jaunes. 
59 |388 | v |23 |A 75; B 80 Jaunes 
| 0 
| 40.10 6 Obs | 
1282. 2. | 
Lyneis 130. | 
h 0 
1187 1,25.+0,8 3,60 278.8 Iv | 12 ıA7, B 7,0 L’une et blanc jaune 
| claır. 
1872,09+1,01 3,39 2797 | V |12 A 7,5; B 7,5 Blauches. 
11872,10) 0,0 -3,12 279,0 V 3 7,0; B 7,0 L’une et l’autre jaune clair. 
187224+0,7 3,51 2796 | V | 2 !A 7,0; B 7,1 Blanches. 
1874,27:+0,3| 3,29 280,6 V 1 ı A 7,0; B 7,0 Blanches. | 
ısras0l | | 15 Obe. er 
1291. & 


ı? Cancrt. 


1870 30.40, 1,39. 3335 VI* 12 A 6,0; B 6,1 Jaunes. 
1871,22 +0,1 1,48 331,4 VI. 2 :A 65; B 6,5 Toutes deux couleur d’or. | 
1871,25+0,3, 1,52 332,6 | VI | 34 A 6,55 B 6,5 Jaunes. | 
1871 32+12 1. 332,3 3 A 6,0; B:6,2 Toutes deux couleur d’or. 


| | 
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le | | P Im | 
| 
| 1296. 
1871,25 +0 238 | 75,6 v 90 Blanche; B 9,5. 
97+04 240 776 | 2 | A 9.0 Blanche; B 9,7. 
1871,26 | 2390 7660| | 
1298. 
o* Caneri. 
3. 
1869,16'- 0,7] 430 11363 | V | 2 |A 6,5 Blanche; B 8,3 Azur. 
| 1870. 26+1, 92 4,24 137,4 V 3 !:A 60 Blanche: B 8,5 Azur. 
187026413, 444 1386 | 60 Blanche; B 8,5 Azur. 
| 0 | 
1869,89 | | 3 Obs. 
1311. 8. 
| Caneri 194. 
| 
1869,16 | 2 [A 77; B 7,8 Blanches. 
1872,09 41,0 740 2009 V I.2 | A 65: B 6.6 Blanches. 
0 | | 
187062 | 732520140 | 12 Obs. 
1312. 
1, &5a |v | 2 |A 80; Blanches. 
1872,09 +13| 475 1470 | V | 2 |A 7.8: B 80 Blanches. 
1872,09+19) 441 1991 | V | 12, A 77, B 80. 
187138 | | 3 Obs. 


456714860 | 


| 
| 
| | 
| 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
! 
| 
| | 
| 
| 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. Se 


Date | | 4 | P m | 
1321. 
| 
1869,15- 0.5 19,64 56,9 | IV: 834147 ‚0 Jaune; B 7,5 Jaune clair. 
1872,24 +0,9; 19,92 | 57,6 V 123 A 7,0; B 7,0 Toutes deux jaune clair. 
1872,32+ 2,5|. 19,68 | 57,3 | V.1|23 | A 60 Jaune; B7 ‚O Jaune clair. 
|  |8 0. 
1333. 2. 
«=9 10. d=+35 55. 
| 
1871,321+0,7 1,74 42,1 | 12 |A 6,5; B 6,5 Bianchee: 
1871,33 +1,2 1511419 | VI* :2.3 | A 6,5; B 6,7 Blanches. 
1872,09+1,2 1,50 394 | VI 6,6; B 6,5 Blanches. 
1874,22)+0,2) 1,26 ; 42,5 | VI | 1.2 | A 6,5; B 6,7 Blanches. 
187224 . | | | 0b. 
1334. 
38 Lyncis. 
a=9 IL d=+3721. 
h RER h) 
11871,24+1,0, 2,55 241,1 V | 3.4 A.5,0 Blane ; jaune clair; B 7,0 Blanc azur clair. 
1871,27-:0,1) 2,60 1240,4 | A 4,0 Blanche; B 6,5 Olivätre. 
| 
1871,95. | Obe 
1338. 
Lyneis 157 
| 
| 
1868 11490 VI |12 67; B 6,9 Blanches. 
1871,27+0,3| 1,76 149,0 | V 2 6,7, B 6,8 Blanches. 
| 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
. 
| 
. 
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Date t A P | 0e. | Im. | 


1346. 2. 
21 Majoris. 


h m 
«e=)9 16. d=-+54 34. 
h | 


1871 30+09 3,59 Blanche; B 8,2 Blanc cendre claır. 


312,3 3 

5.64 3130 | V | 2 6,8 Blanche; B 8,2 Cendröe. 
1871,69 | 561531865 | | | 2 Obs. 
1356. 
Leonis. 


h m 
e=9 21. d= +9 37. 


1870 30.40, 8 0,3 t 37,5: | | vir! 3 | eundiforme: 
1870,37 +1. 9, 0, 25t 38,4  VII* 1.2 | Etoile oblongue. 
1871 31140,2 0,3 t 42,7 ve 3 1 A 5,0; B 7,0 Jaunes, presque separees. 


1875, 20 +0,1 0,43 66,9 VII | 3 ı A B 6,5 Jaunes, scparees. 
1875, 0,42 67,5 2: 5 Jaune; B 7,0 Rouge clair, bien se- 

1875 sol+03 0,40 | 680 VII® 1.2 | A 5,55 B 6,5 Jaunes, bien’ separces. 
| 1875, 34.+0,9 0,46 | 65,6 VIII* 23 | A 5,5; B 6,5 Jaunes, separces. 

1875, 34 +0,6 0,42 65,8 23 5,5; DB 6,5 Jaunes, separees. 

| 

1187033 0271 3795 2 Obs. 

1871,31 0,3 ti 42,7 1 Obs. 
11875, | 0,426 66,76 5 Obs. 

1314. 2. 


Leonis Minoris 30. 


h m 
33. d= +39 33. 


| h | 
1871, 97 0,3 3,33 285. ‘6 Jaune clair; B 8,5 Cendre claır. 


V 
1871. 30 +08 3.09 281, 3 Blauche; B 8,5 Cendröe. 
1872 24+0,1 3, 23 281, 3 V 2 ı A 7.0 Blanche: B 3.5 Azur clair. 
1872,32 +1, 5 3.21 283,8 \ 23 : A 7,5 Blanche; B 8,2 Azur clair. 
1874 +1, 3 3,37 284.0 V 2 A 7,0 Blanche; B 8,5 Cendree. 
1874 ‚17+2,0 327 12865 V 2, Blanche: B 8. 2 Azur clair 
1874, 22 +0,3 3.01 285,9 V 7,0 Jaune clair; B 8,2 Blanc azur clair. 
187281 | | 


| 
| \ 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


Date t | 4| P | 0e. | Im. 
1316. 2. 
37. +43 50. 
1871 3l 4,95 |133,7 | v | 3 80; B 82 Blanches. 
1871,32+0,8 5,13 132,8 2 A81; B81 Blanches. 
1871,28) 3 5.040 133.25 | | 2 Obs. 
1411. & 
11875,20-03, 321 | 2 | Air embrume. 
1875, 225 262, V 12 |A 80; B 3,0 Blanches. 
| | | 2 Obs. 
| 1424. 
y Leonis. 
13. 
| h | 
1869,33 -- 0,51 3,12 |110,6 3.4 | A 2,0 Rouge jaune; B 2,8 Jaune vert. 
1869,36) 0,0) 2,92 111,2 | VI* Observation interrompue & cause de nuages. 
1869,36|— 0,3 3,04 11111 | VI* | 1 | A 2,0 Couleur d’or; B 3,0 Jaune vert. 
1869,37:- 0,4 2,94 1110,8 ı VF*! 2 JA 2,0 Couleur d’or; B 3,0 Rouge vert. 
1869,37 - 0.4 2,95 1116 2,0 Rouge jaune; B 3.0 Rouge vert. 
1869,38 +0,1| 2,85 111,9 2,0 Rouge jaune; DB 3.0 Rouge vert, on- 
Aulantes. 
1869,38- 0,2. 2,89 190,7 | VI | 2 | A 2,0 Rouge jaune; B 3,0 Jaune vert. 
1869,38 0,0: 2,98 110,8 | V* | 3.4 ri 2,0 Rouge jaune; B 3,0 Jaune vert. 
1869, 42+0,8 3,02 111,1 VI* | 12 A 2.0 Couleur d’or; B 3.0 Jaune vert. 
1869,43+0,4 3,08 111,7 | VI | 2 A 2,0 Rouge jaune; B 3,0 Rouge vert. 
1869,49 + 2,0 3,01 111,4 | VF | 2 JA 2,0 Rouge jaune; B 3,3 Vert clair. 
1870,36 +0,2 3,21 112,0 | VI | 12 | A 2,0 Rouge jaune; B 3,0 Rouge vert. 
1870,37+0,4 3,08 110,9 |VII 12 | A 2,0 Rouge jaune; B 2,5 Rouge vert. 
1870,37 — 0,6| 3,13 1112,7 23 2,0 Rouge jaune; B 3.0 Rouge vert. 
1870,42 + 0,2] 3,00 112,1 2,0 Rouge jaune; B 3,0 Rouge vert.: 
1871,39, “ 3,01 135 _vm#!23 | A 20 Couleur d’ or; B 3.0 Rouge vert, on- 
lantes. 


| kö 
| 
| 
| 
| 
| 
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Date | t A #2 1:06 | Im. 
1871 39 +0, 3,02 112,0 | VI 23 Couleur d’or; B 3,0 vert.- 
1871,40 +0,31 3,07 1112,4 | VI* | 1.2 | A 2,0 Couleur d’or; B 3, 0 Rouge vert. 
1871 43 + 0,8 2,92 1112,1 | VI* | 23 | A 2,0 Couleur d’or; B 3,0 Rouge vert. 
1871,45 +0,7| 3,00 11124 | VI* | 34 A 2,0 Couleur d’or; B 3, ‚0 Rouge vert. 
1871 45 +0, 9| 2,90 111,1 | VI | 2 | A 2,0 Couleur d’or; B 3,0 Rouge jaune. 
1871 49+1, 01 2,85 1112,3 | VI* | 1.2 ' A 2,0 Jaune; B 3,0 Vert clair. 
187 1,50 + 2,4 3,12 1124 |VI*| 2 ; A 2,0 Couleur d’or; B 3,0 Rouge vert, .on- 

dulantes. | 
1872,40 +0,2| 3,12 1112,9 | VI*| 3 A 2,0 Couleur d’or; 3,0- Rouge. vert. 
1872,40-0,3| 3,19 1113,6 | VI*| 2 | A 2,0 Couleur dor; B2 7 Rouge vert. 
1872, +0,21 3,20 11124 | 12 A 2,0 Couleur d’or; B 2, 7 Rouge veıt. 

. 11872 43+1.2 1192 112 A 2,0 Couleur d’or; B 3.0 Rouge vert. 
1872,43 +0,61 3,04 11132 A 2,0 Couleur d’or; B 3,0 Rouge vert. 
1872.45 + 1.21 3.13: 11116 | Ver] 12 1A 2,0 Couleur d’or; B 3,0 Rouge vert, par- 

| | fois ondulantes. 

1872,51+1,3| 3,08 111,3 | VI |23 |A 2,0; B 3,0. 
1872.52 +12] 3,22.1112,1 2.0 Couleur d’or; B 3,0 Rouge vort. 
1873,42+0,2)| 3,27 112,1 VII*| 1.2 A 2,0 Couleur d’or; B 3,0 Olivätre. 
1874, ‚46 + 0,6 2.85 11140 | VI? 1.3 2,0 Couleur d’or: B 3, 0 Olivätre. 
1874, 47 +09 807 11185 | A 2,0 Couleur dor; B 3,0 Rouge vert, on- 

"dulantes. 
1875 34402 3,32 11138 | VF | 3 | A 2,0 Couleur d’or; B 3.0 Olivätre. 
1875 42 +0,2 2,0 Couleur d’or; B 3.0 Vert clair. 
1875 49+0,5 1128 | ı A 2,0 Couleur d’or; B 3,0 Olivätre. 
1875 ‚50+1, 308 | | 2: 20 Couleur d’or; B 3,0 Olivätre, ondu- 

| | antes. 
1875,51+1,4| 3,10 1139 :VPF | 3 A a Couleur d’or; B 3,0 Olivätre, ondu- 
antes. 
1875,52:+1,6| 2,95 |113,6 | wer | A 2,0 Couleur d’or; B 3,0 Rouge vert. 
1869,39 11 Obs. 
1870,38 3,105.111,92 4 Obs. 
1871,44 2,986)112,28 8 Obs. 
1872,44 3,140 1112,41 8 Obs. 
1874,12 3,063:113,20 3 Obs. 
1875,46  3,1031113,47 6 Obs. 
1428. 
18. +53 17. 
h 

1871,30+0,3| 3,34 | 8982 ı V 123 A 77, B 80 Blanches. 

1871,31 +0,4 323 | 880 | V 2 |A 78; B 8,0 Blanches. 
1871,32+0,5) 3,38 | 8,9  V | A 80; B 8,2 Blanches. 
1871,37 +5,4 3,49 | 86,5 | 2 70; B 7,2 Blanches. 
1871,32 8815| | 4 Obe. 


| 
} > 
ER 
. 
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Date t A Öc. | Im. 


1460. 2. 
Urse Majoris 172. 


h m u; 
e=10 3. d=+4250. 


1871,25'+1,11 3,63 80; B 8,0 Blanches. 
1871,32+0,4| 3,55 1166,5 | Etoiles faibles par brouillard. 
1871,28 | 3590l167,75 2 Obs. 

1465. 2. 


h m 
«e=10 36. d=+45 18. 


h 
1869,38+2,9| 2,43 | 16,9 V 3 | A 9,0; B 9,5 Mesures incertaines. 
1870,26- 0,11 2,355 84 V | A 9,5; B 10,0 Blanches. 

1870, 30+051 231 | 79 VI! 3 |A88;B 9,3 Blanches. 
1870, 2,21 11,9 V 3 | A 9,0; B 9,5 Blanches. 
1872 0,7 2,48 10,8 N 2925: Blanches. 
1874 2.55 | 11,1 
1871 6 Obs. 

1466. 2. 

35 Sextantıs. 


h m 
«e=10 37. d=+5 26. 


h 0 
1871,33 +0,3| 6,76 (244.2) 


V 2 la 4,0 Couleur d’or; B 6,0 Olivätre. 
1871,34+0,7| 6,52 238,5 V 134 | A 5,0 Blanc jaune clair;. B 7,5 Azur elair. 
1872,32 +02 6,69 239,1 V 3 | A 6,0 Jaune; B 7,0 Azur clair. 

1872,33 +05 6,80 240,0 V123 IA 60 Jaune: B7 ‚0 Azur clair. 

1874,17 +06 6,76 241,8 V 3 | A 5,5 Blanc jaune clair; B 7,0 Cendre clair. 
1874,22)—- 0,4| 6,47 241,0 !A 6, Jaune; B 7,5 Azur dlair. | 
187262] | 6667\240.08 6.5 Obs. 


—— 
| 
| 
| 


48 N. C. Duner. 


Date t A p | Oc. | Im 
148%. 2. 
54 Leonis. 
«= 10 49. +25 27. 
1869,151- 5/92 105, Iv | 34 | A 5,0 Blanc vert; B 6,5 Azur clair. 
1869,39'+ 3,2 6,06 106,3 IT 5,0 Blanc vert; B 1,0 Azur. 
1869,27] | 5.990.106.05 | 2 Obs. 
1516. & 
Act B. 
1867,78- 10,8 5,58 78,5 | V A 7,0 Couleur d’or; B 7,4 Jaune. 
1869,40 + 8,1; 6,38 | 82,7 IV’: 8 18:65; B 68: L’une et P’autre. jaune clair. 
1869,50. +10,1| 6,68 | 82,3 IV*| 2 | A 5,0; B 5,5 L’une et l’autre jaune clair. 
1869,50+ 7,4 6,50 83, | IV | 23 6,0; B 6,5 L’une et l’autre jaune clair. 
1869,65 + 9,11 6,41 83, „4 IV | 2.3 | A 6,0; B 6,5 L’une et l’autre couleur d’or. 
1870,46. + 7,07 87. ‚6 V*| 3.| A 6,0; B 6,5 Jaunes. 
1870,47 + 9,6| 6,97 86, 1 \*| 2 |A 6,0; B 6,5 L’une et l’autre couleur d’or 
1871,49+ 8,3| 7,32 87, 3 V 3 | A 6,0; B 6,5 Jaunes 
1875,51+ 7,6| 8,90 90,9 V 2 | A 6,0; B 6,4 Jaunes. 
11875,55i+ 6,5| 8,77 89, 9 Vı 2 |A 6,0; B 6,5 L’une et l’autre couleur d’or. 
1875,57+ 8,3) 8,77 90,7 Vı.2 |A 6,0; B 6,5 L’une et l’autre couleur d’or. 
1867,78 558 | 785 
1869,51 6,492 82. ‚92 | 4 Obs. 
1870,46 7,020 86, 85 2 Obs. 
1871,49 7, 32 | 87. 1 Obs. 
1875,54 8.813 90, 50 3 Obs. 
Aetl. 
h | ; 
1875514 1,3 12,0, trop faible pour en mesurer la di- 
stance. | 
1875,57+8,2| 7,53 299,1 IV | 1.2 | C 12,0, un minimum visibile; mesures extr&- 
| mement difficiles. 
1875,54 | 1,53 1299-4 
lies mesures entre A et C sont tres-incertaines par l’extreme faiblesse de C. 5 


. 


Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


151%. 2. 


| "hm 
e=1 


1869,37+2,3| 0,72 2824 | VII34 IA 
‚1869,37 +1,2| 0,59 1285,5 | VIII 3 | A 6,5; B 6,5 Blanches. 
1869,38 +1,9| 0,65 2893 | VI | 4 
1869,40.+1,6| 0,52 2905 | VII: 1 !A 65; B 6,5 L’une et l’autre jaune clair. 
1869,42+2,4 0,47 288,8 | VII 2 | A 6,5; B 6,5 Blanches. Tres-bien separees. 
1871,40+1,6| 0,71 280,2 vr 3 A 6,7, B 7,0 Blanches. 
1872, 40 +1, 8; 0,64 288,8 VII 2 !A 6,5; B 6,6 Blanches. 
1875 20 +0, 1} 0,58 286,8 | VIII) 2.3 |; A 6,5; B 6,8 Blanches. 
1870,74 | 0.6101286.54 | 8 Obs. 
1821. & 


h m 
e=11 8 d=+328 17. 


1871,34 +0, 6 359 1974 | v |34 | A 70; B 8,0 Blanches. 
1872 #402 3,46 | 96,6 | V 123 | A 7,5; B 8,0 Blanches. 

3,98 |, 97,9 3 70; B 7,5 Blanches. 

1523.23. 
& Urse Majoris. 
h| 
1869,36| 0.01 124 | 657 | vVI*|12 |A 45; B 5,0 Jaunes. 
1,49 ! 672 | VI | 2 A 40; B 4,2 Jaunes. 
1869,37- 1,11 1,35 | 68,7 ! 1 | A 40; B44 Jaunes. 
1869,37/--1,5| 1,24 | 694 | VI | 1 A 4,0; B 4,3 L’une et l’autre jaune claır. 
1869,38|— 0,7] 1,39 | 685 |VII*| 12 |A 40; B 4,5 Jaunes. 
1869,38-0,9| 1.28 | 693 2 | A 40 Jaune; B 4,5 Jaune clair. - 
1869,39- 0,3 1.35 | 694 |VII® ı |A 40: B 4,5 Jaunes. 
1869,42+0,11 1,28 1684 2 4.0 "Jaune; B 4,3 Jaune clair. 
1869,43+0,1| 1,27 | 70,0 |VII® 1.2 | A 4,0 Jaune; B 4,5 Jaune clair. 
1869,49 +1,2| 1,37 1681 ; V 12 | A 40; B 4,3 L’une et l’autre jaune clair. 
1869,50/+1,7) 1,52 | 70,4 ıVII*| 1°! A 4,5 Jaune; B 5,0 Jaune clair. 

1870,37-0,3| 1,26 55,8 !A 4,0; B 4,5 Jaunes. 
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ı Date | | Oc. | Im. | | | 
| 
| | 
| | 
| | 
| 
| 
| 
| 


— 


N, Duner. 


1875, 0,5, 


*) M. Wijkander mesure ce jour /= 
M. Lindstedt mesure ce jour /= 0", 97, P= 357,0 


1870, 37- 0,8 2 A 4,0; B 4,5 Jaunes. 
1870, 42. 0,4 ;96,2 12  A:40 Couleur d’or; B 4,5 Jaune. 
1870 43 +10 503 :VIP| 21A40, B45 Jaunes. 
'1870. 43'+0,3 589 1 A&0:B 47 Jaunes. 
1870 464+0,9 1 D 5.0 Jaunes. Brouillard. 
‚1870,46,+ 1,0 923,5 3 ‚A45;B 5,0 Jaunes. 
1870, 46+1,1 53,4 12 A 45; B 5, 0 L’une et l’autre jaune clair. 
1870 47+13 50,2 40; B 4,4 Jaunes. 
11871. 39 0,6 (45,7)  VII*! 23 A-4,0 Jaune; B 4,5 Jaune clair. 
1871, 0,3 42,5 12 40, B45 Jaunes 
40.— 0, 3 4,0: B 45 Jaunes. Les stoiles sont par- 
| faitement tranquilles. 
1871 45+0, 2 39,9 :VI® 2.3 A 4,0 Jaune; B 4,5 Jaune clair. 
11871 46 + 2,3 424 1.1 4,0 Jaune: B 4,7 Jaune clair. 
1871,49 +0,55 ‚41,1 VIOI® 23 A 4,0: B45 L’iune et l’autre jaune claır. 
1871 49 40,3 3854 VIE 1 A 40 Jaune; B 4,5 Jaune claır. 
11871,50'+ 1,7. 89,2 23 A 4,5; 5.0. 
1871,50+1,5 39,1 A 4,5 Jaune; B 5,0 Jauneclair. 
1871 51+23 39.2. 4,0 Jaune; 4,7 Jaune clair. 
1871. 51+0, T 38,1. 2 Etoiles faibles par brouillard. 
1872,40 - 0,4 170 3 40 Jaune; B 4,7 Jaune clair. 
1872, 0,9 46,8 4.0: Toutes deux jaune elair. 
‘1872, 05 | 2 A 40; B 44 Jaunes. 
‚1872 43405 189. A 4,0: b 4,5 L’une et l’autre jaune clair. 
| | Trös-bonne mesure. 
1872, 01 16,0 2 A 40 Jaune; B 4,5 Jaune clair. 
1872, 44 +15 di 11.8 3 4,0 Jaune; B 4,5 Jaune cendre. | 
1872 45 +0,3 164 12 4,0 Jaune: B 4,5 Jaune cendr£, ondulantes. 
1872,47 +1,1 155 !:VOI 3 |; A 4,0; B 4,3 Toutes deux jaune clair. 
1872 48 +22 16,3: VIH* 1.2 | A 40 Jaune: B 4,5 Jaune cendre. 
1872 2,0 84 4.0: B 4,4 L’une et lautre jaune clair. 
1872, ‚1+2,5 4,0 "Jaune: B 4,5 Jaune cendre. 
1872 51+2,5 17,1 |VIII| 3 Etoiles faibles par l’etat agite de 
1872, 2,3 VII 1 A 40 Jaune; B 4,5 Jaune cendre. 
1872, 52.4 0,4 4,0 Jaune; B 4,5 Jaune cendre. Tres- 
| | | 'bonne mesure. 
1873, 2-03 3584 VII) 12 A 40; B 45 L’une et l’autre jaune 
..,1874,39 0,0 335,0 VII A 4,0 Couleur d’or; B 4,5 Jaune. Circon- 
| | | | | stances trop mauvaises pour mesurer la 
| | distance. 
1874,43 +0,5 336,4 ‚VII® 1 ı A 45 Jaune; B 5,0 Jaune elaır. 
1874,46 + 0,9 335,4 VIII 23 ı A 4.0; B 5,0 Jaunes. . 
1874,47+0,2 334,8 VII 2 A 4, 5; B 5,0 Jaunes, un peu ondulantes. 
1874,48 +1,9 334,1 3 Etoiles tres-faibles par l’etat agite de Vair. 
1875,34+ 0,6. 3183 2 A 4,0; B 4,5 Toutes deux couleur d’or. 
1875, 34 - 1,0 316,7  VIN* 1 | A 4.0: B 4,7 Jaunes. 
1875,36 - 0,4 3179 |VIIP| 23 | A 45 Jaune; B 5,0 Jaune clair. 
316,6 ‚vult 2 , A 4.0 Jaune: B 4,7 Jaune elair. 


1",08; P = 39°,2. 


3 
“ 
\ 

| 

. 


Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


Date | t A P Oc. | Im. | 
h 

11875,41+1,1| 1,04 317,7 2 | A 45 Jaune; B 5,0 cendre. 
1875,42/— 0,4 1,15 816,5 A 4,5; B 5,5 Jaunes. 
1875.43|- 0,3 1,13 316,8 |VII* 2 Etoiles tres-faibles. 
1875,49+1,3| 1,07 317,0 |VII| 2 ,A 45 Jaune; B 5,0 Jaune cendre. 
1875,50'+1,0| 1,28 13169 2 |A 45; B5 ‚0 L’une et Pautre jaune clair. 
1875,511+1,6 1,09 314,7 1 A 4,0 Jaune; 4,5 Jaune cendre. 
1875,511+0,9. 1,06 315,4 2 A 4,0 Jaune; B4,7 Jaune cendre, ondulantes. 
1875,51+1,5! 1,06 314,7 12 | A 4,5 Jaune; B 5,0 Jaune cendre. 
1875,52+0,9| 1,12 3153 12 | A 4,5 Jaune; B 5,0 Jaune cendre. 
1875,55,+1,2 1,16 [315,5 !VIF| 2 A 4.5: B 5,0 Toutes deux jaune clair. Vent 

| tres-fort, etoiles ondulantes. - 
1869,40 | 1,344 68,65 Obs. 
1870,43 1,202| 53,84 | 9 Obs. 
1871,47) | 1,022] 40,00 ' 11.10 Obs 
1872,46 0,943 16,57 
1873,42 0,88 358,4 Ä | 1 Obs. 
1874,45 \ 0, 965 335, 14 | 4.5 Obs. 
187545| 1,119316, 43 | 14 Obs. 


1921. 2. 
Leonis 339. 


| h m 
c=11 2. d=+1459. 


h 

1875 0 00 3,54 ' 14,1 V:12 A 70 Jaune clair; B.80 Azur. 
1875 3240, 65 Jaune clair; B 8.0 Azur. 
1875,53+0,5 3,47 | 14,9 ‚> Jaune clair; B 7,5 Azur. 
1875 34403 3,40 | 14,5 V 3 JA 6,0 Jaune claır; B 8,0 Azur. 
1875,30 : | 85301440 |: |4 Obe. 

1556. 2. 

ı Leonis. 


h m 
c=11 17. d=-+1115. 


h 
187520-03| 249/700 2 
1875,33 +0,6/ 2,60 | 704 | V 


& Jaune; B 7,0 Azur. 
1875,341- 0,3) 2,64 | 71,6 | V* 134 A 

A 

4 


5 

‚3 Jaune; B 7 5 Azur. 
‚» Jaune; B 7. ‚ Azur. 
0 Jaune: B 1,5 Azur. 


. 11875,36- 02) 2.60 | 704 | vr | 12 
1875,31| | 2'582] 70,60 


| | 
| 
| 
| 
\ 
| 
| 
| | 
| 


92 N. ©. Duner. 


Date | t A og Oc. | Im. 


Äa 


158. m. 
97 Urs@ Majoris. 


«e=11 22. d=+40 3. 


0. 
1871 526 50 | V | 3 | A 6,0 Blanc jaune clair; B 8,0 Azur. 
1872,33 +0,3 5,61 | 3 A 4,0 Blanc jaune clair; B 8,5 Cendree. 
1872,40 +1, \* | 2 'A 5,0 Jaune claır; B 7, 5 Pourpre. 
1874, 17 - 0,5 5,771. 6,6 V 3 : A 6,0 Blanche; B 8,5 Cendree. 
1875.20 +0,1 65 | 12.1 A Blanche; B 8.2 Azur. 
1873,05) 58 | 


1553. 


h m 
e=11 29. d=+56 51. 


| 
18752004 5.47 |169'3 


1. 67; B70 Blanche 
1875,32)+0,7 5,72 169,5 V 123 A 6, Blanche; B 7,0 Azur clair. 
187533-+13| 564 11699 | V | 2 
1875.36.+0,6| 5,64 11693 | V | 34 | A 6,5; B 6,7 Blanches. 


1556. 


h m 
«e=11 29. d=+28 30. 
| h 0 
1869,37/+0,5| 0.85 13455 |VI®, 2 | A 5,8; B 6,0 Blanches. 
1869,38 +1,0, 0,90 346,3 3 | A B 5,8 L’une et l’autre blanc jaune 
| 

1869,39/+0,7| 0,67 345,1 VII; 1.2 | A 6,0 Jaune; B 6,2 Blanc azur clair. 
1869,42|+ 0,68 344,1 |VII* | 2.3 A 5,5 Jaune; B 6,0 Blanche. 
1871,39|- 0,77 1345,7 | 3 | A 6,0; B 6,5 Blanches. 
1871,40|+0,8| 0,94 j348,9 | VII*| 2.3 | A 6,5; B 6,7 Blanches. 
182006) | 00234598 | | Ob. 


| 
2 
| | 
| 
| | 
| 
| 
| 


Mesures micrometriques etoiles doubles. 


53 


Date | t A P Oc. | Im. 
159%. 2. 
| 2 Come Berenicis. 
h ın 
58. d= +22 11. 
362 | v |34 | A 70; B 8,0 Blanches. 
1871,25.+0,9, 3,72 2393 | V | 3 | A 6,0; B 7,5 Blanches. 
1871,381+1,7) 3,58 2382 | V |23 | A 6,5; B 7,5 Blanches. 
1600. 
e=11 59 
1869,151-2'3' | 925 | ıv |34 | A 7,0 Jaune clair; B 8,0 Azur clair. 
1869,39 +1,6 7701935 | V ı 3 | A 73 Jaune clair; B 8,5 Azur clair. 
1869,51+5,6 7,94 | 949 | IV | 2.3 | A 7,0; B 8,0 Blanches. 
1874,17,+0,1 7,281 93 | 70 Blanc jaune clair; B 7,5 Azur clair. 
-'1874,17/- 0,3, 7,55 | 96,0 V 1 ; A 6,7, B 7,2 Blanches. | 
.11875,20+0,2) 7,53 | 94,6 4408 | A 7,0 Jaune clair; B 7,5 Azur clair. 
| | Te Obs. 
1604. 
Virginis 59. 
A et B. 
1869,36 +0,9 11/31 | 921 |. 3 A 8,0 Jaune; B 10,0; C 9,3 Blanche. 
1870.35+0.7) 1143 | 911 | IV | 3 1A 80 Blanche; B 11,0; C 9,5 Blanche. 
1869,85 | | Obe. 
4 et C. 
h 
1869,36|+1.0| 46.06 | 93.95 | v|3 | 
1870,35 +0,6| 45,86 | 94,10 | IV | 3 
1869,85) | 9002 | | | 2 Obs. 
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. 

| 

| 
| 


* 


N. C. Duner. 
Date | | 4 | P Im. | 
1606. 2. 
h 0 
1869,37)—- 0,11 1,39 13447 VF | 23 |A 6,0; B 6,5 
1,33 |342,8 2 | A 6,0; B 6,6 Blanches. 
/1868,381+0,2) 1,18 13453 | 2 !A65; BT, Blanches. 
1869,40|+0,4| 1,33 344,8 |VIF| 1 62 Jaune clair; B 6,5 Blanche. 
1869,42)+1,2) 1,14 (349,9) | VI* | 2.3 | A 6,0; B 6,5 Blanches. | 
1869,39| | 1,2741344,40 | 5.4 Obs 
1642. >. 
«e=12 19. d= +45 27. 
h 
2,66 181,9 V1I23 90; B 9,5 Blanches. 
1874,17| 0,01 3,13 181,6 | V A 90; B9). | 
1874,17-0,3 294 1819 | V [1.2 | A 8.0: B 8,5 Blanches. 
1875,20+0,1| 2,87 1813 | V | 1 |A 85; B 9,0 Blanches. 
1873,73 | 2.9001181,67 | 4 Obs. 
1653. 
7. 
1871 A 9,0; B 9,3 Blanches. 
1872,33.+ 0,6 7.91 343.6 E; 3 ı A 9.0; B 92 Blanches. 
1657. 
24 Come Berenicis. 
«=12 2. 
h | 
1869,36. 0,2 20,49 271,2 | IV | 23 | A 3,0 Couleur d’or; B 5,0 Jaune clair. 
1869,42, — 0,81 20,39 2706 ı A 5,0 1 Blanc jaune clair; B 7,0 Blanc azur 
| elaır. 
1869,431+ 0,8 20,31 271,7 | IV* 2 | A 4,5 Blanc jaune clair; B 6,5 Azur clair. 
1869,44+1,0| 20,16 271,1 ;ı IV” | 3 ı A 4,5 Blanche; B 6,5 Azur clair. 
1869,41 | | 4 Obs. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| | 
| 


Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 
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Date | t A P Oc. | Im. 
1670. & 
y Virginis. 
ae=12 35. d=- —-04. 
h | 
.11869,39)— 0,6) 4,47 341,1 |VIF 1 3,0, B 3,4 Jaunes. La difference d’sclat 
| 'est bien marquee. 
1869,42|- 0,2! 4,50 '341,3 | V| 23 !A 3,0; Bu 2 Jaunes, mais A plus foncee 
| | que 
1869,43+0,1! 4,59 341,5 |-VI*| 2 !A 3,0, P 3,4 Jaunes. La difförence des gran- 
| | | deurs trös-sure. 
1869,44+0,3 4,28 3399 | V*ı 3 | A 3,0; B 3,3 L’une et l’autre jaune clair. _ 
1869,49|+0,11 4,25 13420 | V* 123 1A 3, 0 Jaune; B 3,2 Jaune clair, ondulantes. 
1869,50+1,5| 4,25 1343,0 | 2 3,0; B 3,1 Jaunes. 
1869,50+0,5, 4,40 3412 2 JA 3,0: B 31 L’une et l’autre jaune clair. 
1869,50|+ 0,9 4.40 341,8 | 3 |A 3,0 Jaune: B 3,1 Jaune elair. 
1870,42|— 0,7 4.54 13424 2 ‚A30;B 3,3 Jaunes 
1870,43 0,0 4, 50 341,4 | V*| 3 | A 3,0; B 3,2 Jaunes 
1870,43 — 0,4 4.47 342,1 VI* 12 |A 3,0; B 3,4 Jaunes 
1870,46 — 0,2 4.53 341,3 VI* | 12 | A 3,0; B 3,3 Jaunes 
1870,46+ 0,1 4.49 343,3 | V* 123 | A 3,0; B 3,3 Jaunes 
1870,461+ 0,6 4, 50 13426 | VI 2 |A 3,0; B 3,4 Jaunes 
0,0 4,33 TA - B 3,1 L’une et l’autre blanc jaune 
| elair. 
1870,47| 0,0 4,36 341,5 | VI* | 1.2 | A 3,0; B 3,1 Jaunes. La difference d’eclat 
| | | est presque nulle. | 
1870,47+0,4 4,51 341,9 VI | ı | A 3,0, B 3,2 Jaunes. | 
1871,40- 0,5; 4,41 340,9 | 2 IA 30; B3 4 Toutes deux jaune clair. La 
difförence d’eclat est considerable. 
1871,45i- 0,2) 4,30 342,3 | | 1.2 | A 3,0 Jaune; B 3,2 Jaune clair. 
11871,49— 0,5 4. 27 339,8 VI | 23 |A 30; B3,1 Jaunes, ondulantes. 
1871,49|— 0,2 4.56 342,3 VI* | 2 'A 30; B 32 Jaunes. 
1871,51+1,2 4.53 340,8 VI | 12 | A 3,0; B 3,1 Toutes deux jaune clair. 
1871,52 + 0,8 4,40 341, ı 2 3,0; B 3,1 Jaunes, un peu ondulantes. 
187243-0,3 4,85 3410 | VI* 1.2 | A 3,0; B 3,1 Toutes deux jaune clair. 
1872,43- 0,2 4, ‚80 340, 8 ı VF|ı 2 A 3,0; B 3,1 L’une et l’autre jaune clair. 
1872,44+ 0,3 4.67 341, 7 3,0; B 3,0 Jaunes. 
1872,45|-- 0,6 4.69 341.7 VI* | 2.3 | A 3,0; B 3,0 Toutes deux jaune clair. 
1872,47] 0,01 4,75 340,5 | VI* | 1.2 | A 3,0; B 3,3 Toutes deux jaune claır. 
1872,48 + 0,4 4, so 340,3 ı 2 | A 3,2; B 3,0 Jaunes. 
1872,50 + 0,3 4, 65 341,6 | VI", 3 | A 3,0; B 3,0 Toutes deux jaune clair. 
1872,51/+ 0,8 4.60 341,3 | VI* 12 A 3,0; B-3,2 Toutes deux jaune clair. 
1872,51+ 0,2 4.48 341,5 | VI* | 2 | A 3,0; B 3,2 Toutes deux jaune clair. 
1872,52 +0,7 4, ‚81 3408 -VI*| | A 3,0; B 3,0 Toutes deux jaune clair. 
1872,52 — 0,7 | 4,65 341,2 |Y!i 1 |A 3,0; B 3.0 Toutes deux jaune clair. Etoi- 


les tre s-distinctes. | 


86 N. C. Duner. 


Date | t | De. Im. 
h 0 | 
1873,42- 4,88 339,6 | V\" | 1 |A 3,2*). 
1874,43 0,6| 4,72 3394 | '12 A 30;B32. 
1874,46 0,01 4,71 340,0 3 3,0; B 3,1 Jaunes. 
1874,47/- 0,31 4,74 340,7. | VI* | 2.3 A 3,0; B 3,0 Toutes deux jaune clair, on- 
| | dulantes. 
1875,49+0,3| 4,76 3395 | VI* 1.2 | A 3,0, B 3,2 Toutes deux jaune clair. 
11875,49+0,11 4,53 3394 | VI* | 3 | Etoiles faibles et ondulantes. 
1875,50.- 0,21. 4,72 3385 !V\T 2 |A 3,0, B 3,2 Blanches. 
| 1875, 51+0,5| 4,60 1339,3° ı VI" '12 IA 30; B 3.1 Toutes deux jaune clair. 
1875,51 -0,2]| 4,52 3393 | V* | 2 | A 3,0; B 3,3 Toutes deux jaune clair. 
1875,51+0,4 4,76 13392 | VI) 3 | A 3,0; B 3,0 Toutes deux jaune clair. 
11875,52|- 0,2) 4,53 337,4 | Vi 2 |A 3,0; B 3,1 Jaunes. 
11875,55| 0,01 4,66 339,1 VF | 2 | A 3,0; B 3,2 Toutes deux jaune clair. 
-11875,57’+0,8| 4,70 13382 : V\I* 2 ı A 3,0; B 3,5 Toutes deux clair. 
1875,57/+0,4| 4,44 13379 | 3 Fitoiles mal döfinies. 
1869,98 4434341 ‚80 | Obs.. 
1872,12 | 4,589 341, 15 | 17 Obs. 
1875,14) | | 14 Obs. 


*) Pendant l’ete de 1873 M. Lindstedt a obtenu ces trois mesures: 


187343 41-481 P=3403 


1873.45 5.19 341,3 
187351 487 339,9. 
1676. & 


h m 
ae=12 38. d= +36 59. 
| 


1871,38+1,6| 409 13546 | V | 3 | A 100; B 102. 
.11874,17+0,1 390,8 V I34 | Trop mauvaises images pour mesurer la di- 
| stance. 


1875,20.+0,2 4,23 350,6 V 2 |A 10,0; B 10,3. Etoiles tres-faibles, observa- 
| tions difficiles. 


1873,58) | | | | 23 Obs. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| | 
| 
| 


Mesures microm6triques d’ &etoiles doubles. 57 
Date | t | | > A: Oc. | Im. | 
1678. 
| 39, d-+155. 
h | 
3995 2026 | | ı. A 6,0; B 7,0 Blanches. 
1870,34 0,0) 32,34 202,7 A 6,0; B 6,5 Blanche. 
1869,94 | 32} 65 Obs, 


La premiere mesure fut faite sur g dernande de M. le Professeur A. Möller, qui 
avait employe la plus petite etoile comme &toile de comparaison pour une petite 
planete. Voila ce qui BMen le consklerable angle horaire. 


1686. 
Virginis 359. 


e=12 46. d=+154. 


— 


1869,37 +13 9,61 186.3 | | IV | 3.4 | A 8,5; B 8,5 Mesures incertaines. 
1870,35+ 1,0 187,7 | Mesure interrompue de nuages. 
11874,17)+0,2| 5,46 185,8 V 3 | A 8,0; B 8,2 Blanches. 
1875,20+0,3, 5,17 186,4 8.0: B 8.2. 
1875,20- 1,3) 5,13 188,1 2 80; B 82 Blanches. 
1875,311+0,6| 5,27 186,8 3 B 8,0 Binnchee; 
0 
1873,27! | 5'398|186.85 | Is 9.6 Obs. 
1692. 
12 Canum Venaticorum. 
«=12 50, d= +31 
| hl 
1869,42. - 0,9, 19,95 1227,6 | IV* | ı A 3,0 Blanc jaune elair; B 6,0 Blanche. 
1869,43,+ 0,2, 19,94 227,8 | IV’*| 2 3, Blanc jaune clair: B 5, 5 Blanc azur 
clair. 
1869,44 +0,3 19,78 12280 | II 2 1A3, Blanc jaune clair; B 5,7 Blanc azur 
elair. 
1869,46 + 1,3. 19,77 12274 | IV | 3 Blanc jaune clair; B 6,0 Blanc azur 
| clair. 
1869,44 | 1a 
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p | Im. 


1694. 2. 
Camelopardali 32. 


h m 
a=12 48. d=+847. 


1870,47 + 21'63 | A 4,0; B 5,5 Toutes deux blanc jaune clair. 
1875.51+6.0| 21,63 327.23 | IV |23 | A 5.0: B 5,3 Jaunes. 
1872,99| | 21/6301326,89 | | 2 Obs. 


— 


169. 


Majoris 417. 
18712814 3,98 987,4 | V | 3 A 6.0 Blanche; B.8.0 Azur dlair. 
1871,35|+ 1,9 3.14 286,7 ı V 134 | A 7,0 Blanche; B 8,0 Azur clair. 
1709. 2. 
«1256. d-+ 212. 
87125404! 250 7,7 Blanche; B 100. 
1871,40)+2,5| 2,38 v |34 |A 75; B 9,5 Blanches. 
17132 | | |2 0m. 
1723. 2. 


h m 
«e=13 2. d=+39 26. 


| h 0 
1870,37+14 6.89 | 73 | V | 2 !A 80 Blanche; B 9,5. 
1874,17+0,2 621 | 72 V 3 ı A 8,0; B 9,0 Blanches. 
1875.20+0,3 693 | 71 | V | A 7.0 Blanche; B 8,5 Azur. 
1875,31|+ 0,7 6.46 86 V 3 | A 7,5 Blanche; B 9,5. 
1875,32+02 6,79 14 | V |12 |A 75 Jaune clair; B 9,0 Azur. 


1 
| 
| 
| 
i 
| 
| 
| 
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Date | # | P |0e. | Im. | 
1798. 2. 
42 Come Berenicis. | 
| 
1869,37 „| 0.1 2.3 | Oblongue douteux. | 
1869,39 1,6| 0,152] 19 |VII*| 2 | Oblongue. 
1869,43 1,01 0,152 27 |VIII* 1.2 | Les diametres sont comme 4:5. I’elongation | 
est donc douteuse. | 
1870,42|—-0,9| 0,1 15 VIII* 2.3 | Oblongue. | 
1870,43|- 0,5] 0,1 & 14 VI 2 | Oblongue. 
1870,47| 0,01 0,1 13 VIII* 1.2 | Oblongue.. | 
1870,47,+ 03 124 VIII* 1.2 | L’etoile est parfois parfaitement ronde. 
1871,39 | 10 VIII* 2 | Rien de sur. 
1872,52+0,5| 0,1 15 1 | Oblongue. | 
1872,52) 0,2 25 1 | Oblongue tres-douteux. | 
1875,49 +0,4| 0,254 13,9 |VIII* 2.3 | 5,0 Oklongue sur. Les diametres sont comme 
| | 
1875,50+0,3' 0,32 | 11,7 |VII* 3 | Oblongue sur. 
1875,51+0,5| 0,33 | 9,7 |VII 12 Presque separees. Ä 
1875,51+0,4 0,34 | 10,7 |VIII* 1.2 | Je les crois parfois separees; l’etoile australe 
| est plus faible que l’autre. 
1875,52, 0,0, 0,29 | 11,8 |VIII* 1.2 | Presque separees. 
1875,55 0,2! 0,30 | 10,9 |VIII*| 2.3 | Oblongue sur. 
1875,97/+0,6. 0,35 | 12,0 1.2 | Presque separees, comme un 8. 
1875,58 | | 67 


| 


Cette etoile tres-remarquable a, pendant le temps que mes observations ont 
dure, de nouveau offert le spectacle interessant de l’occultation d’une &toile par 
| une autre, et celui de leur separation. Je ne donne pas des moyennes pour les 
' annees 1869—1872. Il est vrai qu’il semble que les observations donnent une va- 
leur assez constante des angles de position; mais pendant chacune de ces annees il y a 
des observations, faites sous des circonstances tres-favorables, qui annoncent qu’ en 
les faisant j’ai doute que l’etoile monträt de difference de la forme circulaire. C’est 
pourquoi les observations de ces annees ne peuvent prouver autre chose, que de 
que les distances ont ete extr&mement petites. Il en est tout autrement des obser- 
vations de 1875. Au premier abord et sans que j’eusse la moindre connais- 
sance de ce que O. Struve avait deja vu l’etoile le elle parut indubitablement 
oblongue, et plus tard les etoiles se montraient presque separees. J’ai obtenu les 
distances en mesurant les deux diametres de la figure oblongue qu’elles formaient 
ensemble. Je les crois meriter toute confiance; si la distance avait ete plus grande 
que 0",4, j’aurais du, voir les etoiles distinctement separees. 


I 
. 
. 
| 
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Date | t | 4 P Oc. | Im. 


| 1744. =. 
| Urse Majoris. 


«e=13 19. ‘d=+55 3%. 


h 0 
1867 0,7 14,60 148,3 | A Blanc vert clair; B Vert claır. 
1867,86.+2,8 14,40 11488 | IV* | 2.3 | A Blanc vert clair; B Vert clair. 
1868,811+0,1) 14,38 11485 | IV* | 1.2 | A 2,0 Blanc vert clair; B 4,5 Verte. 
1868,82|+1,0| 14,52 11480 | IV* | 12 | A 2,0 Blanc vert clair; B 4,5 Verte. 
1869,38|— 3,2| 14,38 11489 | V* 123 | A 9, ‚0 Blanc vert clair; B 4, 0 Vert clair. 
‚1869,43 — 2,3 14,49 1483 | V* 112 2 20 Blanc vert clair; B 4, Verte. 
1869,50|+1,2| 14,28 11480 | V* 123 1A 2 2,0 Vert clair; B 4, 3 Verte. 
1870,42|- 0,31 14,35 |149,3 | V* | 1.2 | A 2,0 Vert clair; B 4,0 Verte. 
1871,49|- 0,2| 14,52 1489 | V*| 2 JA 2,0 Vert clair; B 4,0 Verte. 
1871,49|- 0,6| 14,30 11489 ı V* | 1 JA 2,0 Blanc vert clair; B 4,0 Verte. en 
1869,500 | 12214859 | | 10 Obs. 

1755. 


91. +37 "39. 


al. 
11869,15|- 3,91 4,47 132,9 IV | 34 | A 7,5 Jaune; B 8,0 Azur. 
1869,43 +2,9 4,17 1135,4 | V 2 | A 6,0 Blanc jaune clair; B 8,0 Azur elair. 
1870,34+0,3| 4,25 |132,6 V 123 |A 7,0:Jaune; B 7,7 Azur. 
1870,37|+1,2 4, 12 131,4 V 2 |A7,0;B 8,0 Blanches. 
11871,46+1,9| 4, 17 134,6 ı V 134 IA 67 Jaune; B 7,5 Azur clair. 
1870,15) | | | 5 Ob. | 
 Canum Venaticorum 181. | 
32. +36 57. 
.11869,40 Peut-ötre cuneiforme en P= 1789, mais je ne 
| - suis pas sur. 
1870,43 3 Cuneiforme en P=186°. La distance eva- 
luee a 0",1. 
1871,45| VII* 23 | Cundiforme douteux. P= 47°, maıs les ima- 
5 | ges ne sont pas suffisamment tranquilles. 
1875,49 ‘2  Parfaitement ronde. 


» Je ne crois pas que V’elongation ait et@ reelle. La seule fois que je n’ai pas 


exprime de doute, l’air n’etait pas assez bon pour admettre un jugement certain 
sur un objet si difficile. . 


| | 
| 
| 
Y 
/ | 
N |/ 
| 
| | 
| | 
| 
| 
| 
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1769. 2. 


36. d=+46 53. 


faibles. 


| 
32. 
Aet B. 
h 
nos 262 353 | v | 23 | A 7,5 Blanche; B 9,7; C 8,5 Blanche. 
1875.20+05| 2,62 | 263 | V |12 |A 75 Blanche; B 9.0: C 8,5 Blanche. 
usa | | | 
AetC. 
h 0 . 
11870,34+2.0| 55/59 I259,33 | ıv | 
11875,20.+0,6| 55,77 258,97 | Iv | 12 | 
| | | 
1770. 
a=13 3. 
1870,37)+ \ n 1.74 121,5 VI | 2.3 | A 6,7 Blanche; B 8,0 Azur clair. 
‚1871,39+14 1, 78 VI | 34 | A 6,5 Blanche; B 8,2 Azur clair. 
| 
1776. 2. 


h | 
11870,34+0,7| 7,10 199,5 | V | 2.3 | A 8,0; B 8,2 Blanches. Embrume; etoiles 


Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. 


1871,46 +2,22] 7,22 11994 | V | 34 | A 82; B 8,0 Blanches. 
11870,90) | 7,160 199.45 | | - 12 Obs. | 


16 


. 
| 
| 
| 
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117%. 2 
84 Virginis. 


7. d=-+412. 


| 
1871,25+0,4 361 232,1 | V | 34 |, A 5,0 Couleur d’or; B 8,0 Pourpre. 
1871,26.+0,6 3,53 228,6 V 3 |! A 4,5 Jaune clair; B 3,0 Pourpe. 
1872,41|+1,0 3,51 233,4 V 3 5,5 Jaune clair; B 8, 5 Azur. 
1875,20'+ 0,1 93,33 232,8 V 123 | A 6,5 Jaune; B 8,2 Azur. 
1872,53: 3495231,73 | Obs. 

2. 
Canum Venaticorum 202. 


h 
41. d=-+414l. 


1870 34413 2201490. 123 6,5 Blanche; B 9,5 Azur. 
1875,32 +04 2171527 :V |23 |A 75-Blanche; B 10,0. 
2221487. 3 A 7,0 Blanche; B 90. 
1875 49 +28 2,37 | 496 V 3 A 8,0 Blanc jaune claır; B 10,0. 
0 | 
1874, 14 1 | | 4 Obs. 
1785. >. 
43. +27 38. 
1869,38 +1,4 2,79 198.6 V 3 A 7,7 Jaune clair; B 8,0 Blane jaune clair. 
1870, 344+0,3 2,46 1998 | VI !23 A 75; B 7,8 Toutes deux blanc j jaune clair. 
11870, B7+1, 2,45 1985 | VI. 23 7,0; B 7,3 Blanches. 
1870 43+0,3 2,63 197,3 23 2062; 6,8 Toutes deux couleur d’or. 
1870 43 +0,3 2,38 198, B 647 Toutes deux jaune clair. 
1872.43 + 0,6 2,71 202,1 V:34 'A 65; B 70 Jaunes. 
1872,44+0,2) "2,64 201,4 A 65; B 7,0 Jaunes®). 
1874,46+ 1,2) 2,27 205,7 3° A 6,5; B 6,7 Jaunes. 
1875,49|+1,3| 2,33 206,6 2 65; B 6,7 Blanches. 
| 11875,51+ 2,2 2,60 206,3 V* | A 6,5; B 6,8 Blanches. 
1875,51+2,2) 2,68 207,0 3 A 68; B 70 Blanches. 
| | 5 Obe, 
1872,43 2,675 201,75 | 2 Obs. 
1875,24 : 2,470 206,40. 4 Obs. 


*) Pendant l’ete de 1873 M. Lindstedt a pris ces deux mesures: 
| 1873,42 4=2"4l P= 201,4 
| 2” 41 199°,1. 


1 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| | 
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| 


Date | t | A | 06, | 


1789. 


e=13 485. d=+33 28. 


| 

1870,34+0,8| 6,11 325,8 V123 iA 7,5; B 80 Blanches. 

1871,26 +0,6| 6,40 326,3 V B 7,2. Toutes deux jaune clair. 

1872,43)+ 0,6 325,7 Trop mauvaises images pour mesurer la di- 
stance. 

1874,17/- 6,03 325,6 | |:3 A 80; B 82 Blanches. | 

1875,41+1,3| 6,14 326,7 V 3::| A 7.0 "Blanc jaune clair; B 7,7 Aue ER 

1875,49 +2,11 6,12 327,0 | V | 23 | A 7,5; B 7,7 Blanches. 

1873.18 | 6,160326.18 


1793. =. 
Bootis 51. 


| e=13 53. d=+26 27. 


+06) (2478) 


1871.38 V 2 'A 65; B 7,5 Blanches. 

1871,39 +1,2| 4,66 2433 | V | 2 |A 7.0; B 80. 

1871,51 +2,8 4,31 242,0 V 1.2 | A 6,0; B 7,3 Blanches. 

1872,40 +0,4| 4,58 242,6 Blanc jaune clair; B 8,0 Azur clair. 
| 1872,41+1,0| 4,64 242,2 V 2 | A 7,0; B 8,0 Blanches. 

187193) | | | 5.4 Obs 

| | | 

| 1796. X. 


| 
«=13 5. d=-+37 36. 


2 ö8L 1934 | V | 34 | A 9,0 Blanche; B 10,0. 
187037 +18 2,71 1921 | V | 3 |A 8,7 Blanche: B 10.0. 
1871,26+0,9 291 1958 | V |23 | A 8,5 Blanche; B 95. 


|: | 3 Obe 


| 
| | 
| | 
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N. C. Duner. 
Date | t 4 4 Oc. | Im. 
1808. 
1871201403 2'60 | 74.8 | v|923 | A 9,0: B 9,5 Blanches. 
1871,40|+1,9) 2,66 | 77,3 V134 87,B93 Blanches. 
| 7605| |  |20m. 
1810. &. 
h m 
1870 a 282 |vıl a A 8,7; B 9,5 Blanches. 
1871.39 216 1785 | | 3 | A 90; B 9,5 Blanches. 
1870,88) | | | 2 Obs. 
1813. 2. 
5/05 1980 | IV | 4 | A 7,5; B 7,6 Blanches. 
1869,38-+1.3] 5.02 1933 | IV | 3 | A 80: B 8.1 Blanches. 
1869,381- 0,7] a9ı | v 
1865,38 | 4993119240 | 3 Obs. 
1816. 
1870,43+0,5| 128 | 84,1 |ı VI| 2 |A 70; B 72 Blanches. 
1871.371+20 133 |849 VI | 3 |A 70: B 7.2 Blanches. 
1871,39) +1,5| 1,48 | 85,5 VI’ 23 7,0; B 72 Blanches. 
1871,46+1,0 1,40 1843 | VI | 2 | A 68; B 7.0 Blanches. 


} 
| 
1 
. 
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1817. 2. 
Bootis 107. 


8. +27 18. 


| 


1871,39 41,5 5 156 | | 34 | A 9,0; B 9,3 Blanches. 
1871.46+15| 150 | 64 | V | A 8,7; B 9.2 Blanches. 
187102 | 5,65 2 Obs. 

1820. 

+55 56 
h o | 

1871 +05 2,10 | 66,6 V | 3 | A 9,0; B 9,3 Blanches. 
1871,49+3,8| 2,65 | 62,9 V1I23 |A 83; B 8,6 Blanches. 
1871,50 + 4,0 235 1633 | V | 3 | A 85; B 8,7 Blanches. 
1871,51 +5, 7 2,35 59,8 V1834 85; B 88 Blanches. 
187151 +34 2301634 V |23 |A 80: B 8,5 Blanches. 

1821. 2. 

Bootis. 


| hı m 0 
«e=14 9. d=+52 24. | 


1870,46 +05) 12,84 235, 6 | 3 A 35 Jaune; B 6,5 Pourpre clair. 
1871 47 +02 12, 82 235, | A 4,0 Jaune; B 7,0. 
1871 60+3,5 13 ‚03 237,1  V ,23 A 4,0 Jaune clair; B 6,5 Azur claiır. 
1875,49 + 0,3 12,66 237, V*/23 5,5 Blanche; B 7,0. 
1875, 50 +0,55: 12, 70 235,6 | V* 12.3 | A 5,0 Blanche; B 7,5. 
1872,90 | 13'8101236.32 | | 5 Obs 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. 
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Date | t | 4 | P | oe. | Im. 


1826. =. 
1871,254 0,8] 438 123 | A 85; B 9,3 Blanches, | 
187149|+4.1 434 315,7 8,0; B 8,8 Blanches. | 
1871,37] | | | | 2 Obs. 
1829. 2. 
1869,40 +4,6| 5,50 150,1 | IV | 3 | A 7,0 Jaune clair; B 7,5 Blanche. 
1869,51+32) 551 1520 | IV | 2 ,A 7.0; B 8,0 Blanches. 
1870.37+19 524 1508 | V 2 67: B 7,3 Blanches. 
1870,46 +1,2| 5,19 151,2 V 12 6,0; B 7,0 Toutes deux jaune 
1871.26.+12) 5,22 149,7 | V | 12 | A 7.0 Blanche; B 7,5 Azur clair. 
1871,38+0,5| 5,14 149,8 v 112 1A Blanches. | 
1871,39 +1,77 5,18 1492 V 3 | A 7,0 Blanche; B 7,7 Blanc azur air. 
1870,54 | 5/2831150,33 | 7 Obs. 
1850. & 


«e=14 12. d=+57 17. 


| h 
1871,49 +4.2| 5,91 2794 | V 2 ı A 85; B 9,3 Blanches. 
1871,50|+ 5,7 5.64 281,2 v4 IA 9,0: B 9,5. 

1871,51/+ 5,2 5,70 279, | V134 90; B 9,7 


1871,50 5'750,279.90 | 3 Obs. 


1831. 
h m. 
12. d=+5719. 


1871 49+43 599 143,8 
1871,50 +5, 0 5,70 142,3 
1871,51j+ 5,3| 5,75 142,0 


1871,50 5/813142.70 | 


5,0 Blanche; B 9, 0 Cendree. 
6,0 Blanche: B 9, 

6,5 Blanche; B 9,0. 
0 | 


bs. 


<<< 


2 A 
34 A 
34 A 

3 


| 


| 
| 
3 
| | | 
= 
| 
| 
| 
| | 
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Date | 1.35.12 


1833. 
d=- 710. 
| 1869,38 - 03 15 | v|3 A 1,5; B 7,5 Blanches. 
1875,32| 0.01 5,34 1683 | V 134 | A 7,5; B 7,6 Blanches. 
1872,35) | | 2 Obe. 
1834. =. 


«ae=14 16. d=+49 6. 


‚6 Blanches. 
‚2 Blanches. 
‚2 Blanches. 
7 Blanches. 


h | | 
187043 +0,8 05 1192 | 3 
11871,45.+2,7| 0,72 113,2 | VII | 34 A B7 
1871.46 +1,01 0,60 1137 |A 70:B7 
A 6,7; B6 
4 


1871,49+1,3| 0,66 115,7 | VII 23 
| | | 


1885. 


11. d=+9 2. 


1869,38 - 1,0 604 | 2 | A.5,0 Blanche; B 7,0 Azur clair. 
1869 10 6,12 | 3 | A Blanche; B 6,0 Pourpre clair. 


1869,41| | 6081| | | | 2 Obs. 


1858. 2. 


hm 
14 28. d=+36 9. 


1870, 0 344 | V | 3 70; B 8,0 Blanches. 

1870, 46 +1, 2 2,60 | 35,0 | V 123 .| A 7,5 Jaune clair; B 8,0 Azur clair. 
1871,26 . 6| 2,56 | 32,9 V 123 |A 7,0 Blanche; B 7,5 Blanc azur clair. 
187 1,39 + 1,3 2,49 | 34,9 | V 3 ı A 7,0 Blanche; B 8,0 Azur elair. 
1871,40 +1,8 2,68 | 33,6 |; V 3 72; B77 Blanches. 


1870,91 | 2536 | 50m. 


| 
17777 
| 
| 
| 
1 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


- 


N. C. Duner. 
Date | 1-4 | 
1863. 
1869,38)+1,3 0,52 286,8 | VII 3 |A 7,5; B 7,5 Blänches 
1869,50/+2,7. 0,58 12724 | VII | 12 | A 7,0; B 7,1 Blanches, bien söpardes. 
1869,50 +3,2 0,47 2190. | | 2 JA TI: BTO Blanches. 
1869,53+ 2,3 0,53 241 ı | 8 |. | 
1869, ey 0,49 286,1 ıVII| 3 ; A 7,5; B 7,6 Bianchen. 
187 5, 0, 60 9,6 12 | A 6,7; B 6,8 Blanches. Tres-bonne mesure. 
1809,49 0.518 281.68 5 Obs. 
1875,52 0,60 279, B. 1 Obs. 
1864. 
Bootis. 
h m 
35. d=+1659. 
| h 0 
1869. 44-051 594 | |34 | A 45: B 5,3 Blanches. 
11869,46— 0,11 5,80 11014 | V\* | 34 | A 4,0 Jaune clair; B 5,0 Blanc vert clair. 
1869,49 — 1,0 100,0 | V* 2 Ktoiles assez faibles; observation interrompue 
| e nuages. 
1869,50+0,2| 5,93 11023 | V* ı 3 | A 5,0 Blanche; B 6,0 Blanc azur clair. 
1871,47 +0,22) 5,49 1102,11 | V* | 3 | A 5,0; B 6,5 Blanches. 
1871,47-0,4| 5,53 1102,00  V* | 2 | A 5,0; B 6,0 Blanches. 
1872,47- 0,9) 5,88 1102,3 | VI* | 2.3 | A 5,0; B 5,5 Blanches. 
1872,48+0,3| 5,77 |]103,0 | VI* | 3 | A 5,0; B 6,0 Blanches. 
18700) | | 8 Obs. 
J’ai omis l’observation incomplete dans la moyenne. 
1865. 
Bootis. 
| h m 
a=14 35. d-+1417. 
0 
1868,52+1,2 1.13 307.3 | |23 3,7 Jaune; B 4,0 Jaune clair. 
1868,57,+2,21 0,84 13028 | | 2 A 3,5 Jaune "clair: B 3,8 Blanc jaune clair. 
1868,59 + 0,7) - 0, 84 303,3 | VI* | 1.2 | A 4,0; B 4,0 Toutes deux blanc vert clair. 
1868,64 +1,5| : 73 304,4 |VII* 2 IA Blanc vert clair; B 4,0 Jaune, ondu- 
| | antes. 


> 
a 
. 
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Date | 't A P | Oe. | Im. 
h 
11868,65+1,5) 0,87 304,2 |ıVII* 2 |A3, 1 Blanc vert clair; B 3,8 Jaune, ondu- 
antes. 

1868,67 +1,4 0,69 303, 4 /VI* | 12 | A 4,0 Blanc vert clair; B 4,0 Jaune vert. 
1869,46 — 0,2 0,82 303,1 28 IR 31: B 3,0 Toutes deux jaune vert. 
1869,50 — 0,1 0,65 300,9 1.2 | A 3,0; B 3,0 Jaunes. 
1869,50 — 0,1 0, 14 304.0 VI 2 ,A 3,0; B 3,1 Toutes deux jaune vert. 
1869,51/— 0,5 0,66 301, 2 IN | L2 | A830 Blanc jaune clair; B 3,1 Jaune clair. 
1869,53i+ 0,2 0,75 302,6 |IVII* 1 | A 3,0; B 3,1 Toutes deux blanc vert clair. 

| 1869, 55, +0,2 0, 74 304,1 VIlI* 1.2 3,0 Blanc jaune clair; B 3,1 Jaune clair. 
1869, 5'+0, 7 0, 70 3028 'VI*|ı 2 | A 3,0; B 3,1 Toutes deux blanc vert clair. 
1869, 0,78 300,9 Var 12 B 3,3 L’une et l’autre blanc jaune 

| | clair. 
1869,61 +, 0 0,87 301,8 1 33; B 3,6 Toutes deux blanc vert clair. 
1870, 46 — 1.4 0,91 303,4 2 |A 3,0; B 32 L’une et l’autre blanc vert elair. 
1870,46 - 07 ı ‚00 306,7. | VI) 3 |A 35 Jaune; B 3,6 Vert clair. | 
1870,46 — 0,5 0,81 304,0 Vi: 2:1, 30: B81 Toutes deux jaune vert. 
1870,47,— 0,6 0,78 304,2 vll, 23 | A 3,0; B 3,2 Toutes deux jaune vert. 

-11870,47|- 0,7! 0,78 303.9 VIII 2.3 | A 3,0; B 3,1 Toutes deux jaune vert. 
1870,511- 0,1 0,77 303,7 ıVIII* 1.2 | A 3,0; B 3,1 Toutes deux jJaune vert. 
1870,52)- 0,3 0,74 /303,4 |; VII* 1 | A 3,0; B-3,2 Jaunes.. 
1870,56+0,3; 0,77 306,0 1.2 | A 3,0; B 3,1 L’une et l’autre jaune clair. 
1871,45 -1,0 0,81 302,4 |VII® 1.2 | A 3,5; B 3,6 Toutes deux jaune vert. 
1871,49- 0,4 0,74 302,7 |VIII* 12 | A 35; B 3,6 Jaunes. 
1871,50 0,11 0,89 303,4 12 | A 35; B 3,5 Toutes deux vert clair. 
1871,51i- 0,6, 0,71 300.1 1 |A 35; B35. 
1871,52 -0,4 0,76 13026 1 | A 3,5; B 3,6 Les etoiles sont parfaitement 

| tranquilles. 
1871,54 0,2) 0,74 3044 2 35; B3,7 Toutes deux vert clair. 
11871,59'+0,3| 0,71 304,0 ı VIII* 1.2 !ı A 3,5; B 3,7 Toutes deux blanc vert clair. 
1871,611+0,8| 0,72 302,4 VIII* 12 A 3,5; B 3,6 Toutes deux blanc vert clair. 
1872,48 0,6, 0,70 302,1 VII" 3 | A 3,5; B 3,7 Toutes deux blanc vert clair. 
1872,51- 0,2) 0,78 301,7 1 | A 3,5; B 3,7 Toutes: deux jaune vert. | 
1872,52 0,7! 0,84 301,5 1 3,0; B 3,2 Toutes deux blanc vert clair; | 
etoiles tres-distinetes. | 

1872,52- 0,70 300,1. 1 [A 3,0; B 3,3 Toutes deux jaune vert. 
1872,56 0,11 0,70 302,3 1 | A 3,5; B 3,7 Toutes deux jaune vert. 
1874,47 0,7 0. ‚74 300,7 3 | A 3,5; B 3,6 Toutes dedx blanc vert clair. 
1875,49) 0,9 0.68 302,8 IVII* 12 | A 35 Jaune clair; B 3,5 Vert clair. 
1875,50'— 0,7 0,78 301,6 ıVIII* 2.3 | A 3,5; B 3,6 Toutes deux vert clair. 
1875,51'— 0,7 0,73 300,2 ıVII* 1°|A 3,5; B 3,7 Toutes deux vert clair. 
1875. 0,5 0,72 301,7 2 |A 3,5; B 3,6 Blanches. 
1875, 54- 0, 1 0,80 300,3 IVIII® 2 |A 35; B 3,6 Blanches. 
1875, ‚7 +0, 2: 0, 78 301,3 VII 1 |A 35; B 3,8 Blanches. 
1875. 5 0,0 0,80 301,5 |VIIH* ı iA 35; B 3,7 Toutes deux blanc vert claıir. 
1875, ‚eo 00 0,76 302,1 | A 3,5; B 3,6 Blanches. 
1869,16 0.7871303,12 15 Obs 

1871,37 0,7791303,10 21 Obs 

1875,42 0,754 301 35 | 9 Obs 
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N, Duner. 


| evaluee une fois & 8”,5 et moi une fois & 10,0, il est im 
evaluations se rapportent & un objet d’une splendeur invariable. 


possible que ces deux 


Date | t | pP | Oc. | Im. | 
1871. 2. | 
14 3. 
1174 | A 7,0; B 7,0 Blanches. 
1871,46.+1,3| 1,61 289,6 ı VI | 23 ıA 7,5; B 7,6 Blanches. 
| | Obs. 
| 
1875. = 
36, d=+38%8. 
h 0 
1871,38+0,3 336 1322 23 A93:B 95 
187151+23| 280 1315 | A 95; B 100 
1872,41+0,5| 3,45 131,2 „723 T B. 97 
3,05 1295 | IV | 3 |A95;B 96 
1872,70 | |4 
La splendeur relative parait indubitablement variable. On a ces evaluations: 
Date. Eitoile swivante. Ktoile precedente. Difference. 
1831,46 85 90 +05 
1831,68 90 +01 
1833.34 95 +05 
1871.38 95 9,3 
1871.51 10.0 95 -05 
1872.41 97 95 -02 
1875,51 96 95 -01 
Probablement c'est Pstoile suivante qui a change d’eclat. W. Struve l’ayant | 
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_Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


Date | t Oc. | Im. 
181%. 
Bootis. 
h m 0 
a=14 39. d= +27 37. 
h o 
1867,72+2,9| 2,58 326,7 | v* | 
1867,72+2,8| 2,46 327.0 | | 
:11868,521+0,8| 2,69 327, 8 ı | 2 | A 25 Jaune; B 5,0 Azur 
1868,57\+0,2) 2,76 327,7 | 3 B60 „ 
\1868,57.+1,3 2,78 3284 ve |23 B60 „ 
1868,591+ 1,21 2,77 326,5 | 2 
1869,501- 0,5 2,60 326,1 | |23 |A25 
11869,51|- 0,21 2,62 326,7 12 1A 20 
1869,531- 0,1 2,64 326,3 VII 12 |A20 B50 
2,52 335,6 2 „ B60 „ 
2,58 326,3 112 B60 „ 
11869,56.+1,2) 2,69 326,7 |12 |A20 B60 „ 
1869,59+ 1,0 2,69 325,6 | VII* A 2,0 Couleur d’or; B 6,0 
1869,611+0,7| 2,77 325,7 | | 2 | A 2,0 Jaune; B60 : 
1870,46|- 1,7| 2,66 3254 2 |A20 „ B55 
1870,46|- 2,68 3273 | | 2 „ B55 
1870,47)- 0,51 2,64 3384 | | 12 
2,69 327,1 | 23 | A 2,0 Couleur d’or; B 5,5 
1870,511+0,1| 265 329,3 2 | A 2.0 Jaune; 
1870,52|- 0,2] 2,66 328,3 |VII| 1 
1870,561+0,7| 2,69 327,4 1 1A20 B55 „ 
1871,51- 0,4| 2,67 327,2 |V\P|12 |A20 „ B55 „ 
1871,52|- 0,2| 2,73 327,5 1 1A20 
1871,54 +0,11] 275 3282 A20 Bis 
1871,59) 0,0 2,65 13287 VI B50 . 
1871,61+0,2| 2,80 3284 2 B 55 
1871,611+2,01 2,78 3271 |A20 B50 „ 
187247/-1,3| 281 3 !A20 B55 
1872,48|-0,9| 2,82 326,7 | VI* | 2.3 | A 2,0 Couleur d’or; B 5,5 “ 
1872,51/— 0,6| 2,69 328,0 | 1.2 A 2,0 Couleur d’or; B5,5 
1872,52|- 0,6| 2,72 |328,2 1 20 Jaune; 
1872,52|- 1,2) 2,79 328,9 EI 
1872,631+0,8| 2,81 329,7 3 Bs6 
1875,49|- 2,71 326,5 2.3 | A 2,0 Couleur d’or; B 6,0 „, 
1875,50/- 1,0) 2,80 327, T | 2 ;A 2,0 Jaune; B55 „ 
1875,511-- 0,7) 2,65 3280 | 12 „ _ 
1875,52|- 1,0 2,73 327,2 „ B50 „ 
1875,54-0,4 2,65 3281 | VF | 2 B55_ 
1875,57|- 0,4| 2,78 | 3973 |vrjıa ” 
1875,69)+ 2,2 "2,75 3288 B50 „ 
1869,01 | 14 Obs. 
1871,47 2, al 397. 91 19 Obs. 
1875,55) | 2,724 327,66 | 7 Obs. 
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72 N. C. Duner. 


Date t | P | 0e. Im. 


1819. 2. 
«=14 40. d-+1012. 
1869,38 | | | | ' Simple. Un plus fort BRENNEN ne peut | . 
| | etre employe. 
1869,40 | | Parfaitement ronde. 


1869.38/+ 1.6 


1.73 2993 | IV 2 A 7,7 Blanche; B 9,0 Cendree. 
7,82 226,6 | V I23 |A 75 Blanche; 
187090 . | 7.775227.95 
& Bootis. 


h m -; 
e=14 45. d=+1938. 


1869,38- 1,11 4,95 2964 V | 3 | A 4,0 Jaune; B 7,0 Rouge pourpre. 
1869,461 0,01 5,05 296,6 | V\* 4 | A 35 Jaune; B 6, 5 Rouge pourpre. 
1869,49+1,0), 5,08 294,6 2 Jaune: B 65 Pourpre. | 
1869,49'+1,3)| 5,15 294, Jaune: B5, 5 Rouge pourpre. 
1869,53+0,6| 5,14 295, 182 Jaune: B 1,5 5 Pourpre. 
11870,56,+1,4; 4,95 294.4 A Jaune: B7 Rouge pourpre. 
1871,47+02| 4,56 2933 | V* Couleur d’or; B 7,0 Pourpre. 
1871,49|- 0,4 4,78 293,4 ' V* , 23 | A 5,0 Jaune clair; B T, 5 Etoiles ondulantes. 

| | | B faible. 

1871,49] 0,0 4,77 293,4 23 | A 5,0 Jaune; B 7,0 Pourpre. 
1871,54 +0,8| 4,82 2941 2 Jaune; B7 ‚0 Pourpre. 
1872,52- 4,83 291,9 VI 1 |A 5,0 Jaune clair: B 7,0 Pourpre. 
1872,52+0,4 4,94 2922 1 | A 45 Jaune; B 7,0 Pourpre. 
1872,56. +0,3; 4,87 2920 VI 12 |A 40 Jaune: B7, Pourpre *). 
1875,50- 4,54 2859 |\ 3 |A45; B 7.0. B faible. 
1875,51) 0,0, 4,56 286,3 23 IA 45 Jaune: B 7,0 Proupre. 
1875,51+0,5, 4,21 286,8 \* A. 45 Jaune: 5 Pourpre. 
1875,51)+ 0,4 4.48 287.4 3 40 Jaune; B7 ‚0 
1869,65 | | 6 
1871,94 4.796) 292, 90 | | 7 Obs. 
1875,51 4.447286, 60 | | 4 Obs. 


*) M. Lindstedt a mesure: 1873,43 4=4",95 P = 287.0. 
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Mesures micrometriques d’ etoiles doubies. 73 


Date t d | 


15%. 2. 
39 Bootis. 


m 
e=14 45. d=+49 15. 


h 0 
1870,44 0,0, 3,33 | 42,6 | V 2 | Parfois des nuages. 
1870.46+0,3| 3,58 | 436 | 2 | A 5,0; B 5,4 Jaunes. 


11870,47+0,2| 3,36 | 44,6 | VF| 12 Blanc jaune clair; B 6,0 Blanc azur 
| clair. 
‚1870,56 +1,6| 3,42 | 44,2 | VI* | 2.3 | A 5,7; B 6,0 L’une et l’autre jaune clair. | 
187048) | 3422| 43,75 | 4.Obe. 
189. &. 


h m 
e=14 49. d=+34 37. 


187128404 3734 2372 | V | 3 A 8,0 Blanche; B 10,0. 


340 18345 | | 3 |A 80 Blanche; B 10,0. 
| | | 2 Obs. 
1596. 


| 
1871,39'+1,3 431 281.9 
1871,511+2,4 4,16 282,7 
1872.46. +1,1| 4.34 12821 


1871,79) 4.270282.23 | 


3 | A 8,0; B 8,4 Blanches. 
2 !A 87; B 9,0 Blanches. 
3 | A 9,0; B 9,2 Blanches. 


| 3 Obs. 
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7k N. C. Duner. 


Date | t A x P Oc. | Im. 


1909. 
| 44 Bootis. 
e=15 0. d=+4810. 
h ER 
1868,57 4,71 240,8 V* ı 3 A 5,0 Jaune clair; B 6,0 Blanche. 
1868,66.+1,9| 4,85 239,0 | V* 112 | A 5,0 Blanc jaune clair; B 6,0 Blanche. 
1868,68/+4,0 4,77 238,1 | VI | 2.3 | A 5,0 Couleur d’or; B 5,7 Rouge jaune. 
1869,33|—4,7| 4,74 12402 | V* | 3 | A 5,0 Jaune clair; B 6,0 Blanche. 
1869,36|+1,3| 4,55 240,9 V 4 | | 
1869,36|- 3,11 4,78 241,1 : VI*| 3 | A 5,0; B 5,4 Toutes deux jaune clair. 
1869,37|/- 3,3| 4,76 239,9 | VI*| 2 | A 5,0; B 5,5 Toutes deux jaune clair. 
1869,37—- 3,71 4,76 1239,6 | VI* | 1.2 | A 5,0; B 5,7 Toutes deux jaune clair. 
1869,38|- 3,3| 4,69 12393 VI | 3 4,8 Jaune; B 6,0 Jaune clair La diffe- 
| rence d’eclat remarquable. 
1869,49|—- 2,4 4,70 240,4 | VI* 1.2 |A 45; B 5,0 L’une et l’autre jaune clair. 
1870,42|- 1,7) 4,82 2402 VI*ı 2 |A 4,5; B 5,5 Jaunes. 
1870,43—-1,9| 4,78 2409 2 |A 5,0; B 5,6 Jaunes. 
1870,43— 1,8 4,82 240,7 | VII*| 12 | A 5,0; B 5,7 Jaunes. | 
11870,46/- 1,4 4,82 240,8 VI*| 1 | A 5,0; B 6,0 L’une et l’autre jaune clair. 
1870,46 — 0,8| 4,86 240,3 | VI* | 1.2 | A 5,0; B 5,7 Jauns. 
1870,51+0,1| 4,80 240,3 ' VI* 1.2 | A 5,0; B 5,8 L’une et l’autre jaune clair. 
1871,47+0,2) 4,67 241,8 VE | 3 |A 5,0; B 5,5 Jaunes. 
1871,49|- 1,4 4,61 2412 VI|23 |A 45; B 5,5 L’une et l’autre jaune clair. 
1871,49) 1,2) 4,73 241,2 | VI* | 12 | A 5,0; B 5,7 L’une et l’autre jaune clair. 
11871,54+0,3 4,69 241,9 | VI* | 12 A 5,0; B 5,7 L’une et l’autre jaune clair. 
1871,611+1,01 4,74 241,7 | | 3 | A 5,5; B 6,2 Etoiles faibles. | 
ı1872,47)—- 2,01 4,78 240,6 | VI* | 1.2 | A 5,5; B 6,5 L’une et l’autre jaune clair. 
1872,52—- 0,4 5,03 241,7 1 5,5; B 6,5 L’une et l’autre jaune clair. 
1872,56+0,5| 4,95 241,6 !VII*| 1.2 | A 5,0; B 6,3 L’une et l’autre jaune clair. 
1875,50 0,01 4,71 241,7 VI | 3 | A 5,0; B 5,7 L’une et J’autre jaune clair. 
1875,51 0,01 4,72 2426  VI*| 2 5,5; B 6,7 Jaunes | | 
1875,51+0,1| 4,57 2426 | VI*| 3 |A 5,5; B 6,2 L’une et l’autre :jaune clair. 
1875,51] 0,01 4,71 242,5 | VI* | 23 | A 5,5; B 6,2 L’une et l’autre jaune clair. 
0 
1869,16 | 10 Obs 
1871,28 4,793 241,06 14 Obs. 
1875,51 4,678 242,35 | 4 Obs. 


Il semble que l’eclat relatif des &toiles est variable. W. Herschel y trouva en 
1781 une difference considerable, mais pas du tout en 1787; en 1802 il donne 
P = 207°,1, mais il corrige cela en 1803 tellement qu’il dit que l’etoile suivante a le 
moins d’eclat; la calculation d’orbite de M. Doberck fait voir au contraire que, si 
V’eclat des etoiles est invariable, cette correction a ete absolument fausse. Des ob- 
' servateurs de notre siecle ont aussi trouve la difference de l’&clat variable: Struve 
de 0m5 & 1”,0; Dawes de presque 0 1",0, moi de & 1”,3. 


Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


1910. =. 
h | 
1871,26 406 | V | 3 65: B 6,7 Blanches. 
1871,38+0,2| 3,93 213,0 | V | 23 | A 7,0; B 7,0 Blanches. 
1871,41140,6 4,22 12092 | V |34 | A 7,0; B 7,1 Blanches. | 
1871,48[+2,1| 4,26 |210,4 V 13.4 | Brouillard 
1917. 2. 
| 6. d= +15 52. 
h 0 
1870,43 +0,5| 236, | vlg | A 9,0; B 9,5 Blanches. 
1872,41+0,6| 2,34 236.5 v|3.A 96; B 95 Etoiles faibles. 
1871,02) | 333023670 | | Obs. 
1923. 
8 
1870 475 A 85 Blanche; B 97. 
1871,501+2,4| 4,89 | 15,6 A 9.0 Blanche; B 10,0. 
1870,96] 4820 14.35 12 Ob. 
1926. =. 
10, d=+ 
h 
1871,38)+-1,0| 1,29 266,6 VI |34 | A 7,0 Jaune dlair; B 8,7 Azur claır. 
1871,46|+1,0| 1, 45 263,3 | VI |3.4 | A 6,5 Blanche; B 8,7 Cendree. 
1872,48+ 1,6 125 261,4 V 3 | A 7,0 Blanche; B 9.0 Azur. 
1872,51/+ 2,5 265,6 V 34 | A 7,5 Blanche; B 9, 0 Cendree. Circonstances 
trop mauvaises pour mesurer la distance. 
1872,52 +1,7 1,10 267,8 | VI 134 | A 7,5 Blanche; B 9,0 Cendree. 
1872,07 | | 
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N. C. Duner. 


Les deux £toiles sont tres-probablement variables. 


| Date | t |: 4 | Oc. | Im. | 

1932. 

Corone 1. 
13. 19, 
1869,50+0,7!| 1,08 12945 | VI* | 1 | A 5,0 Blanche; B 5,1 
1869,50|+0,2) 1,16 12936 ! VI 2 Brouillard: l’etoile suivante: est plus faible 
que Yautre. 

1869,511+1,4| 1,06 297,8 3 | A 6,0 Blanche; B 6,1 Jaune. 
1869,51 0,0 1,02 1296,2 | VI* | 1.2 |: A 6,5; B 6,5 Blanches. 
1869,5314+0,9 1,05 296,3 | 12 | A 6,5; B 6,7 Blanches. 
1870,46—-0,4 1,12 297,3 | 3 IA 6,0; B 6,0 Blanches. 
1870,47- 0,1] 1,16 1297,6 | VI | 23 IA 60; B 62 Blanches. 
1871,45|—- 0,7) 1,26 12994 VI*| 1 | A 6,0; B 6,0 Blanuches. 
1871,49|- 0,2) 1,16 300,6 | VI* 2.3 | A 7,0; B 7,3 Blanches. 
1871,50+1,5| 1,01 297,4 | VI* | 1.2 | A 7,0; B 7,2 Blanches. 
1875,51+0,4| 0,96 1300,7 | VI*| 3 | A 6,5; B 6,7 Blanches. 
1875,51 +05 0,399 12986 | Vi 2 | A 70; B 7,0 Blanches. 
1875,52 +0, 1,04 298,5 ıVII*| 1 | A 6,5; B 6,6 Blanches. 
1870,29 1.108 297,07 10 Obs. 
1875,51 0,9971299,27 3 Obs. 


1934. 2. 
18. 
h 

1871,39+1,3 6,19 | 35,7 | | A 88; B 9,1 Blanches. 
1871,391+0,8 6,24 | 33,7 ı V | 3 | A 9,2; B 9.4 Blanches. 
ı11872,48+1,9 6, 14 33.2 |A 9,0; B 9,1 Bianches. _ 
1872,51+2,7| 6,10 | 354 | V | 4 | A 9,0; B 9,3 Blanches. 
1872,52+1,9] 6,25 | V |23 | A 9,0; B 9,3 Blanches. 

1872,06 6,1841 34,52 Obs. 


16 | | 
| 
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Mesures microm6triques d’ &toiles doubles. 77 


Date | t d P | Oe. | Im. 
1937. 2. 
n Corone. 
h m 
ae=15 18. d=+30 46. 
1867,69+3,1! 1,12 | 292 
1868,59/+1,2 1,17 | 36,5 |VII 2 | A 5,0;:B 5,0 Jaunes. 
1868,64+2,1| 1,20 35.4 VII®|.1- | 50 Couleur d’or; B5,l 
. 11868,67,+1,1| 1,09 37,9 VII*| 1.2 | A 5,0 Couleur d’or; B 52 Jaune. 
Ä 1868, 68+14 1,13 | 38,1 |VII® 12 | A d’or; B5, 5 ‚Jaune; etoiles 
| | | aibles 
1869,46 -0,71 107 | 36,5 IVI®| 3 | A 4,5; B 4,8 L’une et l’autre couleur d’or. 
1869,50 0,6| 0,94 | 40,0 |VIII* 12 | A 45 Couleur d’or; B 4,8 Jaune. 
1869,50'— 0,51 1,06 40,9 VI*| 2 |A 4,0; B 4,5 Jaunes. 
-11869,51- 0,89 42, 6 2 |A45 Jaune: B 5,0 Jaune clair. 
11869,53;- 0,2) 1,00 42, 7 12 | A 4,5; B 5,0 Jaunes. 
-11869,54+0,7| 1,07 39,3 vVI*| 2 | A 5,0 Couleur d’or; B 5,5 Jaunes. 
1869,56:+0,7| 1,07 | 396 I|VI*| 2 | A 4,5 Couleur d’or; B 4 ‚3 Jaune. 
1869, 59 +0,6| 1,05 | 403 IVIF| 2 |A 45 Jaune; B 5 0 Jaune clair. 
11869, ‚+1,51 1,10 | 38,8 |VIF| 1 | *) | 
1870,46|- 0,80 45,8 23 | A 4,5; B 4,8 Jaunes 
1870,47|- 0,82 | 45, 3 IA 4,5; B 5,0 Jaunes. 
1870,47|- 0,8) 0,99 44, 6 12 | A 4,0, B 4,5 L’une et l’autre couleur d’or. 
1870,51|- 0,6| 1,02 | 41, 6 23 |A 4,5; B 5,0 Jaunes 
1870,56|- 0,1| 1,05 42, 1 1.2 | A 4,5; B 5,0 Jaunes 
1870,56,+0,3| 1,13 43,1 2 | A 5,0; B:5,5 Jaunes 
1870,56.+0,6 1,02 | 43,4 2 | A 5,0;-B 5,5 Jaunes 
1871,45- 2,01 0,98 | 47, |vamı 2 5,5; B 5,8 Jaunes. 
1871,49) 1,4 0,86 48, 5 |VIIH* 23 A 5,5; B 6,0 L’une et l’autre jaune clair. 
1871,50- 0,6) 0,84 | 47,8 |VII* 1.2 | A 5,0 Couleur d’or; B 5,5 Jaune. 
1871,51- 0,8 0,74 50,1 2 | A 5,0; B 5,5 Jaunes. 
1871,511- 0,71 0,80 | 48.6 VI| 2 ;A5,5;B 6,0. 
1871,52 — 0,7) 0,83 48, 1 1 |A 5,0; B 5,5 L’une et l’autre jaune clair. 
| | | Les images sont magnifiques. 
1871,59 + 0,3: 1,00 | 42, 1 3 | A 5,0; B 5,5 Etoiles faibles et ondulantes. 
1871,60+1,3' 0,95 |451 |VII®| 2 | A 5.0; B 5,7 Jaunes. 
1871.62+0,6| 0,90 | 48.1 |VII| 2 | A 5.0: B 5,7 Jaunes. 
1872 05! 0,83 |514 2 |A 5,0; B 5,5 Jaunes. 
1872 „2 1,0 0,67 53,7 1°! A 5,0; B 5,5 L’une et l’autre jaune clair. 
1872,52, — 12 0,80 50.4 1 5,0; 3 5,5 Jaunes. 
1872, 56 — 0, 5 0,81 53.4 VII* 1 A 4,5; B 5,0 L’une et l’autre jaune clair. 
1872, ‚4 +1, ‚6 0,87 1491 2 | A 5,0; B 5,2 L’une et l’autre jaune clair. 
1872. ‚4+1, 1 0,96 | 502 :VII* 2 | A 5,0; B 5,5 assez faibles. 
1872. 65+1 6 0,96 | 50,3 !ıVIT*t 3 |A 5,0; B5,. 
1873,70+1,0 1,18 | 57,2 3 
*) Le meme jour M. O. Struve a mesur@ ces relations, corrigees d’erreurs syste- | 
matiques: 
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N. C. Duner. 
Date | t | Oc. | Im. 
h 
1873,74+2,4 0,98 VII*| 2.3 | A 5,0; B 5,5 L’une et l’autre jaune clair. 
11875,51- 1,21 0,68 VIII* 1.2 | A 5,0; B 5,5 L’une et l’autre jaune clair. 
1875,51 -1,5 0,71 VII®| 2 5,0; B 5,5 Jaunes. 
1875,51- 1,5 0,70 VII* 1.2 | A 5,5; B 5,7 L’une et l’autre jaune olair. 
1875,52 —-1,5; 0,71 2 |A 5,5; B 6,0 L’une et l’autre jaune elaır. 
1875 54- 0,9 0,72 VII* 1.2 | A 5,5; B 6,0 Jaunes | 
1875, 54 0,5 0.68 VIII* 2.3 | A 5,5; B 6,0 Jaunes 
1875, 57402 0,74 IVIH* 2 |A 5,0; B 5,5 Jaunes 
1875,57] 0,0 0,75 2 |A 55; B 6,0 Jaunes 
1875, BT: 02 0,65 VIII* 1.2 | A 5,0; B 5,5 Jaunes 
1875 ‚58 + 0,3 | 0,65 2 ;A 5,5; B 6,0 Jaunes 
1875,60.- 0,2 0,70 vol ı |A 5,3; B 5,7 Jaunes 
1867,69 1,12 1 Obs. 
1868,65 1,147 4 Obs. 
1869,53 1 "028 9 Obs. 
1870,51 0,976 7 Obs 
1871,53 0,878 9 Obs. 
1872,58 0,843 7 Obs. 
1873,72 1,080 2 Obs. 
1875,55 0,699 | 11 Obs 
1938. 
15 .20. 48. 
h 
1869,40.+ 0,51 0,51 1 B 7,0 bien separees. 
11869,50|—- 0,1 0, 51 VIII*| 2.3 | A 6,0; B 7,0 Blanches, separees. 
1869,50|-+ 0,6 0, 61 VIr| 3 |A 5,5; B 6,5 Blanches. 
1869,50'+ 0,3 0, 55 !VO*) 3 | A 6,0; B 7,0 Blanches. 
1869, 51+0,4 0,55 3 | A 6,0; 7,0 Blanches. 
11869, ‚53 +0,3 0, 47 VIII* 23 | A 6,0; B 6,5 Blanches, tres-bien separees. 
1870,47 — 0,7 0,64 | VII 3 A 6,5; B 7,0 Blanches. 
1870,51 +0,1 0, 59 ı 2 | A 6,0; B 7,0 Blanches, 
1870,52. — 0,2 57: VI*\12 | A 6,0; B 7,0 Blanches, trös-bien 
| separees. 
1870,56 +0,9| 0,56 VII 12 6,0, B 70 Blanches. - 
1871,45 —1,5| 0,72 VII 1.2 | A 6,0; B 6,5 Blanches, separees d’un inter- 
valle considerable, 
1871,50 +0,4 0,70 23 | A 6,0; B 70 Blanches. 
1871,52—- 0,4 0,55 1 6,0; B 7,3 Blanches. 
1871,60/+1,3 0,65 VIlI* 2.3 | A 6,5; B 7,3 Blanches. 
1871,61+1,5 0,71 1 6,0; B 7,0 Blanches. 
1872,52 — 0,5 0,52 Ä VI 12 | A 6,0; B 7,0 Blanches, faibles. 
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Date | t A P Öc. | Im. 
h | 
1872,52|- 0,2) 0,59 158,8 |VII* 1 | A 6,5; B 7,5 Blanches. 
1875,521+0,2| 0,80 146,7 IVII*| 2 | A 6,5; B 7,0 Blanches. 
186949 | 6 Obs. 
1870,52 0,590/163,95 4 Obs. 
1871,54 0,666!160,82 5 Obs. 
1872,52 0,5551158,00 2 Obs. 
1875,52 0,80 [146,7 1 Obs. 
u Bootis et 1938. 2. 
h 
1869,50 — 0,3 108,14 1171,78 | IV* | 1 | « 3,0 Jaune. 
1869,50/+ 0,11108,23 1171,63 | IV* | 1.2 | u 4,0 Jaune. 
1171,56 | IV* | 2.3 
1871,52 25 | | 3 Obs. 
1941. 
23. d=+38349. 
To2 v| 3 |A92: 895. 
1871,39|+1,4| 6,88 | 26,3 V 83 1A 95; B97. 
1872,46|+ 0,8) 6,60 | 25,2 V 4 
| | | 20: 
1954. 3. 
Serpentis. 
h m 
«=15 29. d=+1058. 
h | 
1867,69 +1,91 309 ıgı,ı | v* 
1867,72,+2,7| 3,26 ‚193,0 | VI* 
1868,57|+1,2| 3,48 190,9 | V* | 34 A 3,0 Jaune; B 4,0 Jaune clair. 
1868,591+ 0,7 3, 16 1908 | VFF | 2.3 A 3,0 Blanc jaune clair; B 4,5 Blanche. 
1868,67|+1,3 3,07 1 I A 40 1 Blane jaune clair; B 5,0 Blanc azur 
| | claır. 
1868,68|+0,7| 3,06 1191,33 | VI* | 2 | A 4,0 Blanc jaune clair; B 5,0 Blanche. 
1875,51|— 0,7 3. 17 1189,55 | VI* | 23 | A 4,5; B 6,0 Blanches. 
1875,51/- 1,1 2,99 191,6 IV\F 2 A 40: B 5,5 Blanches. _ | 
1875,58 + 0,3 3, 17 11892 | 40 Blanc jaune clair; B 5,0 Azur clair. 
1875,62)+1,0| 3, 14 11892 | VI* | 12 | A 4,0 Blanc jaune clair; B 5,0 Azur clair. 
1868,32 3.1871191,40 6 Obs. | 
Ind 5,56 3,118 189, 88 4 Obs. 


| 
| 
| 
N 
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Date | t 4 Im. 
1956. 2. 
h m 
29. d=+42 15. 
| h 0 
| v | 2 |A 75; B 9,0 Blanches. 
18704314 247/385 | v | 3 |A 85 Blanche; B 10,0. 
11870,46+0,8 227 | 385 | V |23 | A 9,0 Blanche; B 10,0. 
187044 | 2357| 37.93 
1963. & 
3. +30 32 
h 0 
1869,391+0,5| 4aı 2949 | v |34 |A 8,5; B 8,7 Blanches. 
1869,491+0,7| 4,35 2940 | V | 1.2 | A 7,7; B 8,0 Blanches. 
1869,501+1.2) 464 2936 | V |12 A 75: B 7,7 Blanches. 
1869,51)+ 1,7 4,42 293,5 , IV | 2 |A 77; B 80 Blanches. 
1870,43+1,0/ 4,56 12941 | V | 2 |A 7,5; B 7,6 Blanches. 
| 4476/294.02 5 Obs. 
1965. >. 
Corone. 
a=15 4. 
h / 
1868,56.+0,7| 6.14 302,1 | V* |23 | A 5,0 Blanc vert clair; B 6,0 Vert clair. 
1868,57/+1,5 6, 11 13021 ı V* 134 | A 5, ech Blanc vert clair; B 6,0 Blanc vert 
| air. 
1868,68+0,9| 6,10 3031 VI | 12° A 4,5 Blanc vert clair; B 5,5 Vert clair. 
1868,60 6.117/302.43 Obs. 


| | 
| 
| 
| | 
| | 


Mesures micrometriques &toiles doubles. 


Date A P.::).06, Im. 
1961. 2. 
y Corone. 
1867,79 VII Pas de trace du compagnon. 
1868,57 vu les images ne sont pas 
| uilles | 
1868,64 VIII* Simple. 
1868,67 ı 1.2 Simple. 
1868,68 o 12 | Simple. | 
1868,68 260 VIII* Peut-etre cuneiforme. 
1869,64 VII* 1 | Ronde, simple. Circonstances trös-favorables. 
1870,56 VIll* 1.2 | Simple. 
1871,45, | | Simple, Circonstances assez favorables. 
1872,52 ıYIII* 1 | Simple, ronde. Conditions excellentes. 
1875,57 VII* 2 | Simple. Conditions parfois tres-bonnes. 
1982. 2. 
| h 
1870,43 + 1,5 481 | 
1870,46 |+ 0,8 4.63 1224 V1!23 |A 95; B 9,6 Blanches. 
1871,60'+ 3,1 4.80 122,7 V| 2 91; B 9,0 Blanches. 
| er] 3 Obs. 
1984. 
4. 
1870 43.+2,3 6,56 275,4 | V | 2.3 | A 6,5 Blanc jaune clair; B 8,3 Azur. 
187146+12| 6,45 2770 V | 3 65 Blanche; B 9,0 Azur. | 
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Date | | p Im. | | 
1985. 2. 

de | 
1869, 38 +1,11 5,80 330,8 IV 34 A 7,5 Blanche; B 9,0 Azur clair. 

1869, 49:+0,7 5,95 /331,1 V | 2 |A 70 Blanche; B 8,0 Pourpre. 

1870, 43 +04 5,63 ‚331,0 V | A 6,5 Blanche; B 8,2 Cendree. 
1872, 4 +0, 1 6,07 330,9 V.ı34 | A 70 Blanche; B 9,0 Cendree. 
1872, 48.+0,6 5,40 332,2 IV | 34 | A 6,5 Blanc jaune clair; B 9,0 Azur. 

1872, 51+1,6 5,69 330,7 V 3 7,0; B 9,3 Blanches. 
| | | Ob. 
| 1988. 2. 
| e=15 +12 51 
| 

1870,46 +06 2,92 267,2 |; V | .4 | A 8,0; B 8,2 Blanches. 
‚1870, 49 +0,9 2,50 2646 | V | 2 ,A 7,8; B 8,0 Blanches. 

1871,26+0,4 2,64 165,8  V | A 7,0; B 7.1 Blauches. 

1871, 41- 0.1] 2,98 Blanches. 

1870 sol | | 
| 
| | 1990. =. 
| | | | m 

«= 15 53. d=+2210. | 


| | 
| Aet B. 
| 


u! 
1870,43)+1,3 56.33 59,6 | V 
1871,50+1,5| 56,05 59,9 | V 


2.3 KB: B 9,0; C 9,0 Blanches. 
2.3 B 9,0; 092 Blanches. | 
1871 ‚so 56,22 | 59,6 | A 80 Blanc jaune clair; C 8,7 Blanche *). 


1871, 


*) Cette distance et angle de position est deduite de la mesure entre A et C 
| combinee avec la moyenne des mesures entre B et C. 


AetC. 


| 
| 
1871, 60+2,6 5941 | 577 
| 


} 
N 
| 

| 

| 
| 
| 
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Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


La seconde observation, ou les mesures sont peu sures par la faiblesse du com- 
‚paguon, probablement causee par brouillard, a ete exclue de la moyenne. 


| Im. | 
| BetC. 
h 
18704314 10 3,92 28,8 | v|23 | | 
1871,50+1,3| 3,82 | 274 | |23 
187097 | | 120m. 
1991. 
53. +2 2. 
h 
3.17 | v |23 | A 85; B 9,7 Blanches. 
1871,49+2,9) (3,84) (206,0)| V | 2 | A:9,0 Blanche; B 10,3. 
1871,51+2,1 198,9. 1 4 | Les images sont trop mauvaises pour me- 
| surer la distance. 
1871,51+2,2) 3,27 1992 | V | 3 |A 85; B 9,5 Blanches. 
1871,53 +2,0| 3,39 1199,6 | V | 23 | A 9,0; B 9,7 Blanches. 
871251 | | | | 84 Obe. 


AetB. 
1869,40|/- 0,2), 0,86 176,5 | VI B 4,5 L’une et l’autre blanc jaune 
| claır. | 

1869,50'- 0,5 0,85 169,9 | VI* | 3.4 |, A 4,2; B 4,0 L’une et l’autre jaune clair, 

| parfois separees. | 
1869,50 0,01 0,92 168,9 | VI* 34 |; A 4,0; B 4,1 Jaunes. 
1869,51 +0,11 0,84 171,2 |; VI* | 34 | A 4,0; B 4,2 Jaunes. 
1869,53 — 0,1) 0,76 171,6 | VI* | 2.3 | A 4,0; B 4,3 Tres-bien separ£es. 
1869,64 + 0,2, 0,76 1771 | VF|12 A 40 Blanche; B 4,0 Jaune, tres-bien se- 
| | arees. | 
1870,52 -0,4 0,78 173,5 | VI*|.3 |A 3,7, B 3,5 Blanches, separees dans les 


1998. =. 
(Libre) Scorpü. 


hm 
e=15 57. d=—11l 1. 


| 

| 
} 
| 

| 

| | 
} 

| | 

| | 

| 

; | 
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N. C. Duner. 
Date | t | P Oc. | Im. 
h ie 0 | 
1870,56/- 0,11 0,98 11731 2  A40; B47 Blanches, bien separöes. 
1871,52|— 0,5 0,81 172,1 !VII* 3 | A 5,0; B 5,1 Blanches. 
1871,60 +0,3 0,84 176,0 ı VI* | 12 | A 4,6; B 4,5 Blanches. 
1871,61+ 0,7 0,95 175,7 | VI*| 1 |A 4,5; B 4,5 Blanches. Conditions excellentes. 
1871,62 +0,4 0,97 174,8 | 3 40; B 4,3 Blanches. 
1871 "66 +02 0,85 175,6 | VI*| 2 A 4,0; B 4,2 Blanches. 
1872 52 - 0,4 0,95 1796 ı VI 3 |A 45; B 4,6 Blanches. 
187 2,52 - 0,3 0,98 177,2 Vi 2 ‚A 45; B 4,6 Blanches. 
1872,56\ 0,0 095 175,5 | 3 ,A 4,5; B 4,6 Blanches. 
1875,54 - 0,6 1.38 180,1 | VI* | 34 | A 4,0; B 4,0 Blanches. 
1875,57-0,1 1, 20 1827 3 45; B 4,7 Blanches. 
1875,57—0,4 1 ‚20 182,8 VI | 23 ,A 4,5; B 4,7 Blanches. 
1875,57| 0,0 1.23 182,0 VIE | 3 |A 4,0; B 4,2 Blanches. 
1869,51 0,832 172,53 | 6 Obs. | 
1870,54 0,8801173,30 2 Obs. | 
1871,60 0,884 174,84 5 Obs. | 
1872,53 0,9601177,43 3 Obs. 
1875,56 1,252181,90 4 Obs. 
et C. 
| h 0 
1186940 0,0 7,13 | 71,3 IV 2 IC 80 Azur claır. 
1869,50, 0,4 181689 | 112 1070. 
1869,50 +0,17 32 002 | | 3 
1869,51/+ 0,2 1, 16 | 69,8 ı IV* 3 | C 7,0: Pourpre. 
1870,52 — 0,2 1.08 | 72.0 V* ı 3 ıC80 tres-faible. 
1871,52!- 0,2) 7,15 722 
1872,52- 0,11 7,17 71,3 V* 3 108,0 faible. 
1872,52)- 0,2 713 | 73,1 2 80 faible *). 
1869,48 7,198) 69,80 4 Obs. 
1871,77 7,132| 72,15 4 Obs. 


*) Pendant l’ete de 1873 M. Lindstedt a mesure: 1873,45 4=17",30 P= 65°, 2. 


1999. &. 
a=15 57. | | 


1875,33'- 0,1! 10.61 [101.8 A 80: B 82 Blanches 
1875,49 + 0,2 10, 67 1093 IV A 7,0 Jaune clair; B 7,5 Azur clair. 
185541] [1064010205 | | 2 Obs. 


*) M. Lindstedt avait mesure: 1873,45 4= 10",81 P= 102° 4. 


3.4 | 
| 


N 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
> 
| 
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De lt| Im. 


2010. &. 
Herculis. 
1869,59 40,4 30,39 10,5 | IV" 1 2; | A 4,0 Blanc jaune clair; B 6,5 Blanc azur 
en 


2 
| elair. | 
1869,59 -+1,1 30,53 ' 10,0 | IV*| 2 ' A 4,0 Jaune clair; B Pourpre clair. 
3 | 
4 


.11869,60 +1, 2 30, ‚38 100: | IV? 123 4,5 Jaune; B 6,0 Blanche. 
1869 ‚67]+1,4 30,23 ı 103 | IV*| 34 | A 4,5 Jaune; B 6,5 Blanche. 


| 30382] 1020 | 114 


2021. 2. 

49 Serpentis. 
h m 
e=16 7. d=+1359. 


h 0 
1869,40 +0,7, 3.73 [326.0 


v| 3 A 70; B 7,2 Blanches. 
1869,43+0,7) 3,72 330,0. | IV | 34 | A 8,1; B 8,0 Blanches. 
1869,49-+0,8 3,64 13273 | V | 2 | A 72; B 70 Blanches. 
1869,51+0,9 3,54 13238 | V | 2 |A 72; B 7,2 Blanches. 
1870,43+0,7) 3,65 327,8 | V |-4 | A 71; B 7.0 Blanches. 
1871.47+1,6| 3,35 13306 | V | 34 | Etoiles faibles par brouillard. . 
1871,50-+0,7) 3,73 13293 | V | 23 | A 6,5; B 6,5 Blanches. 
1871.54+05| 3,70 13280 | V* 123 | A 60; B 6,0 Jaunes. 
1870,35 | | 18 Ob. 
2032. 2. 
o Corone. 


6, 
10. d= +34 11. 


h 0 

1867,72+2,7 2,79 | | 

1868,52 0,0 3,30 11952 | V* 12.3 | A 5,0 Blanche; B 6,0 Blanc azur clair. 
1868, 9+0,9| 3,12 193,7 \* 2 |; A 4,5 Jaune clair; B 5,5 Cendre clair. 
1868, ‚60+1, 0) 3,11 194,1 | V* | 12 | A 5,0 Jaune clair; B 6,0 Azur clair. 
1868,67,+0,6 3,05 1195,58 | \* | 2 |; A 5,0; B 6,0. 
1869, 59.+0,6 3,14 11950 | 2 IA45 Jaune; B 6,0 Pourpre clair. 
1869, 59 +0,86 3.04 11947 | | 2 | A 5,0 Jaune B 6,5 Azur clair. 


| 
| 
| 
| 
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| Date | t | 4 P | 0Oc. | Im. 
h 
1869,63+0,9) 3,12 195,4 | VI* | 12 |! A 5,0 Yin clair; B 6,0 Blanc vert clair. 
1869,65. +1,01 2,88 11946 | | 12 5.0 Jaune; B 6,0 Vert clair. 
1869,67+1,0 2,89 195,8 VF 3 IA 5,0 Jaune clair; B 6,0 Azur clair. 
1870,561+0,4 3,18 1196,6 | VF 2 ıAA4, Blanc vert clair; B 5,5 Vert clair. 
1871,54—-0,1 3,18 |1196,5 12 5,0 Jaune clair; B 6,0 Azur clair. 
1871,62)+0,1 3, 13 1196,0 ıVF | 2 5,5; B 6,5 Blanches. | 
1871,66+ 0,9 3, 12 191.1 | VI | 12 | A 5, Jaune clair; B 6,5 Azur clair. 
1875,51|— 0,6 3, 26 11998 ı | 3 5,0 Blanche; B 6,5 Vert clair. 
1875,51|— 2,0 3,15 200,7 | VI* 12 | A 5,0; B 6,0 Blanches. | 
1875,54 - 1,2] 3,32 1200,00 | VI’*| 1 | A 5,0 Vert clair; B 6,0 Azur clair. 
1875,57-0,8| 3,42 11983 ! | 1 !A 5,0 Blanche; B 6,0 ‘Azur clair. 
1875,58| 3,27 |1199,1 | VI | 2 A 45 Blanc vert elair: B 5,5 Azur clair. 
; 

| | 10 Obs. 
1871,35 3,152|196,55 4 Obs. 
1875,54 3,284 19958 ı 5 Obs. 


Cette £toile ayant ete toujours (la premiere observation exceptee) mesure en 
plein jour, de n’ai jamais observ& les deux petites etoiles qui se trouvent dans le 
voisinage. Une fois j’ai essaye de voir en pleine nuit l’etoile D, decouverte par M. 
O. Struve, mais sans y reussir. 


h 2 
1870,56+12| 1.50 | vı |23 | A 7,0; B 7,5 Blanches. 
1871,601+5,8| 1,54 11148 | VI |23 | A 7,5: B 7,7 Blanches. 
1871,60+19) 1,43 117,8 ı V | 3 |A 75; B 7,7 Blanches. 
18712 | | | 1808. 
2044. 2. 


m 
«a=16 20. d=-+37 20. 
1869,40+2,2 831 3459 | IV | 2 | A 7,0 Blanc jaune clair; B 7,5 Blanc azur 
2 


elair. 
1869,49|+0,8| 8,41.1343,6 | V A 7,0 Blanc jaune clair; B 8,3 Blanc azur 
1869,51+2,6| 8,61 345,1 | IV | 2. 
2 


elair. 
1869, 51+0,2| 8,58 343,1 


3 |A 2.0; B 74 Blanches. 

3 ; A 70 Blanche; B 7,5 Blanc azur clair. 
1871,54+0,5|_ 8,56 3438 | V* 123 65; B 67 Jaunes. 
| | | 5 


£ 
\ 
.. 
® 2 
. 
1 
| | 
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Date | t A P Oc. | Im. 
2047. & 
19. +47 36. 
1870,46 + 0,4 2,60 |333,0 80; B 8,0 Blanches. 
1870,47 +1,11 2,36 333,8 V 2 | A 80; B 8,2 Blanches. 
1870,531+1,8| 1,90 332,5 V | Brouillard, &toiles faibles. 
1871,39 +0,71 2,40 335,7 | | A 80; B 81 Blanche. 
11871,41/- 0,3), 2,44 332,0 |A 7,7; B 7,8 Blanches. 
1871,54+0,8| -2,10 3338 | V | 2 |A 72; B 7,0 Blanches. 
1871,60|+1,4 2,00 333, Brouillard, "stoiles assez faibles. 
1871,06 2,257 333, 50 | 7 Obs. 
2049. 
23. d= +26 16. 
h 
1868,52/+ 0,3) (1,69) 206,3 V 3 :A 6,8; 7 5 Blanches. 
1868, 67+1,4| 1,07 212, 18 A 65 Blanche; B 7,5. 
1868, ‚68+1, 8 ı ‚18 213, 3 Blanches. 
1868, ‚68 + 1,6 ] 11 213,1 2 Jaune; B 7,5 Couleur dor. 
1870, 49 - 0,3 1.08 213, 0 .ıVI*| 3 | A 6,0 Blanc jaune clair; B 6,5 Azur clair. 
1870, 56 +6, 1,38 207, 4 2 6,0; B 7,0 Blanches. 
1871 0,4 1,28 208, 1. 3:7 Jaune clair; B 7,0 Azur clair. 
1871, 0 1,26 209,5 ı VI 3 A 6,5 Jaune clair: B7, ‚5 Azur clair. 
1871,52 — 03 l 42 212. 6,5 Jaune clair; B 7 ‚0 Azur claır. 
1871 ‚53 +0,38 ‚38 209, 5 |VE | 23 |A 6, ‚0 Blanc jJaune clair; B 7,0 Azur clair. 
1871,54| 0,0 1,16 207,7 | VI | 23 | A 6,0 Jaune clair; B 7,0 Azur clair. 
187029) | | 1011 Obs. 
2052. 
Herculis 71. 
h m | 
«ae=16 23. d=+1841. 
h 
1870,451+0,4| 2.63 11034 | V ! 3 | A 80; B 8,1 Blanches. 
1870,46+0,7| 2,54 102,4 V 2 | A 7,5; B 7,6 Blanches. 
1870,47)+0,6| 2,44 11032 | V 2 |A 75; B 7,6 Blanches. 
1870,46 | 3,5371103;0 | Ob. 


h 
| 
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Date | t dA y Oc. | Im. | 
| 2055. 2. 
Ophiucht. 
«=16 24. d=-+2 16. 

1868,681+0,6| 1.40 | 25,1 | |12 | A 45 Blanche; B 5,5 Blanc azur clair. 
11868,68+1,01 1,44 | 26,3 | VI | 2 | A 4,0 Blanc jaune clair; B 5,5 Azur clair. 
.11868,68+0,8| 1,39 | 27,6 ı VI’ | 1 | A 4,0 Blanc jaune clair; B 5,0 Azur clair. 

1869,59| 0,01 1,68 | 25,0 | VI* | 23 | A 4,5 Blanc vert clair; B 5,5 Azur clair. 

1869,59+0,5| 1,37 ! 27,1 | VI* | 23 | A 4,0 Jaune vert; B 5,0 Azur clair. 

1869,59)+0,51 1,50 | 27,0 | VI* | 23 | A 4,5 Blanc. vert clair; B 5,5 Azur clair. 

1869,611- 0,51 1,63 | 289 | VI*| 2 | A 4,5 Blanc vert clair; B 6,0 Azur clair. 

1869,64— 0,5, 1,29 26,4 | 1 | A 4,0 Jaune clair; B 5,0 Azur clair. 

1869,65 +0,5| 1,49 274 |VII* | 12 | A 4,5 Jaune claır; B 5,5 Azur clair. 

1869,66+0,3| 1,57 | 25,0 | VI* | A:4,5 Jaune clair; B 5,5 Azur clair. 

1870,56 —-0,4 1,47 | 26,7 | VI | 2 |; A 4,0 Blanc vert clair; B 5,5 Azur claır. 

1870,56+0,3 1,67 | 26,7 | VI* | 34 | A 4,0 Blanc vert clair; B 5,5 Azur clair. 

Mesures incertaines. 

1870,59 +0,4 1,47 | 26,2 2 | A 4,0 Jaune clair; B 5,5 Azur clair. 
-11871,60° 0,01 1,43 | 29,1 | VI* | 1.2 | A 5,0 Blanc jaune clair; B 6,0 Azur clair. 

1871,60- 0,3 1,54 | 30,0 | VI*| 3 | A 4,0 Jaune clair; B 5,5 Azur claır. 

1871,66| 0,0), 1,38 | 27,8 | Vi* | 1.2 | A 5,0 Blanche; B 6,0 Azur clair. 
1875.54-08 147 | 336 | | 3 | A 40 Jaune clair; B 5,5 Azur clair. 

1875,57-0,7] 1,49 | 324 | | 1.2 | A 4,0 Vert clair; B 5,0 Azur clair. 

1809, 10 Obs. 

1871,10 1,493) 27,75 | 6 Obs. 

1875,56. 1,480| 33,00 3 Obs. 

2061. 2. 
h 

1870,46 +0,3 2,68 | 26,0 V123 |A 80 Blanche; B 10,. 

1870,47 +0,6) 2,89 | 26,2 V123 A 80 Blanche; B 10,5. 

1870,47 +1,3| 2,46 | 24,7 V 3 | A 8,0 Blanche: B 10,5. 

1871,54 +0,9| 2,80 | 26,5 V |23 | A 80 Blanche; B 10,5 Mesures difficiles. 

1870,74 | 2707| 25.85 | | 4 Obs. 
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Mesures micrometriques d’ &toiles doubles. 


| Oc. 


Im. | 


2063. 


16° 45 52. 
| hi 0 
1871,50.+0,3 16,54 195,6 | V | 2.3 Blanche; B 8,2 Azur clair. | 
1871,51+2,1. 16,54 194,2 84 | A 6,0 Blanc jaune clair; 3,0 Azur clair. 
1871,51) | 16.540,194.90° | Obs. 
2078. 2. 
17 Draconis. 

d-+531l. 
73 +2,0 3,37 | Blanc jaune elair; B Blanche. 
1868.68 +2, 3.68-1150: |: VI |. 1.2 Jaune clair; B 6,0 Jaune. 
1868.82+19, 3,53 |L147 | VI*| 12 A 5,0 Blanche; B’6,0 Azur. | 
1871,66 +1,6. 3,51 |116,5 VI Ii23 A 5,0 Jaune clair; B 6,5 Pourpre clair. 
1871, 3,55 |116,9 23 55 Blane jaune elair; B 6,5 Blanc azur 
| | claır. 
1872,52—-1,3| 3,64 |115,2 | VI*| 1 | A 5,0 Jaune clair; B 6,0 Azur. 
1872, 521-121 3,65 1113,0 | 1 A 6,0 Blanc jaune clair; B 7,0 Azur clair. 
1874, 3,55 | 23 LA 55; B 6,5 Blanchen 
187104 | 3560l115, 02 Obs. 
| +23 16. 

1870,46 +0, 8 16,63 | 91,0 V | 3 A 7,0; B 7,7 Blanches. 
1871 16, 917 A B 75 Blanches. 
1870.07) | 16615! 91’35 
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Date | t | A | p 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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Date | t | 4 Im. 
2084. 
Herculis. 
hm 
a=16 3%. d=+31 50. 
h 

.11867,72)+2,8| 1,01 1222,38 | VII 
1867,72|+1,1| 1,06 220,1 | VIII* 

.11868,64)+0,4| 1,16 211,2 |YVIII* 12 | A 30 Couleur d’or; B 6,0 Jaune, ondulantes. 
1868,66|+0,6| 1,13 1213,7 | VIII 2 | A 30 B 6,5 Pourpre. 
1868,67/+0,4 1,02 215,8 |VII* 1.2 | A.3,0 A B 6,0 Blanc azur clair. 
1868,68+0,2| 0,98 1213,53 !VII*. 2 |A 30 6,0 Pourpre. 
1868,68+0,2| 0,96 212,4 |VII* 1 |A 3,0 B 6,0 Pourpre. Condi- 

4 tions les meilleures possible. 
1869,51/- 0,11 1,03 205,5 | VIII" 3 | A 3,0 Couleur d’or; B 7,0 Rouge clair. 
1869,59— 0,4 0,88 1204,6 | VIII* 34 | A 3,0 „> B 6,5 Pourpre. 
1869,59 — 1,8! 0,97 |200,7 | VIII) 3 | A 3,0 B 6,5. 
1869,61i- 0,4 1,07 200,6 VIII* 2.3 | A 3,0 B 7,0 Pourpre *). 
1869,63 +03 1,02 1201,83 2 |A 30 B 6,5 Jaüune. 

1869 63 +0,6 1,16 12042 2 |A 3,0 B 7,0 Pourpre clair. 
1869, ‚64+0,6 1,06 1207,3 3 | A 3,0 B 6.5. 
1869,64- 1,05 199,5 1 IA 30 B 6,0 Vert cendre. 
1869,65|+0,3| 1,16 202,4 |VIIE| 12 | A 3,0 B 6,5 Pourpre. 
1869,66|—- 0,2 1,18 12038 |VII| 1 |A 30 B 6,5 Rouge clair. 
1869,69|— 0,1; 1,04 203,8 IVII| 2 | A 3,0 B 6,5 Olivätre. 
1870,52!- 1,8 1,16 194,2 |VII* 12 | A 3,0 Janne: B 6,5 Rouge clair. 
11870,56|—- 1,1! 1,26 1191,2 30 Couleur dor; B 6,5 Rouge clair. 
1870,56|- 0,7| 1,28 1193,0 23 | A 3,0 B 6,5 Vert clair. 
1870,56|- 0,51 1,18 1199,9 |VII* 3 | A 30 B 6,5 Vert clair. 
1870,59| 1,13 1191,6 | VIII* 1.2 | A 3,0 B 7,0 Pourpre. 
1870,74+0,9| 1,26 1191,38 12 | 7,0 Olivätre. 
1871,51|- 0,6| 1,09 1180,9 . 
1871,52|- 1,4 1,16 1188,7 | VIII*| 1.2 ' A 3,0 Couleur dor; B 7,0 Pourpre. 
1871,58|- 0,1} 1,26 1185,4 3 |A 390 B 7,0 Rouge clair. 
1871,59|- 1,3), 1.10 11832 'VII| 1 A 3,0 B 7,0 Pourpre clair. 
1871,60- 0,7] 1,15 1182,4 |VII* 1.2 | A 3,0 B 7,0 Olivätre. 
1871,60|- 0,4 1,20 183,6 | 23 A 3.0 B 7,0 Olivätre. 
1871,60|— 1,2) 1,17. 182,0 | VIII* 23 A 3,0 7,0 Pourpre clair. 
1871,61|- 0,5) 1,24 182,1 |VII* 12 | A 30 B 6,5 Rouge clair. 
1871,62|- 1,31. 1,20 11832 2 !A 3,0 B -7,0 Pourpre. 
1871,62|- 0,5, 1,28 184,0 * VIII* 23 A 3,0 B 7,0 Pourpre clair. 
1871,66+0;3| 1,16 11842 VII* 1 3,0 B 6,5 Rouge clair. 
11871,68|-0,1] 1,25 1847 1 B 6,5 Rouge clair. 
1872,52|- 1,13 177,8 12 ' A 30 B 6,5 Rouge clair. 
1872,52- 1,3 1,16 1782 |A30 B 7,0 Rouge clair. 
1872,56|- 1,31 1,26 11742 |vumlı2 |A30 B 6,5 Rouge clair. 
| *) M. O. Struve a pris I’ observation suivante, corrigee d’erreurs syst&mati- 
ques: 1869,62 4= 1",16 P = 204,9. 


Ent EN 
- 


Mesures microme6triques d’ &toiles doubles. 


1869,49 


+ |. 2. [oe | m. 
1872,63+0,6| 1,25 179,2 |VIII*| 34 | A 3,0 Couleur Vor, B 7,0 Rouge clair. 

1872,64 0,01 1,20 1177,9 3 IA 3.0 B 7.0. 

11872, 64) 0,0) 1,34 |176,2 | VII* 1.2 | Les images sont bonnes, mais B plus faible 
| | „que d’ordinaire. 

1873,67+0,6| 1,49 1165,4 |VII 3 | A 3,0 Couleurd’or; B 7,0 Pourpre clair. 

1873,69|+ 0,3 1.88 11670 12 A 3.0 B 7,0 Rouge clair. 

1873,70-0,6| 1,64 |165,1 |, VII* 1.2 | A 3,0 B 7,0 Rouge clair. 

1873,74+0,8 1,10 [167,8 23 | A 30 B 6,5 Rouge clair. 

'1874,651+0,3| 1,35 |154,9 | 34 | A 3,0 B 7,5 Olivätre. 

. 54- 1,9 1,23 11503 |VIII 12 | A 30 B 7,0 Pourpre. 
1875,54 1,26 |148,6 |VII* 23 | A30 B 7,0 Pourpre. 
1875,57|- 0,4 1,27 146,7 ° | VIII*| 1.2 | A 3,0 
1875,57- 0,6 1,27 |147,5 12 | A 30 6,5 Rouge clair. 
1875, 571-0,7) 1,23 1146,0 |VII* |A 3,0 B 6,5 Pourpre. 

‚1875 58 - 0,4 1,23 |146,1 |VIII* 23 | A 3,0 B 6,5 Pourpre. 
1875,60-1,8| 1,26 11483 ı |A 30 B 6,5 Rouge clair. 
1875,62-0,4| 1,23 11445 |VOP| 2 |A 30 B 6,5 Pourpre. 
1875,67/+0,7| 1,40 |147,6 |VII* 23 | A 3,0 „ B 7,0 Rouge clair. 
1875, 68| 0,01 1,33 11493 30 B 6,5 Rouge clair. 
1875 ‚68)+ 0,3 1,42 1147,7 | VIII] 1.2 A 30 B 6,5 Rouge clair. 
1875 ‚69+0,2| 1,19 |146,0 1 A 830 B 6,5 Rouge clair. 
1867,72) 1.035 221,45 2 Obs. 

1868, 67 1,050|213,28 5 Obs. 
| 1869, 621° 1,0561203,11 11 Obs. 
1870. 59 1,212|193,62 6 Obs 
1871,60 1,188|183,70 12 Obs 
1872,58| 1,223|177,25 6 Obs. 
1873,70 1,402|166,32 4 Obs. 
1874, 65 1,35 |154,9 1 Obs. 
1875, 61 1,277|147,38 12 Obs. 
| 
| 2087. 2. 
| h m u, 
| «=16 37. d=+2355. 
| h = | o 
1869,40|+ 0,3, 5,72 290,4 V 12.3 | A 80; B 8,1 Blanches. 
1869,50 + 0,4 5, 72 291,7 V 2 | A 8,0; B 8,0 Blanches. 
1869,51+2,6| 5, ‚92 291, 1A 7,5; B 7, 7 Blanches. 
1869, 51+0,2 5.67 290,7 | IV | 23 | A 8,0 Blanche: B 8,1 Jaune clair. 
1869,53 +0,7 5, 12 W 3 IA 82, B 8,0 Blanches. 
5 Obs. 
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Date | t Oc. | Im. 


2091. & 
1871 ‚50 00 1,19 304.8 VI 2.3 | Etoiles faibles. 
1871,50, — 0 1,29 307,3 VI |34 | A 7,0; B 72 Blanches. 
11871 53+0,8 304,5 3 IA 80; B 82 Blanches. 
0,94 3058 | VI | 2 |A 80: B 8,7 Blanches. 
1871 ‚14 ‚308, 7 2 JA 70; B 74 Blanches. 
1871 ‚60+1, 3 1,11 305,0 | VI | 3 | Etoiles faibles par brouillard. 
| | | 
2094. 2. 
«=16 39. d=+23 4. | 
1869 43404 194 798 | VI | 3 |A 75; B 7,7 Blauches. 
11869 49 +0,6 116. 1766 |.2 A 6,5; B 6,5 Blanches. 
1869,; 511+0,2 1,38 83,4 23 IA 70; B 72 Blanches. 
1869, 39,+0,9 1,47 32,0 VI! 84 A 1,0; B 7,4 Blanches. 
1869,49 8005| | 1a Obs. 
| 2104. 
| g. 
1869.39 0,3 5, 76 | 19, |34 | A 6,7 Blanc Jaune clair; 8,3 Cendree. 
1869,40 +0,6 6,03 | 17 „7 V 134 | A 6,5 Blanche; B 8,0 Cendree. 
1869,50.+ 0,7 5.98 | 18.0 V 112 6,5 Blanche; B 8,0 Azur. 
11869, 51+27, 6.03 188 | IV | 3 | A 6,5 Blanc jaune clair; B 8,5 Azur clair. 
1869.45) | 5'950 18,45 | | 4 Obs 
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Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


Date | t | A | P | Oc. | Im. nn 
210%. 2. 
Herculis 167. 
det 
1875,52.- 0,4 0,92 2104 |vım| 3 | A 5,5 Blanche; B 8,0. Mesures difficiles. | 
1875,54.— 0,5) 0,80 12144 34 |A5. ‚0 Jaune clair; B 8,0. Mesures. tres- | 
| difficiles. | 
1875,57 +0,1 1,06 211,09 ıVIF' 3 | A 6,5 Jaune clair; B 8,0 Pourpre. Mesures | 
| | tr es-difticiles. | 
1875 ‚»8.+0,6 1,01 211,9 | VI* | 34 | A 6,5 Jaune; B 8,5. Mesures tres-difficiles. 
1875 ‚s0)+0, 28 209, 8 | | 34 | Mesures tres-difficiles. 
1875,62 +0, 5 0, 97 2103 | 23 6,5 Jaune clair; B 8,5 Azur. Mesures 
difficiles. | 
1875,69 + 2,1 1,00 |214,3 ‚VIII 3 | A 6,0 Jaune; B 8,5 Pe sombre. 
1875,69+1,3 0,92 2149 |VII| 3 IA 6,0 Jaune; B 8,5 Azur sombre. 
1875,69 +1,35 0,99 ‚318,8: | Vie 3 I A 6.0 Jaune; B 8,5 Azur sombre. Mesures 
| | 'tres-diffieiles. | 
18756 | 0,994212,31 | 9 Obs. 
J’ai toujours contrari6 par Vair dans les obsetvations de cette qui | | 


pour &tre bien vue demande des conditions tres-favorables et un fort grossissement. E: 
Aussi toutes les mesures ont-elles &t& difficiles. | 
et je veux croire que la vraie distance. ne surpasse pas 0,9. 


Les distances me sont suspectes,. 


Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XII. 


alla. z. 
| 
h 0 | | 
1869,53 0,4 1,22 150,7 | | 3 A 6,0 Jaune; B 7,0 Pourpre clair. | 
1869,59+0,1| 1,24 11452 | VI* 123 | Ä 6,0 Blanche; B 7,0 Azur clair. | 
1869,63 + 0,6 1 32 152,7 ı VI*| 2 | A 6,0 Blanche; B 7. ‚0 Cendre clair. 
1869,65 + 0,9 1,35 150,0 , VI* | 23 | A 5,0 Jaune; B 6,0 Azur clair. 
1870,56.- 0,1 1 ‚30 1496 | VI* | 23 | A 5,5 Blanche; B 7,0 Azur claır. 
| 
1869,79 1,286 149,64 5 Obs. 
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Date | t P .| | Im. 


2118. 


19 Draconis. 


h m o 
5. d=-+65%. 


1870,54 39 2 | Cuneiforme, mais je ne suis Das sür. 
1871,61 0 VI 3 | Oblongue? Le plus souvent l’&toile ‚est par- 
faitement ronde. 


| 2120. > 


e=17 0. +28 16. | 


h 

1870,511+0,7| 3.72 2649 | v |! 2 A 80 Blanche: B 8,2 Azur. | 
1871,45|+1,9| 3,51 265,0 v Blanche; B 9,0 Azur. | 
1871,46+0,6| 3,69 /265,5 V; 3 :A 70 Blanche; B 9,5. | 
1875.511+0,7| 4,55 2588 | V '34 Jaune; B 9,5 Azur. | 
1875,511+0,8! 4,66 261,0 | V 123 ' A 6,5 Jaune "elair; B 9,5 Azur. | 
1875,52|— 0,3 4.44 259.1 VI; 2 6,5 Jaune clair; B 9,5 Azur. 
1875,54- 0,3) 4,33 259,5 V*: 3 | A 6,0 Jaune clair; B 8, 5 Azur. 

1875,54|+ 0,1 4.63 258.3 V1 65 Jaune; B 9,0 Azur. | 
1875,55i- 4,51 257,5 \* 2 | A 6,5 Jaune; B 8,5 Azur. | 
1875,57|+0,2| 4,32 259,5 v* 12 | A 6,5 Jaune; B 8,3 Azur. T res-bonnes mesures. | 
1875,53 4,491 259. 10 Obs. | | 


Pendant les observations de 1875, jai trouve que cette etoile double, qui en 
pleine nuit n’est pas facile & mesurer, ne presente point de difficultes dans le 
crepuscule. Les mesures de 1875,55 : ex. furent faites ae 25 minutes apres 
le coucher du soleil. 


—— 


2130. 
| u Dräconis. 
e=17 3. +54 38. 
| | 
1867,23+ 20 | | 
1868,67+2,4| 2,75 ‚178,8 V 2 | A 6,5; B 6,6 Blanches. 
1868, ‚68+ 2,4 2, 71 178,9 VI|i 2 A 55; B 5,5 L’une et l’autre jaune clair. 
'1870,61+0.4 2,74 11758 | VP|23 |A 45: B 46 Jaunes. 

3 | A 5,0; B 5,1 L’une et l’autre jaune clair. 


1871,4514 30 2,67 175,8 | V* 
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| | 
| | 
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Date | t I P:: Im, 
1871.601+0,4| 259 1792 | 2 |A 4,0; B 4,0 Jawnes. 
1871,661+0,2| 2,59 11753 | | 1 | A 5,5; B 5,7 L’une et l’autre jaune clair. 
1871,72+0,6 2,58 176,6 | V* 123 |A 45; B 4,6 Jaunds. 
1871 ‚srl, 2 2,63 1177,1 | VI | 23 | A 4,5; B 4,7 Blanches. | 
1872,78+0,5, 2,73 1177,0 ı V* | 3 ı A 5,0; B 5,2 Jaunes. | | 
1872,81+1,8| 2,67 177,6 | VI !23 | A 45; B 4,8 Jaunes 
1875,57/- 0,2! 2,67 11725 | VI | 23 | A 5,0; B 5,2 Jaunes. 
1875.73 + 0,3 2,58 11725 3 | A 5,0, B 5,2 Jaunes. 
1868,36| 2.690 179,63 3 Obs. 
1871.80 2,650) 176,80 8 Obs. 
1875, 69 2,625,172,50 2 Obs. 
| 
| 
| | 
2135. | 
m | 
am 6. 23. | 
h 
1870 ‚+02 7.02 171,5 V 2 | A 715 Jaune clair; B 9,0 Azur. | 
6,70 172,1 V | A 7,0 Blanche; B 8,5 Cendree. 
6,74 171,9 V 3. | A 6,5 Jaune; B 8,5 Azur. 
1871,601+1,4| 6,81 |170,4 V1I23 | A 75 Jaune claır; B 9,0 Azur clair. 
1871 7,05 178,7. 9.179418 Blanc Jaune clair; B 90 Azur. 
| | 2137. 2. 
| d=+16 6. | 
| h | | 
1870,46.+0,5 (413) (1417) | V | 23 | A 9,0 Blanche; A 10,5. 
1871 59+1.3 377 V 2 9,0; B 9,7 Blanches. 
1871.60+1.11 3.92 145,7 | V | 2 | A 8,7; B 9,3 Blanches. 
‚1871,61 +1,6, 3,32 146,5 V 3 | A 8,0; B 9,0 Blanches. 
1871,60 | 38371146,20 8 Obe. 
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1869,07 


Date A | Oc. | Im. | 
2140. 2. 
Herculis. 
1867,73 +04 4,64 1168 1: 
1868,60+0,3 4,53 113,0 | V* | 2 | A 3,0 Rouge jaune; B 6,0 Azur. 
1868,66 +0,2| 4,54 116,0 | V* | 3 A 3,0 Rouge jaune; B 5,0 Azur. 
1868,67+0,1| 4,64 1115,5 ; V* |.2.3 | A 3,0 Rouge jaune; B 6,0 Azur. 
,1871,72]- 0,1] 4,40 |; | 3 | A 3,5 Rouge jaune; B 5,5 Azur. 
4.5501115,70 | | 5 Obe. 


Une autre mesure de cette etoile, la premiere de toutes mes observations d’etoiles 
doubles, est totalement exclue, non pas & cause de fortes erreurs (elle donne pour 
‚ 1867,61 4=4",80 P = 116°,0) mais parceque la methode que j’employais dans cette 
seule mesure £tait trop imparfaite. Le grossissement n’etait que 210 fois; l’angle 
; de position depend d’une seule mesure, et la distance de trois mesures mais toutes | 
avec le fill mobile du m&me cöte du fil fixe. 


Il fallut done employer la coincidence 
des fils pour calculer la distance. a 


2152. =. 


e=17 d=+45 23. 


h | ı 0 
1870,54+05| | v | 2 |A 9,0; B 9,2 Blanches. 
1871,45.+0,7| 2,02 2508 | VI | 3 | A 95; B 9,7 Blanches. 
1871,59-+1,7| 1,98 249,6 VI|j 4 |A 90; B 9,2 blanches. Mesures incertaines. 
1871,19) | 1.890 250.53 | | 3.Obs. | 
2153. 
15, d= +49 27. 
1870,54 +0,9) 1.88 2732 | v |12 |A 85; B 9,0 Blanches. 
1871,45 + 0,8 1,91 274,6 | V | 3 | A 9,0; B 9,5 Blanches. 
/1871,60+1,4| 1,89 274,3 | V | 3 | A 9,0; B 9,4 Blanches. 
1871200 | | | 3 Ob. 
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2161. 2. 
o Herculıs. 
19. 
1867 73 +08 3,67 3118 A Blanc vert clair; B Verte. 
1868, 66 +03 3,61 3114 | V* | 3 | A 4,0 Blanc vert clair; B 5,0 Vert clair. 
1868,67 +04 3, 78 312.4 a ee 4,0 Blanc vert clair; B 5,0 Vert clair. 
1871,72) 0,0: 3,85 313,3 128 | & 4,0 Blanc vert clair; B 5.0 Vert clair. 
1868,89 3.714,311,66 | 15 Obs. | 
2169. 2. 
‚Herculis 281. 
«=17 21. 
1870,43 +0, 15 Blanche; B 9,0. 
187145418 716 | 534 | V 23 A 7,0 Blanche; B 9,0 Azur. 
1871,46 + 0,6 7,24 522  V ‚23 | A 6,5 Blanc jaune clair; B 9,0 Azur. 
1875,57+12| 721529 | V 23 IA 7,0 Blanche; B 9,0 Azur. 
187223 17 5285 | 4 Obs. 
2168. & 
a=17 2. 
| h 0 
1868,59 +1,11 I199,7 | V | 3 | Kitoiles assez faibles. 
1868,67+2,4 2,63 11967 | V 2.3 | A 7,5; B 8,2 Blanches. 
1868,67/+1,5| 2,62 /(193,2)!| V | 2 | Brouillard; etoiles faibles. 
1868, 68+1,4 2,65 198,9 112 2758 1. 9 Blanches. 
1868,68'+1,1j. 2,60 197,4 | VI | 2 | Etoiles faibles par brouillard. 
1870, 47 +1,01 2,70 198,1 V 3 |, A 80; B 8,5 Blanches. 
1871. ‚45'+1,2! 2,84 197,0 V 8 LT: B 82 Blanches. 
1871, 46 +04) 2,52 11971 | V | 3 |A 80; B 8,5 Blanches. 
| 
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N. ©, Duner. 
Date | t | J | P Oc. | Im. 
2173. 2 
4 de 057 
h v | 
1867,79/+ 0,68 174,5 L’air est un peu agite; les etoiles sont en 
| | contact. 
1868,64+0,3| 0,81 168,9 | VII* 2.3 | A 5,5 Jaune clair; B 5,0 Blanc jaune clair; 
| en contact. 
1868,66|+0,2 0,59 1173,8 | VI | 2.3 | A 5,0 Jaune clair; B 5,5 Rouge clair; par- 
fois separees. 
1868,68|+0,11 0,63 1165,2 | | 2 6,0 Blanche; B 6,3 Couleur d’or; tres- 
"bien separees. 
.11869,551+0,3| 0,65 11622 VI | 2 |; A 6,0; B 63 Toutes deux couleur d’or; tres- 
| bien separees. 
1869,63|- 0,1. 0,69 158,1 | VI* 2 A 5,0 Jaune; B 5,2 Couleur dor; bien s6- 
| parces. 
11869,64 +0,11 0,66 159,9 | | 3 5, 5 Jaune; B 5,7 Conlenr dor. 
1869,64 0,6: 0,68 i161,7 2 !A5 1: Jaune; 5,0 Rouge etoiles 
| largement sCparees. 
1869,65|- 0,2 0,78 163,5 VI* 3 | A 6,0; B 6,0 Jaunes. 
1869,66 0,5. 0,65 161,2 2 | A 6,0 Jaune elair; B 6,1 Couleur d’or; bien 
\ separees. 
1870,59, — 0,3: 0,77 1156,4 : VIP| 23 A 51 Jaune; B 5,0 Rouge jaune. 
1870 ‚61,- 0,3 0,80 11607 3 JA 5.0; B 5,1 "Jaunes. 
1870, 0,3 0,82 |160,2 121 A455; 8. ‚> Jaunes. Les images sont tran- 
| | quilles. 
1870,74 +0, 3 | 161,6 | VI* | 23 | Obs ervation „Interrompue de nuages. 
1871,60- 0,4 0,82 156,7 | VI* 23 | A 5,5; B 5,5 Toutes deux couleur d’or. | 
1871,61-0,3 085 1155,5 1 JA57B5, Toutes deux couleur d’or. Con- 
| ditions "excellentes. 
1871,61- 0,3. 0,90 156,5 | 1 | A 6,0; B 6,1 Toutes deux couleur d’or. 
1871, 66-02 0,86 1155,9 .|VII* 2 | A 5,0; B 5,2 Toutes deux couleur d’or. 
1871, ‚66.- 0,6 0,74 158,2 ;VII*' 2 | A 5,5; B 5,7 Jaunes. 
1871 70+0,7 1,04 1156,3 | VI* 12 :ı A 5,5; B 5,8 Toutes deux couleur dor. 
1873, ‚67+0,2 1,10 1152,6 | VI* | 3 | A 6,1; B 6,0 Jaunes. | 
1875, 62.- 0,7: 0,97 11505 | Vf | 3 | A 6,0; B 6,2 Jaunes. 
1875 0,88 147,1 VI 2 A 55; B 5,6 Jaunes. 
1875,68 — 0,3) 0,89 146,4 3 | A 60; B 6,2 Toutes deux couleur d’or. . 
1875,69 +04 0,87 149,0 | VII, 2 A 5,5; B 5,7 Toutes deux couleur d’or. 
1875 0,91 11504 | VI. 12 | A 6,0; DB 6,1 Toutes deux couleur d’or. 
1867,79 1765 | | I Obs 
1868,66 0,677.169,30 | 3 Obs 
1869,63 0,685 161,10 6 Obs 
1870,67 0,797 159,72 4 Obs 
1871,64 :0,868.156,52 | | 6 Obs. 
‚1873,67 1,10 152,6 | Obs. 
1875,67 | 0,904 148, 68 | | ‚5 Obs. 


» 

| 

| 

| i 
| 
| 
| 

| 


Mesures micrometriques &toiles doubles. 


99 


3. d=+238, 


Date | 1 2: P Öc. Im. | 
2180. 
%, d=+5058. 
1871,49)+2,0 353 2047 | | 3 | A 7,1; B 7,0 Blanches. 
1871,50. 0,0 2,81 12650 | V | 3 | A 7,0; B 7,2 Blanches. 
1871,51+2.0. 285 2636 | V | 3 | A 75: B 7.5 Blanches. 
1871,621+0,6 2,93 267,1 | V | 3 |A 7,0; B 7,1 Blanches. 
ISTLSTH 377 | V | 2 A 70: B 7.3 Blanches. 
1875,51 302 2649 | V |34 | A 65: B 6,5 Blänches. 
2186. 
e=17 29 d=+15 
h 
1871,50) 0,3 |840 | v | 3 |A 8,0; B 8.2 Blanches, 
1871.51+1,7| 2.56 | 822 | V | 34 |A 80; B 8,1 Blanche. 
1871,50 | a 83.10 | | 2 Obs. 
2199. 2. 
36. d=+55 50. 
1870,49 +0,38] 1,50 11046 | VI | 12 | A 7,0; B 7,5 Blanches. 
187145 +0,77 151 11004 | vI | 3 | A 80: .B 8,5 Blanches. 
1871.61 +04 149 101,7 | VI |12 | A 70: B 7.5 Blanches. 
1871.67 +0,27 1.36 11027 | VI | 3 | A 73: B 8.0 Blanches. 
1871,6 ‚67 +07) 1,32 11005 | VI | 2 |A 80; B 8,2 Blanches. 
1871,38 143610198 - | [5 Obs. 
2202. Z. 
61 Ophiuchi. 


1868,6 01 20, 2 >| IV* | 34 | A 6,0; B 6,5 Toutes deux blanc jaune clair. 
1869,5 IA- 0A 20, 98,1 12 40 Jaune; B 4,3 Jaune clair. 

1869, 631 0,0) 2 93,5 IV*| 3 | A 5,0; B ,5 'L’une et jaune clair. 
ısc930l 3 Obs 


| 
| 
| 
| | 
| 
| | 
| | 
| 
| | 
| 
| 
| | 
\ 
| 
| | 


N. C. Duner. 
Date | t A P Oc. | Im. 
2203. 
| 17 3. 
h 
49+0,5| 0,71 332,2 | VIL| 23 | A 7,0; BT. 
1870,51 +04 0,82 331,9 | VIL| 3 | &A 8,0; B 8,1 Blanches. 
1870,56|— 0,3 0,66 326,8 VI |23.|A 71; B 70 Blanches. 
1870,52 0.730.330,30 | | 3 Obs. 
2205. 
40, d=+1746 
h 0 | 
11868,69 +05 2,21 |121,6- vi | 12 A 8,0 couleur d’or; B 8,5 Blanche. 
1869,611+2,4 2,31 1213 | VI | 3 | A 80; B 8,0 Blanches. 
1869,63|+1,2| 2,32 j121,8 | VI | 2 |A 83; B 8,5 Blanches. 
1869 3 Obs. 


' La ale de M. Secchi que les grandeurs sont variables est appuyde par | 
mes observations. 


 L’ensemble des evaluations que je connais est: 


Etoile pree. Etoile suiv. Difference. 
1829,53. 8,5 8,0 +05 
1829,64 9,0 8,5 +0,5 
1833,45 8,6 8,5 
1856,66 9,0 +0,5 
1857,47 8,5 80 +0,5 
185755. 15 15 0.0 
1868,69 8,0 8,5 — 0,5 
1869,61 8,0 8,0 0,0 
1869,63 8,3 8,5 — 0,2 
2213. 2. 
Herculis 331. 
«=17 4. d=+3111. 
h | | 
1869,40- 0,11 464 |3297 | ıv 23 | A 80; B 8,5 Blanches. 
1869,50 + 1,3 4.64 331,6 V 2 Blanche; B 8,3 Azur claır. 
1869,51 +21 4,35 330,6 | IV ı 2 | A 7.0; B 7,7 Blanches. 
1869,51|— 0,6 4, 56 3333 | IV; 3 |A 70 Blanche; B 8,3 Blanc azur clair. 
1869,53i+ 0,1 4,30 3306 | IV | 3 | A 75 Blanche; B 8,3 Blanc azur clair. 
1869,49, 449833116 | | 5 Obs. | 


Mesures micrometriques d’ &toiles doubles. 


h 
1869,50.+3,9| 30,88 
1869,65 + 2,8 30,90 


15,1 


15,7 | IV* 
IV 


Date | t Im. 
2. 
e=17 4. d=+174. 
| h v 
-11867,77+0,8 0,86 |310,7 \ 6,0 Blanche; B 7,5 Cendree. 
1868,68 0,2 0,68 305,1 | VII*| 1.2 5,5 Blanc jaune clair; B 7,0 Cendree. 
1868.68+0.2 0,78 3047 |, VI*| 12 Blanche; B 7,0 Cendr£e. 
1868,69+1,0| 0,74 307,4 | 2 | A 5,0; B 6,0 Blanches. 
1868,45 | 0/765,306,97 | | 
2211. 
dö=+1450. 
1869,40 +0,1 6,68 284° 3 8,2 Blanches. 
1869 51-04 6,64 282.8 3.4 8,2 Blanches. 
6,97 2835 3 ‚1 Blanches. 
1869,60:-+ 0,7 6,57 284.3 12.3 ‚O0 Blanches. 
186951 | | 
2218. 
39. d=+63 4. 
h | 
1870,16-+2,01 219 3540 | V |23 ‚0; B 8,0 Blanches. 
1871,60 +5,0) 1,95 [350,5 V 2 Blanche; B 8,0 Pourpre. 
1872,52+2,2 2.33 853,9 V 133 Blanche; B 7 ‚0 Azur clair. 
2,14 350,1 128 Blanche; B 8.0 Cendre clair. 
1872,34 2.152[352,12 
2241. & 
Draconis. 


h m 
«a=17 44. 


2.3 
2.3 


A 4,0, B 5,0 Jaunes. | 
A 4, 0; B 6. ‚0 L’une et l’autre jaune oiae 


1869,57 


130/890 


15.40 | 


| 
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| Date t | | Öc. | Im. 


2242. 3. 
h | | 

1870,46+0,5 350 1468 | V 23 | A 8,0; B 8,2 Blanches. 
11870, 3,55 11489 | V 123 |A 75: B 7,5 Blanches. 
1870,49|+1,4| 3,57 148,8 | V |A 7,5; B 7,5 Blanches. 
1870,47) | | | 3 Om. 

2245. 2. 


| 51. +18 21. 


h " | 

1868,59 + 1, 2 2,59 1138 ie | 34 | A 7,0 Blanc jaune ie B 7,0 Blanche. 
1868,67 0,2 2,34 115, 9 2 |/A 7,0 Jaune; B 7,0 Blanc jaune clair. 
1868,67 +1,22 2, 53 115, 3 V:23 | A 7,0 Blanc jaune clair; B 7,0 Blanche. 
‚1868,68 0,0. 2, ‚8 117, 2 | 12 | A 6,5 Couleur d’or; B 6,8 Jaune. 
1870,46+02 . 2,47 114,5 1238 A715, Blanches. 

1870,47+0,2 2,58 116, 1 1 A758 7, ‚2 Blanches. 
1870,53 +06 2,24 114,9 Blanc jaune clair; B 7,1 azur 

| | claır. | 

1871,45 41,5, 249 1166 | V | 3 | A 7,0; B 7,1 Blanches. 

| |8 0m. 

2258. 2. 


h m 
«a=17 53. d=+4838,. 


h | 
1870,46 +0,9| 2,72 2202 V123 1A 92; B 100. 
187047+13 295 2200  V .A90:B 92 
1871,67+1,4| 2,50 218,5 B 8,7 Blanches. 
1871 2,56 220.9 123 


| 
| 
1871,07) | '2/6821219,90 | 4 Obs. 


| 
| 


| 
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Date | t ü AI P | Oc. | Im. | 
2262. 2. 
t Ophiucht. 
56. 
1869,55+0,2, 126 246,4 VI 23 | A 4,0; B 5,0 
1869,63—- 0,2 1 (73 246 5 08 4,5 Jaune: B 5,0 Jaune clair. 
1869,64- 0,3 1 47 2489 VI | 34 4.0 Jaune clair; B 5,0 Blanche. 
1863,65 -0,3 1 22 247, s VI | 23 |A 47; B 6,0 Jaunes. 
1869,66 0,1 1 ‚39 219,8 1. 2 1 A440; B 4,5 Jaunes. 
1869,69— 0,4 1 42 249,7 VP 12 | A45;,B 5,5 Jaunes. 
11870 ‚1+0, 11 26 250,7 | A 40 Jaune; B 5,5 Jaune clair. 
1871, ‚66- 0,4 1 ‚30 252, 1:90.89, 220,569 Blanches. 
187 l, 0, 1 1 ‚3 350, 9:19 1.48 A Blanc ; jaune clair; B 5,5 Blanc azur clair. 
1869, 64 1.407.248.18 6 Obs. 
. 11871 35 1,290.250,93 3 Obs. 
2264. & 
95 Herculis. 
| «=17 56. d=+2136. 
1868, 6,16 259.6 5,0 Blanc jaune clair; B 5,0 Jaune. 
1868, ‚60+02 5,90 259,9 V!23 A 5,0 Blanc vert clair; B 5,0 Jaune clair. 
1868, ‚66; 0,0 6,09 ‚260,2 V*ı 3 :A 4,5 Jaune; B 4,5 Couleur d’or. 
1868,67 +02 ‚24 261 4 Jaune vert; B 5,0 Rouge jaune. 
1869,39 +0, 2 5, ‚83 260,2 IV’ 23 iA 40; B 4,3 Toutes deux blanc jaune clair. 
11870,71+0,6 5, 95 261,7 !-V 34 IA 40 Vert clair; B 4,5 Rouge jaune. 
1871,76,+0,5 6, 31 262.5 V* | 23. | A 5,3 Vert clair;. B 5.0 Jaune. 
1869,48 | 6,069.260,79 | 7 Obs. 
57. d= 45281. 
1867.73+1,6 2,00 269° 1 VI 
1868,83 + 2,0 2, 18 268.2 3  A80;,B90. | 
1869,63 + 1,7 2, 36 264, 3 VI 2 1A 7TD Blanche; B 8,3 Azur clair. 
1871,61/+ 0,6 2.03 266,0 VI | 12 | A 7,7 Blanche; B 8, 5 Azur clair. 
1869,45 2'142.266.90 | | 


wre, 
! 
3 
| 
| 
3 
H 
£ 
4 
£ 
b» 
f 
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; 
| 
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P O6 | Im. 


2. 
70 p Ophiuch:. 


h m 
59. d=+233. 


h 
1868,68 +1,51 477 | 970 | VI 2 |A 5,0; B 7,0 Jaunes. 
1868,68-0,2 494 '%85 IVF|i| 2 A 4, 0 Jaune; B 5,5 Rouge pourpre. | 
11868,69-1,3| 4,74 | 990 | V* | A 4.0 Jaune; B 6, ‚d Rouge pourpre. B faible. 
11868,83+1,3l 4,90 | 95,8 V 3 ı A 4,0 Couleur dor; B 6,0 Pourpre. 
1869,65 0,61 4,65 | .2 4, 0 Couleur d’or; B 6, 5 Pourpre. 
1869,69- 0,21 4,35 | 97, 5 vw|l2JlA 4, 0 Couleur d’or; B 6, 5 Pourpre; etoiles 


'ondulantes. 


1869,74|+ 0,2 4,76 96,7 , VI* | 12 | A 4,0 Jaune; B 6,5 Rouge pourpre. 
1871,72+0,3| 4,20 92,6 134 IA 4.0 Jaune; B 7 pourpre. 
1868,72 97,57 Obs. 
1869,69 4,587| 96,90 | 3 Obs. 
1871,72] | 4,20 | 92,6 1 Obs. 

22976. Z. 


©: 
0. d=>+12 0. 
0 
1868,59- 0,2] 6,84 257,8 | 
1868,59 41,5] 6,57 258,6 


1868,60 +0,5| 6,57 259,0 
1868,66 +0,7| 6,55 258,7 
1871 1,6 6,68 12612 
1871,46 +03 260,1 


1871 ‚2 +0,4 6,22 260,3 
1871, ‚62- 0,2) 6,60 ‚260,4 | A 6,7; B 6,8 Blanches. 


| 


3 | A 6,0; B 7,0 Blanches. 

41 A6 Blanc Jaune clair; B 6,5 Blanche. 
Brouillard. 

4 | Brouillard £pais. 

. A 6,0; B 6,2 Blanches; entre des nuages. 

3 

4 


A 7,0; B 7,4 Blanches. 
Une circonstance accidentelle empeche de 


 mesurer la distance. 
A 6,5; B 6,6 Blanches. 


| | | | 
& 
wu 
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Date | t | 2 | P | 0e. | Im. 
2211. 2. 
Herculis 401. 
0. d=+48 
8 .27,28 119,9 3 | A 5,0 Blanc jaune clair; B 8,0 Asır. 
1871, ‚50/+0,7 26,87 121 0 8  A50 Blanche; B 8,5 Azur. 
1871,51+1. 1,8: 26,93 120,0 IV: 123 | A 6,0 Blanc jaune clair; B 8,2 Azur claır. 
1871,49) | | . 
2278. 2. 
hı m | 
a=18 1. d=+56 26. 
Aet B. 
38.27 | 35 
1868,82 + 2,3 38, 24 23.4 IV 2 
187046 +13 383 37 | V | 2 
1870,47 +2,0. 38,20 244 | V | | 
1869,61 | | 4 
BecC 
h | 
I1868, 60+2,2 620 1472 | V | 34 | B 7,5; C 8,0 Blanches. 
1868,681+2,0 6,08 146,7 | VI |12 | A 7,0; B.7,3; C 7,8 Blanches. 
1868 2+2,4 5,81 11488 | IV | 2 |A 72; B 77; C 8,0 Blanches. 
1870, 46+1,1 6,10 147,4 V:12 A 67; B 70; C 7,7 Blanches. 
1870,47+1,8| 6,19 11478 | 3 | A 7,4; B 7,7; C 8,0 Blanches. 


| 
| 
4 

! 

Ss 
27 

| 


196 N. C. Duner. 
Date | t | A P | m 
2281. 
73 Ophiuchi. 
3. do 
1869,65 +0,4 0,95 253, 3 VI 23 | A 7,0 Blanc jaune clair; B 8,0 Cendröe. 
1869,66 + 0,4 0,87 2524 | VI, 2 ;A 5,0 Blanche; B 7,0 Cendree. 
1869,67 +0,4 0, 96 VI 1.2 |A 6,0 Blanc jaune clair; B 7,5 Cendree.. 
1872,47 +0,2 0,91 357, |I-VI : 34 A 6,5 Blanche; B 7,5 Azur clair. 
1872,48 0,0 0, 88 252, 6 | VI ı 34 | A 6,5 Blanche; B 8, 0 Cendr& clair. 
1872,50+0,4 1, 14 254,2 VIi 3 A 6,0 Blanche; B 8,0 Cendree. 
187107. | 095295390 | - | 6 Obs. 
2282. 
 Herculis 414 
2. 
1870 241/895 | V 2 78; B 82 Blanches. 
1870,47 +14 252 930 V 3 |A 70; B 75 Blanches. 
1870,49 +1, 4 2.34 988 | V | 2.3 | Brou il ard, 'stoiles faibles. 
1870,51 +0, 5 225180 |V | 1A Blanche; B 8,2 Cendree. 
1870, ‚71.+0, 8} 2.06 1: 932 ı V.)34 | A 7,5; B85 Blanches. 
1871,62+0,3 221 | 92,8 1 V.| 3 A 70 Blanche; B 8,0 Azur clair 
1870,71) | 6 Obs 
2289. 2. 
Herculis 417. 
4 27. 
1869 55+0,3 1.03 237,6 VI 2 A535 Blanche; B 6,0 Azur clair. 
1,02 239,1 | VI 1.2 A 6,0 Blanc jaune clair; B 6,7 Pourpre clair. 
1869 68 +1, ‚0 1,13 230,8 VI 3:!A65 Blanche; B 70 Blanc azur clair. 
1869 ‚65 +0, 1 1,09 2325 | VI EA ua Blanc jaune clair; B 7,5 Blanc azur 
clair. 
1869 67,+0,6, 1,24 233,1 VI 1 A 70 Couleur dor; B 7, 5 Azur clair. 
1869,69, + 0,5 1,14 230,0 ı VII! 1 |A 6,0 Jaune; B 6,5 Azur clair. 
‚1872,47 +0, 5, 1,03 236,0 VI 70 Blanche; B 8,0 Cendre clair. 
1872. 50 +0,6 1,05 238,5 VI, 3 A 7,0 Blanche; B 8,0 Azur clair.' 
1872, 51+0,7| 1,11 236,4 VI. 3 A 6,0 Blane jaune clair; B 7,0 Azur clair. 
1870,59 | 1,093 234,89 | ı 9 Obs. 


N 
; 
| B 
3 
JR 
7 
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Date t d 20, 


«a=18 d=+27 37. 


h 
1870,51+0,2) 1,10 2609 | vI 
1 


3 | A 78; B 8,2 Blanches. 
1871, 61+0,4 ‚09 266, 7 VI! 2: |.A 75; B 7,7 Blanches. 
1871,68+0,5| 1,15 12659 | VI | 23 A 7,7; B 8,0 Blanches. 
1871,76+10 1,2 267,7 | VL | 3.4 | A 7,0; B 7,2 Blanches. 
1872,47-0,6 1,26 2629 | VI |34 |A 7,5; B 7,6. 
187247-02) 119 2629 | VI |34 | A 75; B 7.7 Blanches. 
187248 +0,1| 1.04 26236 VI | 34 | A 7,5; B 7,7 Blanches. 
 -11872,51+0,9| 1,19 2642 | VI |23 | A 8,0; B 8,2 Blanches. 
| 2298. 
| | 
| 


h | 
1873, 5240,51 272 1822 VII 3 !A 83; B 95 Blanche. 
1872,52+-0,1 2,86 1823 | V |34 | A 8,3 Blanche; B 9,7. 

A 8,5 
3 


75+20 2,52 1829 v|3 8,5; B 9,0 Blanches. 


1872600 | 270018247 | Obs. 
2308. =. 
40 et 41 Draconis. 
10. d=+79 89. 
1869 50433 20,34 234,6 | | 2 A 4,5; B 4,7 Jaunes. 
1869.651+2,7| 20.28 2339 |IV |23 | A 5,5; B 5,0 Jaunes. 
| | | 20%. 


| | | 
| | | | | 
| | 
| 
| | | 
| | 
| ‘ 
| 
| 
| 
| | 
| | 
| 
| | | 
| 
| 
#2: | 
| 
| 
| | 
Ä 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| | 
| 
| 
| 


408 N. C. Duner. 
Date | t d 2; Oc. | Im. 
2316. 2. 
59 Serpentis. 
21, d=+0 7. 
h 
1869,63 — 0,1] 4,06 315,4 N 3 | A 5,5 Jaune clair; B 7,0 Azur. 
11869,65,— 0,1] 3,78 320,3 IV | 3.4 | A 4,0 Jaune; B 8,0 Azur. 
ı11869,68| 0,01 3,92 317, 2, |A 5,0 Jaune; B 7, 5 Pourpre. 
1869,74+0,2| 3,85 318,8 IV 3 | A 5,0 Couleur dor; B 7,0 Azur. 
1871,661+0,31 3,61 317,7 ı V A 6,0 Jaune; B 82 Azur. | 
1872,47)+0,5| 4,03 317,0 | V | 3.4 | A 6,0 Jaune clair; B 8,0 Azur claır. 
1872,50|+0,6| 4,10 317,1 V 123 |A 6,5 Blanche; B 8,2 Azur clair. 
1870,76 | | | 7 
2319. 
m 
a=18 22. d=+1913. 
AetB. 
1867,62-0,3| 5.85 190,4 | II | 
1868,67 +2,11 5,53 189,2 V1I23 A 72; B 7,3 Blanches. 
1868,67+0,1| 5,40 11909 | V. | 2 | A 7,5; B 7,8 Blanches. 
1868, ‚68 40,4 5,66 190,9 VI | 2 |A7,5 Blanc jaune clair; B 7,6 Blanche. 
| 1868, ‚69.+0,9 5,57 191 2 V 123 A 75; B 7,6 Blanches. 
1868, 5,44 192,0 IV | 3 70; B 7,5 L’une et l’autre blanc jaune 
clair. 
1868,73+0,7) 5,06 11902 | IV | 3 70; B 73 L’une et P’autre blanc jaune 
| | | | clair 
1868,54 541319068 | | | 7 Obs 
1868 "3 2770 | v | 23 | 11.0. Mesures diffciles. 
1868,68 +0,8 38,98 276,7 | IV | |C 100. 
1868,72+09 3835 2767 | W | 3 C105 
1868,73 +0,6| 38,37 276,1 | IV 3 | C 11,0. Mesures diffieiles. 
1868,70 38.605 276.62 Ob. 


| 
| 
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Date | | | P m. 
| & 
| %. 
1869 63+01 6,15 334,3 2 A 73 Blanche; B 8,0 Azur clair. 
1869,65 0,0 6,16 3348 | IV | 2 |A 70; B 8,3 Blanches. 
1869, 66+1,2 6,36 334,6 IV | 23 | A 7,3; B 8,5 Blanches. 
1869,66+1,0_ 6,46 13345 | IV | 3 | A 7.0; B 8,0 Blanches. 
h m 
a=18 238. d= +17 38. 
h 
2/02 2729 V | 3 | A 7,0 Blanche; B 8,0 Pourpre. 
| 1871,511+ 2,0 2.02 272,9 V 7.0 Blanche; B 82 Cendree. 
| 20201272, | 1:2 Obs. 
3. 
11870,58+0,7| 510 1587 | V 12 | A 7,0, B 7,3 Blanches. 
4,84 11597 V !23 A 75; B 7,7 Bianches. 
1870,71+0,6| 4,99 159,7 | V |34 | A 8,0; B 8,1 Blanches. 
1870,75.+0,7| 4,89 11594 | V | A 73; B 7,4 Blanches. 
1870,76 +1,14, 493 1597 | V_ | 3 |A 68; B 70. | 
187067 4.9501159,44 | | | 5 Obs. | 
| 2396. 
| 33. 35. 
| h 
‚1869,65|+0,2 0,97 572 | v1 /23 !A 80 Blanche; B 9,0 Azur. 
1869,66+0,2| 0,87 645 ' VI 3 Blanche: B 8,7 Cendtree. 
1869,67'+0,3| 1,00 | 61,7 VI I! A 8,0 Blanche: B 9,0 Cendree. 
1869.69+1,6 1,26 573 | VI | A 80 Blanche; B 9,5. 
1870,71+0,6 1,05 | 52,9 VII 3 B95 Blanches. 
1870,73. +0, 7 1,00 | 58,4 VI 2 ı Blanche; B 9,5 Azur clair. 
1871,60-0,4 1,09 | 54,6 VII 3 jA 80 Blanche; B 8,7 Azur. 
1871,61+03 1.03 598 | VI | 2 |A 80 Blanche; B 9,0 Cendree. 
1872,51+0,7 1,03 | 57,1 | VI |34 |A 80, B 9,3 Blanches. 
1870,65 | | Obe, 


Lünds Univ. Ärsskr. Tom. XI. 28 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| ! 
| 
| 
| 


136. 


N. C. Duner. 


Date | t 4 P | Oc. | Im. 
| 
2362. 
4 d=+35 56. 
h 
1870,614 13 418 181,3 i A 7,0 Blanche; B 8,5 Azur clair. 
1871,51+2,4|: 4,16 1825 | V |23 |A 80; B 8,7 Blanches. | 
2368. 
36, 
| | 
1867,74+1,3. 1,93 330,8 | VI 
1868,83+2,1| 1,68 329,2 | VI |2.3 A 7,2; B 7,2 Blanches. 
1869,63+1,33 1,88 13310 | 2 AT, Blanc jaune clair; B 7,0 Blanc azur 
| | | clair. 
| 
1868,73) | 183033033 | | | 3 Obs. 
2378. 
3. d=+337. 
1870,611+1,3 25.04 | 838 | V 3 |A 60 Blanche; B 8,0 Azur clair. 
1871,67+0,9 24,77 833 IV 2 |A 6,0 Blanc jaune clair; B 8,0 Azur celair. 
1871,721+0.4| 24.93 | 833 | IV | 3 |A 6.0 Blanche; B 8,0 Azur clair. 
1871,33 | 3 Obs. 
2305. 2. 
Tauri Poniatow. 75. 
39. d=+5 
1870,70+0,4 1.97 1140 | V 34 | A 6,5; B 6,6 Blanches. 
1871 ‚66'- 0,3 1,82 1136 ı V | 3 !A 65; B 6,7 Blanches. 
1871.66-0,7, 194 1159 | [12 | A 60: B 61 Blauches. 
1871 ‚6- -0,2, 1,90 115,6 | VI* | 1.2 | A 6,0; B 6,1 L’une et l’autre jaune clair. 
1871.66-07 1.97 1137 23 A 60,B63 Blanches. 
| 0 | | 
1871471 1.990114,56 
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Date t| 4 | P | Im 
2382. 2. 
Lyre. 
«=18 40. d=+39 32. 
| 

1867,69 +4,11 2,98 | 178 | VI 
1867,73+0,8 3,30 186 % 
1867,76.+1,2 3.16 18,7 | | | 
1868,65 — 1,1: 3.27 18, 2 VI 2.3 A 5,0 Jaune clair; B 6,0 Blanc azur clair. 
1868.82. 40,2 | 3.04 16, Ne. 2 |A 5,0 Couleur d’or; B 6,0 Blanc azur clair. 
1869,69 —- 1,6 3.00 17,9 12 |A 5,0 Jaune clair; B 5,5 Blanc azur clair. 
1869,74 -08 3,04 | 19,3 VF' 1 )A 5,0 Jaune; B 6,0 Blanc azur clair. 
1869,78—- 0,2 2,95 | 17,7 VF 12 iA 45 Jaune clair: B 5,5 Azur clair. 
1873,82+0,9 3,23 | 18,5 VI 2 |A 5,0 Jaune clair; B 6, ‚» Azur claıir. 
1873,83+0,2| 3,06 | 17,2 VI’ 3 iA 5,0 Blanche; B 6,0 Azur clair. 
1873,86 +0, 3,14 | 181 VI*| 3 A 5,0 Jaune clair; B 6,0 Azur claır. 
1873,87+0, 7 | 2,9 | 18,3 | VI*, 34 | A 5,0 Blanc jaune clair; B 6,5 Azur clair 
1870,44 | 3.094) 18,08 | | | 12 Obs. 

2088, >. 

5 

4. 
1867,691+4,4 239 11444 | VE |: 
1867,7314+0,9 2,43 11421 V | | 
1868,65I- 0,8 2,42 140,7 | 23 | A 5,5; B 5,6 Blanches. 
1868,82+ 0,3 2,17 1139,2 | VI* | 2.3 | A 5,7;.B 5,8 Jaunes. 
1869,69I1— 1 2,27 141,5 ı |) A B 5,6 L’une et l’autre blanc jaune 
| | | | 

1869,74 0,2 2,44 140,7 VI, 2 |A 55; B 5,6 Jaunes. 
1869,78I- 0,1. 2,34 142,0 vr 2 JA 5,0; B 5,2 L’une et l’autre Jaune clair. 
1873,82]+0,8: 2,37 11421 VI | 2 |A 5,5; B 6,0 Toutes deux vert clair. 
1873,83'+0,3: 2,49 1408 VI 3 |A 5,5; B 5,6 Toutes deux blanc jaune clair. 
1873,86 +0,7. 2,47 142,0 | VI 2.3 | A 5,5; B 5,7 Toutes deux blanc vert clair. 
1873,8740,6 2,40 1410 | VI 34 [A 5,55 B 58 Blanche. 
1870, 77 381 141, | 11 Obs 


— 
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Date | t | A | E Oc. | Im. | 
2391. 2. 
| 42. d=+3116. 

1870,61+2,61 3.72 12695 | V | 3 | A 8.0 Blanche; B 10,5. 
1871,51+2,.0| 3,60 2686 | V | 3 |A 77 Blanche; B 9,7. 
| 
1871,06, | 3/660.269,05 
| 2417. 
| © Serpentis. 


— - 


h m 
«= 18 2. 


1869,16 | 


1868 “1 1 91) 90 103,6 IV* | 3 A 0 b 4,2 L’une et Yautre blanc jaune 
clair. 
1868,77 +02 21,48 1043 | IV* 3 | A 40; B 4,3 Toutes deux jaune clair. 
| "1868, ‚78. +0,4 21. 57 103,3 B 4,5 Toutes deux Jaune clair. 
1868, 78 - 0,3 21, "33 108, 4.0: B 47 Toutes deux jaune clair. 
21, 50 103,4 IA 4,0; B 4,5 Toutes deux jaune clair. 
91558108641  |- | 5 Obe. 
MM. 
+25 55. 
| hı 0 | 
1867 085 363. | 
1868,68+1,0 0,75 105,0 VI 12 7,0; B 71 Blanches. 
1869,55+0,2 0,716 995 VII 2 A 7,7, B 8,0 Blanches. 
1869,63 00 0,65 1003 VI 23 A 7,5; B 8,0 Blanches. 
‚1869,84 02 (0,78 101,5 VIE 1.2 8,0; B 8,3 Blanches. 
‚1869,67 +08 0,73 100,5 VI .12 70; B 7,1 Blanches. 
0.753 100.52 Obs 


1 
| 
. 
1 
— — 
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2424. 2. 
11 Agqgule. 


hm 
a=18 53. d= +13. 


1860 68+0,1 2547 | IV 3 1.250. Jaune: 9,0 Cendröe. 
1869 +10 17, 24 253,3 | IV | nl A 5,0 Blanc jaune clair; B 10,0. 


1869,77 | 225 254, 00 | Obs. 


2431. 2. 


h m 
e=18 56. d=+1859. 


| | | | 
1869,65+0,1 0,82 | 754 VII) 3 | A 80; B 8,2 Blanches. 
1869,661+0,1 722 VI 23 | A 80; B 8,1 Blanches. 
1869,67.+0.4 0,88 | 7L7 | VIE) 2 |A 7.5: B 8.0 Blanches. 
1870,73+0,7 0,81 7038 VI | A 81; B 8,0 Blanches. 
1870,744 0,4 0,82 741 | VI 23 | A 78; B 8,0 Blanches. 
iszooo | | 15 
2454. 


+30 
1870,53+1,2 0.89 228,6 2 80 Blanche; B 9,3. Mesures difficiles. 
1871,611+0,2 0,83 235,6 VI 23 73 Blanche: b 95. 


1872 50 +0,4 0,83 236. 7 VI’ 3 80; B 9,5 Blanches. 

‚1872. 53+06 0,83 237,3 VIi 3 .&A 80 Blanche; B 9,5. 

1873, 0 00 240,5 A 70 Blanche; B 9,0. Mesures difficiles et 
| | incertaines. 

1873,83 +0,8 0,82 2323. \Iı 23 | A 7,5 Blanche; B 92, 

17205 | | 56 0m. 
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Date | t A | P | 0e. | Im. | 


| 


2499. 2. 


h m 


1869,55-0,1 3,65 1082 IV 3 Blanche; B 10,0. 
1869 ‚58+0,3 3.30 111,7 , IV 3 |A 7,5 Blanche; B 9,5 Azur. 
1869,59+2,0 3,39 1126 IV: 2 
1869.66 +0,6 3,48 110,0 IV 3 Blanche; B 10,0. 
1869,84. + 2,1 3,31 113,2 IV. 3 ,A 70 Jaune clair; B 10,0 Azur. 
|1871,49+1,0 3,33 1096  V 3 A 7,7; B 9,5 Blanches. 
186995 | | Obs. 

349. 

Oygni 4 


h m 
e=19 6. d=+55 7. 


1870,53 +0, 674 | 36.0 


|12 70 Blanche; B 10,0. 
187174410 6,73 353 | V_ | A 70 Blanche; B 9,5. 


Obs. 


On sait que M. le Baron Dembowski a vu. l’etoile principale unleens en 
1863. Deux fois, le 14 Juillet 1870 et le 15 Septembre 1873, J’ai tente d’observer 
l’etoille avec les plus fortes grossissements de notre lunette, mais sans apercevoir 
trace certaine de duplicite. Il est pourtant vrai que ni a l’une niä l’autre occasion 
les eirconstances n 'etaient de premiere | 


2481. 


h m 
«e=19 7. d= +38 4. 


1875,68|+1,6. 4.09 2254  V 133, B 8.0 
404 225,7 | V 123 8.0: B 8.2 Blanches. 


| 
1875,68 | | . Obe, 


| 
| 
1 
| 
| 
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| Date | t 
| 286. 
Oyyni 6. 
«=19 9. +49. 
| | 
| h 
1869,66 +0,9| 10,12 222,1 IVı 3 |A 6,0; B 6,2 Jaunes. 
1869,68-+1,8| 9,91 12208 | IV | 3 | A 6,0; B 6,5 Jaunes. | 
'1869,78- 0,3) 10,08 12223 | IV ! 1.2 |; A 5,5. Couleur d’or; B 5,6 Jaune. 
1869,78+0,2| 9,96 21,8 | IV | 12 | A 6,0; B 6,1 Jaunes. 
2504. 
19.1 
| | | 
1867,72.4+0,9 9870 
1868. 67+1, 8 .9,19 286,6 “N 3 :& 75 Blanche; B 9.0. 
1868 6I+03 8,65 287,7 39 2 B 85 Blanches. 
1868,69 0,9| 8,80 285,8 IV |34 | A 6,0 Jaune clair; B 8,0 Rouge jaune. 
‚1868 '69+02 8,91 ‚286, 6 IV 4 6,0 Jauneclair; B 8.0. Mesures incertaines. | 
1868.49) | 8'912 286.74 | 5 Obs. 
2923. 
a=19 d=+20 
1868,59-12 634 191 3 75; B 7,5 Blanches. 
1868,70 00 6.25 145,8 | | 
1868,72 6.27 148,5 | IV 3 : A 70; B 7,1 Blanches. 
1868,73+0,2 5,92 146,5 IV 34 | A 80; B 83 Blauches. _ 
| 


“ 
N 
| 
g 
> 
| 
Ä | 
. 
. 
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Date | t 4:1 06 Im. | | 
71527 
1867,72+1,3 679 1014 | V 
1868,69 +0,4 6,85 101,5 VW 1-8 A 9,0; B 9,3 Blanches. 
1868,69|— 0,4 6, 54 100,3 V»3 ıA 80; B 8,2 Blanches. 
1868,72+02 649 11014 | IV | 3 | A 80; B 85. 
1868.73+0,5 6,58 1101,8 | IV |3.4 | A 8,5; B 8,8 Blanches 
| | | 15 
| 
h 
1869,61+1,0 5.58 151.2 | IV 23 | A 80 Blanche; B 10,0. 
1869,63 + 0,2 6.08 156.6 EV 2 Blanche; B 10, 5. 
1869,64 +1,4 5,79 156.8 et 2 A 8,7; B 10,0. | 
1869,84. + 2,1 4.96 153,2 IV 3:,A90 Blanche; B 11,0. 
1869,84+1,8| 5,41 |157,0 IV A 9,0 Blanche; B 116, 
1869,71 5'564|154.96 | 5 Obs. 
298. 
27. d=+36.%. 
Aet B. | 


1869,66 +08, 5886 245,8 | IV | 34 
1869.67+1.0 5316 2460 | IV | 34 
1869.72 +0.4| 52.96 246, 


— 


1869,68 52.993 246.07 42 

- Bet C. 
1869,66 +06 617 516 | IV |34 |A 86; B 8,5; C 9,0 Blanches. 
1869,67+0,8, 6,43 55,9 IV | 3.4 | A 8,3; B 8,5; C 9,0 Blanches. 
1869,72+03 5,85 514. V |A 82: B 83; C 9,0 Blanches. 
1869,84)+ 2,1 5,79 530 | IV | B 8,5; C 8,7 Blanches *), 
.1869,90|+ 2,3, 5,81 52.2 IV | 34 |B 87; C90 Blanches. 
186976. 52,82 | | | 5 Obs. 


*) Sur la ligne qui joint A a Ü se trouve une quatriome stoile extremement 
| faible a 20" de distance de A. 


| 
N 
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Date | t 27 | Im. | 
‚350. 2. 
6. 
‚s+3,9| 1,87 |248,7 IM. | A 8,0; B 8,0 Blanches. 
1869,65 1,85 247.7 2.1 A 835 B 8,7 Blanches. 
1868,72] | 1,860248,20 | 12 Ob. 


| 
1867,77— 0,3, 


0.71 172,7. | 


2596. 
h m 
3. d= +21 58. 


en contact. 


1868,68 +0, 0,49 179,7  VIIL| 2.3 A 8,0; B 8,5 Blanches. Bien separees dans 
| les’ meilleurs moments. 
1869,64 +0 8 0,55 176,4 | VILı 3 | Etoiles en contact. _ 
1869,74-04) 0,40 171,2 |VIL| 2 :A 7,0; B 7,5 Blanches; parfois separdes. 
1868,96 | 0.537.175,00 
2516. 2. 
| «e=19 41. d= +33 18. 
1869 1 290 |.2 |A 77; B 7,5 Bläuches, 
1869.51.+0,5 3.20 309,0 , IV | A 7,5; B 7,6 Blanches. 
1869,53 — 0,2 2,80 305,5 IV 3 |A 78; B 7,5 Blanches. | 
1869,55 0,4 3.07 IV ı 23 | A 7,6; B 7,5 L’une et l’autre blanc jaune 
| | elair. 
 1869,55-0,2 3,24 3047 V | 3.1 A 7,6; B 7,5 Blanches. . 
1870,75| 0,0. 3,14 309,5 V1I34A 82; B 80 Blanches. 
1870,81+0,3 3,15 309,7. | V | 2 ' 
.ı1871,491+0, 5 3,23 309,2 V 3 | A 81; B 8.0 Blanches. 
1871,51/+ 1,6. 2.97 309,7 V1!23 |A 80; B 7,7 Blanches. 
1875,68 +06 3.26 307. 2 2 81; B 8,0 Blauches. 
‚1875,69+0,9 2.95 306,8 V A 8.0; B 8.0 Blanches. 
1875,69+ 1,2 2,89 ‚307,0 V 2  A80; Blanches. 
18716 | | 
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Date t AI r | Oc. | Im.’ 


d Oygni. 


+40. 


1875,69 


1869,64 +0,33 (346,9) VI. A 3,0 Vert clair; B 8,0. Mesure trös-difficile. 
1869,66 — 1,48 341,2 | VIII* A 3,0 Vert clair; B 8,0 Rouge. Mesures faciles. 
1869,67 — 1,52 |344,0 | VIII* A 3,0 Verte; B 7,3 Rouge. Mesures faciles. 
1869,69 1,7! 1,53 344,6 | VIII* A 3,0 Verte; B 7,0 Roug®. Mesures tres-faciles. 
(1869,75) 1,7, 1,53 1344,8 |VII* 12 [A 3,0 Vert clair; B 7,5 Rouge. 
1,5: (340,9) 3. Mesures difticiles. 
1870,74 — 1,69 1342,2 | VIII* ‚“ Verte; B75R 
1870,75 - 3420 | | 1.30 B 75 
1870,76 — 1,1 1,60 342,9 | A 3,0 Vert elair; B 7,5 Rouge. | 
1871,62-2,0 1,51 |344,3 VII® 3. A 3,0 Verte; B 7,5. Mesures difficiles. 
1,66 2,0 1,67 1346 3.0 Verte; B 7,5- 
er 3447 ala 30 B 
1871,67,— 2,1 1,62 13440 VII“ 1 | A 3,0 Verte; B 7,0 Rouge. Mesures tres-faciles. 
1871,68- 2,7 1,68 |343,1 |VIIE 1 | A 3,0 Verte; B 7,0 Rouge. Mesures tres-faciles. 
1871,70—- 2,3 1,53 345,4 1 | A 3,0 Verte; B. 7,5 Olivätre. Mesures faciles. 
1875,68 2,5. 1,66 1336,35 |VII* 23 | A 3,0 Verte; B 7,5 Rouge. Mesures difficiles. 
1875,69 - 2,2 1,61 334,8 \VII® 1.2 | A 3,0 Verte; B 7,5 Rouge. Mesures faciles. 
1875,69 2,2 ..1,52 336,8 |VIH® 1 | A 3.0 Verte; B7,5 Rouge. Mesures tres-faciles. 
1875,71-23 1,54 3376 |VIH® 2 | &A 3,0 Verte; DB 7,5 Rouge. 
1870,85, 1,587343,78 | 18 
| 1582133650 | 4 


Tout le monde sait que cette &toile double est une des plus diftieiles & observer 
et & mesurer. N’ayant pas toujours reussi a en voir le compagnon, on est venu ä 
la conclusion qu’il est variable. Il va sans dire que le temps que j’ai pu suivre 
 Vetoile, est trop insufisant pour que je puisse prononcer sur cette question un jJuge- 
ment exact. Cependant il me faut declarer que, selon mon experience, il semble que 
la visibibilite du compagnon soit en raison directe de la purete et de la tranquillite 
de Yair et du grossissement employe. Ü’est pourquoi, apres avoir embrasse cette | 
opinion, je n’ai jamais cherche & observer l’etoile que quand, l’air etant favorable, 
je pouvais me servir du plus grand grossissement de notre lunette. Souvent j’ai 
employe, comme objet d’essai A Cygni qui n’est pas loin de d Cygni. Apres £&tre 
parvenu, en plein jour et a l’aide de l’oculaire le plus fort, ä voir et & mesurer cette 
 etoile double avec facilite, je passai a d Cygni, et toujours jJ.ai te assez heureux pour 
etre en Etat de voir et de mesurer le compagnon. Seulement une fois 1870,71, l’air 
fut si infavorable qu’il m’etait-impossible de mesurer la distance. De pius je veux 
remarquer qu’avec une lunette de 9 pouces, on n’a pas besoin, comme Mädler prescrit, 
de ‚choisir absolument le coucher du soleil. Le 6 Septembre 1871, je vis et mesurai 
le compagnon & 540", par consequent toute une henre avant le coucher du soleil — 
je dois dire que cela se passa sous des circonstances tres-favorables —, et rarement 
jai observe l’etoile apres le coucher du soleil. Ce qui a ete dit de d Cygni peut se 
| dire, avec certaines modifications, aussi d’autres etoiles du meme type. 


*) Les deux observations incompletes sont exclues de la 'moyenne. 
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Date | t I | Oc. | Im. | | 
2580. 
17 Oygni. 
«=19 4. d= 
1869,50. + 0,2) 25.77) | | 3.4 | A 3,5 Blanc jaune clair; B. 8,5 Cendree. 
1869,51+0,3) 25,51 | 72,3 | IV ı 3 | A 4,0 Blanc jauue clair; B 8,0 Pourpre. 
1869,53— 0,1) 25,88 | 72,5 IV | 34 | A 5,0 Jaune clair; B 8,5 Azur. 
1869,55 — 0,2| 25,84 | 71,6 IV | 23 | A 40 Jaune clair: B 8.0 hen clair. 
1869,52) | 25.750] 71.95 
- Aquile. 
1869 141 11207 | VE| 3 A55; B 65 Blanches. 
1869, 0,01 1,50 117,2 VI 5.0 Jaune; B 6,0 Azur. 
1869, 74-0, 1,24 119,9 FARO Jaune: B 6,5 Azur. 
1870. ‚73402 1,33 124,3 VI 2 88 Jaune- claiır; 6,5 Azur clair.. 
1872,52-0,4 1,40 1153 | 3.4 | A 6,5; B 6,8 Blanches. 
1872,53 +0,33 126 116, Blanc jaune clair; B 6,5 Azur 
1872 ‚30 +0,6 1,16 116, 6 | VII 3 JA 60; B 6,7 L’une et l’autre jaune clair. 
1872, 0,4 1,02 120,3 
1875, 57 +08 1,39 120, 3 vI 3 A 60 Blanche; B 6,2 Blane azur celair. 
11875, ‚68+0,4 1,47 118,1 23 6,5; Blanc jaune clair; B6 Blanc azur 
| | | elair. 
1872.17 | 1731811895 | | 10 Obs, 
2981. 
Agqwle 180. 
d=+346. | 
h 
1869,68— 0,4 4,08 100,4 | IV | 3 | A 70 Couleur dor; B 10.0. 
1869,90 +1,6 4,21 11026 IV | 3.4 | A 6,0 Jaune clair; B 10,0. 
1871,67+0,1| 4,24 | 98,8 3 7,0 Rouge jaune; B 9,5. 
1872,75- 0,7 (4,73)1 9,5 | V |34 A 6,0 Couleur d’or; B 8, 5 La distance est 
| | incertaine. 
1872,75 0,0 3,79 101,4 V 3 !A 6,5 Couleur d’or; B 9,0. 
1873.82+08 425 1003 | IV 34 | A 7.0.Couleur d’or; B 10,0. 


1871,70 | 


4/114.100,50 


| 


| 6 Obs. 


| 
| 
| | 
| 
| | 
| 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 
# % | 
.r 
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2603. 2. 


Draconis. 


«=19 49. d=+69 56. 


Ä 1867 184+3,9 3,14 | 1,6 | V Ä ; A 4,0 Jaune; B 8,0 Cendree. L’air tres-agite. 
1869, ‚64+3,4 2: 82 | IV 3 4,0 Jaune; B 8,0 Azur. 
1869 3 2,63 358,5 2 5,0 Jaune; B 8,0 Azur. 
1871 ‚60. +3, 1 2951| 28 V 2 :A 50 Jaune; B 6, 5 Azur clair. 
1871, ‚61420 3,25 355,4 | V 34 , A 3,0 Jaune clair; B 8,0 Azur. 
1872,52+0,4 3,05 | 2,6 ee | A 3,0 Jaune clair; B 7, > Azur. 
1872, 52. — 3.6 2,96 359,8 3,0 Jaune; B 7,0 Azur. 
0 | 
1870,76 2089 053 | 17 Obs. 
2606. & 


h m 
«=19 54. d=+3255. 


| ® v | | | 

1867,72+0,4 1,39 1324 | VI 
1867,77 0,4 1,28 137,7 VIE. A 7,0 Blanc jaune claır; B 7,5 Blanche. 
1868,68 + 23 1,12 133,6. | VI 12 |A 7,7, B 8,0 Blanches. 
1868,83)+1,1| 1,09 134,1 | VI | 3 | A 7,7, B 80 Blanches. 
1868.25 | | | | 

2613. Z. 

Aquile 210. 

1868,59- 1,5, 449 3482 | V 23 | A 7,0; B 8,0 Blanches. 
1868,69+0,3 4,62 347,6 | V 3.4 | A 8,0, B 8,3 Blanches. 
1868,70. 0,3 4,50 348,7 Jaune elair; B 8,2 Azur clair. 
1868 72+0,3 4,33 348,7 IV | 3 | A 7,3 Blanche; B 7,8 Jaune clair. 
1868 ‚3+0,2 4.37 349,5 IV: 34 73; B 75 Blanches 
1808,60 | | 15 Ob. 


| 
| 
| 
| 

| 

| 

| 

| 

| 
“ 
| 
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Date | t | | P | 


2619. 


57. 54. 


> 
=] 


1; B 3.0. C est visible, mais trop faible 
pour mesures. 
0; B 7,0 Jaunes. C= 12,0 en P= 322°. 
70 B7 
0; B 


v 
1869,74+1,4 4.38 | | 23 


1869,84+2,0 4,04 2443 | IV 2.3 
1869,84 +0, 6 3.89 2459 | IV | 23 
1869, 10) 333 2657 | 2 
1870,70+04 385 470 | V 23 


1 Blanches. C invisible. 
8,1 Blanches. 
7,5 Blanches. C=11,5 en P=309".2. 
est trop faible pour mesurer la distance. 


.1870,721+0,6| 3,99 247,1 V 3: ; B 8,0 Blanches. 
1870,75+0,2| 3,95 246,8 7,8; B 7,7 Blanches. 
1871,49|+0,3| 4,30 246,0 7,0; B 7,0 Blanches. 
187037. 4026245900 | | | 8 Obs. 
2621. 
1868,59 0,9 5,72 2245 | V | 3  Etoiles faibles. | 
1868,67 +2,11 6,02 2225 | V 3 80; B 8,4 Blanches. 
1868,70 0,6| 5,55 12263 | IV 3 | A 8,0; B 8,2 Blanches. 
.1868,72+0,4| 5,33 226,8 IV 3 8.8 Blanches. 
1868,73 +0,3| 5,39 225,1 | IV | 34 A 8.0; B 8,3 Blanches. 
1871 ‚76 0,0, 5,70 224,8 |3.4  Etoiles assez, faibles. 
1872.51 00 580 2258  V | 3 A 77, B 78 Blanches. 
1869,67. 564422511 | ‚7 Obs. 
2624. 8. 
«=1 59. d= +35 40) 
| h | 
1867 74406) 2.02 1176,9 | | 
186883413205 173 | VB 
'1868 8,28 3035 175.60 | Obs. 


| 
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Date | | 1% 02 Im. | 
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2626. 


| 


| «=19 59. d=+3011. 
1867,77 0,1 1 | vI A 8.0: B 8,3 Blanches. 
1869,55 + 0,7 1,07 1125,6 | 3 IA 80; B 8,5 Blanches. Brouillard. 
0,01 1,05 123,8 | VI | 2 | A 7,5; B 80 Blanches. 
| 868,99] 1120125027 | | | 30m. 
2628. 
Aqudle 227. 
| h m 
| 2. d=+9 1. 
| 
1867,621+2,0| 4,26 346,8 
1868,67)+1,6| 4,30 3473 | V | 3 | A 7,0 Jaune clair; B 9,0. 
1868,70/- 4,35 344,1 IV | 2.3 | A 7,0 Jaune; B 8,3 Pourpre. 
1868,731)+0,5| 4,15 345,2 | IV | 3.4 | A 6,0 Blanc jaune clair; B 9,0 Pourpre. 
| Observations difficiles. | 
1868,43 | 472651345,85 | 4 Obs. 
2655. 2. 
8. d=+2150. 
| 
1868,59) 0,4 | Pas de distance mesuree & cause de circon- 
| | stances exterieures. 
1868,607+1,4 6,29 | 34 | V JA 72; B 7,5 Blanches. 
1868,70-1,3| 6,34 | 33 | IV !23 | A 70; B 7,2 Blanches. 
1868,731-0,6| 6,04 | 22 IV | 3 |A 80; B 8,0 Blanches. 
| | la. 


Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


Date 


t | 4 | P | 0e. | Im. 
| 2663. & 
| h m se 
| «=%0 12. 18. 
1867, 77+0,2| 5,25 325,5 | V | A 78 Blanche; B 8,5 Blanc jaune clair. 
1868, 69| 0,01 5, 28 3 | A 8,0 Blanche; B 8, 2 Blanc azur clair. 
1868, 5, ‚33 324,6 23 JA TO Jaune; B 7,5 "Blanche. 
| 1868, 731+0, 5, 36 |323,7 | IV A 8,0; B 8,5 Les mesures etaient souvent 
| | interrompues de _nuages. 
1868,47 5.3051323,87 | 
2666. 
 Cygmi 112. 
20 14. d= +40 2%0. 
'1868 84+0, 255 244,2 V | A 7,0 Blanc vert clair; B 8,5 Azur. 
1869, 61+0,5 2,83 1249,7 -| V 3 ı A 6,5 Blanche; B 8,3 Azur clair. | 
1869, ‚64+1,1! -2,90 244,6 IA 6,5 Jaune clair; B 8,0 Pourpre clair. 
‚1869, 76 +04 2,56 250,8 | IV | 3 | A 6,5 Jaune clair; B 8,0 Cendree. 
2,7 101247,32 | | | 4 Obs. | 
\ 
Pl 
2698. =. 
«= 20 38. d=+27 40. 
h 
1867,77'+0,3| 435 305.5 | V 80; B 8,5 Blauches. 
‚1868,77 -1,01 3,88 |303,8 | IV | 2 | A 7,8 Blanche; B 8,5 Blanc jaune elair. 
1868, 78-1,0| 3,82 303,1 IV |34 |A 85; B 9,2 Blanches. | 
1868,781— 0,7| 3,69 13034 | IV | 2.3 | A 83; B 9,0 Blanches. 
I1868,86| 0,0) 4,29 305,6 | IV | 3 | A 8,7; B 9,2 Blanches. 
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Date | t 


2103. 2 
31. 
1867,38- 02 24,75 1290,6 IV | 34 | AT, B 7,6 Jaune clair; C 7,7 
anche 
/1868,70/- 25,40 290,5 | IV | 23 | A 8,0 Blanche; B 8,1 Couleur d’or; C 8,3 
| | "Blanche. | 


1868,77-1,0 25,07 2903 | IV |23 | A 8,3; B 8,0; C 8,2 Blanches. 
11868,781- 0,8, 25.37 290,7 | IV |34 |A 87; B 8,7; C 9,0 Blanches. 


1868,53 | | | | 


1867,88 0,0 6876 238.25 | IV | 34 
1868,70 - 0,5) 68,90 237,95 | IV | 23 | 
1868,78'- 68,70 238,00 | IV |34 
1868,45 68'787\238.07 | 3 Obs. 


BetC. 


1867,88 +0, 2 57 30 21T) 2|W 3 
'1868,70-03 5722 21755 | 
11868,77'-0,8, 56,85 21723 IV 2. 
1868,78|- 0,6, 57,02 217.33 | IV | 3 


Toutes les relations dans le triangle ABC &tant mesurees, on Ben chercher par 
la methode des moindres carres les valenrs les plus probables des distances et des 
angles de position. D’abord j'ai reduit les relations entre A et C a l’epoque de 
1868,53 en ajoutant & la distance 0", 006. . Cette reduction faite, j’ai obtenu les 
valeurs calculees, 4 et P, & cöte desquelles j jai place les differences entre l’observation 
et le calcul, d.4/ et dP toutes valables pour‘ 1868, 53: 


A dd dP 


AetB 25263 29053 000 
AetC 68,723 2379 +0,00 +0,08 
BetC 5713 2174 -006 


W. Struve a trouve (Mensure Micrometriex Introd. p- LIN) pour les mömes Stoiles 
ces differences: 
dd dP 


AeDB -0,188 +0,22 

AetC +0,247 + 0.08 

BetC -0,147 — 0,13 | 

Il parait done que l’exactitude de mes mesures de cette etoile triple n’est nullement 
inferieure & celle des mesures de Struve. 


| 
| 
| 
| 
3 | 
| | | 
| 
| | 
| 
| | 
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Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


| Date | t 4.| P | 
2105. 2. 
h 
«=20 33. d= +32 55. 
1867, 0,7 V| 2 A 60 Jaune; B 7,5 Azur clair. 
1868, 78. — 0,6 2,77 | V | 23 | Etoiles faibles. 
1868,83 2,87 ı VI 3 jA7 ‚0 Blanches; B 7,7 Blanc azur clair. 
1868,19 | | | | 
2708. 
20 4. d=+3 11. 
19/64 | ıv | 2 | A 7,5 Jaune clair; B 8,5 Pourpre. 
1868 86 - 0,1 19, ‚48 ‚336,4 | IV 3 | A 7,0 Blanc jaune clair; B 8,5 Pourpre. 
1869 ‚61+06 20,06 335, 3 | A 7,0 Jaune clair; B 8,3 Pourpre. 
1869 ‚64+, 0 20,01 337.1 V |23 | A 6,5 Jaune clair; B 8,0 Azur clair. 
1869 HH 20,12 | 336, 2 IV 3 | A 65 Blanc jaune clair; B 8,0 Azur. 
| 20,17 335, 8 | IV ı 3 &A 70 Blanc Jaune clair; B 8, 7 Cendree. 
2718. & 
d=+1216. 
h 0 
1867,72 1,0) 8,35 | 85,3 V | 
1867,86—- 0,4 8,17 | 86,7 | IV | 34 | A 70 clair; B 7,3 Blanche. 
868,701 0,0) 8,12 87,4 | IV | 2.3 | A 7,7 Blanc jaune clair; B 7,8 Blanche. 
1868,77- 0,6 7,97 | 86,8 | IV 2 !A 80 Blanc Jaune elair; B 84 Blanche. 
2128. 
«=2%0 4. 
h | 0 
1867.62+05 519 | V 
1868,77—- 0,4| 4,38 1360, 0 | IV | 2 ıA 80 Jaune clair; B 8,7 Blanc jaune clair. 
1868,78-0,3| 4,77 135594 | IV A 77, B85 Blanches. 
1868,78 --1,1| 4,59 1360,1 | IV: 123 | A 77 Jaune clair; B 8,5 Blanche. 
1868,78,— 4,94 }360,0 |, IV 3 | A 7,8 Jaune; B 3,3 Jaune clair. 
1868,55 | | 5 Obs. 


Lunds Univ, Ärsskr. Tom. XI. 


| 
| 
32 
| | 


126 


N. C. Duner. 
Dte | | Im. | 
2. 
y Delphini. 
«= 20 4. d= +15 40. 
1867,72 - 1,6| 11,42 272,6 | V | 
1867,77+0,2| 11,50 272,6 | VI A Blane jaune clair;' B Vert clair. 
1867,861- 0,8 11,97 272,2 34 | A 40 Jaune; B 5,0 Vert azur. 
1868,77|- 0,3 11,19 272,3 | IV 3 : A 4,0 Couleur d’or; B 5,5 Jaune vert. 
1868,78|— 1 f: 11 23 | | A 3,8 Couleur d’or; B 4,8 Jaune vert. 
1868,78 1,7 11, 33 & 3,7 dor; B 5,0 Vert. 
1868281 | 1132327243 6 Obs. 
e Equulei. 
53. d=+34 
Aet B. 
1869,64+0,8| 1,02 288,5 VII 2 A40 Blanc jaune clair; B 4,5 Jaune elair. | 
1869,69- 1,9) 1,02 290,9 VII i12 A 4,5 5 Jaune clair; B 5,0 Blanc jaune clair. 
1869,69+0,7, 1,01 287,6 | VI 5.0; B 5,2 Blanches. 
1869,72- 0,4 0,97 28662 VI 2 _ A B 5,1 L’une et l’autre blanc jaune 
1869,74 0,6, 0,97 290, VIı 2 A40;,B45 L’une et Pautre jaune elair. 
1870, 73. - 0,6 1,00 289,0 | VII | 1.2 A 4,0; B 4,5 Blanches. 
1875, 68 - 0,1 1.02 2887 VI !23 A 5,5; B 6,0 Blanches. 
1875 6I+0,1 1, ‚10 2890 | VI 3 |A 5,0; B 5,5 Blanches. 
1871,32 1.014/288,75 8 Obs. 
AetÜ. 
1869,641+ 1,1 10,67 | 745 | VI | 3 |C75 Azur clair. 
1869,69|- 1,1, 10,66 | 742 VI 1 8.0 Pourpre. 
1870 ‚13-0,7 1057 14,3 1310 8,0 Pourpre. 
1870,02, 10,633| 74,33 3 Obs. 


o 
” 
. 
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Mesures micromötriques d’ etoiles doubles. 


Date | | 4 | P | Im 
1869,6914.0:9/ 10,72 | 78,6 | IV I 2 |C 83 Azur. 
1870,02 11,030, 75,73 
1875, 68+0,1| 10,81 | 75,5 vı.2 7,5 Azur clair. 
1875.69+0,3 10,72 | 764 | V |23 |C 80 Azur dair. 
1871,85| |.10.890| 76,29 | 6 Obs. 
*) Les valeurs de / et de P sont deduites des moyennes des mesures entre 
A et Ö et entre A et B. Le poids en est done 3. 


2139. 2. 
h 
1867,86-0,3| 374 2535 | | 2 |A85;B 90. 
1868,78-0,6| 2,81 12555 ı V | 3 |’A 93; B 10,0. 
11868,78-0,9| 3,01 12554 | ıV | 2 |A 90; B 93. 
1868,47) | 2'853'254.80 8 Obe. 
1870,74—-0,11| 1,85 | 30,7 | VI |ı23 |A 60 Blanc jaune clair; B 7,0 Azur clair. 
1872,52+0,3| 2,27 | 29,3 VI’ 3 |A 6,0; B 7,0 Blanches. 
1872,53-0,4 195 314 | 3  A65 Blanche; B 7,0 Blanc azur clair. 
1872,55 -1,5 2,06 | 325 | V |34 |A 6,0 Blanche; B 7,0. 
1873,71-13| 23,23 1343 | VI| 3 A Blanc jaune dlair; B 6,5 Blanc azur 
clair. 
ne: 2,07 | 31,4 | VI | 34 | A 6,0 Blanche; B 6,5 Blanc azur dlair. 
1874,79|+ 0,5 1,99 300 | 3  A65;B75 Blanches. 
187295 | | 170m. 
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Date | t | 4 | P |0c. | Im. 
2042. 2. 
2 Equulei. 
h m 
1867,701+0,5| 2,64 225,9 | VI 
1868,78 0,4| 2,53 226,4 V1I134 |A Blanche; B 8,7 Blanc jaune clair. 
1868,78 — 1,3 2,39 227,6 V 1 A 8,3; B 8,5 L’une et! autre blanc j jaune elair. 
1868,42] | 2)5201226,63 3 Obs. | 
2758. >. 
61 Oygni. 
1. -+38 T. 
h 0 | 
1867,86) 1,8.18,79 1119 | 2 |A5,5;B 6.0 Toutes deux couleur d’or. 
1867,87. — 2,118,57 1112,2 | V* | 1.2 | A 4,2; B 5,0 Toutes deux couleur d’or. 
1867,88| — 1,217, ‚94 1122 | IV* 34 | A 5,0; B 5,5 Toutes deux couleur d’or. 
1867,94 +10 18, 67 112,0 | IV | 34 | 
1868,81] — 1,5 18,46 111,6 ‚IV 34 | A 4,0; B 5,0 Toutes deux couleur d’or. » 
1868,81) 2,318,70 11123 | 2 | A 4,0; B 5,0 Toutes deux couleur d’or. 
1868,81; —1,9118,53 112,6 | IV* | 3 | A 4,0; B 5,0 Toutes deux couleur d’or. 
1868,82| 2,118,70 11125 | IV” 3 40 Couleur d’or; B 5,0 Jaune. 
1868,84 —1,818,70 11124 | 3 | A 40 Couleur B 5,0 Jaune. 
1868,85, —1,5.18,66 112,3 | IV* | 3 | A 4,0; B 5,0 Toutes deux couleur d’or. 
1869,84 - 1,2119,01 1113,0 | IV | 2.3 | A 5,0 Rouge jaune; B 5,5 Couleur d’or. 
1869,86| — 1,0118,82 113,1 | IV | 34 | A 5,0 Rouge jaune; B 5, 5 Couleur d’or. 
‚1869,86| — 0,7118,74 113,0 | IV | 34 | A 5,0 Rouge jaune; B 5, 5 Couleur d’or. 
1869,89) — 0,3118,58 11129 | IV 12 | A 5,0, B 5,5 Toutes deux couleur d’or. 
1869,90) - 0,819,22 11134 | IV” 3 IA 50; B 5, 7 Toutes deux couleur d’or. 
1869,91| +0,6118,68 1112,8 | IV 2 | A 5,0 Rouge jaune; B 5,7 Couleur d’or 
1869,94 +0,418,71 11288 | IV ' 1.2 | A 5,0 Rouge jaune; B 5, 5 Couleur en 
‚1869,96 113,1 |! V* 3 JA 5,0 Couleur d’or; B 5, 5 Jaune. 
‚1870,81 +0,318. 78134 IV 3 JA 5.0; B 6,0 Toutes deux couleur d’or. 
1870,99) +1,2119,05 1113,7 | V ’3 | A 5,0 Couleur d’or; B 5,7 Jaune. 
1873,83 0,0 - 71152 | V | 3 | Observation interrompue de nuages. 
1873,86 - 0,919,23 11149 V 134 | A 5,5 B 6,2 Toutes deux couleur d’or. 
1873,87 1708 19,52 11146 |{\» | A 5,0; B 5,7 Toutes deux couleur d’or. 
1873,93 — 0,1119,48 115,7 | V* | 3.4 | A 5,5; B 6,2 Toutes deux couleur d’or. 
1875,93| — 0,419,37 116,3 | V* | 3 | A 5,0 Couleur d’or; B 6,0 Jaune. 


« 
| 
= 
| 
} 
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Mesures micrometriques d’ &toiles doubles. 


Date | t | #4 | PB |0e. | Im | 
| h | 0 
11875,931+0,9| 19,26 1115,3 | IV | 23 | A 5,0; B 6,0 Jaunes. 
1875 pn 19,55 |115,6 | IV*| 23 | A 5,0 Jaune; B 5,7 Jaune claıir. 
1867,89 1849211207 | | 
.11868,82 18,625|112,28 6 Obs. 
1869, 89 18,8291113,01 8 Obs. 
1870,90. 18,915113,55 2 0Obs. 
1873,87 19,4101115,10 3.4 Obs. 
1875,95 19,393. 115,73 | 3 Ob. 
2760. 2. 
- +33. 37. 
1867,86. + 1,5 9,63 1223,8 | IV 3 AT, ei Blanc jaune clair; B 7,5 Blanc azur 
| clair. 
1868,77 -0,4 9,49 223,8 | IV | 23 | A 8,0 Blanc jaune clair; B 8,4 Blanche. 
| 1868, 78-0,4 943 226,1 | IV 134 | A 8.0; B 8,5 Blanches. | 
1868,81- 1,2) 9,63 2244 | IV |34 | A 7,7 Blanche; B 8,3 Pourpre. 
1869 - 0,8 9,58 224,9 IV | 2 7,0 Jaune clair; B 7,5 Blanche. 
1869 ‚64 +0,8 2244 V 23 |A 70 Blanche; B 8,0 Blanc azur clair. 
1869, ‚66.- 0,7) 9,57 2234 | IV| 2 B75 Blanches. 
1869, 68 +05 9,67 2252 IV | 3 JA 70, B Blanches. 
1869,70+0,3. 9,18 224,6 | IV | 3 |A 70; B 7,5 Blanches. 
1870, 72 - 0,3 953 225,5 VI 3 |A 70; B 80 Blanches. 
1875, 57 - 02 8,61 224,5 75 B 7, Blanches. 
1875, 93 +0,4 8,10 2262  V | Etoiles faibles, air agite. 
1875,94 +1, 2 8,19 224,9 IV | 3 A 75; B 80 Blanches. 
1868, 55) 9'5451224 52 | | 4 Obs. 
1869,83) 9,508 224,67 6 Obs. 
1875,81 8,3001225,20 | 3 Obs. 
2762. 
| 3. 4 
1867,86 0.9 3,26 316,0 | V | 2.3 | A 6,0 Blanc vert clair; B 8,0 Cendree. 
1868,77)- 3,01 |312,0 V 3 | A 7,5 Blanche; B 9,0 Cendree. 
1868 ‚78-03 3,66 311,4 IV | 34 | A 7,5 Blanc jaune clair; B 9,5. 
1868,78. — 0,3) 3,26 |314,0 V [23 A 7,3 Jaune clair; B 8,5 Pourpre. | 
1868, 781-0,6| 3,35 1312,0 IV 3 TATS Blanc jaune clair; B 9,0 Azur. _ 


Lunds Univ. Ärsskr. Tom. 
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N. C. Duner. 


1869,81) 


Date t | 0%. Im. 
267. 
4 d= 419%) 
0,0) 251 | agıı | | A 8,0; B 8,2 Blanches. 
1869,78:+1,1| 2,57 | 32,2 NE. 3 A 82: B 8,0 Blanches. 
ıseozel | | 120% 
2. 
ö Equulei. 
h m 
8 d=-+929, 
A ct 
| h v 
1869,69) -- 1,9 ‘4,0 Jaune; Oblongue ? Les diametres sont en 
| raison de 4:5. 
1870,73|- 0,8 0,251 8 Vu Oblongue, j’en suis bien sur. Les diametres 
| sont comme 3:5. 
et Ü. 
1869 ‚+, 3 35/84 | 25,7 | IV A 4,0 Jaune, REN () dans la direction 
verticale. C 10,5. 
1869,69|- 1,6| 35,77 | 252 | IV | 2 |C 110. 
1869,67) | 358051 2545 | | 2 Obs. 
27119. 
| 
'1869,77 — 0,5 18,17 184,7 | IV 3 |A 90; B 92. 
1869, 78+1, 3 18, 14 184,6 IV. 3 ,A 90; B 9,1 L’une et l’autre blanc azur clair; 
1869, 83+1 2 18.00 184,0 | ' W | 2 :A 85; B 9,0 Blanches. 
1869,84+0,8 18,07 1835 | IV 23 | A 8,55 B 8,7 Blanches. 
| 18,095 184,20 | 14 Obe. 


} 
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Mesures micrometriques d’ etoiles dobles. 


Date | t | 4:11:21 | Im. | 
| 
2. | 
h 9 
1867,77- 0,1 7.35 1330,5 90 Blane jaune elair; B 10,5 
1868,78— 0,2 6,16 329,5 IV JA 9,5 B 11,0. | 
1868,78—- 0,4 6,71 1327,0 IV 2 JA 9.0 B 10.0. 
1868,81— 1,0 331,4 | IV | 34 Observation interrompue de nuages. 
1868,84+0,3| 6,84 330,0 2 90 Blanche; B 10,5. 
0,3: 7,45 1329,8 IV 9,0; B 11,0. 
1871,75- 0,2. 7,69 1331,4 34 |A 85 Blanche; B 10,5. 
1872,53—- 0,4 6,58 331,3 2.3 | A 85 Blanche; B 10.0. 
1872,80) 0,01 6,97 13320 | IV | A 85 Blanche; B 9,7 Tres-bonne mesure. 
| 3303 | 1 | 89 Obs. 


Cette &toile a toujours &t& d’une difficulte FERNER par la faiblesse du 
compagnon. Les erreurs tres-considerables en sont la suite. La moyenne est 6 pourtant 
en bon accord avec la derniere mesure, la seule bien satisfaisante. 


UN. 
h n 
«=21 20. d=+13 8. 


1867,77 3,21 215,9 A 7,0 Blanc jaune clair; B 8,5 Cendree. 
1868,77 —-0,2| 2,89 218,1 V:34 | A 83.Blanche; B 10,0. | 
1868, 83 +06 3,46 217,1 V:,34 | A 70 Blanche; B 9,5. | 
1869,64+1,2| 3,37 216,0 | V | A 75 Blanche; B 9.0 Azur. 
1869, 68 +04 3,47 2144 | IV /34 |A 77 Blanche; B 9,0 Azur. | 
| 328021630 | | | 5 | 
2802. 2. 

26. +33 15) 
1871,51 0.0 4,01 8.0 1V123 77, B 8,0 Blanches. 
1871,61+0,9 3,87 9,4 V 1:12 70; B 7,2 Blanches. 
1371,62 0,0 4, 111.78 V | 3.4. | Etoiles faibles par brouillard. 
1871,70,+ 1,0 3.91 9,8 V 3 73, B 7,7 Blanches. | 
1871,61 3975| 8,70 | 4 Obs. | 
| 
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N. C. Duner. 
Date | t P | 0e. | Im. 
2804. 2. 
Pegasi 29. 
2. 8. 
h 0 | 
1867,70|+1,2 3,05 327,5 V | 
1868,84|+ 0,5 2, 12 327,6 V123 |A7T,8 Blanche; B 8,0 Jaune clair 
1869,64|+ 1,3 2, 12 (331 IV 73;B75 Blanches. 
1869,68+ 0,5 3, 17 |326,5 | IV A 7,0; B 7,1 Blanches. 
11869,69|+1,3| 2, ‚82 1327. 2 | VI| 2 |A 7,0; B 7,2 Blanches. 
ı1870,72]— 0,3 2,65 327.1 3 | A 7,0; B 7,1 Blanches. 
1871,61+ 0,8 2, 83 1329,0 |A 70; B 7,3 Blanches. 
1871,61|+ 0,7 2,95 2 | A 7,0; B 7,1 Blanches. 
1875,57)+0,1| 2, ‚81 328,7 V: 3 |A 80; B 81 Blanches. 
1870,68 | | 9.8 Obs 
2806. 
Cephei. 
h o 
1867,85— 13,71 12503 | IV A 3,0 Blanche; B 8,0 azur elair. Air 
| agite. 
1868,86. — 0,1] 13,38 12502 | IV | 4 |A 3,0 Blanche; B 8,0 Pourpre. - 
1869,38 6,2| 13,72 251,3 | IV | 34 | A 3.0 Blanc jaune clair; B 8,5 Azur. 
1868,70 | 13'603|250.60 | | Obs. 
2814. 2. 
h 0 
1867,77) 0,01 8,04 |162,3 RR A 8,5 Blanc jaune clair; B 10.0 Azur. 
1868,34 +0,7 7,91 159,8 IV ı 23 | A 83 Blanche; B 10,0. 
1871,70|+1,3| 7,81 |161,0 V 3 | A 80; B 93 Blanches. 
1869,44 7.920.161,03. 3 Obs 
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Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 
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Date | t A | Oc. | Im 
2322, 2. 
u Cygni. 
38. d=+2810. 
1867 396 1152 | V 
1867,76: — 12 4,14 117,6 V A Jaune clair; B Blanc jaune clair. 
1867, 2,5; 4,01 2 | A 4,0 Jaune clair; B 6,0 Azur clair. 
1868, 81 _ 2,5 3,91 um IV*; 3. | A 4,5 Jaune; B 6,0 Vert clair. P a ete aug- 
| | mentee de 100°. 

‚1868,81,-- 2,4) 3,88 116 6 | IV*| 34 | A 4,0 Jaune clair; B 6,0 Vert clair. 
1873,37 1,0| 3,60 118. 45 Blanc rg clair; B 6,0 Azur claır. 
1875,57. — 0,4 3,85 1178 |A 40 Vert air; B 6,0 Azur. 
1875. ‚69,- 02 3.91 118,4 123 | A 5,5 Vert clair; B 6,0 Azur clair. 
1875 75+0, 3 3.46 118,7 .V 34 [A 5,0 Jaune clair; B 6,5 Azur. 
1875. 93 — 0,7 | 3.54 118.8 3 | A 4,0 Jaune clair; B 5,5 Azur claıir. 
1875 931+0,8 3,39 118,1 | V_ 34 | A 5,0 Jaune clair; B 6,0 Azur clair. 
1868,17 | 37980 116,86 Obs. 

1875 46) Obs. 

2828. 
1868,78 0:5 25.67 2 A 95; B 100; 105. 
1868, 26, ‚05 143.4 IV 3 95; B105; C 11.0. 

1875, ‚68 +0,3 26, ‚26 142,6 | IV 3 95:0 97. 
1871.09) | [3088 
| AetC 

| h 0 
1875,68/+0,4 25.32 11334 | | 3 | 
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Date | t AI pP Oc. | Im. 
Be 
1867,86 3,54 41,8 er | | Fils illuminds. Mesures diffieiles. 
1868,75,- 1 3,53 | 43,9 | IV | 4 | Etoiles tres-faibles. 
1868,78 — 0, 4,50 140,9 | IV | 2, 
1868,81 — 0, 3 4,61 40,8 ‚ IV 3 | Fils illumines. Mesures extr&emement difficiles 
| | | et incertaines. 

1872,80 0,0 ° 37,8 | IV | 3 | Je ne puis mesurer la distance. 
1875,68 = 4,32 | 40, RB 3 | Fils illumines. Mesures tr es-difficiles. 
1870451 | 4.060) 40,90 | | 5.6 Obs. 


Pour cette ötoile ou B et C sont tres faibles il est d’un. BEN interet de 
| döduire les valeurs les plus probables. 


J’ai trouye: 
4 P dd dP 
0) 
AB 25, 943 142,95 + 0, 050° + 0,22 
AC 2, 426 134,11 106 
BC 4, 108 40,70 — (0 048 + 0, 20 


On voit que les moyennes ne sont pas tres-errondes. 
entre A et C n’a ete mesuree qu’une seule fois; autrement on eüt eu un contröle 
bien plus sur de la distance entre B et C. | 


Il est facheux que la relation 


2840. & 
Öephei 147. 


| 
a=21 48. 


1867 36 +2,0 19,24 194,4 .IV | 34 | A 5,9; B 6,5 L’une et l’autre blanc jaune clair. | 
| 1868, 81 - 2,0 19,37 194,7 IV 3 IA Blanc jaune clair; B 6,5 Blanc vert 
elair. 
1868,81 - 1,7. 19,55 1945 | IV | 34 | A 6,0 Blanc jaune clair; B 6,7 Blanc vert 
| | elair. 
0 
1868,49 | 19.387/194.53 3 Obs. 
9848, 2 
«=21 3. 
h v 
1867,86- 1,1 1048 | 56,0 | IV | 34 | 
1868,81:- 1,2, 10,70 | 56,2 ı IV | 3.4 | A 6,7 Jaune clair; B 7,5 Blanc azur clair. 
1868,81- 2,3, 10,59 | 55,9 ‚ IV | 3 |A 70 Jaune clair; B 8,0 Azur clair. 
| 10'590, 56.03 | 3 Obs. 


| 


| 6 
| 
| 
| 
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Mesures micrometriaues d’ etoiles doubles. 


Date t d | Oc. | Im 
2861. & 
0. d= +20 10. 
1867,76- 12) 712 21.8 |.V | 
1867,86-0,7| 7.038 2212 | V | 2 |A 75; B 7,7 Blanches. 
1868,78|- 0,5) 7,10 2214 | | 3 | A 82;.B 8,5 Blanches. 
1868,13] | | 
2862. 
20% 
1867.69 327 | vi! 
1867,77. — 0,4 2.201985 | V A 8,0; B 7,8 L’une et l’autre jaune clair. 
1869,69 +1,01 2,36 103,6 | VI | 3 | A 7,5; B 8,0 Blanches. 
| | | 3 Oks. 
2863. 
&. Cephei. 
«= 20 0. 
1869,38] 6, 6,50 286,1 IV |A 45 Jaune; B 7,0 Blanc azur 
11872,52.- 6,0 6,59 284,8 IA 4,0 Vert clair; B6 ‚0 
187095| | 6.545/285,45 | Obs. 
8. d=+1633) 
h | | 
1867,77—- 0,3) 9,58 345,5 V A 7,0 Jaune; B 9,5 Azur. 
1868,78-0,4 9,43 345, 6 , IV 34 | A 6,8 Jaune; B 9,3 Azur. 
1868,78-06| 9,36 3448 | IV 3 |A 75 Jaune; B 9,5. 
1868,81- 1,2) 9,40 346,3 | IV | 34 | A 7,5 Jaune; B 9,5 Cendröe 
| | | 4 Obs. 


| 
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N. C. Duner. 
Date | t A 1% Oc. | Im. 
2881. 
| +28 55. 
h 
1875,68+0,5| 1,48 103,2 | VI | 2 1A 6,5; B 7.0 Blanches. 
-i1875,69- 0,2] 1,42 11089 | VI | 2 75 Blanche; B 8,0 Azur 
1875,69 + 0,4 1,55 1042 | VI A 6,0 Blanche; B 6, 7 Azur clair. 
11875,71+1,01 1 51 104,1 18 JA 70 B73 Blanches. 
187569 | | 08. 
259%. 
13. de+37 7 
1867,85 — 1,4: 15,62 1935 IV A 6,5 Blanc jaune clair; B 9,0 Cendree. 
| | | Air tres-agite; mesures incertaines. 
1867,91- 1,0) 15,43 IV |A 6,0 Jaune; 8,0 Pourpre *). 
1868,78/- 0,5 15,84 11935 | IV 123 IA7 3 Jaune; B 9,0 Cendree. 
1868,81|j- 1,5, 15,67 11935 | IV JA 6,8 Blanc jaune clair; B 9,0 Oendrde. 
1868,34 15,640,193,50 4. 


M.. Bäcklund mesura J=15",67 P= 194°,0. 


25%. 2. 
15. 2418. 
1869,20+0,5 601 | IV | 3 -|.A 85 Jaune; B 10,0. 
1869,72:— 0,5 6, 18 26, IV | 2 80 Blanc jaune lair; B 100. 
1869, ‚8-22 | 238,5 IV 2 ,A 8,0 Jaune clair; B 10,0. 
1869,83 + 0,4 581 27, 5 IV ı 23 A 75 Jaune; B 10,0. 
1869,84 + 0,1) 12 | 26, 2 IV 3 ı A 7,5 Blanche; B 10,0. 
1870,72i— 1,0) 6.06 | 285 V 3 | A 8,0 Blanche; B 10,0. 
1869,93 | 6098 2745 | Obe, 


| 
| 
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Mesures micrometriques d’ &toiles doubles. 
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Date |t | | P | oe. | Im. 
2902. 2. 
| 4 
1867 16-1, 1,1 6,09 89,3 | Jaune; B Blanche. 
1867,86 — 1,6 5,93 | 88,6 V 2 | A 7,0 Jaune clair; B 8,0 Azur clair. 
1868,78- 0,3 6,11 938 | IV 23 | A 7,8 Jaune clair; B 8,7 Azur clair. 
| ‚1868, 81-24 5,80 891 | IV ı 3 | A 7,0 Rouge clair; B 8,3 Azur. | 
‚1868, 34-24 5951!81 IVI 2 JA73 Rouge jaune; B 8,0 Azur. 
1868,41] 5 Obs. 
2909. 2. 
Aquarti. 
h m 
a = 22 22. 
1867,69/- 1,0 3,33 336,7 V | 
1867,70 3,35 337,7 | VI | | 
1868, ‚84.+0 3.25 337, 7 A483 4,1 Jaunes. 
1868, 2,8 3,20 335, 5 V*| 4 4,0; B 4,1 L’une et l’autre iaune elair. 
1869 .02+0, 321 336,6 2 1A 30 Jaune: B 3,3 jaune clair. 
1869, 94. — 0, 5 3,14 338, 2 | VI! 3 ,A40; B 40 L’une et l’autre jaune clair. 
1870,99 +0, 2, 3,39 337,2 V:!34 A 3,0; B 3,0 L’une et l’autre jaune clair. 
1875, ‚71 0,0 3,52 336,1 VI34 B 40 Jaunes. 
180084 3294336,96 | 1 8 Obs. 
2910. 
| 
a=22 2. d=+22 52. 
1867,77+02 546 3437 | V 
1868, 78 -0,5| 5,39 343,1 IV ı34 | A 88; 92. 
1868, 78 0,0 5,31 344,7 IV | 3 |A 85 Jaune clair; B 9,0 Rouge jaune. 
0 


| 
| 
4, 
| 
| 
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Date t | 4 | 
| 2913. 
| v 
1867,86- 0,9 811 329,5 | IV | 3 | A 7,0 Blanche; B 8,0 Rouge clair. 
1868,81/- 1,5) 8,13 /328,6 |; IV | 34 Brouillard. 
1868,83|- 0,1] 7,67 3290 IV 34 A 84 Blanche; B 9,3. 
1868,84+0,5, 8,03 |330,6 ‚7 Blanche; 8, 3 Oendre elair. 
1868,59) 7.985,329,42 | 
2911. 
25. d= +52 52. 
h 
1867,86-2,1 430 710 | V | 2 'A 80; B 8,1 Blanches. 
1868,811- 1,2 4,18 | 73,3 V 2 A 80; B 8,0 Blanches. 
1868,811- 2,01 -4,22 70,5 IV 3 ;A 80 Jaune clair; B 8,1 Blanche. 
1868,84|—- 2,2 4,03 | 68,7 IV A 7,8 Jaune clair; B 8,0 Azur. 
1868,58 | 4182| 70,87 
2920. 
2. 
1867,86.+0,5| 13:64 11435 | IV | 3 |A 70 Blanche; B 8,3 Cendree. 
1868,811- 0,8 13,96 1143,11 | IV | 3 | A 80 Blanc jaune clair; B 9,3 Pourpre. 
1868,86 |— 0,3 14,09 1434 | IV | 34 | A 7,3 Blanche; B 8,5 Cendree. | 
1868,51) 13/8971143,33 | 3 Obs. 
292. 
8 Lacerte. 
a= 2230. 38 58. 
A et B. 
1867 2,2 22,43 185,6 IV A 6,5; 7.0; D y,3. 
1868,84 — 1,9) 22,27 186,5 IV 'A 6,0; B 6,8 Blanches; Ü 105; D 8,7. 
1868, 85 - 2,6, 22,26 18554 IV 3 |A 6,2; B 7,0 Toutes deux blanc j Jaune clair; 
| --C 10,5; D 8,3 Blanche. 
| 13 0bs 


| 
| 
| 
| 
1 
j 
| 
| 
| | 
| 
4 
_— 


Mesures micrometriques d’ &toiles doubles. 


Date | t | 4 | P |0c. | Im. | 
BecC 
h 
1868,84 27.87 155.2 | IV | 23 
1868.85- 2.2| 2816 1549 | IV | 3 
1868,85) | | 28.015|155,05 Fo} | 2 Obs. 
BetD. 
h | 
1867,84/- 1,2) 67.34 |131,30 | IV Air trös-agite. 
1868.84 - 1.6 66.92 1131.22 | IV | 23 
11868,851- 24) 66,66 13122, | 3 | 
| | | 3 
2935. 2. 


h m 


1867,77- 0,71 2,57 315,3 A 7,5 Blanc jaune clair; B 85 
1868,84+0,6| 2,28 315,7 7,.,R85 Blanche. 
1868,84— 0,4 2,67 310,8 VI34 JA 75 Blanche; B 8,2 Cendree. 
‚1875,71+0,2 2, 77 314.2 Blanche; B 82 Blanc azur claır. 
1870,29 357213140 | 

294. 
B. 

1867,86|- 1,01 3,29 953,6 IV | 23 | A 7,3 Blanc jaune clair; B 7,5; C 8,5 
| 'Blanches. 
1868,84— 0,2) 3,39 254,0 V 3 | A 7,0; B 7,0 L’une et l’autre blanc jaune 

| elair; C 8,5 Blanche. 

1869,75] 3,42 253,7 V123 |A 70; B 7,1; 8,5 Blanches. 
1808,82] | 3/3671253,77 


3 Obs. 


| 
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N. C. Duner. 


8 


AetC 
1867,86.-0.8| 49/95 I1450 | ıv |23 
1868.841+0,3 50.06 11446 | IV | 2 
1869.75+02 49,55 1440 | IV | 12 
1868,82] | 49'853l144,53 | 3 Obs. 
2946. 2. 


h m 
a=22 4. d=+3I50. 


1867,86-0,3| 482 8539 | v | 3 | A 80; B 8,0 Blanches. 
1868,84 -- 1,31 4,92 1256,6 Blanche; B 8,0 Jaune clair. 
1868,86|- 0,8| 4,92 1256,0 | IV | 3 | A 77 Blanche; B T, 8 Jaune clair. 
| | | 3 Om. 
2994. 


a=22 59. +32 41. 
h 0 | 
1867,77.- on 2,63 |161,6 | V | A7 BR B 7,9 L’une et l’autre blane jaune 
| clair. 
1,3| 2,64 |160,6 | A 7,8; B 8,0 Blanches. 
186830 | | | 2 Obs. 


| 2908. 
h m 
1. 7. 
h | 
1867,86 1,8) 8,58 1145,6 IV 3 b 8,0 Blanc azur clair. 


A 6,3 
1868,78- 0,71 8,34 115,1 | 3 |A65 Blanche; B 7,5 Pourpre. 
1868,78- 0,31 8,67 144,6 | IV | 34 a 7,8 Blanc jaune clair; B 8,7 Pourpre. 
7,0 
40 


11868,80-0,6| 8,37 11455 | IV 3 ‚0 Jaune clair; B 8,5 Pourpre. 
1868,55 | 8/490/145.20 


| 
| . 
| 
. 
% 
. 


 Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. | 14 


Date | t | 4 | p Oc. | Im. 


2985. 2. 


1867, 85. 2,7 15,18 225 IV 70 Jaune clair; 8,0 Blanc azur 
1867, 91- 1,3, 15, 26 253, IE 1834 AZ, ‚0 Blanc j jJaune clair; B 8,0 Pourpre clair*). 
1868, 15, 25 253, 4, IV | 34 6, Blanc jaune clair; B 5 clair. 


1868,21 1599085300 | 13 


M. Bäcklund mesura le möme jour /= 15",30 = 253° 4. 


200. 
| 
1867.88 0, 2 24,37 222,8 IV | 34° 


A 8,5; 
1868.78. - 03 25, 28 2226. IV 134 | A 90; B 9,8. 
1868,80 — 0,4 24, 176 223.1 IV 3 | ABI Jaune; B 9,8. 
A 85 
4 


11868,86- 2,3 24,56 222,0 | IV | 34 Blanche; B 9,0. 
1860858 | 

2998. 2. 

34 Aquanii. 


«e=23 12. 1410. 


1867,86. +02 13, 86 3458 IV | 34 ı A 5,5 Jaune clair; B 8,0 Azur. 


1868 ‚32 0,0 14, "03 346,3 IV 4 40 Jaune clair; B 9,0 Cendree. 
0 
1868.34| | | ' Obe. 
3006. 2. 
315 
1869,78- 27 525 IV |A 85: B 9,0 Blanches 
1869, S4+Ll 4.85 171,7 IV | 3 ıA 80; B 8,5 Jaunes. 
1869,89 0.0 5.06 1714 | IV | 23 |A 85; B 9,0 Blanches. 
1869,90.--1.2] 490 11716 | IV | 34 | A 9,0: B 9,5 Blanches. 
1871,60 +02, 5,38 170,6 V 3 |, A 8,5 Jaune clair; | B 9,3 Blauche. ; 
187020) | : 
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Date | t A P | Oc. | Im. | 


3018. 


a=23 24. d=-+%0 7. 


1867,88'- 0,1| 18.29 2089 | IV | 34 
11868.80- 0,4 18.91 2089 | IV | 3 


3.0 Blanc jaune clair; B 10,0. 
1868,83 + 19,07 203,9 | IV 123 A 

A 

4 


‚5 Rouge jaune; B 9, 8 Azur, 
‚0 Blanc jaune elair; B 10,0 Cendree. 
‚0 Blanche; B 9,3 Cendree. 


00 00 


1874,79.+0,7| 19.06 12085 | IV | 3 
1870,07 1883220380 | 


3019. 
hm 
ae=23 24. J=+132. 
1867,86|- 1,6, 10,78 1839 Iv |34 |A 7,5; B 8,0 Blanches. 
1868,791— 2,2) 10,67 |186,7 IV | 4 | Brouillard; mesures incertaines. 
1869,84] 0,4| 10,88 [1844 | IV | 3 |A 70; B 4, 3 ‚Blanches. 


| | 3 O8. 


3044. 2. 
h m 
«=23 46. 12. 


h 
11867 ‚36 +0,6 18,20 281.7 IV & 3.4 | A 7,0 Blanc vert clair; B 8,5 Vert claır. 
1867,88 — 0,3) 18,59 280,9 IV | A 6,7 Blanche; B 7,2 Blanc azur clair. 
1868, 86 - 0,9 18, 73 282,1 IV A 7,0 Blanche; B 8.0 Blanc azur elair. 
1868, 87 - - 1,7 18, 91 2823 | IV | 4 | Brouillard; stoiles ondulantes. 
1869,78. — 1,7 19, ‚38 282,1 4 70, B 7,5 Blanches. 
| 18, 87 281,6 | IV ‚3.4 | A 7,0; B 8,0 L’une et l’autre jaune clair, 


1868,85 | | 6 Obs. 


) 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| 
| 
| | 
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Date | p | 00. | Im. | 
3049. 
Cassiopeje. 
52. 
hl v | 
1869,78|- 0,5 2,99 |321,5 V 3 | A 4,0 Blanc vert clair; B 7,5 Azur. 
1869,89|- 2,7 2,91 |326,4 V 2 | A 5,5 Blanc vert clair; B 7,0 Azur. 
1863,91—- 1,9) 2,82 324,7 V:34 |A 5,0 Blanc vert clair; B 7 5 Azur. 
1869,94 —- 1,7) 2,87 327,0 VI 2 ı A 5,0 Vert clair; B 7,0 Azur. 
1869,96 —- 1,9; 2,74 |325,6 V 2 ;A 5,0 Vert clair; B 7 ‚0 Azur. 
1870,811- 1,9| 2,84 325,5 Vı34 | A 5,0 Vert clar; 0 Azur. 
1871,601+0,3| 3,19 ‚329,0 A 6,0 Vert clair; B ‚0 Azur. 
1870271 | 200932567 | | 17 
3050. & 
Andromede 37. 
h 
1867,77- 1,3! 3,17 199,9 A 6,5; B 6,5 L’une et l’autre blanc; jaune clair. 
1868,82] 4,2 3, 19 200, 9.1 VI A 6,0; B 6,0 Blanches. 
1868,82 2 V 2.3 | Observation interrompue de nuages. 
.11868,83—-0,1| 3,12 200, B) V 3 | A 6,0; B 6,1 L’une et l’autre blanc jaune clair. 
1875,68— 0,2) 3,16 204,8 1 6,2 Blanches. 
1875,71- 1,9. 2,98 202,0 | V 2 | A 6,5; B 6,7 Toutes deux jaune clair. 
1875,71- 0,8 3,05 202,1 | V!23 |A 6,5; B 6,7 Blanches. 
1868,56 3160200,73 | 3.4 Obs 
1875,70 3,063.202,97 3 Obs. 
3062. 2. 
9. 
h | 
1875,68|— 1,1) 1,39 1292. VI 2 | A 6,0 Blanche; B 6,5 Azur claır. 
1875, 69—-0,4 1,62 2933 | VI 1 | A 6,0; B 6,5 Jaunes. 
1875,69 - 1,2) 1,52 293,5 | 2 Blanche; B 6,7 Azur clair. 
1875,69|- 0,8 1,45 292,4 | VI Blanche; B 7, 0 Blanc cendre clair. 
1875,7 1l-5,81 1,46 293,3 | VT| 3 IA 6,0 Blanche; B 7, 0 Cendre clair. 
1875,00 1/488,292,90 | 5 Obs. 


— 


; 
| 
; | 
| | 
| 
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m 
«e=17 10. 0. 


| 
1870,51+0,9 19,17 181,0 | \ 2 , A 3,0 Blanc jaune clair; B 8,2 Pourpre. 
1870,57 +0 2 19, ‚21 180,6 V 3 | A 3,0 Jaune; B 8,0 Pourpre clair.. 

1870, 61+0,5 19, ‚39 181,2 V*ı 3 ı A 3,0 Jaune; B 8.0 Pourpre. 

1871 08 19,19 181,1-| V 34 | A 3,0 Blanc jaune clair; B 8,0 Pourpre clair. 
1870,80. | 19/240 180,98 | 4 

3134.. 
35. d= +29 19. 
\ 

1869,69-01 629 | 3 !A 95: B 103. 

1869, 12 0,6 6.27 | 79,1 IV|i 2 87; B 9,3 Blanches 

1869,78- 23 6,45 | 785 | IV | 23 | A 9.0: B 9,5 Blanches 

1869,73 | . | 3 Obs. 


N. C. Duner. 
«=9 10, 
1870, 30 +0,7 0.68 2059 |vu! 3 Blanches 
1870 3T+2,7 0,62 207,9 | VII! 23 A 7,0; B 7,2 L’une et l’autre jaune clair. 
1871 22 0,0 0,76 206,7 VII | 23 A 7,7; B 7,5 L’une et l’autre jaune clair. 
1871, 2- 0.4 0,80 2099 ' VIII 3 A 70; B 7,1 Jaunes. 
1871 31+0,6 0,69 '208,0 | VII* 23 A 7,1; B 7,0 Blanches. 
5 0.68 209,3 | VII | 23’ A L’une et l’autre jaune clair. 
1874,22 230 VI 2 , Oblongue, mais je n’en suis pas sur. 
1874,27 210 VII* 2.3 | Oblongue. La distance est plus petite que 0",3. 
1875,20 0,21 225 II 2.3 | Oblongue, j’en suis presque sur. _ 
1870,33 0,650 206,90 Obs. 
1871 27 0,750/208,20 | 3 Obs. 
1872,09 0,68 209,3 1 Obs. 
11874, 24 <03 2 Obs. 
1875, '20 0,2 1225 | 1 Obs. 
3127. 2. 
Herculis. 


| 
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| 
} 
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Date t dA | y f Oc. | Im. 


App. I. N: 26. 
ı Bootis. 


12. d=+5158. 


Le 2 Juillet 1869 je regardais cette £toile par Voculaire VIIf* et dans des 
eirconstances tres-favorables. Je la trouvai simple et ronde. Puis je Vai abandonne, 


M. O. Struve m’ayant informe, que la lunette,de Poulkowa n’a jamais montre trace 
de duplieite. 


h m 
T. d=+26 16. 
 4etB. 


1869,69-0.1 078 | vı |23 |A 70; B 83 Blanches; 10,0. 


3 
1869, 0,3 0,83 | 434 ! VI A7 Jaune clair; B 8,0 Cendree; 10,0. 
1869,89)- 0,63 | 440 | VI | 2 |A 65; B 7,5 Blanches, bien 


1869,78 | 0747| | 3 Obs. 

| 

| A+B 

| 5 et C. 

1869,69+0,2 17,41 2247 | | 12 

1869,75 0.1 18.16 [225,8 | IV | 2 

1869,72 ee 2 Obs. 
2.03. 
2 Cassiopeje. 


| e=0 3. d=+5348. 


| 
1875 ‚9|-0,4 0,52 1a ‚3 'yım | 3 ' A 5,0; B 5,0 Blanches; en contact. 
1875, 71|- 6,8 0,42 139. 1 ıyIII* 3 | A 5,7, B 5,7 Toutes deux jaune clair. 
1875, 6,8 0,50 142,5 2 | A 5,5; B 5,5 Jaunes; en contact. | 
100.08 0,58 146,9 vi 2 |A 5,0; B5,3 Toutes "deux jaune clair. Par- 
| fois bien  separees. 
187580 | | | Ob. 
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N. C. Duner. 
Date | 4 | P 
23.0.2. 
| | hm 
2 d=+5l 3. 
> h 
1869,73 +0,2) 14.82 4 | IV | 3 |A 73; B 7,5 Blanches. 
1869,89 — 14,94 191 6 7,5: B7, 7 Blanches. 
1869,90 15,00 1191 4 IV Blanc jaune clair; B 7,3 Jaune clair. 
1869,84| | 149201101,47° | 3 Obs.. 
44. 0. 
3. d=+42 8. 
h 0 
1869,09 +0,3| |523 | v | 3 |A 80; B 8,5 Blanches. 
1869, 1.61 Vi | 12 80; B 8,5 Blanches. 
1869, 5-2, 2 BE 8,0 Blanches. 
1869,51] 1323| 53,43 | 3 Obs. 
65.0.8 
1. 
1871,18 VII* 3 | Je ne saurais dire avec certitude si elle Bit. 
simple ou oblongue dans ia direction 
h | verticale. 
1874,17|+0,5 23: | VI*| 1.2 | Probablement oblongue. La distance n’est pas 
plus grande que 0",15. 
980. 
14 Orionis. 
I=+8%. 
h 
1869,18 0,01 1,04 224,5 23 A 5,0; B 5,5 L’une et l’autre blanc jaune clair. 
1869,19 +0,3| 0,97 224,7 VI | 2 | A 5,5; Jaune clair; B 6,0 Jaune. 
1876,15- 0,9) 1,19 212,9 | VI* 23 A 5,5 Jaune; B 7,0 Rouge pourpre. 
1876,211+0,9)| 1,35 210,9 | VI* | 2 | A 5,5 Blanc jaune clair; B 6,5 Jaune. 
0 
1869,19 1,005 224,60 2 Obs. 
1876,18 1,270,211,90 2 Obs. | 


. 
PER 
. 

. 
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Date | t | d Im. | 
170. 0. &. 
| e=7 11. d=+923. 
1871 22140 1716 | B 8.5 Iaunes: 
1874,17+02| 1,05 121,7 | VI |34 |A 7,0: B 7,1 Blanches. 
1872,70 | | | 2 Obs. 
174. 0. 
| 27. d=+43'%. 
h 
1871 97122409 1,80 83,9 | VI 12 |A 6,0 Blanche; B 17 Azur. 
1872,09+2,3 1,89 | 81,2 | VI | 1.2 | A 6,5 Blanche; B 8,0 Azur. 
| | 120%. 
199.0. x 
Geminorum.. 
| h m 
a=7 97. d=+24 49. 
1870.26'+0,9| 629 2343 | | 3 | A 35 Jaune; B 95. 
1872,101+0,7| 6,55 234,1 V1I34 40 Jaune; B 9,0. Pourpre. 
1875,19/+1,3| 6,56 238,2 27433 Jaune; B 9,0. 
1875,20+1,11 6,39 238,2 |A 40 Jaune; B 9,0. 
1875.20+1.0 649 2323 ı V |23 | A 4.0 Jaune; B 90. 
1875.20 00 643 23373 | VL | 2 | A &0 Jaune; B 9.0. 
1875.26.+0,2| 6.63 2358 | V*| 2 | A &0 Jaune; B 8,5. 
| | | 7 
186. 0. & 
h m 
55. d=+26 38. 
h | 
1871.25 +06 0.66 259,4 | vu| 3 |A 70; B 7,8 Blanches. Trös-bien söpardes. 
1872,09 +2,01 0,70 2579 | VIII 2 78; B 5 Blanches. 
| | 20m. 


- 


» 
| 
; 
4 | 
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| Date | t A P Oc. | Im. 


200. 0. 


m 
e=9 16. d=+52 7. 


1871; 165 372 | vI 


3 A 6, 5 Blanc jaune clair; B 8,5 Sombre. 
1871.0+4,1| 1,53 1339,7 | VI) 3 | A 6,0 Jaune clair; B 8,0 Cendree. 
| | | | 2 Obe 

208. 0. 

p Majoris. 
d=+5440. 


| h 9 

1869,37’+1,4 46° | VIII* Probablement oblongue. 

2,7 44 VIII* 1.2 | Oblongue. Les sont en raison de 3:5. 
1870,42+ 1,7 80 VII* 1.2 Oblongue. 

1870,43|+ 2,1 83 12 Oblongue, mais n’en suis pas sur. 


210. 0. 2 
54 


1870 30.40 Hl 0.83 272,9 vI| 3 |A 80; B 85 Blanches. 


1871, +0, 0,91 270,8 | VI! 3 75 Blanche; B 8,0 Azur clair. 
1870800 | |. | 2 Obs. 
2939, 0. 2. 
«=10 41, d=+4148. 
1869,40 + 24 070 3408 ı 6,0; B 6,5 Blanches. 
11869,43 +4,3 0,60 337,2 | VI |Iı12 |A 65; B 6,6 Blanches. i 
1874,17-0,2 0,99 3388 | VI | 3 | A 70: B 7.2 Blanches. | 
1875,20.+0,3| 0,97 338,0 |VIL| 3 | A 7.0: B 7.2 Blanches. | 
1872,00 | | | 


| 
| 
| 
. 
| 
Ä 
| 
| 
N 
! 
| . 
. 
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106 
22.02. 
| 8. d=+3817. 
1870,37.+1,2| 060 | | 3 | A 6,5; B 7,0 Blanches. 
1875,201+ 0, 4 0,53 236,9 3 | A 6,5; B 8,0 Blanches. 
1875,34 0,71 236,2 | VI 12 !A 70; B 7,5 Blanches. 
1875,34. 0,3 0,56 2 3 |A 6,5; B 7,5 Blanches. 
1875,34-0,4 0,58 2385 | 3 A 65: B 7,5 Blanches. 
137,9 | 23 | A 6,5; B 70 Blanches.. 
187449) | 0,85% | 16 
241. 0. Z. 
50. -+# 9. 
1869,37+1,01 1.36 1197 | 34 | A 7,0 Blanche; B 9.0. Mesures diffciles. 
1869,431+ 3,51 1,26 122,1 | VL | 2 | A 6,5 Blanche; B 9,0. 
186900 | | | 2 Obs. 
361. 0. 
h 
1869,40) + 0,7: 0,99: 1351,8 | VIE | 12 75 Blanche; B 7,6 Blanc azur clair. 
1869,43'+2,8 083 13472 | VI | 2 |A 6.0; B 6,2 Blanches. 
1869,44+1,5| 1,13 13522 | vi! 23 | A 6.0; B 6,1 Blanches. 
1869,49|+2,9| 0,88 1352,8 12 | A 6,0; B 6,2 Blanches. 
1869,49|+ 0,98 |353,2 VI*| 2.3. | A 6,0; B 6,2 Blanches. 
1,18 |349,0 3 IA 6,0; B 6,4 Blanches. 
1870,431+0,8| 1,24 13514 | VI*| 3 | A 6,0; B 6,5 Blanches. 
1870,43|+0,8| 1,14 1352,2 | VII* 2 | A 6,5 B 6,7 Toutes deux jaune clair. 
1870,46|+1,31 1,22 13524 | VI*| 3 | A 6,5; B 6,7 Blanches. 
1871,40— 0,3| 1,33 350,9 | VII) 2.3 | A 7,0; B 7,3 Blanches. 
187004 | 1.092,351.31 | 10 Obs 


Lunds Univ. 
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Date | t AI P Oc. | Im. 
278. 0. 
1869 40.+ 1,3| 0,3 £1133,6 | VIII | 1.2 | Oblongue. 
.11869,50+2,4 0,33 1126,8 |VIIII 2 | A 7,0; B 7,0. En contact mais separees dans 
| les meilleurs moments. 
1869,53|+2,6| 0,3 124,4 | VII 3 | Oblongue. | 
1869,48 033 | | Obs. 
298. 0. 
31. 
1869,40/+1,0| 0,55 212,9 VII 23 |A 7,5; B 7,7 Blanches, söparees dans les 
| 'meilleurs moments. 
1869,49+0,9| 0,59 1213,7 | VI | 2 |A 70; B 7,1 Blanches. 
1869,50,+1,3| - 0,69 1215,6 | 2 |A6 8 Blanche; B 7,0 Jaune clair; 
 |1869,46 0,610214,07 | 3 Obs. 
309. 0. 
15, d= +41 57. 
h 
1869,50|+ 1,4 | 237,7 | 3 | Circonstances trop mauvaises pour &valuer 
BE 1 | la distance. 
1869,50+1,8| 0,34 1237,6 | VII | 2.3. | Oblongue. 
1869,55/+1,2) 0,32 228,5 | VII | 2.3 | Oblongue. 
1871,52|+0,1| 0,251225,0. | VII*| 3 Les stoiles sont presque separees 
| | dans les meilleurs moments. 
[231,5 | VII*| 2.3 | Oblongue. | 
1870,33 03 l | 


4.5 Obs. 


| 
\ 
| 
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Des 1 | Oc. | Im. 
312. 0. 
| Draconis. 
a=16 22. d=+6149. 
h 
512 | |23 |A 27 Jaune; B 8,5 Pourpre. 
1870,54+0,1| 4,88 11438 | V* | 1.2 | A 2,7 Jaune; B 8,0 Azur. | 
1870,56|+0,6| 5,03 |142,0 | | 2 |A 2,7 Jaune clair; B 8,0 Rouge clair. 
1870,52 | 5.0101142,37 | |3 | 
313. 0. 
h m 
8. 
 l1869,49+0,9 0.81 155,2 | VI |23 |A 70 Jaune clair; B 8,0 Blanche. 
11869,50|+ 0,72 155,2 , VII | 12 | A 7,5; B 8,0 Blanches. 
1869,51+0,4| 0,68 11493 | VI | 3 \A 7,0; B 7,5 Blanches. 
1869,55 + 12 081 11508 | VI | 2 | A 75; B 8,0 Blanches. 
1869,51 | |: | 0b. 
318. 0. =. 
51. d=+1419) 
1870,43 +1, 1 274 2550 | V | 3 | A 6,5 Blanche; B 10,0. 
1871.49+2.3| 281 2565 | V [34 | A 6,5 Blanc jaune clair; B 10,0. 
319. 0. 
32. 
h 
1870,54/+04| 085 | 686 | | 2 |A 77; B 8.2 Blanches. 
1872,48+0,6| 0,74 | 66,7 VIE 3 !A 70 Blanche; B 8,0 Cendre clair. 
187252-02 089 |631 | VI |34 |A 75 Blanche; B 82 Azur clair. 
1872,52-0,7] 0,80 | 66,0 | 2 | A 70; B 8,0 Blanches. 
1872,01 0.820| 66,10 


| 

1 
1 
- 


N. C. Duner. 


La seconde observation oü les &toiles ne se montraient jamais see a ete 


‚exclue de la moyenne. 


Date | t | 4 | P | Oc. | Im. 
334: 0. & 
«= 17 39, +34 50) 
h 0 
1869 18'68 | | 34-| Air embrums; B difficile & voir. 
1869,51 0, 2| 15,39 13856,6 | IV I 2 J|A7TO Blanche; B 9,5 Cendree. 
1869 ‚3-0, 1) 15,87 8562 | IV ! 23 A T. 5 Blanche; B 10,0 Azur. 
331. 0. 
h 0 | 
1869,64+0,5| 0,46 12943 | VIL| 2 | A 7,0; B 7,0 Blanches, en contact. 
1869, 0,6 0,35 {292.2 VI | 23 Oblong ue. 
1869, 67+0,4| 0,39 294,8 | 12 0; B 7,3 Blanches, parfois separees. 
| "Tres-bonne mesure.. 
1869,69+0,7| 0,37 288,4 | VII*| 1 | A 6,8 Jaune clair; B 7,0 Blanche. Etoiles 
'tres-distinetement separees. 
1871,61] 0,0) 0,36 299,5 | VII*| 12 | A 7,0; B 7,2 Blanches, parfois separees. 
1871,61 0,45 291,9 VII 2 A7 B T, 3 Blanches, separees. 
| |- 150m. 


346. 0. & 
h m 
«e=18 10. 
| 
1869,50)+1,0|° 5,63 326,6 | V 2 | A 8,0 Blanc jaune clair; B 8,7 Cendre clair. 
1869,51—- 0,6| 5,49 13287 ı IV | 3 75; B 8,0 Blanches. 
1869,55:+0,2| 5,61 1328,5 IVı3 8,0 Blanches. 
1869,55, — 0,1 327,4 IV | A7T5;,B 8.0. Circonstances trIop mauvaises 
| pour mesurer la distance. ; 
1869,53 | 34 Ob. 


| 
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Date | t | P |0e. | Im. 
358. 0. 
d-+1658 
h | 
1869,50l-0,11 1/82 | vı |34 |A 6,5; B 6,5 Blanches. 
1869,55/- 0,1} 1,76 [205,5 VI |34 | A 7,0; B7T3 Jaunes. 
'1869,55,+0,1| 1,69 12084 | VI | 2 | A 6,5; B 6,5 Blanches. 
1869,58|+0,4 1,71 12034 | VI | 3 | A 7,5; B 7,5 Blanches. 
1869,63/- 0,11 1,69 1205,0 | VI | 2.3 | A 6,7 Blanc jaune clair; B 7,0 Jaune clair. 
1869,64+1,0| 1,85 1207,2 | VI | 23 | A 6,5; B 6,5 Blanches. 
1870,71+0,4| 1,73 203,5 VI|ı 2 7,5; B 7,6 Blauches. 
1870,74+0,5| 1,71 204,2 VI 70; B 7,2 Blanches. 
1870,74+0,5| 1,70 203,8 | VI |1.2 | A 6,7; B 6,8 Blanches. 
1870,75.+0,5| 1,755 2045 | VII 3 |A67;,B 68. 
1871 49+1,2 1,71 |201,0 | VI | 3.4 | A 6,0; B 6,0 Blanches. 
:1871,67|- 0,4! 1,68 1203,0 | VI 4 2.3 | A 6,5; B 6,6 Jaunes. 
11875,68+1,3 1,95 2035 | VI 70: B 7.1 Blanches. 
1875,69|+0,1| 1,81 202,9 ! VI 12 | A 65; B 6,7 
1869,58 1,753,208, 43 6 Obs. | 
1871 ‚02 .1,713'203,33 16 Obs. 
1875,69 1 ‚330 203,20 2 Obs. 
359. 0. & 
hı 0 
1869,55 +03 0,60 13549 | VII 2 |A 6,0; B 6,0 Toutes deux blanc jaune clair; 
| separees. 
1869,64 0,0 0,61 356,3 | VIE |°2 | A 6,0 Rouge jaune; B 6,1 Couleur d'or; 
| separees. 
1869,67/- 0,6, 0,51 352,8 1 | A 60; B62 Toutes deux rouge jaune; 
| tres-bien separees. 
-1869,69 0,62 3534 VII 12 A6, 5; B 6, 6 Toutes deux couleur d’or; 
1869,69 0,6; 0,65 350,2 2 'A5, 9; B 5,7 Toutes deux rouge jaune; 
| separees. 
1870,74+0,3 0,5 3534 | VIII 3 | A 5,0; B 5,2 Jaunes. 
1871,76 + 0,1 0,61 351,9 |; VII 34 A 6,0; B 6.0 Toutes deux couleur d’or. 
1875,68—- 1,0, 0,61 347,9 | VII 23 | A 5,5; B 5,5 Toutes deux couleur d’or; en 
j | | contact. 
1870,80 | 0595852601 | 8 
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N . Duner. 


Date | | P 


1870,70 


37. d=+530. 
1809,50 +08 2312 | v !23 A80,B 90 
0,0 22,67 172,4 Blanc jaune clair; B 8,5 Cendree. 
55.+0,6 22,68 173,0 238 Blanche; B 8,5 Cendr& clair. 
+04 22,88 172,3 IV 3 A 7,5 Blanc jaune elair: B 9,0 Azur clair. 
0,01 22,87 173,8 IV | 3 J ATS Blanche; B 9,5 Azur clair. 
| | 1 
371. 0. & 
u. +27 18. 
1869,55++03 081 1559 | VI | 2 Blanche: 
1869,63--0,1 0,83 11541 | VL | 2.3 | A 7,5; B 7,6 Blanches. - 
‚1869, 03| 0,74 1570 | 12 | A 7,0; B 7,4 Blanches. 
1869,61. 079315567 | --| 3 
2. +35 %. 
B. 
1869, osl osı 2 |A 85; B 87; C 92 Blanches 
075,474 VE | 23 | A80;B82 Blanches; 9,3. 
+02 0,86 433 | 23 | A 83; B 8,5 Blanches: C 9,5. 
9-13 0,91 | 44,1 | VI’34 77, B 7,5 Blanches. 
+05; 101,433 ; VI 23 |; A 8,9; B 8,7 Blanches; C 9,5. Mesures assez 
|  faciles. 
oe | 
4+B 
| | | 
1869,64- 0,1 2546 1543 | IV |12 
0,01 25,71 1543 | IV | 12 
+04 25.08 155,5 (IV | 3 
+0,8 25,80 1547 2 
25 388.154. 10 | | | 
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P | 0c. | Im. | 
384. 0. 
h | 
1869,55+0,3 0,98 1940 | VI | 2 !A 7,0; B 7,6 Blanches. | 
1869,63'-+ 0,5 0,85 196,7 VI 23 | A 73; B 7,0 Blanches. | 
1869,64+1,4 1,02 1195,9 | VI! 8 |A 70; B 7,4 Blanches. 
1869,61 |. 0,9501195,53 | 3 Obs. 
386. 0. 
| h m 
«= 19 43. d= +36 50. 
| ! | 
1869,55'+08| eis | vI |A 75; B 7,5 Blanches 
'1869, 63+0,6| 0,87 261,5 | VI | A 7,0; B 7.2 Blanches. 
1869 ‚6441, 081 | VI| 3 ‚A 76; B 7,5 Blanches. | 
1869,69'+0,7. 0,84 265.0 | VI | 2 A 80; B 8.2 Blanches. 
1869,72+0,4 0,78 2582 | VI 12 : A 73; B 7,6 Blanches. 
1872, 55—- 1,2 (252, | A 7,5; B 7,7 Blanches. 
1872,80+0,9| 0,88 262,6 VI 2.3 | A 7,8; B 8,0 Blanches: 
1873,83+1,1 0,90 260,4 | VI |34 | A 8,0; B 8,1 Blanches. 

1870 ‚9 | | | 7 Obs. 


L’observation faite des circonstances extraordinairement defa- 
vorables, a ete exclue de la moyenne. 


| 3855. =. 
Aet B. 
| h N) 
1869,50+ 0,6 3,78 136,6 V 2 TD Jaune B 7,6 Blanche; C 9,5. 
1869,51 +0,6| 3,77 142,6 75 B76 Blanches; II. 
1869,55 + 0,4 3.54 140,9 IV AT. B 273 Blanches; C 9,5. 
> 1869,55) 0,0 3.82 137. 1 V 3 | A 75; B 7,7 Blanches; C 9,5 Azur clair. 
1869,53) 4 Obs. 


| | | 
| 
| | 
| | | 
| 
| | | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| | | | 
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1875,69.- 0,6) 


16h Vulpecule. 
067 | 924 | VII | 23 
vu 


3 ı 6.0: B 61 


| Date | t A | 23 ‚de. Im. 
| | 
Bet(. 
h 0 | 
11869,50 +0,8, 26,74 138,8 | IV | 2 
1869,51+0,8| 26,87 | IV | 2 
1869,55.+0,7 27,02 11380 | IV 3 
1869,551+0,2] 26,87 1137,5 | IV | 2 | 
1869,53) | 26,8751138,22 14 Obs. 
| 393. 0. 
| 
| 54. d=+44 3. 
1869,771+ 01 20,93 m: IV | 3 |A 7,5 Jaune clair; B 8,5 Azur clair. 
1869,78+1,7| 20,90 226,2 | IV | 2 : A 6,5 Jaune; B 8,0 Azur clair. 
186978 | | 12 
3%. 0. Z. 


A 6,0; B 6, 2 Einen, Tres-bien separees. 


| 0 
| 403. 0. &. 
10. -+4185. 
11875 ‚840, 0.84 vu| 2 | A 7,0; B 7,3 Blauches. 
1875,69 — 0,6| 0,81 1170,3 7,5; B 7,6 Blanches. 
1875,68 4 0.8251171°55 | 
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Mesures micrometriques d’ etoiles dowbles. 


| Date | t A | De. Im. 


413. 0. 


Cymi. 
+36 1. | 
1869,64 — 3,4 0,57 87,2 \VUF 2 A 4, 7 Jaune; B 6, 5 Olivätres; largement se- | 


| arees. 
1869 ‚69, 3,2 0,74 | 98,5 3 ı A 50 Jaune; B 6,7 Olivätre. 
11869 3,6 0,58 | 93,1 12 | A 5,0 Blanc jJaune clair; B 6,5 Olivätre; 

largement separees. 
1869,67—- 3,4 0,54 | 4,5 Blanche; B 6,5 Olivätre; largement 
 separees. 
1869,68- 2,9| 0,66 ; 89,6 3 45 clair; B 7,0 Vert clair. 
1869,69- 3,0 0,59 : 93,4 1 5, 0 Jaune clair; 6, 5 Olivätre; largement 
| separees. 
1869,75/—- 3,01 0,68 |! 95,8. ıVIII* 1.2 | A 5,0 Jaune clair; ; B 70 Vert clair; large- 

ment separ6es. 

1870,71\- 3,01 0,71 | 88,6 |VII® 3 | A 4,0 Blanche; B 6,0 Olivätre. - 
1870,74—- 2,6, 0,62 | 91,8 12 5,0 Blanc vert clair ; B 6,5 Olivätre. 
1871,66/- 3,4 0,80 92,4 |VHI® 3 | A 5,0 Blanc vert clair; B 7,0 Olivätre. 
1871,70|- 3,0 0,72 89,4 VII” 2 JA 5.0 Blanc vert clair: B 6, 5 Olivätre. 
1875,69- 3,6 0,70 85,2 1 | A 40 Jaune clair; B 6,0 Rouge clair. 
1875,69 -34 0,71 | 922 |VII® 1 |A 5,0 Blanche; B 6,5 Olivätre. 
1875,71- 3,6 0,65 84,8 1 | A 45 Blanche; B 6,0 Olivätre. - 


1869,68 | 99,57 | | 7 Obs. 
1871.20 0.712 9055 | 4 Obs. 


1875,70 0,687| 87,40 Obs. 


414. 0. Z. 
| h m 
«e=20 42. d=+41 56. 


1869 sı+12 1008 | 951 23 
1869.64+15 1024 98 | VW | 2 


A 7,0 Blanche; B 8,5 Cendree. 
| A 
1869.67 10,03 954 | 3 JA 
A 
A 
A 


‚0 Blanche; B 8,2 Cendree. 
Blanche; B 8,5 Azur clair. 
Blanche; B 8,2 Cendree. 


5 
1869. 70-+0, 4 9, 66 95,5 IV 3 0 
1869,84. + 98 96, 4 IV | ‚> Blanche; B 8,0 Azur clair. | 
Ä g, ‚30 9,7 | IV | 23 ‚0 Blanc jaune clair; B 8,0 Azur clair. 


1869,72 | 9/9651 95,65 | 6 Obs. 
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458 
Date |t | # | P | 0e. | m. 
| 416. 0. 
m 
7.12 | ıv | 3 |A 80; B 8,5 Blanches. 
1869,78 +1,11 7, .09 142,3 IV 12 T ATS Blanc jaune clair; B 8,0 Blanche. 
11869,84+1,8| 6,95 114,1 | IV | 3 |A 7,5 Jaune elair; B 8,0 Blanche. 
1869,80 | | 3 Obs. 
432. 0. 
h m 
21 ‘= +40 37. 
11869,69+2, 1 1.23 1280 | vi lı2 | A 7,0; B 7,3 Jaunes. 
1869,74—1,4| 1,353 11286 | VITIL2 IA 6; Jaune clair; B 10 Azur clair. 
| | | 
431.0. 
| h | 
11869 ‚69/+ 2,3 1862 | 516° | VI | 2 | A 6,5; B 6,7 Toutes deux jaune clair. 
1869,74-1,2) 1,29 | 542 | VII | 12 |A 6,5; B 6,7 Jaunes. 
1869,89 +1,6| 1,09 | 52.6 | VI | 2 !A 75: B 7,6 Blanches. 
1870,74/- 0,2) 1,29 | 56,0 2 A 6,0; B 6,1 Blanches. 
1872,53|— 0,1 1,50 ı 55,2 | VI 2 | A 6,5; B 6,7 Toutes deux blanc jaune clair. 
1872,63+1,8| 1,55 | 51,0 | VI | 34 | A 6,0; B 6,5 Blanches. 
1872,80+0,7| 1349 | 52,0 | VI | 3 |A 6,0; B 6,3 Jaunes. 
| 1,404 53393 | 17 Obs. 


| 
| | 
| | 
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494. 0. 


1869,78—- 2,31 3,10 | 84,3 3 |A 80; B 8,5 Blanches. | 
1869,831+2,0| 2,87 82,4 | IV | 2 |A 7,0; B 7,5 Blanches. | 
"11869,84|- 0,4 3,01 | 81,2 V| 2 ;A 73; B 7,8 Blanches. | 
1869,89|- 3,22 | 83,8 V| 2 |A 75; B 7,7 Blanches. | 
1872,99-+0,5| 2,91 | 84,8 | V |, 2.3 | A 7,5; B 8,2 Blanches. 
1873,00|+0,11 2,64 | 84,1  V| 2 | 
1874,791+0,5| 2,98 | 847 | V | 3 |A 70; B 7,5 Blanches. 
5.D. 
r, Orionis. 
1869,19+0,2] 0.84 880 | 23 |A 4,5 Blanche; B 6,0 Vert clair. 
1871,22+0,6| 0,95 844 | VI* | 12 | A 4,0 Jaune clair; B 5,0 Azur clair. 
1871 +1, 0 0,84 ı 92,3 | VI* | 23 | A 45 Blanche; B 6,5 Pourpre. 
1872, ‚18 - 0,9 0,84 87,1 | VI* | 23 | A 4,5 Blanc vert clair; B 6,0 Azur clair. 
1873, 22 +02 0,85 83,8 | VI* | 2.3 | A 4,0 Blanche; B 6,0 Azur clair.. 
1874, 1,04 | 81 |; 8 A Blanc vert clair; B 6,0 Blanc azur 
| | clair. 
1874,17 - 0,4 0,91 ‚874 2 ‚A 45 Vert clair; B 6,0 Azur clair. 
11875,17-0,8| 0,94 | 851 | 2 4,0 Vert clair; B 5, 5 Azur clair. 


Sirius. | 
a Canis Majoris. | 
h m 
a=6 39. d= — 16 32. 

h 
1869.20.+0,5| |ıv | 3 
1871.221+0,1| 11,31 | 648 | IV* | 3 
1871.231+0,8| 10,92 | 634 | IV* | 3 


1872,181- 1,4| 10,77. | 59,5 | IV* | 34 
1872,18|- 0,9 11,33 602 |IV | 34 


A 1,0 Blanche; B 10,0. 

A 1,0 Blanche; B 8,5. 

A 1,0 Blanche; B 9,0. | 

A 1,0 Blanche; B 8, 5. Mesures tres-difficiles. 
A 1,0 Blanche; B 8,5. Mesures tres-difficiles. 


— 


| 
| 
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1 Date t I r Öc. | Im. 
| hi 0 
1873,22 0,0 10,57 | 62,1 | IV* .34 | A 1,0 Blanche; B 8,5. Les mesures &taient 
tres-difficiles et incertaines, surtout l’angle | 

| de position. 

1873,22'+ 0,2 59,4 | IV* , 23 | A 1,0 Blanche; B 8,5. Le compagnon cessait 

d’etre visible apres la mesure de l’angle 

Be | de position. | 

1873,23+ 0,3 60,6 | IV* 3.4 | Impossible de mesurer la distance. 

ı1873,23|+ 0,2 61,3 | IV* | 34 | Circonstances ‚trop mauvaises pour mesurer 
11875,17—1,3| 11,10 | 57,1 | IV | 3 | Mesures difficiles. 

187 9,20,— 0,6| 10,66 | 58,3 | IV*: 2 ' A 1,0 Blanche; B 8,0. Mesures faciles. 
1875,20 0,4 10,35 | 55,4 IV 3° | 

1875,20- 0,6) 10,82 | 57,8 | IV* | 2 | A 1,0 Blanche; B 8,5. Mesures faciles. 
1871,23 11,115| 64,10 Obs. 

11872,18 11,050, 59,85 2 Obs. 

1873,22 ‚10,57 | 60,85 1.4 Obs. 

1875,19 10,732) 57,15 | 4 Obs. 


Les mesures de 1875 sont incomparablement plus sures que les äutres. Le 14 
Mars (la seconde mesure de cette annee) le compagnon £tait sans interruption 
tres-bien visible pendant plus d’une demi-heure. 
 depend de 16 lectures du cercle de position. 


L’angle de position. de ce jour 


— 


h m | 
e=17 50. d=-+2951. 


1870,49 +0,7 0.90 2386 | VI | 3 | A 8,5; B 8,6 Blanches. 
1871,61+0,5 0,98 232,5 | VI. | 2 |A 85; B 8,6 Blanches. 
1871,67+1,1 0,90 235,2 | VI | 34 | A 8,8; B 9,0 Blanches. 
1872,48-0,1 0,74 238,3 | VI | 34 | A 8,0; B 8,2 Blanches. 
1872,51 +0,7| 0,97 2325 | VI’ 3 |A 85; B 87 Blanches. 
1871.75 0.898 235.42 
16. Schj. 
h m 
e=10 13. d=-9 7. 
| 0 | | 
187 1,31+0,6 1,79 185,4 V 4 | A 9,0; B 9,3 Blanches. Mesures tres-incer- 
| | taines. | | 
1874,22 +0,1| 1,83 1848 | V |23 |A 82: B 8,7 Blanches. 
| 
1872,76 | 1/810185.10 | 2 Obs. 


| — 
| 
| 
| 
| 
| | 
| | 
| 
| 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
; | 
| 
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Date | t A 4 Oc. | Im. 


21. Schj. 
e=16 45. d=+5 0. 
Le 19 Mai 1869 jai regarde& cette &toile avec l’oculaire V sous des conditions 
mediocres et le 29 Juin 1869 avec l’oculaire VI sous de bonnes conditions de 
 Yair, mais ni & l’une ni & l’autre occasion je n’ai vu trace de duplicite. M. Schjellerup 


 lui meme dit qu’il n’etait pas sür que l’etoile füt oblongue dans la lunette du | 


| cerele meridien de l’observatoire de Copenhague. Je crois donc quelle est indu- 
bitablement simple. 


1. Du. | | 


3. 


11875 6,29 40,0 IV. 2 !A 95; B 10,0. Dans une foule d’etoiles. 
1875,55 - 6.64 | 395 | IV: :3 !A95; B 10,0. 

1875, 692 409 | IV |A 95; B 100. 
1875,71-41 699 375 |IV 3 ,A 95; B 10.0. 

1875,59 | 2 Obs. 


| 2, Du. 


| ın 

Ä 49. 

1869,831+ 1 7 19,04 139.6 IV | 34 | A 9,5; B 9,7 Toutes deux blanc azur clair. 
1869,84|+ 2,0 19, 10 ur IV | 3 |A 90; B 9,3 Toutes deux blanc azur clair. 
1869,84 19/0701139.50 

| 


1871, 14- 07 6,28 199,0 Bi A 9,0; B 9,3 Blanches. 
1871,75 — 0,1 6,40 !196,0 IV A 9,0; B 9,3 Blanches. 
1875, 68 +0 6,40 11994 | IV A 9,5; B IT. 
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Date | t | | P | Im. 
4. Du. 
h m 
d=-+659. 
h v 
I1869,02'+ 1,6, 15.08 2654 | IV |34 |A 85; B 93. 
1869,02 +0,81 15,30 265,1 | 3 IA 90; B 977. 
1869,89 — 0,4| 15,40 265,5 | IV | 34 | A 9,0; B 10,0. 
1869,31 | 18 
— 
1338. 2. 
Lynecis 157. 
+38 
v 
1876,25 -1,6| 1,93 11504 | VI* | 3.| A 6,0; B 6,5 Blanches. 
1876,27 +1,61 1,52 152,7 | VI ı 3 |A 6,5; B 6,7 Blanches. 
1,69 152,4 | VI | 2.3 | A 6,0; B 6,3 Blanches. 
11876,34+1,5| 1,64 151,7 | VI* | 2.3 | A 6,0; B 6,3 Toutes deux jaune clair. 
187629 | | Obe. 
Les observations pr&cedantes de cette ötoile se trouvent page 43. 


! 
| 
| 
N 
N 
N 
. 
| 


Notes. 


2. 
0, o 
1828,84 9,45 | 286,5 1,0 2. 2. 
1843,67) 9,56 | 286,4 |- 0,12]—1,1 |M. 2. 
1849,71] 9,88 | 288,2 + 0,20+ 0,7 M. 3. 
1851,77| 9,67 | 288,3 0,01+0,8 |M. 3. 
1854,54| 9,83 | 288,3 Ben, 0,15|+0,8 M. 3. 
1868,37. 9,56 | 286,4 0,12/— 1,1 
Moyennes: 1849,48 4 = 9",68 P= 287,5. 
* 


Dans ce systeme il y a du mouvement sür 
et notable.. En 1830 la distance etait selon W. 
' Struve 0",8; actuellement elle ne surpasse pas 


.0",1, et dejä en 1857 le P. Secchi ne reussit pas 


ä voir les etoiles separees. Les angles de posi- 


tion decroissent. 


1783,15 84,2 -05 H. 1. 
1802,66 83,3 
86,9 
1822,89] 4,20 — 0,52) m. 9. 
1825,29 5,01 | 85,4 |+0,29+0,7 8. 4. 
1831,81 4,47 | 84,7 |-0,5: 00 h. 1. 
1831,85 4,91 | 84,1 |+0,19—0,6 3.3. 
1843,91 4,59 | 85,5 |-0,13+0,8 M. 2. 
1856,96 4,72 | 84,4 | 0,00—0,3 Mo. 1 
1857, 2 5,19 | 82,8 |+0,471- 1,9 Se. 1. 
1870,65 4,60 | 85,4 |— 0,12|+0,7 Du. 2. 


Moyennes: 1843,30 4= 72. 
1835, 98 P= 84°, T. 


. 


3. 
1) o 
1831,75! 1,31 | 216,6 +0,02)+0,8 3. 
1844,42), 1,15 | 217,4 -0,14+1,6 |M. 1. 
1857,94] 1,41 | 215,2 +0,12! 0,6 |Se. 2. 
1859,77) 1,29 | 213,1 | 0,00)— 2,7 1, 
1875,69) 1,24 | 215,9 |— 0,05 +0, 1 ‚Du. 3. 


Moyennes: 1854,24 4=1}",29 P = 215°,8. 


1832,38) 7.95 
1845,14 
1868,32 


Moyennes: 


7,60. 
8,11 


1783 ‚50 (12) 50) 


1821,91) 11,17 


1821,93 11,28 


1843,95 
1844,90 
1847,97 


1856,12 
1856,89 
1858,90 
1868,31 


Moyennes: 


1832,66) 11,53 
1836,74 


11,66 
11,27 
11,85 
11,68 
11,64 


1843,25 


1854,73 
: 11,54 
11,28 
11,72 


11,77 


1870,67! 


11,42 


1845,20 4= 11",53. 
1843, 


0, 
38,2 
38,2 
38,6 
37,4 
39,0 


11. 2 


0 
192,1 
190,9 
191,5 


1846.49 4—=7",95 P = 191°,7. 


0 
+0,4 
0,8 
0,2 


0,00 
- 0,35 
+0,16 


+0,24 0,2 


4 P= 149,8. 


16. : 


+ 0.06 0,0 
-0,11) 0,0 
— 0,05'+ 0,4 
— 0,03|— 0,8 
0,05|+ 0,8 


: 1848,79 4—=5",44 P= 380.2. 


2.3 
M.ı1. 


Da: 2. 


| 
| 
| 
| 
12. 2. | 
148,9 0,9 'H. 1. 
150,3 |— ih. et 8. 1. 
| 151,1 |- 0,25|+1,3 t. m. 2. | 
| | 149,9 0,001+ 0,1 T. 
| | | 149,3 |+0,13|- 0,5 2. 
150,5 |— 0,26/+ 0,7 M. 4. 
| 150,8 0,32/+ 1,0 1. 
| | 149,5. +0,15 0,3 ‚Philp. 1. 
| 149,4 140,11] 0,4 M. 3. 
| 149,1 0,11,— 0,7 [De.t.m.6 | | 
| 149,8 |+0,01| 0,0 4. 
| — 0,25- 0,5 |Mo. 2. 
| 149,4 |+0,19-- 0,4 M. 
| | | 
| 120.6 Du. 2. 
| | 
1832,65] 5,50 | 
| 1846,26) 5,33 M. 2. | 
1857,94| 5,39 Se. 1. 
| 1859,76| 5,41 Mo. 3. | 
5,49 Du. a: 
 Moyenns 
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Date 4 | P | ap | 


| 
| | 
24. 2. | 40. 2. | 
| 
1831,11] 5,20 | 248,4 +0,12+0,1._. 4. 1831,46, 11,56 | 312,2 — 0,12- 0,2 2. 3. 
1844,04 5,24 | 247,9 +0,16— 0,4 M. 1. | 1844,99 11,47 | 312,0 —0,21—0,4 M. ı 


1853,05| 5,22 | 247,1 +0,14—1,2 De.t.m.8. 1856,80 11,44 | 3123 -0,24-0,1 Mo. 2. 


1856,85, 5,05 | 47,5 0,03— 0,8 4. 1868,52 12,03 | 312,9 +0,35+0,5 Du. 3. 
1858,41| 5,06 247,5 ı— 0,02— 0,8 |Mo. 2. — 11".68 P— 31% 


Moyennes: 4=5",08 P = 248,3. | | 
Une lente diminution de la distance est indiquee. 44. 2. 


7) 0 0 
1829,82 7,86 | 28,8 | 0,001 0,0 3. 
1830,16 (10,35)|(260,4) 2,48 +1,5 |h. 2. 
1845,69) (7,34) (259,0) |- 0,90— 2,1 IM. 2. 
1857,93] 8,74 | 262,2 |+0,211- 0,6 |Se. 2. 


| 1865,09) '8,66 | 263,2 0,04 - 0,5 6. 
= | 1870,09 8,80 | 285,0 0,02+0,6 |Du. 7. 

1847,89 1.40 192,9 0,38 +0,1 |D. 1. | indubitable en distance et en di- 
1853,13 1,90 |(199,9) +0,12+7,1 M. 5. er a | 

| ' Formules: 4= 8",34 +0",0237 (t — 1850,0) 
1853,93) 1,58 192,2 |— 0,20/— 0,6 'D. 2. 26106 + 0,139 — 1850,0). 
1857,90 1,64 | 194,2 0,14+1,4 'Se. 2. | 
1861,96, (210,5) +17,7M. 1. 
1869,38 1,71 | 192,0 |— 0,07.— 0,8 ‚Du. 2 46. I. 


Moyennes: 1849,44 4 1",78 P= 19°,8. 


Les directions mesurees par Madler etant en | 1830,22, 6,37 | 192,7 i— 8 
desaccord total avec celles des autres observa- 1846,18 6,55 | 194,1 + 0,02,+ 0,6 M. 6. 
teurs, je les ai exclues de la moyenne. 1850,98 6,66 | 194,0 +0,13 +0,5 IM. 3. 
| N 1851,93 6,86 194,7 |+0,33'+1,2 |M. 2. 
1856,53) 6,68 | 193,1 +0,15— 0,4 Se. 3. 
 1856,73| 6,23 | 194,4 0,30+0,9 |De. t. m. 2 
83.2. 1857,77 6,59 | 193,6 +0,06.+0,1 |M. 6. 
1858,81, 6,92 | 193,9 0,21,+0,4|Mo. 2. 
1831,86 2,54 | 205,5 +0,12 - 0,5 |Y. 3. 1861,80 6,85 | 194,2 +0,32+0,7|M. 2 
1843,95 2,73 | 203,1 0,07 —2,9 2. 1870,32| 6,26 | 192,0 |- 0,27/- 1,5 5 
1849,39 3,10 | 206,7 +0,44+0,7 M. 2. | Moyennes: 1845,25 4 =6",53 P = 193°,5. 
1857,94 2,38 | 206,1 —0,28+0,1 Se. 1. Je ne crois pas qu’il y-ait de mouvement re- 
1868,80| 2,53 | 207,5 —0,13+1,5 |Du. 3.4. ‚ latif sensible dans ce systeme. Les distances | 
5 . | ' pourraient donner lieu de le soupgonner, mais | 
Moyennes: 4 = 27,66 P = 206,0.  d’un cöte, en comparant les observations de 


Struve, de Dembowski, de Morton et de moi,on 
ne trouve rien de change, et de l’autre, en for- 
mant deux moyennes de toutes les mesures de 

Medler, on obtient: 


1848,53 4 = | 
34. 2 | 1858,78 4 = 6'',65, | 
on trouvera qu’il n’y a pas de mouvement en 10 
1832,95 5,83 | 334,0 0,12— 0,5 =. 3. annees. Dans les mesures d’une etoile double 
1845,65 6,25 333,3 1+0,30—-1,2 M. 1. comme celle-ci, ou il y a une difference de 2 
1868,32] 5,99 | 335,8 +0,04 +1,3 |Du. 2. grandeurs entre les &toiles, les erreurs syste- 


 matiques des observateurs differents doivent | 
Moyennes: 1846,86 1=5",9%5 P = 334°,5 etre assez fortes. 


| 
| | 
| 
| 
| 
| | 
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Date | P | ar | Obs. 


Date pP | ap | 


| 


1829,82 5,79 
1831,92 5,5% 
1836,69. 5,49 
1842,41 5,33 
1856,67) 5,54 
1858,70 5,49 
1868,32) 5,32 
Moyennes 
1783,34 
1825,14 2,57 
1832,33) 2,19 
1845,34 2,20 
1851,52] 2,24 
1856,70| 2,05 
1856,76 
1858,57| 2,12 
1858,66) 2,17 
1861,80 2,49 
1871,94) 2,21 
1873,83] 2,14 


48 


0 
140,5 
(147,6) 
145,0 
146,0 
146,5 
146,9 
147,8 
146,2 
147,7 
146,5 
148,1 


149,0 |- 


0 
833,9 |+ 032410 
333,0 |+0,07+0,1 
332,6 0,3 
332,4 |- 0,14. - 0,5 
332,0 0,9 
332,5 0,02|- 0,4 
333,9 |- 0,15|+ 1,0 


om 


Formules: 1855,42 4 = 2",21 Ä 
P = 146°,8 + 0°,0860 (t — 1855,42). 


a peu 
temps. 
ouvoir avec 


observations de W. Herschel. 
deduit par la methode 


ces elements: 


Le compagnon de cette &toile s’est dejä mu 


2.8, 
2.2 

M. 3. 
De.t.m.1. 
Mo. 2. 
Du. 2. 


: 1845,49 4 = 5",47 P= 332,9. 


m. 1. 


| 
| 


‚ bowski en 1875 et de Messieurs Gledhill, Wilson 
‚ et Seabroke, lesquelles ne m’etaient encore con- 
‚ nues, j'ai obtenu les lieux normaux suivants: 


res 90° en angle de position depuis le ı 
e.W. Herschel. C’est pourquoi jai cru- 


uelque succes essayer le calcul 
’une orbite elliptique, d’autant plus qu’autre- 
ment il n’6tait guere possible de tirer parti des 


246° 
= 50 
66 


e 0,6314 

u 2,1544 

= 10",546. 
En comparant ces el&ments avec toutes les ob- 
servations ä l’exception de celles de M. Dem- 


D’abord j’ai donc 
graphique de J. Herschel 


(Equ. 1850,0) 
5 


valeurs approximatives, 
desquelles j’ai deduit les valeurs correspondantes 


Date 


0 
1782,45 11,620 62,07 0,5 
1803,11 70,77 05 
1820,89 10,734 81,56 2 
1827,21 10,250 85,60 2 
1831,50 9,916 87,26 6 
1836,50 9427 91,89 6 
1841,50 8,966 96,71 6 
1846,00 8,485 101,46 4 
1853,50 7,654 109,11 6 
1857,00 7,306 113,89 2 
1861,50 7,0755 119,4 4 
1866,00 6,624 126,91 6 
1869,50 6,235 133,77 6 
1874,00. 5,855 142,66 6 


| Je les transformai en coordonnees rectilignes et 
menai une ellipse qui 


| | 


‚ de cette ellipse, j’ai eru devoir chercher & de- 

terminer les elements restants 7’ et de sorte gue 

 Porbite coineidät aussi pres que possible & tous’ 
les angles de position. 


assait aussi pres que 
Pr par les points ainsi deterisines, et j’ob- 
ins de cette manidre les &l&ments w, $2, e, a. 
Les distances mesurdes ayant eu &videmment 
une influence preponderante sur la construction 


On sait *) 


chaque angle de position donne 
une &dquation 


e la forme: 

 at—-T)=M. 

Par deux de ces. equations j’ai determine les 
T, et u, des inconnues, 


M, des anomalies moyennes. 
Soient 

dM-M-—M, 

Mo 
tde 
T=T,+dT 

on a 


t-T,—dT = (x, +dx) (M, +dM) 
t- T,—dT = +dM). 


“; En introduisant dans cette &quation 


T, 
M+dN=-M 
on obtient 
aT + Mdx + = (), 
*) Voir 


p. ex. Memoirs of the Royal Astronomical Society 
Vol. V. p. 197. 
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_ 
| | 
| 
| 
of | | | 
| 0,0 | | 
+0,36 + 3,4 | | 
0,02+0,2 | 
0,0114 0,1 | 
+0,03 + 0,1 | | 
— 0,16 0,0 | 
| 140,9 —_ | 
- 0,04+0,7 | 
+0,28. — 0,9 | 
Ä 0,00 — 0,1 |Du. 8. | | 
| 0,07+0,6 |W.etSeab.1. | 
| | | 
60. 
| | | 
| 
| | 
| | 
| 
| | 
| | | 
| | 
: | 
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Date | | P jap | | Date| |as ar | Ob. 
] La methode des moindres carres appliquee au 0 
systemc d’equations ainsi deduit des angles de | 1859,94 7,08 | 117,1 +0,10 - 0,6 'Mo. 2. 
position de tous les lieux normaux m’a donne 1861,58| (7,37)| 119,8 +0,54,— 0,4 'Auwers 
enfin les el&ments suivants: 1861,91) 7,00 | 119,0 1+0,%0-1,7 IM. 14. 
T- 1924,78 + 0,28 — 0,5 De. 21. 
11088, ‚72 | 125,7 +0,21/-- 0,3 |De. 17 
1865,59] 6,53 | 125,5 +0,04- 1,2 |Eng. 6. 
e = 0;6268 1866,86| (6,79)| 127,8 |+0,38|- 1,1 Se. 4. 
1867,16) 6,56 | 129,3 0,1 'De. 13 
Periode = 1762,37. ‚ 1868,37| 6,30 | 131,8 +0,02+0,2 ‚Du. 5 
Les voici compares & toutes les observations: ws 
1782.45 62,1 +07 H.1. 6,03 | 137,0 0,9 |Gledh. 2 
1803 11 10,8 5,92 | 140,5 |- 0,09|+1,1 |Du. 7 
1821,87] (8,79)| 82,1 |- 2307| 0,0 Ih. 8.1. 
1825,78 (9,90)| (83,1) +0,62- 15 8. 2. 172,0 ‚Du. 1. 
1830,75! 10,06 | 86,3 | 0,001-1,5 Bess. 5. 5, 10. 
| mai pas besoin, de dire que les 
1831,92 9,94 | 88,2 | 0,00)- 0,5 Sm. 3. r les 
[1834,76 9,80 | 89,6 +0,14—1,2 Bess. 1 223033 
‚1835,26 9,52 | 91,2 |- 0,081 0,0 3. 39 ‚95 
11836,74| 9,40 | 92,1 1,04— 0,3 4 | i= 53 ‚83 
1837,62) 9,64 | 92,5 0,6 |Encke. 
1838,68| 9,48 | 92,7 1,3 Galle. | 299 44. 
1840,43| 8,95 | 96,0 |- 0,11+0,4 |K. 9. | 
1841,73 9,15 | 96,7 +0,24+0,1 M. 5. 
1841,80 9,33 | 9,7 '+0,8-1,0 ı. 
1842,83 9,03 | 97,4 + 0,24— 0,2 Schlüter. | 
1845,12] 8,49 | 100,6 0,05 +0,8 M. 13... 
1846,91| 8,48 | 102,4 '+0,14+0,8 IM. 19 
1851,45 8,17 | 106,6 +0,32] 0,0 Fl. 7 1783,16 (300,9) H. 1. 
1851,76| 7,97 | 106,8 +0,15- 0,1 M. 1802,66 297,4 - 0,7 H. ı. | 
1852,67 7,64 | 108,4 +0,5 |M. 15 1820,83] „ (29,4) t.m.2. 
1853,51| 7,98 | 109,2 '+0,35+0,2 |J. 7. 1821,19 3,94 0,50 >. t. m. 14. 
1853,93) (8,17) (112,7) '+0,59+3,1 Peters 1822,86! (5,96) (295,8) +1,52) 2,3 Ih. et 8. 1. 
1854,00 7,91 | 109,6 +0,33 0,0 |D. ı 1830,90) 4,43 | 297,6 - 0,011- 0,5 D. 3. 
1854,87| 7,53 | 110,7 +0,06 0,0 M. 9. 1832,13 4,45 | 299,0 '4-0,01+0,9 |X. 4. 
1855,45! (7,96)| 111,2 !+0,54— 0,3 Mo. 5. 1838,17| 4,50 (295,5) + 0,06|— 2,6 Sm. 
1856,40 7,52 | 118,9 |+0,19+1,2 De. t.m. 22. 1846,41] 4,51 | 297,0 +0,07)- 11 M. 5 
1857,06| 7,49 | 113,5 +0,22— 0,1 J. 10. 1817,88| 4,45 | 298,2 |+0,01.+0,1 |Philp. 1. 
1857,15 (7,86)| 112,8 +0,61 - 0,9 'Se. 3 1851,57) 4,46 | 297,9 |+0,02.- 0,2 M. 3 
1857,65 7,11 | 115,1 |- 0,11+0,7 |M. 9 1854,03] 4,40 | 298,2 |- 0,04--0,1 |D. 2 


u. 
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Date| | P | |Ditel s | |ap | 
0 | possible de les representer par des formules sim- 
1854,77| 4,76 | 297,8 0,32— 0,3 t. m. 4. ples. J’ai ces trois donnees: = 
1854,87) 4,54 | 296,5 |+0,10— 1,6 |Mo. 3. 0 
1856,37 4,56 | 299,3 |+0,12j+1,2 Se. 3. | 4 P 
‚1 |M. 4. 
| 1872,33) 12 298,6 |- 0,22-+0,5 5. 1884,49) 
| 1873,93| 4,50 | 298,0 + 0,06|— 0,1 |Seab. 1. +0",000235 — 1854,42)? 
Moyennes: 1851,17 4—=4",44 (t — 1854,42) 
. 1851,03 P= 298%,1. — 0',000361 (t — 1854,42)?. 
l’aide de ces formules, j’ai calcul& une ephe- 
| observations: 
62. 2. | 1830,72 0,81 | 304,7 0,00 - 1,0 h. 2. 
| 0,78 308,6 |- 0,0540,8 h. 2.4. 
1833,44 11/41 | 302,5 —0,13— 0,3 2. 3. | 
1845,08 11,96 302,5 + 0,42)— 0,3 1. 1836,90,, 0,94 320,5 +0,01. -+ 3,6 3. 
1868,38: 11,99: | 303,2 +0,45.+0,4 Du. 2. . 1841,93 1,15 | 325,0 + 0,12 — 0,1 M. 5. 
he | | 1841,95, 1,04 | 321,2 1+0,03-3,6 D. 7. 
Moyennes: 1849,13 4—11",54 P=302%8. | 1841,98, 0,99 | 325,5 |-0,04-+1,6 K. 2. 
1. | | | 1843,84 1,12 | 324,7 +0,06-1,3 D. 4. 
1846,55| 1,19 | 329,7 |+0,09-+0,8 M. 4. 
| 1847,17) 1,17 | 329,4 |+0,06- 0,1 D. 4. 
64. 2. 1847,89) 1,22 | 329,8 |+0,10- 0,4 M. 3. 
1850,91, 1,17 | 332,0 )+0,01-1,0 1. 
1830,77. 3,57 | 271,9 +0,01- 0,9 S. 3. 1851,39| 1,36 | 34,3 |+0,211+0,7 M. 6. 
1845,16| 3,31 | 274,2 |-0,11,+-1,4 M. 2. ' 1852,87 1,39 | 336,5 |+0,21+1,6 M. 7. 
1848,07 3,45 272,0 +0,06 — 0,8 M. 1 1854,01 1,16 335,3 0,04 — 0,9 D. 
| 1858,90 3,53 | 273,2 +0,31 +0,4 Se. 1 1854,58| 1,32 | 336,6 |+0,111— 0,2 M. 6. 


1871,41) 3,08 | 273,0 0,08 2. 1854,91 1,25 | 340,1 0,044 3,1 Mo. 8, 
1857,28 1,20 339,2 |- 0,04] 0,0 Se. 3. 


it obable et le calcul me donne ces 
3"39 1848,05)  - 1857,98 1,38 | 40,5 |+0,13+0,6 M. 
184805 1,18 | 339,8 |-0,09— 1,7 'D. 2. 


| 

1861,18, 1,34 | 344,8 |+0,06+2,1 'M. 9. 
1.186324 1,13 | 344,1 |- 0,16— 0,5 2.9. 

1865,11 1,62 | 348,4 |+0,32/+ 2,1 Eng. 2. 

| 1865,25| 1,22 | 345,4 |- 0,08- 1,0 ‚De. 5.9. 
23.2. | 1866,05| 1,31 | 349,5 +0,01+2,5 Se. 1. 
| 
| 


1867,03) 1,25 | 350,9 |- 0,06.+3,0 K. 5. 
1867,26 1,22 | 347,3 0,09- 0,8 De. 6. 
1870,38 1,31 | 350,8 0,011 0,0 ‚De. 6. 


Cette etoile est depuis longtemps connue 
comme binaire, et M. Doberck en a calcule 


Vorbite. Les dernidres observations qu’il ait pu | | 
employer pour deduire les el&ments sont de 1870, ' 1875,62) 1,25 | 355,7 |— 0,09|— 0,3 ‚De. 2. 
et les observations en 1875 de Dembowski et 1875,70, 1,36 | 356,2 |+0,02|+ 0,3 ‚Du. 5. 


les miennes donnent deja un ecart de plus que | 
3° en angle de position. Les observations En prenant les moyennes des d4 et des dP 
n’embrassant qu’un arc de 51° en angle de posi- : entre 1830 et 1840, 1840 et 1850, 1850 et 1860 
tion, j’ai eu l’envie d’essayer s’il n’etait pas | etc. on a: 


— 


| | 
- 
| 
9, 
| 
| 
| 
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Obs. 


Date: a|® ap Ob. Datel | P |as|ar 


Formules, deduites des moyennes des 4 et5 


0 
1834 d=+ dP=+0,38 observations et des 5 dernieres 


1844 07 1,0 | 
1855 | 4= 19",33 +0",0332 (t — 1866, 
-001 +05 | 3100 + 0,308. 1866,0). 
1873 - 0,01 +01. 


au- reste on trouve que dP pour 1834 depend vr 
de l’exces des angles de position pour 1836,%, x 
les d4 pour 1844 et 1855 de ce que les distances ' u 
mesurdes pas Madler sont trop grandes, et dP 


- des erreurs constantes des mesures 1779,83 (27,50) 2,51 | 
general P’accord de mes formules avec 1783,03 (28,98) (158,4) -- 1,7 
les observations n’est nullement inferieur & 1821,93) 30,04 | 161,0 + unit 0,9 2. t. m. 2. 
| celui des elements elliptiques de M. Doberck. 1822,38) 30,34 | 161,0 + 0,33+0,9 'h. et 8. 2. 
que des ellipses, et, il faut que les &l&ments | 1836,20] 30,26 | 160,2 +0,25+ 0,1 M. t. m. 
| soient tout & fait douteux. | 160,0 + = 
— 1849,57| 29, 160,0 — 0,13 — „1 
| 1857,62) 30,04 | 160,1.+0,03 00 M.6. 
1857,91) 30,13 | 159,4 +0,12 0,7 |De.t. m. 1. 
1796,70. (1,2) (195,3) —0,47 42,5 1. 1858,04] 30,02 | 159,8 40,01 0,3 Se. 1. 
1822,87, 7,52 | 191,1 |-0,17—1,7 et 8. 1. | 1861,48) 30,04 | 159,9 +0,08 0,2 M. 3. 
1830,22] 7,98 | 191,8 +0,29—1,0 Ih. 2. 1863,95| 29,69 | 160,0 — 0,32 —0,1 Eng. t.m.4. 
1832,45| 7,62 | 192,5 |-0,07—0,3 |S. 3. 1869,05] 30,07 | 159,8 40,06 — 0,3 |Du. 2. 
M. 2 | | | 


1845,46, 7,97 | 198,7 +0,284+0,9 IM. 2.  Moyennes: 1850,38 430,01 P = 160%,1. 
1847,99) 7,54 | 192,6 |—0,15,—0,2 |P hilp. 1. | Il me parait qu’il y a plus de probabilite 
1856,04 7,71 | 192,6 -+0,02—0,2 Mo. 3. | pour un mouvement r&trograde que pour un mou- 
1857,57) 7,53 | 192,5 —0,16i—0,3 t. m. 1.  vement direct. | | 

1872,03| 7,61 | 193,6 —0,08-+0,8 |Du. 3. | 


Moyennes: 1848,74 4=T',69 P = 192,8. | 


. - 


80. =. | 9. 2. 
| alr avoir regara aux varıatıons dans les. 

1821,95 | 296,7 +0, <.t.m.2 de position la precession. J’ai donc 
182,9) | 269 1-05 2.100 par les methodes ordinaires reduit les mesures | 
1825,17| 18,86 | 296,5 10,800 8. 3 . au commencement de l’annee 1850. 
1830,41) 17,97 | 299,2 —0,17-+0,2 2. 
1835,32| 18,40 | 300,5 +0,09| 0,0 |2..4. 1779,88 (19,69) | +18. 
1843,10) 17,85 | 303,8 '—0,72-+0,9 K. 9 1781,67 (19,5) 0 H.1. 
1844,12| 18,16 | 303,4 —0,44+0,2 'M. 5 1781,96) 1.206,3 —19 H. 1. 
1853,09| 18,52 | 305,5 —0,38,—0,5 M. 2. 12056 —26 H. 1. 
1856,22| 18,78 | 307,0 —0,22-+0,1 De. t.m.3. | 1802,17 210,8 | +18 H. 1. 
1858,00| 19,05 | 306,3 —0,0—1,2 M.1. 1823,06. 18,70 | 210,4 +0,27+0,5 h. et 8. 9 
1862,97) 19,78 | 308,8 +0,55 —0,3 Eng.t.m.5. : 1829,21 211,4 +1,2 h. 3. 
1863,32| 19,40 | 309,0 +0,16 —0,1 De. 4. 1834,14) 18,27 | 211,1 0,16+0,7 3. 7. 
| 1865,03| 19,54 | 310,5 +0,211+0,8 Eng. 2. 1843,72| 18,49 | 210,0 0,06— 0,8 |M. 3.5. 
1865,80| 19,34 | 309,9 +0,01 0,0 De. 7. 1859,95| 18,44 | 211,7 40,014 0,2 |Se. 1. 
1867,00 19,02 | 310,0 |—0,31—0,3 5. 1863,90 18,26 | 210,8 —0,17—0,9 'De. 4 
1869,60 19,58 311,3 +0,13 +0,2 'Du. 4. 1870,90. 18,54 | 212,4 0,11/+0,4 'Du. 7 


| 
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Date| 4 | Date | ap | Obs. 


Formules: 1850,05 4-18" | 
P= 211°,1+ 0,043 (t 1850,0). 109. 2. 


Le mouvement, quoique trös-probable, ne peut 1832 7.09 | 102 + 07 y4 
1 


etre regarde comme prouve. | 
"1845,64 (7,62) 9,4 |+0,63-0,1 |M. ı. 
| 1868,82| 6,96 | 8,6 |-0,03—0,9 Du. 3. 


Moyennes: 1848,19 4— 6",99 
98 1847,87 P= 955, 


| rait paraitre indiquee, mais les observations son 
(18,32) r trop incertaines pour permettre de rien con- 
1832,70) 19,34 | 247,9 |— 0,03|— 0,4 3 
1845,75) 19,27 | 248,3 |-0,10), 0,0 |M. 1. 
1868,51| 19,44 | 248,6 |+ 0,07,+ 0,3 |Du. 3. | 199. 
Moyennes: 1846,78 4 = 19",37 P = 248,3. | | 


1829,32] 8,45 | 283,2 -012+ 0,4 |2. 2. 
| 1843,36 8,74 | 283,1 +0,17+0,3 |M. 2. 

100. 8. 8,55 282,4 — 0,02 — 0,4 Se. 2 


clure d’une difference de 1°,6 seulement. 


1868,80) 8,53 | 282,6 — 0,04— 0,2 |Du. 2. 
1780,65 (22/19) (67,4) 1,31+3,8 |H. 1 Moyennes: 1849,60 4 =8",57 P = 282°,8. 
2,65 |85 +1,15 -01h.e9.2. _ 
1823,87| 23,33 | 65,6 —0,17+2,0 8. t. m. 1 
1830,95| 22,65 | 63,6 0,85) 00 h. 2 130. 
1832,83 23,46 | 63,7 — 0,044 0,1 
1832,90 23,54 | 64,1 |+0,04+0,5 |D. 3. 1832,08 749 | 187.7 07 2. 3. 
1843,56) 23,21 | 63,3 — 0,29— 0,3 M. 6. 1844.77 (7.92) (185,6) + 0,991- 3,8 M. 3. 
1851,00) 22,97 | 62,8 |—0,53)—0,8 |M. 2 1852,56 (7,93) |(185,7) |+ 0,501 — 2,7 |M. 3. 
1852,59] 23,63 | 62,9 +0,13-0,7 M.2 1857,92) 7,74 | 187,8 +0,31—0,6 |Mo. 1. 
1856,07 23,27 63,3 = 0,23 — 0,3 De. mL; 1861.80 (7,99) (184,6) ws 0,56 — 3,8 M. 1. 
1858,02, 23,78 | 62,6 + 0,28— 1,0 M. 1. 1870,99 1734 188,8 009-404 Du. 

1866,02| 23.61 | 638 + 0,134 
1871,67] 23,33 | 63,7 Mi 0,17+0,1 Du. 3. Les 

108. 136. =. 
1830,76 5,91 "619 07 13.3 1783,58| 15,87 (85,0) i+ 0,164 6,3 H. 1. 
11845,12 5,80 | 63,9 /-0,05+13 M. 1. 1822,45| 15,91 | 80,4 +0,%-+1,7 h. et 8. 2. 
|1848.08 6,02 | 63,2 |+0,17/+0,6 M. 2. 1823,87) 15,57 | 79,1 014404 t. m. 1. 
1851,18| 5,79 | 63,6 |—0,06-+1,0 IM. 2. 1831,47) 16,03 | 78,8 + 0,32]4 0,1 2. 5. 
1857,94 5,66 | 61,5 i—0,19— 1,1 'Se. 1. 1843,06) 15,36 | 80,1 —0,35+1,4 K. 2. 
1862,86, (5,25) 63,3 0,60 +1,2 iM. 1.2. 1843,24) 15,36 | 78,4 0,35|— 0,3 5. 
1868,63| 5,82 | — 0,03—0,9 ‚Du. 4. +01 
1852,83| 15,47 | 76,9 — 0,24|— 1,8 |M. 4. 
15.78 | 788 +0,07+0,1 |De. t.m. 
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Obs. | Date | dA | P | dd | dp | Obs. 
7) | | 
1857,95) 16,12 | 78,0 |4+0,411— M. ı. z 
1858,04 15,96 | 78,0 |-+ 0,25/— 0,7 Se. 2. = 
1863,36 (16,72) 79,2 + 1,01+0,5 |Eng.t.m.3. | 1782,98 1 
15,64 | 79,1 |—0,07+0,4 IK. 6. 1823,98| (3,38) 172,4 +0,04 34 
15,96 | 78,8 |+0,25i+ 0,1 |Du. 4. 1830,73) 2,57 170,5 — 021415 4 
Moyennes: 1848,77 15",71 1844,08) 2,86 169,1 '+0,08-+0,1 3. 
1851, 19 1855,00) 2,99 | 167,7 +021-13 t.m.6 
| ‚82| 2,79 | 170,0 4-0,0141,0 IMo. 2. 
‚11| 2,76 | 167,6 — 14 Du. 2. 
| Moyennes: 1849,91 4= 2,78 
109,16 | 1845,02 P — 169°,0. 
| 
1850,72 
1875,70 | 19. 
1",69 P = 30190. 1783,57 (165, 5) + H.1 
159. 3,46 160,4 0,014 0,6 'S. 4. 
2. | 160,7 '+0,421+0,9 M. 1. 
0 158,6 + 0,02 — 1,2 M. 2. 
1831,77) 7,45 | 69,2 1854,87 (3,81)) 159,7 +0,34 
3. | ’ 0,1 De. t. m. 2 
1044, 7,80 | 68,7 M.ı 1856 ‚88 3,57 | 158,5 +0,10— 1,3 |Mo. 2 
1a) 7,52 | 69,0 0,01] 0,0 ji 3,57 | 160,5 + 0,10/4 0,7 Se. 2. 
Moyennes: 1853, 3 4-1)", 53 P=69,0 | 3,37 160,0 — 0,094 0,2 |Du. 4. 
| j Moyennes: 1352,54 4 = - 3",46 
—| 1852,03 P = 159°,8. 
154. 2 | 
| 186,7 2.3. | 180. 2. 
5.22 | 1262 -+015-04 1. 1780,30 10: 
| 1857, 5.14 | 125,9 + 07-07 10,15 (175,0) 0,77— 41 'H. 9.2. 
1857,92 4.98 136,7 -0,09-+0,1 |Mo. 2. 79, 1 
1857,96, 5,14 | 127,4 +0,07.408 Se. 1. 102.88 
4,94 | 126,5 014-0,1 Du. 3 "1829,82 
1853,20 4 = 5",07 P = 126°,6. | 1830,84 8.63 
+0,09/— 0,2 |Bess. 4. 
| ’ + 0,18/— 0,1 
170. & ..1840,01| 8,70 | 179,4 |— 0,084 0,3 IK. 7. 
| - - 1844,80) 8,77 | 178,6 |-+ 0,04— 0,5 |M. 17.19. 
1830,86| 3,18 | 246,8 were 08 8. 5 2 
1844,33] 3,07 | 248,0 -0,13-+0,4 M. 1. 8,53 | 179,9 |-0,14140,8 |M. 2. 
3,49 | 217,3 140,99 — 0,3 t.m. 5 
931 3,25 | 246,0 +0,05 1,6 Se. ‚70 | 359,5 |-+ 0,0614 0,4 |De. t 
| e. tum 5. 
1859,50) 3,8 2118 to. Mo.  1856,05| 8,72 | 359,1 +0,10 00 Mo. 3. 
| 1872,23) 3,05 249,1 |— 0 15+1,5 Du. 6. 
Moyennes: 1854,83 4 = 3",20 P = 247°,6 >. 
‚6. 1,84] 851 | 1789 — 0,05|— 0,2 'M. 2 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


Mesures micrometriques d’ &toiles doubles. 


Date| 4 | P |as|ap | Ob | ap | Obs. 
1867,03| 8,35 | 359,9 - 0,164 0,8 IK. 5. j 1858,12] 3,62 | 327,0 |+ 0,27/— 0,8 De. t. m. 3. 
1867,16| 8,63 | 358,9 0,12|— 0,2 |K. 5. 1858,70° 3,52 | 326,8 0,17/— 0,9 Mo. 2. 
1871,47| 8,40 } 358,9 — 0,07)— 0,2 |Du. 6. 1861,18 3,56 | 327,9 |40,25|+ 1,1 Auw. 5. 
Formules: 4 = 8",68 — 0",01 te — 1850,0) ‚ 1863,95| 3,13 | 326,3 |— 0,1514 0,2 De. 5. 
1848,98 P = 359,1" 1865,08 3,35 | 328,5 0,09/+ 2,9 Eng. 3 
La diminution de la distance, quoique pro- 1865,84 3,14 | 325,8 |— 0,1114 0,3 De. 9. 
bable, est assez incertaine. | 1866,05 3,26 | 324,8 |+0,15/— 0,5 Se. 1 
‚1867,04 3,04 | 328,5 |—0,19+3,5 K. 5.7 
ı 1867,10: 3,04 | 327,0 |— 0,19|+ 2,1 K. 6. 
19. z. 1871,17| 2,84 | 325,8 |— 0,33j+ 2,2 |Du. 5. 
1873,00| 3,23 324,3 |40,081+ 1,3 |W.etSeab.2. 
1832,15) 5,59 | 190,7 | 0,00—0,3 12.5. Ces observations causaient quelque difficulte, 
1844,33 5,46 | 191,6 — 0,02-+ 0,6 |M. s’agissait les 
Tormules. En construisant graphiguement les 
1868,32] 5,27 | 191,4 | 0,0014-0,4 |Du. 2. angles de position et les j’ai trouve 


Formules: 4 = 5",43 — 0",0099 (t — 1850,0) 
| 1842,71 P = 191,0. 
Trois observations ne suffisent pas pour pro- 
noncer un jugement correct sur un mouvement 
si petit. T’observation de Madler est pourtant 


observations de Struve et des mieunes. 


202. 


2 | 


1779,99| 5,54 


en accord parfait avec la formule derivee des '.des observations qui en etaient la cause, et, la 


diminution des distances &tant indubitavie, je 


que l’un et l’autre diminuent; mais il.se mon- 
‚ trait aussi que les distances decroissent plus 


. rapidement et les angles de position plus lente- 


ment qu’en raison 
Ceci etant contraire la nature, 


u premier Ge du temps. 
i 


. ser, que ce n’etaient que les erreurs accidente 


' tirai une ligne droite aussi pres. que. possible 
' des points donnes par les distances observees et 


' j’y mesurai les distances suivantes: | 


1830,0 
18700 3,19. 


et j’en obtins cette formule: 
4=3",46 — 0",0134 (4 - 1850,0). 


A l’aide de cette formule je calculais les distances 


our 1835, 1845, 1850, 1855 et 1865, et d’apres 
’equation 
aP_k 


di 


leur numerique de la constante % en tirant entre 

tous les points des angles de position une autre 

. ligne droite, sur laquelle je mesurais ces angles 


de position: 


la formule: 


2. 
1781,80 337,4 —-73 H. 1. 
180208 | 332,7 -88H.2 
1821,93; 5,43 | 335,6 +1,59— 1,9 h. et 8. 2. 
1821,96| 3,42 | 336,9 \— 0,42 — 0,6 S.t. m. 3. 
1830,93, 3,77 | 333,0 |40,06,— 2,4 |Bessel. 6 
1831,16) 3,64 | 335,7 |— 0,084 0,4 |S. 5. 
\1832,88, 3,76 | 332,1 +0,07 2,7 D. 5. 
1834,85| 3,76 | 332,0 +0,10 — 2,4 Bessel. 1. 
|1834,92 3,6 | 334,7 —0,06-+0,4 ‚Sm. 
1840,03; 3,64 | 333,0 |40,05| 0,0 IK. 7. 
1843,04 3,69 | 332,8 + 0,144 0,6 ‚Schlüter 1. 
1843,39, 3,53 | 331,9 |— 0,02,— 0,3 12.14. 
1844,07. 3,63 | 331,9 |+ 0,09 — 0,1 Simms. 3, 
1815,89, 3,75 | 328,0 +0,23 3,4 |Wichm. 1. 
1851,75, 3,40 | 329,4 — 0,03 — 0,3 'Fletch. 6. 
1852,12 3,14 | 329,7 0,0 M.2. 
1852,93 3,39 | 328,4 —-0,04— 10 'J. 8. 
:'1853,99| 3,42 | 328,1 +001- 10 D. 2. 
1854,44 ‚3,61 | 328,0 0,21— 0,9 |De. t.m. 8. 
1856,12) 3,45 | 328,8 4 0,06-+0,4 De. t.m. 3. 
1856,16| 3,35 | 327,9. 0,05.— 0,5 Se. 3. 
1857,28 3,21 | 327,0 |-0,16— 1,1 7. 4. 
1858,09: 3,40 | 328,5 |+ 0,05;40,6 |M. 4. 


1830,0 P = 336°,0 


1870,0. 324 ‚5 
 d’ou 1850,06 | 
= 3%0°,3 0°,2885 logk= 0,5385 
| 


En ajoutant et en soustrayant successivement 
multiplies par iO, j’obtins | 


P, les differents 
les directions de 


dt 
10 & 10 annees et j’en calculai 


P = 330°,3 — 09,29% (t — 1850,0) 
0%,00113 (t — 1850,0)?. 


171 


fallut 
e 


pour ces epoques. Je.determinais la va- 


> 


| 
| 
| | 
| 
| | 
| 
| | 
| 
| | 
| | | 
| | | 
| | 
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N. C. Duner. 


Date dd | dp | Obe 


| 


Date: 4 | | da | ap | Obs. 


L’accord entre l’observation et le calcul est en 
general satisfaisant; les observations de W. Her- 


ı et de South se montrent d’elles-memes et sans 
| aucun calcul tres-erron&es. 


1780,59, (059), 
1781,79; 
1803,10 
1830,02. 10,33 
1832,94) 10,63. 
1843,67 10,07 
1853,63| 9,79 
1854,94 10,48 
1856,06; 10,26, 
1858,59) 10,30 
1859,76: 10,34 
1862,55 9,96 
1862,96 10,42 
1863,86, 10,47 
1865,14' 10,19 
1865,67 10,36 
| 1871,33 


Moyennes: 


- 


63,0 
64,2 
63,8 
63,4 
9,51 63,3 
10,16 | 62,8 
1856,27 4 = 10",16 
1855,54 P = 92,8. 


Bet C=38. 
1849,72 
1842,83 
1843,20, 
1844,55 0,52 
1845,15 
1847,82 
1848,39 
1851,19 
1852,82 
"1853,79 
1854,17, 
1854,75 
1856,90, 
1857,05 
ı 1859,00, 
1859,81 
‚1862,55; 
‚1863,08 
| 


0 
186,6 + 0,084 1,5 
125,8 —0,8+67 
1193 —0,13140,4 
123,6 + 0,034 5,4 
117,1 — 0,101 0,9 
111,4 +0,11 
114,9 — 0,05 
116,6 — 0,12 
115,4 — 0,08 
108,5 | 
| 


& 


| 


114,3 0,01 
112,0 +0,05 
109,8 '— 0,10 
114,9 0,10 
108,5 |— 0,14 
108,7 0,05 
115,2 |- 0,11 
108,2 0,22) 


—39'D. 5. 
+35 |M. 24. 
— 3,4 'De. 7. 


-— 


schel et la mesure de distance de J. Herschel 


| 1865,68 


. |; en prenant 


. 1849,00 
1850,98 
1852,10 


1856,72 


1862,85 


' 1866,06 


1974,93 


1863,86 
1865,18 
1865,21 
1865,67 


1871,01 
Formules 


0 
| 107,7 


0 
— 0,03 — 3,7 
108,2 0,13/— 2,8 
111,3 |-+ 0,02+ 0,3 
107,1 0,06 — 3,7 
106,9 |— 0,06|— 3,9 
110,6 0,064 1,1 


:4= 0",56 +0",07 (t — 1855,0) 
P= 112,5 — 0,32 (t — 1860,0) 
+.0°,0038 (t — 1860,0)?. 


Ces formules sont deduites par une methode 
tout & fait semblable a la methode employee 


‚ pour 202. &. La formule pour les distances re- 
ose exclusivement sur les mesures 


de M. ©. 


truve. Pourtant on voit que toutes les autres 
mesures & l’exception des premieres de Dawes 
donnent les distances plus petites que la formule, 
considerablement meilleur 


et on aurait un accor 


4=0",50 +0",07 (t — 1855). 


Cette derniere formule explique aussi mieux que 
l’autre pourquoi la duplicite a Echappe & l’oeil | 
endant le temps qu’ em- 
brassent les mesures qu’il a faites de y Andro- 
medz, la distance entre B et C etait selon cette 
formule entre 0",30 et 0",32; l’autre formule | 
donne 0",36 et 0",38. Les erreurs dans les angles 
de position sont enormes, mais le mouvement 


exerce de W. 


Struve. 


‚ retrograde est indubitable, vu que les mesures 
de chaque astronome qui a observ& cette etoile 


endant plusieurs annees l’annoncent, m&me si on 
aisse & part les mesures de tous les autres. 


1833,05) 
1833,87 
1843,69 


1853,94 
1856,21 


1856,98 
1863,07 


1871,45 
1872,95 


208.2 


| 


0 
+ 0,05 + 0,1 


+27 


W.etSeab3. 
Gledh. 1. _ 


I 
| | 0,5 | De. 9. | 
(70,4) +7,6 | 
63,2 + 0,4 | 
624 +0,17— 04 | 
64,1 +0,47 
62,9 |— 0,09 | 
62,2 |— 0,37 | 
63,2 |40,32.-+0,4 | 
63,6 |+0,10-40,8 De, t.m.& | 
62,8 +0,14 0,0 Se. 3. N | 
63,2 + 0,184 0,4 Mo. 4. 
62,6 |—-0,20—02 M. 4. | 
| 2 De. 6. | 
0 ‚Eng. 2. 
6 Knott. 4. | 
5 'Se. 1. I 
0 ‚Du. 12. | | | 
| 
1,98 | 25,2 4% | 
| 28,1 D. 2. 
| 1,69 29,9 M. 4. | 
1,73 | 309 +0,03-++0,8 D. 1. 
1,59 | 31,4 0,084 0,5 M. 2. 
142 —02343,4 1. 
| | 1,86 | 30,5 +0,24—1,6 |D. 2. | 
1,60 | 31,6 '+0,01--1,3 M. 4. | 
13 —03 1409 De.t. m. 3. 
2 1,64 | 34,4 +0,06+1,1 3. | 
7 1,28 36,1 —021+04 M. 2. | 
4 'M. 3.7. | 1,43 | 33,9 |--0,05- 2,0 De. 3.6. | 
‚7 |Se. 3. 1,51 | 38,i 0,07+0,9 Se. 1. | 
1,41 | 39,0 0,05|— 0,9 | | 
| | 1,0 | 41,4 H 0,064 0,7 
| 39,0 |-0,091— 2,7 | | 


Mesures micrometriques d’ etoiles doubtes. 


4 


Date| 4 Ol. 


Formules: 4 = — 0",015 (t — 1850,0) 
P = 30°,5-+ 0°,37 (t — 1850,0) 
| | + 0°,00325 (t — 1850,0)?. 
| 
| 


Ces formules sont trouvees par la methode 


employee pour 202. 2. 


224. 2. 


| 


| Date | A | r da ap 


Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. 


4Sin P= - 0",970 + 0",0128 (t — 1852,0) 
+ 0",000451 (t — 1852,0)? 

4 Cos P = + 0",209 4- 0",0125 (t — 1852,0) 
+ 0",000253 (t — 1852,0)?. 


_ Les differences entre les angles de position mesu- 
res et calcules etaient presque sans exception 
negatives. 


Je formai done & Jaide de cette 


| Wer | | 
| 242,4 +0,01—1,1 3 mesures qu’il avait faites de cette etoile, trois 
'1844,00. 4,76 | 241,8 0,20—15 M. lieux normaux qui me donnerent les formules 
1856,43 5,08 | 242,5 -+0,1%— 1,0 Se. 2.  suivantes: 
1857,82 4,84 243,2 |— 0,12 0,3 ‚De. t. m. 1. -48SinP= — 1,059 +0",01215 (t — 1852,0) 
‚1872,33, 4,96 245.0; 0,00+15 Du. 5. + 0",000641 (— 1852,0)?. 
4Cos P=+0",173 + 0",01243 (t — 1852,0) 
Moyennes: 1855,66 4 = 4",96 = 2 
1853.66 P=2 130,5. 0",000169 — 1852,0)?. 
| | La les observations donne les 
resultats suivants: 
| 1831,46 1,08 | 262,1 +0,03-+0,5 5. 
| 1845.15 0,96 | 275,6 —0,15+1,5 M. 3 
‚1781,77, 85,6 1. 1852,19 111 280,2 +0,04-+0,8 M. 1. 
1820,62 79,1 —0,4 N. t. m.3 
1821,94 3,88 780 +0,30—-14h. et 8. 1. 0,9 286,9 2, 
186296 09 2865  0,0—23 De. 4. 
1866,07 0,95 291,6 +0,13—0,9 De. 3. 
1869,48 0,70. 299,5 —0,03+2,1 Du. 4. 
1872,71 0,5: 299,4 -0,14— 45 De. 2. 
188,11 3,56 78,35 —0,02-0,8 7. 187490 0,71 309,4 -+-0,13—0,3 De. 2. 
1847,55 3,44 782 +11 M. 2. 187494 0,6 307,2 -+0,02— 2,6 Gledh. 1. 
1852,19, 3,51 | 771 —0,0770,1 M. 1. 1875,20 0,52 311,4 — 0,054 0,8 ‚Du. 3. 
1853,63 3,82 78,8 +0244 1,8 Mo. 5. 
1855,89 3,56 76,9 0,02 + 0,1 Se. 3 roche maintenant avec rapidite au minimum. 
1856,83| 3,55 76,0 — 0,03 — 0,7 |M. 1 Bien loin d’avance l’etoile sera probablement 
| es. st done tres-impor suivre 
1065,12; (4,04) (9,2) + zug. Peut-etre pourra- 
1870,55 3,25 76,9 —0,33+1,2 |Du. 2. t-on bientöt en caleuler une orbite, pas trop | 
Formules: 1847,21 4 = 3",58 Ineertame. 
 P=177%4 — 0,0775 (t — 1847,12). 
La tormule pour les directions a 6te deduite 
par une construction graphique. Le decroisse- 
ment des angles de position est presque sür. 2339, N 
338 1521,00 | 244.1 0,4 t. m. 2. 
Cette etovile est 1832,03! 6,56 | 245,5 |+ 0,07/- 0.2 
le mouvement est deja tres-rapide. Pour 
tenir des formules approximatives j’employais 1813,67) 6,45 | 216,4 |— 0,0414-0,2 M. 


Obs. 
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les deux premieres moyennes et celles de Secchi 
et de moi-möme, et je trouvais | 


| 


wu 
| 
N | 
N 
| 
| 
> 
- 


N. €. Duner. 


Date | 4 | Date: 4 | P |ds aP | Ob 
| 


BET, a 0 | Une petite diminution des angles de posi- 
1855,98, 6,56 | 246,8 -H 0,07— 0,6 Se. 3. ‚ tion est probable, mais les observations sont 
1856,83 6,49 | 247,2 0,00/— 0,4 |De.t.m 1. trop discordantes pour qu’on puisse calculer une 
1857,96, 6,30 | 245,5 — 0,19,— 2,2 2.  formule. 


1869,86 6,41 | 248,4 — 0,084 0,2 [Du. 2. 


Formules: 1848,69 4 = | 254 
P = 246,8 + 0°,075 (t — 1848,69). | 


Malgr& les observations de M. Morton, je tiens 1830,53 .0,60 | 164,9 u 0,03 = 5, 
le mouvement pour assez sür. La duplicite de 1843.07) 0:49 | 176.1 — 0.04 'M.4 
l’etoile fut decouverte par W. Herschel, mais 1951.99 0,57 185.2 M. 9, | 
malheureusement il n’a pas eu le loisir d’en 2 +0, 
faire des mesures micrometriques. 1856,21 0,5 | 180,1 40,07) M. 1. 
| 1857,49 0,40 | 183,6 |— 0,01 Se. 2. 
1863,13 183,5 De. 2. 
240. X 1869,13. 0,28 186,3. — 0,04 ‚Du. 2. 


ll est evident que les distances decroissent 
en ei et que les angles de position augmentent. Pour 
1832,19 4,71| #80 —0,0—0,3 3. celles-lä j’ai trouve la formule 

1844,04 5,03 | 50,7 +0,30-+1,8 |M. 1. 4 = 07,47 — 0,008 (t — 1850,0). 

1847,95| 481 | 49,5 +0,08. + 0,3 IM. 4. Dans les angles de position il y a des discor- 
1856,32| 4,95 49,0 +0,22 0,6 |Mo. 3.  dances enormes. D’apres les valeurs des distan- 


ces, il faudrait que les variations des angles de 
1856,73] 4,86 49,5 +0,13— 0,2 De. t.m. 1. position entre 1830 et 1843, 1843 et 1856, 1856 


1856,98| 4,73 | 49,6 | 0,00,— 0,1 Se. 3. et 1869 fussent en raison de 3,3:4,9:8,2. Reelle- 
1872,21) 4,46 | 511 0,6 ‚Du. 5. ment elles sont 11,2, 52,45. 
Ä | Ces variations etant par consequent tout ä 
Formules: 1854,50 4=4",13 fait contraires & la nature, j’ai renoncee & tout 
P = 49,7 0°,053 (6 — 1854,50). essai de taleuler une formule. 
4. >. | 262. 2. 
1832,19) 4,45 | 289,8 +0,03-+0,2 3. 0 | | 
1184401 4,72 | 289,9 4+0,30-+0,3 M. 2. 
1857,50 4,69 | 289,1 |40,97°—0,2 Se. 2. 1284|... 
1873 4.12 | 289,5 |-0,30--0,1 Du. 4. 1829,66 1,86 | 276,7 0,05, 5. 
.1840,91| (2,24)| 271,8 -4 0,33 D. 2. 
Moyennes: 1854,13 4—4",42 P = 289,6. 1843,20 1,97 | 269,0 0,06 
| 1843,96 1,91 | 270,0 | 0,00 M. 4. 
..1848,09| (2,24), 265,5 +0,33) D. ı. 
1852,51| 1,87 | 265,5 — 0,04 M. 3. 
249. 1,8 | 266,2 0,11) De.t.m.12. 
1856,03] 2,01 | 265,1 + 0,10, Mo. 3. 
1831,11] 2,28 | 194,7 4. 1856,21, 1,78 | 269,5 — 0,13 M. 1. 
1845,17| 2,55 188,8 +0,23 — 2,8 M. 2. 1857,49) 1,83 | 266,9 — 0,08 Se. 4 
1851,69| 2,44 | 192,2 -+0,12+0,6 !M. 2. 1861,23] 1,88 | 260,8 -— 0,03 M. 1. | 
1855,87 189,4 | 1-22 M. 1. 1862,84 (1,57) | 271,8 0,34 M. 1. | 
1857,89) 2,13 | 187,9 — 0,19 — 3,7 Se. 2. 1862,99) 1,93 | 265,9 + 0,02, De. 4. | 
1862,54 2,38 | 191,4 |+ 0,2 M. 22 1865,50, (2,39)) 285,5 0,48, Eng. 2. 
1873,13) 2,29 | 191,9 |—0,03|+ 0,3 |Du. 7.6. 1870,91, 1,94 | 265,7 +0,03 Du. 7. | 
Moyennes: 1856,36 4=2%",32 1872,67 2,14 | -+ 0,23 W .etSeab.3. 


1855,46 P= 191°,6. -1874,28| 1,90 — 0,01 Gledh. 3. | 


| m 
| 
| 
| 
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Aussi dans ce systeme il y a des diffieul- j Moyennes: 1848,93 4 — 7",63 P= 820,7. 


tes insurmontables. Les distances donnent en 
moyenne: 


1850,57 4 = 1",91. 


Les angles de position mesures entre 1780 et 382, EZ. 
1848 annoncent un mouvement de 0°,25 ou 0°%,30 | : 
bar an. Pourtant l’observation de 1804 est en | 
esaccord avec une diminution si forte. Mais : 1831,59 7,04 | 294,0 + 0,08— 0,3 |S. 
depuis 1848 les angles de position sont absolu- 1845,64! (7 51), 294.6 + 0,55 + 0,3 
ment constants, et il n’y a encore rien ä con- 1957.99 682 | 2951 141208 |M | 
elure sur le mouvement sinon qu’il est retrograde. | 
1868,71 6,90 | 294,1 — 0,06|— 0,2 |Du. 2. | 

| 


et | | | 
| Moyennes: 1848,35 4 = 6,96 


1782,45 (106)  |-80:H. | 

1804,43 108,9 +03 H. ı. 
1824,71) 7,91 | 106,9 +0,28|—1,7 S. 5.4. | 

189,85| 7,63 | 1073 | 00-13 85 29. 2. 

1844,03| 7,30 | 109,2 0,33 +0,6 M. 5. 

1848,09) 7,77 | 108,3 +0,14—0,3 D. 1. 1831,90 4,86 | 334,6 +0,27 —0,1|S. 4. 
1852,51| 7,50 | 110,6 —0,13+2,0 M. 3. 1844,79) 4,64 | 328,5 + 0,05 — 2,4 |M. 4. 
1855,72] 7,82 | 108,8 +-0,19-40,2 De.t.m.12. 1852,09 4,28 | 329,3 — 0,31+0,6 |M. 1. 
1856,21] 7,52 | 108,1 --0,11—0,5 M. 1. 1858,03 4,58 | 330,6 |— 0,014+3,7 'Se. 2. 
1857,49| 7,84 | 108,9 +0,21+0,3 Se. 4. 1858,11} (5,16)| 330,7 + 0,57+3,8 1. 
1859,84] 7,50 | 107,9 —0,13— 0,7 Mo. 3 . 1863,97| 4,63 | 324,7 |+0,04— 0,4 |De. 3. 
1862,99 7,83 | 107,6 +0,20 —1,0 De. 4 1868,84 4,21 | 323,3 |— 0,38|— 0,4 |Du. 2. 
1870,29, 7,47 | 109,1 —0,16-+0,5 Du. 4 \ 


1850,39 4 = 4",59 
Moyennes: 1850,36 = 163 P = 329°,3 — 0,30 (t — 1850,0). 
1850,98 P 108°, 6. | 


2 1 
1830,87, 6,87 358,3 —0,14—12 
184. 7,36 0, 4 +0, 35 +09 M. 3. 
1851 ‚oo 7,20 359,4 +0,19 —0,1 2. 
3,71 15. 6 +0, 0, 1 1. 
1853,09, (5,82), (0, 9) —1,19/+1,4 M. 2. 1857,67 3,54 | 16,1 +0,26—1,2 De. t. m. 1. 
1857,97, 6,77 | 359,8 — 0,2414 0,3 ‘Se. 2. 
| | | 1857,95 3,33 18.1 +005+0, 8 Se. 2. 
1858,08 7,09 | 359,3 +0,08 0, 2 M. 3. -1-1865,10| 3,14 | 18,4 0,04+0,1 |Eng. 1. 
1868,18 359,5 0,0 187458) 3,00 | 19,5 -0,04 0,0 |Du. 7.6. 
38. 2 
1831,92| 7,73 83,3 +0,10-+0,$6 2. 4. 
184,91 7,29 | 82,2 |-0,4— 0,5 iM. 1. 1831 43,32 un, 00 - 0, 05 13:8, 
1848,01) 7,68 | 83,6 0,05:-+0,9 2. 1871,75) 42,40 128, 03 |+ 0.03 0,00.Du. 3. | 
1856,69| 7,47 | 81,8 |—- 0,16 — 0,9 Se. 2. Formules: 1851,75 42",37 | 
1868,38; 7,69 | 82,2 + 0,06|— 0,5 |Du. 3. P = 127,52 + 0°,026 (t — 1851,75). 


| 
| | | 
| 
| 
| 
| | 
| | 
| 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | | 
| 
| 
| 
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soit direct qu’il ne soit retrograde. 


‚| 
Date | Date | | ar | Obs. 
Ri | 
333. 2. arB et C 
9 
0 
1830,16) 0,55 | 188,9 — 0,03 — 1,4 | | 
1841,94| 0,71 | 195,5 0,034 0,8 D.8.: 1832,36. 5,21 | 357,2 6.064 1,4 
1843,61] 0,78 | 196,3 +0,02+1,1|M. 10.11. 1837,74 5,28 | 354,5 /+0,01—1,3 1 
1347,62 195,9 + ‚3 |D. 7. 1847,99) 5,57 | 353,3 5 
188845 0,95| +0,12 1856,95 5,15 | 355,7. 0,12 — 1 Se. 2. 
1849,96| 0,84 | 198,1 — 0,01 + 1,4 1872,68 5,14 | 357,1 0,1314 
1852,72 0,% 198,7 — 0,02+1,5 M. 18 7 "0 
1853,99 1,01 | 195,6 +0,11 1,9 |D. 1. 
1854,93 203,4 +57 De. t.m.5 
1856,03] 0,99 | 198,3 +0,06.--.0,5 |Mo. 3. 
1856,08| 0,99 | 198,2 + 0,064 0,4 M. 15. | 
1856,09 201,0. [De.t.m.5 
1856,57) 0,88 | 196,7 |— 0,06 — 1,2 |Se. 3. 316. 2. 
1858,64 1,0 | 198,0 +0,04 02 De.t.m.1i. | 
| 
1862,99) 0,8 | 194,7 0,22 — 41 |De. 5 
1822. ‚01 251,3 -0,1!2. t. m. 2. 
1865,13) 1,22 | 199,7 40,17,4-0,5 2 1822,99| 7,08 +07 
1866,07) 1,49 | 201,1 +0,43 +1,8 |Se. 1 | | 
| | 1824,87 (7,50)| 251,1 + 0,69 — 0,3 8. 3. 
1868,13: 1,09 | 197,8 0,00 — 1,7 De. 4 1830.81 312 -0.08—-02 |” 5 
1872,13] 1,08 | 19,3 -0,10—08 |Du. 16. 
1843,14 6,67 | 251,4 —0,14 0,0 |M. 1. 
Formules: 85 0) 1856,98 6,92 | 251,8 |+0,11+ 0,4 Se. 3. 
1857,64] 6,66 250,5 — 0,15i= 0,9 |Mo. 3 
0,0033 1850,0)° 40°.00007 (0 185,0). 6.86 253,3 +0,05-+0,9 De. t.m. 1 
J’ai trouve ces formules par la ‚methcde 1809) 92) 6,84 | 252,6 0,03,-+ 1,2 |Du. 
grapbique aidee de calcul. II ne m’a reussi | 
qu’apres plusieurs essais a obtenir des formules Moyennes: 1847,61 4= 6",81 
qui en me&eme temps soient en accord avec les 1846, 21 P= 25104. 
observations et ne contredisent as la condition 
que des secreurs Egaux sont decrits dans des 
egaux intervalles de temps. Au reste on voit 
que les coefficients trouves sont encore tres- 
‚Incertains. 
339. 
346. 2. | 1831,00 2,81 | 61,8 + 0,10+0,1 |2. 4. 
1833,90: 2,72 | 61,7 +0,01 —0,4 D. 1. 
 4Aet B. 1837 2,71 | 627 0,00+0,2 'D. 1. 
| 1843,77, 2,78 63,5 +0,07-+0,2 |M. 3. 
1832,01) 0,73 264,5 0,08 — 2,9 1852,22 65,3 
1836,95 0,74 267,1 +0,09 — 0,3 1854,75, 2,82 62,7 |+0,11°— 2,0 iD. 1. 
1842,31, 0,64 | 266,5 |-0,01—0,9 M. 3. 1857,96 2,6 | 642 '—0,11—0,9 |De. t. m: 1 
1847,31 0,59 | 266,9 |— 0,06— 0,5 |M. 3. 1859,86 2,77 64,2 +0,06 — 1,1 Mo. 2 
1856,64 0,66 | 267,2 Se. 3. 1859,95 2,85 | 67,3 |-+0,14-+ 2,0 |Se. 2 
1869,37) 0,61 271,8 0,044 4,4 ‚Du. 3. 1861,23 2,81 4) 8,9 M. ı 
1875,15: 0,61 | 267,9 |— 0,044- 0,5 IDu. 3. 1865, 19, 2,76 , 66,0 +0,05 0,0 |Eng. 2 
Moyennes: 1851,39 4 = 0",65 P 267°. 1872,66. 2,40 66.9 — 0,31) 0,0 |Du. 4 | 
Il y a plus de probabilite que le mouvement Formules: 1852,52 4 = 2",71 | 


P=64°,1 + 09,125 (t — 1850,0). 


. 
ö 
. 
N 
4 
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Date | A | P | dd | dP Obs. : | Date | | | P | dd | ap | Obs. 
394. 2. | | 1862,23 2,89 | 101,0 m. 1. 
ı. 1874,58 2,33 | 1018. 0,194 1,0 Du. 4. 
-  11822,011 6,78 | 164,8 |+40,014+2,5 |8. t. m. 2 Formules: — — 0,0125 (t — 1850) 
 11824,66| (7,80) 163,1 |+ 1,0314 0,8 'S. 4. P= 102,5 0°,07 (€ — 1850). 
| 1828,74 6,69 | 163,3 |— 0,08+1 = 8 Je mouvement est assez incertain. 
7,07 | 161,1 +0,30 1,2 M. 2. | 
‚1847 ‚98 6,60 | 162,5 |— 0,17|-- 0,2 M. 3. 
1854, 34 6,87 | 160,3 |+ 0,10/— 2,0 'De. t. m. 3 
1855,07 6,79 | 162,1 + 0,02|—- 0,2 Mo. 3. 2. 
1856,99| 6,84 | 161,9 |+ 0,07|— 0,4 3. 
1866,06! (7,58)| 162,7 |-+0,8140,4 |Ferrari 1.  1824,91| (7,33) (205,0) +0,70— 3,4 8. 2. . 
1870,91: 6,57 | 162,7 020104 Du. 2. 1831,09) 6,68 | 208,6 +0,05+0,2 3. 4. 
Moyennes: 1848,69 4—= 1843,14] 6,94 208,9 + 0,3114 0,5 M. 1. 
1845,40 pP — 16203, 1848,00 6,63 | 207,8 0,00|—0,6 M. 2. 
= 2848,18]: 6,77 208,2 +0,14— 0,2 ıD. 1. 
1856,88) 6,63 | 208,6 | 0,00/+0,2 'De. t. m. 2. 
2. '1857,00| 6,60 | 207,7 — 0,7 Se. 3 
0 . 1857,05| 6,58 | 209,0 — 0,054 0,6 Mo. 2 
1781, 31 (234,5) , '+161H. 1. ‚1858,21 6,37 | 207,7 0,26|— 0,7 M. 
| 1824,02 (5, S. 2. 1868,65] 6,57 | 208,6 |— 0,06|+40,2 5 
1824,38 225,3)| — 4,68. 3, | 
1832. 5 6,13 | 232.2 + 3. 1852,75 4=6',63 P = 208 
1842,94 5,64 | 235,3 -0,59+ 0,4M. 1. 
1854,16 5,69 | 239,5 -0,54-+ 1,6M. 1. / 
1857 ‚06 6,37 | 237,3 +0,14— 1,4|Se. 3. | 434. Z. 
1857,87) 6,02 | 238,6 0,211— 0,3De. t.m.2. 
| +0,25+ 0,6 Eng. 
1872,25 6,32 | 243,0 +0,09. 0,21Du. 7 1830,59, 28,34 88,2 |-0,08-+0,1 3 
1865,13 29, 5 | 872 0,0 De. 5 
03905 + 1800 0). 1868,69 29,71 87,1 +0,02 0,0 Du. 5 
Formules: 4 = 29",00+0", 0335 (t — 1848,0) 
| | P = 87°,70 — 0°,029 (t — 1848,0). 
| 425. | 
| | 0 | | 
11783066 (982) „ |-90H. 1. 
1823,98 3,45 | 103,7 +0,9-0,6 8. 3. 436. 
1830,16 2,87 | 104,6 |—0,211+0,7 |S. 3. | 
1830,82 2,99 | 103,0 — 0,08|— 0,8 'D. 2. ' 1832,51 30,22 | 232,4 +0,11|+ 0,11 4. 
1831,27. 3,10 103,0 +0,03 0,8 3. 1843,14) 30,58 | 232,6 — 0,49— 0,2 |M. 1. 
1840,80 3,02 | 102,8 0,08|— 0,3 |D. 3.  1863,07| 32,64 (235,3) 0,25'+ 1,6 |Eng.t.m.5 
1844,01 3,14 | 102,6 +0,23j— 0,5 M. 2. ‚ 1864,04 32,98 | 233,4 |+0,01—0,3 ‚De. 2. 
> | 3.4. 1868,94 33,53 | 234,1 0,114 0,2 ‚Du. 3 
| 2,7 0, 1 ‚o 4. 
|1854,03 2,72 | 102,0 '—-0,06—02 D. 2. 18500. 
1854,86. 2,97 | 102,5 + 0,20+ 0,3 De. t. m. 2. 
1857,62, 2,80 | 101,9 |+ 0,07— 0,1 ‚Se. 3. bable que l’une et P’autre ne soit qu’ 
1858, 82. 2,71 | 101,5 —0,01—- 0,4 Mo. 2. double. 


| 
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| 
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| 
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| 
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| 
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| 
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| 
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| 
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| Date | | ap 


Date | 4 | P | Om. Obs. 
| | 
448. 4et. 

1831,39) 3,27 18,6 4+0,04+1,0 8.3. 1831,56] 58,10 | 210,55|40.09— 0,048. 5. 
1845,14 3,25 | 20,2 40,024 2,6 |M. 1. 1857,96 (56,54) 240,53]— 1,47, — 0,06|De. t. m. 2. 
1857,07, 3,29 | 16,5 1,1 2 1858,00 (58,72) 240,50|-- 0,71— 0,09 Se. 1. 
1858,00) 3,09 | 16,3 |-0,14.— 1,3 |Se. 1 240,70)— 0,15|+ 0,11/Du. 3. 
1874,10) 3,19 | 16,6 0,01 1,0 'Du. 2 Moyennes: 1846,28 = 58",01 


Moyennes: 1851,97 4=3",23 P = 17°,6. 


ll parait 
decroissent. 


1783,08 
1804,10 
1821,90 
1822,02 
1833,15 
1834,96 


1845,35 
1851,50 
1856,68 
1856,78 
1858,05 


1870,64 


Moyennes: 


1823,98 
1831,69 
1845,80, 
1851,13 
1856,34 
1857,06 
1857,54 
1857,91 
1861,90 
1871,17] 


7,21 
7,41 
7,15 
7,26 
7,28 
7,08 
7,35 
7,07 
7,35 
7,00 


 Moyennes: 


40. 


(343,4) 


347,3 
(349,0) 
(349,9) 

347,3 

346,6 

346,0 

347,9 

346,2 

347,6 

346,4 

347,4 

347,7 


2,4 
— 


+1,34 
— 0,11 
— 0,04 
+0,35 
— 0,06 
— 0,06 
-— 0,07 
+0,11 
+0,19 
+0,01 


+02: 
+1,9 
+28 | 
+02 
—0,5 
—i1| 
+ 0,8 
—0,9 
+0,5 
6011| 
+03 


— 0,16 


+0,6 ‚Du. 9, 


1847,03  6",74 
1817,29 P = 347%,1. 


A 


127,7 
128,5 
127,4 
127,3 
128,1 
127,7 
128,9 
128,2 
130,0 


128,3 


1850,82 4 = 7",26 P = 128°.2. 


et B. 


+0,15 

0,00 
-+.0,02 
— 0,18 
+ 0,09 
— 0,19 
+0,09 
0,26 


+18 'M. 
+0,1 |Du. 2. 


1830,24 


1871,86 


Moyennes 


1829,93 
1830,85 


probable que les angles de position | I 


184,33 
1857,82 


1825,79 


1844,08 


1856,05! 


1856,78 


1857,39 
1860,08 


1870,64 


17,98 
17,76 
17,91 
17,85 


(6,30) 
(5,60) 
5,08 
5,37 
5.09. 
5.15 
5,20 
5,20 
4,83 


Formules: 


1783,75 (28,08) | 291,2 
1821,95 29,05 | 289,6 


1848,62 P = 240°,59. 


488. 


303,3 |-H 0,07 
302,8 0,15 
303,9 | 0,00 


M. 1. 


| 

— 0,1 
— 0,6 
+05 


303,5 0,06 


+0,1 3. 


: 1846,89 4 = 17",91 P= 303° 4. 


494. 2. 


(185,9) + 1,19 
(186,2) -+ 0,49 
189,9 '— 0,03 
188,2 0,26 
187,4 '— 0,02 
186,9 0,04 
187,5 0,09 
187,0 |+ 0,09 
186,0 |— 0,28 


-45 
0,0 
0,3 
+0,1 
— 0,4 
+0,3 
+01 


+01 


1852,51 4 = 5",11 


P = 187°,6 — 0°,100 (t — 1852,51). 


1831,40, 28,88 
1843,14! 28,89 


 1847,19| 28,43 


1848,12, 
1868,34 


Moyennes: 


29,12 
29.01 


334. 
—0,83+11 H. 1. 
0,14— 0,5 |h. et 
289,7 0,03 — 0,4 IS. 3. 
290,1 0,02) 0,0 M. 1. 
290,9 |— 0,481+ 0,8 |M. 1. 
289,7 +0,21 0,4 M. 1. 
290,3 |-H 0,10.+0,2 Du. 2. 


1343,48 4 28”,91 
1837,50 P = 290°,1. 


De, t.m. 


178 
} 
(58) H. 1. | 
| (8,08 h. et 8. 1. | 
| 6,63 | | 
6,70 | | 
| 7,09 | D. 4. 
6,65 D. 4. | | | 
| 6,68 | | M.'4. 
| 6,67 | | D. 3. | | Es 
| | 6,85 | | Se. 5. Ä IS 3 
6983| | De. t. m. 1. | ” 1 | 
| | | Mo. 3: | 
1. 
| | 3, 
| Du. 2. 
| 

| 
| 
| +0,31. 5. 

| —0,8 |M. 2. 

| —09 M. 4. 

| —0,1 M. 6. Ä 
| —0,5 !Mo. 2. 
| | +0,7 Se. 4. 
| | 0,0 De. t. m. 2 u 

| 

| 
| 
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Date | | Obs. | Date, 4 Obs. 
290. 644. 
1795,22 309,9 +25 H.1. 179,87 222,7 1,8 H. 2. 
‚1821,76 |305,5| 1,9 2. t.m. %. 1898,60 1,61 | 2192 +010—17 3. 
1822, 05 10,45 | 306,4 [+0,23 1,0 h. et 8. 1. 1830,29| (2,00) 223,9 '+0,19-++3,0 h. 3. 
1822, 81, 10,43 + 0,21 t.m.9. 1845.19) 1,52 | 223,8 +0,0142,9 M. 2. 
‚1830,57 10,13 | 307,1 0,09— 0,3 2. 7. 1851,69 1,61 | 223,3 +0,10 4 2,4 M. 3 
1845, 29 9,95 | 308,8 |—0,27/41,4 M. 1. 1856.94 1,3 219,3 — 0,21 — 16 De. t.m.1 
1847, 21 10,31 306,9 0,09|— 0,5 Philp. 1. | 1,65 | 220,9 0.0 !M. 2. 
1854, ‚84 10,15 | 307,4 |-0,07| 0,0 De. t.m. 3. 1871.68 140 | 2192 —o, ler Du. 6 
1856,94. 10,19 | 307,2 |— 0,03|— 0,2 Mo. 2 
1858,05] 10,31 | 304,9 0,09 — 2,5 |Se. 1 
‚1871,38| 10,31 | 308,3 + 0,0914 0,9 |Du. 5. | 
Le: differences constantes entre W. et J. 
Moyennes: 1847,14 4— 10",22 Herschel et Madler d’un cote et W. Struve, 
| 1844, 73 P — 307°, 4. Dembowski et moi de l’autre sont tres-fortes. Je 
ne crois pas qu'il y ait de mouvement sensible 
| dans cette etoile. 
299. 
1830,67 3,03 278,7 40,05140,8 4. 693. 
1831,27 3,05 | 276,6 0,07|— 1,3 Ih. 3, 
1836 ‚97 3,21 | 277,0 0,23|— 0,9 |D. 2. 
1843,13 3,06 | 278,8 ‚+ 0,0814 0,9 IM. 1. 1781 83 (16,13) (233.4) + 1.2 -+7,0 1. 
1852,08 2,95 | 277,3 — 0,031 0,6 |D. 4. 200 | 
1856,50 3,02 | 277,6 +0,04-0,3 Se. 2. 1821. 
1856, 84 3,28 | 278,8 + 0,30|+ 0,9 De. m. 1 1822 14,61 2956 10402 h.et S. ı. 
1857,05 3,07 | 277,3 +0,01 0,6 Mo. 2. 1830,55 14,65 2255 — 00640118. 3. 
1858, 23 3,03 , 278,1 40,054 0,2 |M. 1 1832,81 (13,5) | 2245 |- 1.211- 09 Sm. 1. 
1871, ‚19| 2,64 | 278,5 — 0,344 0,6 Du. 3 1843 ‚50 14,81 | 225,0 140,10 0,4 M. 4. 
Moyennes: 1849,91 4=2)",98 P = 277,9. 1847,78, 14,91 | 225,9 |4 0,204 0,5 
| | 1851, 34 14,58 | 224,9 |— 0,13 — 0,5 M. 3. 
1854,40 14,72 | 225,7 +0,01+0,3 4. 
zen. 1857, 78 14,48 225,5 — 0,23+ 0,1 ‚De. t. m. 2. 
1857,83 14,75 | 224,7 +0,04— 0,7 M. 5. 
1858,03 14,57 | 226,4 |-0,14-+1,0 Se. 2. 
1822,27 (2,69)| 213,5 06 S.t. m. 1. 1861,24 14,46 | 226,9 |-0,25+ 1,5 M. 1. 
1823,97 (3,92)| 209,1 40,50 — 2,5 8. 2. 1864,66] 14,76 | 225,3 -+ 0,05i— 0,1 3. 
1830,56. 3,18 | 210,3 |— 0,24— 0,4 N. 3. 1871,85, 14,74 | 226,2 0,0314 0,8 3. 
1843,14 3,79 | 210,1 |+0,374+1,3 1. 1873,97| 14,75 | 225,0 0,4 ‚Gledh. 2. 
| 918.04 m. 2. Moyennes: 1853,07 — 14",71 
206,0 0,05/— 0,8 ‚Se. 3. | 1852,52 P = 225°. 
1857,08 3,43 206,5 |+0,01I— 0,3 'Mo. 2. 
1858,23 3,62 | 206,5 +0,20—0,2 M. 1 
1865,08! (3,88) 206,2 0,46) 0,6 Eng. 3 
1871,63) 3,29 204,7 i— 0,13) 0,0 |Du. 2. 
1873,96| 3,56 | 204,7 W.etSeab.4. 1830,55, 12,58 312,4 +00 — 0,0 3. 
1874,04 3,4 | 2042 —0,02—0,1 ‚Gledh. 1. 1865,78 De. 
4 | 1100 (322,5) 50 ‚Gledh. 2. 
| P = 207°,8 — 0°,146 (t — 1850,0). 


| 
A 
— 
. 
| 
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| Date| 4 | P | Om Date: | d4 | ap Obs. 


| Formules: 4 = 12",16 — 0",020 (t — 1850,0) | 
| P= 345,11 +0,14 (t 1850,0). 1871,32. 4,80 | 199,8 ‚— 0,124 0,2 |Du. 6. 
| 
Les mesures de M. Gledhill font le mouve- | 1873,98, 4,8 201,4 ” 0,12|+ 1,5 |Gledh. 1. 
ment en angle de position un peu douteux. . 1874,10 5,0 | 200,1 + 0,08|+ 0,2 |W.etSeab.1. 
| Formules: 1856,22 _ | 
P = 198°,0 + 0°,079 (t — 1850,0). 


0 
1783,18 | 142. +0,9 
182124. | 749) „ 21. 2. 
1824,95 2,82 | 72,4 |-0,05|—0,9 8. 2. 2,18 | 56,7 |-0.02— 0,9 3. 
1830,55) 2,98 | 71,3 1+0,11— 2,0 2. 3. 1844,73) 2,16 | 62,0 —0,04-+3,0 |M. 2. 
1844,61] 2,88 73,3 + 0,011 0,0 2 1852,27 2,56 | 60,7 |+ 0,3614 1,0 M. 2. 
1857,01| 2,92 | 73,0 -+0,05— 0,3 'Se. 3. 1871,49| 2,04 | 60,1 —0,16|— 1,5 'Du. 5. 
1857,66 745) De. t.m.1. | 1874,16) 2,4 | 64,5 0,204 2,6 Gledh. 1. 
1860,00, 3,07 | 73,0 40,201 0,3 |Mo. 2. 
1871,17) 3,20 |. 73,7 |+ 0,334 0,4 |Wijkand. 1. 540010 1850,0). 
1871,74 2,63 | 74,4 I-0,24+11 IDu. 54 


Moyennes: 1852,87 4 = 2",87 
1847,10 P=73°,3. 


| 699. 2. | | | 
1822,10 <1,3 | 203,2 | „6-20 1. 
1830,87 8,77 342,9 —0,01+4+0,1 |S. 3. 1830,18 (1,92)| 214,6 + 0,8149,8 1. 
1844,26 8,97 | 341,7 +0,19 — 1,1 |M. 1. 1830,96 1,04 | 203,8 — 0,06,— 1,0 4. 
1858,08 8,68 | 341,2 |— 0,10 — 1,6 |Se. 1. 1835,16 1,0 | 205,8 — 0,02)41,5 Sm. 2. 
1870,31| 8,77 | 343,3 0,01+0,5 |Du. 6. 0,98 | 203,6 0,12 + 0,8 M. 3.7. 
Moyennes: 1856.07 4—8".78 P— 312.8. ‚ 1844,94| 0,89 | 205,1 + 0,054 2,4 
1851,80 0,76 | 203,7 +0,04] 1,7 M. 3. 
| | 1853,03| (1,11), 202,0 +0,421+1,3 J. 2. 
16.8 1857,67) (1,45)! 203,7 + 0,84|+4,4 Se. 1.2. 
ne ' 1863,33) 192,2 — 5,1 |De. 5. 
| 0 7) | 1873,41: 0,3 193,6 0,02 0,5 Du. 
1783,74 4,51 | 192,8 |-0,41|° 0,0 |H. 1. 1874,14) (0,6) | 190,0 |+ 2,8 |Gledh. 1. 
1817,20, 195,0 Ih. 1. | 
1821,97| 194,0 het 8.1 ‚ Au premier regard on voit que les observa- 
1827,17. 5,05 196,8 2 tions sont tres-discordantes. La distance ıne- 
183 6 9 196.8 0, 03 suree par J. Herschel est presque le double des 
1,26 4,79 | 196,8 |— 0,1414.0,3 |2. 3. ' distances mesurdes par Struve et Smyth, donc 
1844,17 5,07 | 198,3 + 0,1514 1,7 |M. 2. ‚ totalement fausse. La circonstance qu’un obser- 
1851,52, 5,19 | 197,8 |+ 0,27|— 0,3 IM. 7. | aussi baron Dem- 
| De. t. m. 7. , bowski n’a que parfois vu les etoiles separdes en 
> 1863, prouve indubitablement que la distance alors 
>4, V, e.t. m.d. pe surpassait pas 0",5, et que par consequent les 
1855,22 5,10. 197,1 |+ 0,18|— 1,3 |M. 2. mesures de Jacob et de Xecchi sont errondes. 
1856,60, 5,10 | 197,7 |+ 0,18|— 0,8 |Se. 2. ‚ Enfin je suis convaincu que la distance donnde 
‚1857,07, 4,98 | 197,6 |+ 0,06|— 1,0 |Mo. 2. H ig M. Gledhill est aussi trop grande, vu que 
18 08 99 197.8 0.03 09 M la lunette de T,und n’a pas pu une seule fois se 
58,98 4, Ba rn d. ‚ parer les etoiles entre 1871 et 1875. Les autres | 
1861,73 5,02 197,8 |-F 0,10|— 1,1 M. 2. mesures donnent cette formule: | 
K. 10. 4=0",75 — 0",0184 (t — 1850,0) | 
| 


4,78 | 199,1 '— 0,14 — 0,3 


— 


| | 
| | 
| | 
728. i 
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| | 
Date: 4 | P dd | Obs. Date! | | dd | dP | Obs. | 
V’aide de laquelle j’ai deduit par la indthode Moyennes: 1851,57 4= 4',21 | 
| employee pour 202. 8. la formule suivante pour 1849,90 P = 42,4. 


| les angles de position: 

| P= (t — 1850,0) 
— 0°,00439 (t — 1850,0)?. 
193. 


Les differences entre observation et caleul ne 

sont pas On a ces trois mesures 

de W. Hersche | 1783,18 (13,42) (272,6) + 1,21+45 H. ı 
1182,05 P = 217,8 | 1802,27 (739) H. 1. 


1825,03 12,33 | 
| .1828,61 12,34 2680 +013—01 N. 3 
Ces mesures paraissent indiquer que le mouve- | 
ment &tait tres-rapide entre les observations de 1833,09. 12,3 | 267,8 +0,09 — 0,3 ‚Sm. 
Herschel et celles de Struve. S’il n’y a pas des 1843,65. 12,04 267,6 0,17.— 0,5 IM. 4.5. 
erreurs tres-grossieres dans les mesures de Her- 1844,84 12,42 | 268,2 + 0,21-+0,1 |D. 3. 
schel, il faut done supposer que l’aphelie appa- | 1851,63 (11,57), 268,3 — 0,64 102 m 9, 


268,4 +0,12+0,3 8. 2. 


rente a eu lieu peu de temps avant ou apres les | | 
observations de Struve. ‚1853,19 12,42 267,4 +021— 0,7 


1855,76 12,05 | 2679 —0,16-02 Mo. 
1887,75. 11,98 | 267,4 0,26 — 0,7 2. 
1858,03 11,93 268,8 |-- 0,28;+ 0,7 Se. 2. 5 


| 
2. | 1870,15, 12,44 268,9 40,23+0,8 Du. 6. 
| 1873,98 12,2 | 268,0 — 0,03— 0,1 |Gledh. 1. 

1822,64 2,03 | 26,7 -+0,20— 0,3 Ih. et 8. 2. | 
1831.22 187 | 236 Lood—-ıa N > L’etoile faible pres de 753. 8. a aussi ete 

5 +0, vue par M. Morton. Nos &valuations de sa posi- 
1832,10: (2,38)| 27,4 +0,55+04|h. 1. sont: | 
1856,90 1,5 |. 27,8 — 0,33-+ 0,8 |De. t. m. 1. | 
1857,19 1,80 | 30,7 —0,03-+3,7 |Se. 2. 1856,70 4=3%0 P=113 5Mv. 

1865,14 2,12 | 235,3 +0,29 1,7 |Eng. 2. 1871,17 2) 1142 Du. 
1872,86 1,67 | 26,3 0,3 |Du. 3. | 
Moyennes: 1853,04 4 = 1,83 | 
1846,45 P = 27°,0. 
1822,12 2,34 | 152,0 — 0,05+0,5 t.m. 4.3. | 
| -...1822,61| (2,63)| 150,0 +0,24— 1,5 ih. et 8. 2. 


1825,20) 2,34 | 153,3 |-0,05+1,8 


1822,10 (5,57)| 40,8 +1,36 1,6 1. 1843,42] 2,47 | 149,8 +0,08 1,7 


1779,88 4,53 | 44,8 +0,32+2,4 H. 1. 1828,63] (3,20) 153,7 + 0,8114 2,2 
1780,11 (6,8) +27 H. 2. 1830,18| (2,60) (145,9) 0,21— 5,6 
1802,10 42,8 | +0, H. 1. 1831,22) 2,35 151,3 — 0,04— 0,2 
1820,55 (37,0) — 5,4 IS. t. m. 2. . 1831,97] (2,86) 151,7 + 0,47/4 0,2 
1820,89) 4,86 + 0,65 t. m. 5. 1832,56) (3,00) (148,4) + 0,611— 3,1 
1821,98 3,93 | 40,5 —0,28—19 8. t. m. 2. 1836,22] 2,55 151,3 + 0,16|— 0,2 
h. et S. 
=. 5 
2 


‚1830,81 4,24 | 1,3 +0,0381— 2,1 |. 184,22] (2,64) (147,8) + 0,25/— 3,7 
1844,07) 4.12 | 44,8 |-0,0+2,4 |M. 2. '1851,18| (2,64) 152,2 + 0,25)-+ 0,7 
1852,16 459 | 45,4 +0,38+3,0 |Mo. 2. 1851,96| 2,46 | 148,1 |+ 0,07|— 3,4 
1856,77! 4,62 | 440 +0,414+1,6 ‚De. t.m.1. 1853,59| 2,31 150,4 — 0,08|— 1,1 
1858,21 421| 3838| 000-+14 1. 1853,65 2,56 | 149,0 + 0,177— 2,5 | 
1866,72) 4,10 | 41,9 -0,11—05 K. 12 1854.15) (3,06) 151,9 +0,67 40,4 'Mo. 4. | 
1870,22! 4,00. | 43,6 — 0,214 1,2 3 1854,56 2,45 | 151,1 |40,06'— 0,4 |De. t.m.7.8. 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XH. | 46 
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N. Duner. 
Date | 31» | dd | dP | Obe | Date | 4 | pP |as| ar | Obs. 
| " | Moyennes: 1852,83 4 = 7",89 
1856,81. 2,38 | 149,6 — 0,01—1,9 M. 5. | 1850,03 P = 35313. 
2,45 | 150,0 +0,06 1,5 Se. 2. 
1859,17. 2,19 (146,5) — 0,20— 5,0 M. 1. 
1862,21 2,60 151,7 |+0,2140,2 |M. 2. S48. 
1866,21) 2,36 | 155,5 0,03+4,0 'K. 6.5. AttB 
1872,12| 2,20 153,8 0,19/+ 2,3 :Du. 8.9. 
1873,93 2,5 | 152,5 +0,114+1,0 |Gledh. 1. 1783.18 | 109.8 107 HM 1. 
1874,15| 2,51 | 153,1 + 0,124 1,6 |W.etSeab.2. 1802,07 1064| 1. 
Moyennes: 114 ‚9 1825,10 (2,75). 109,5 |40,36-+0,4 8. 3.2. 
185 = 151°,5. 1830,42 (2,86) 108,3 0,47)— 0,8 !h. 2. 
Une lente augmentation de l’angle de Ben 1831,10 2,35 | 108,5 |— 0,04— 0,6 |Y. 3. 
est peut-&tre indiquee. 1831,13 2,59 | 107,3 |+0,20'— 1,8 |D. 1. 
57 105,6) 0,22|— 3,5 |Se. 3. 
s30. 1857.95 109,5 40,4 |De. t.m.1 
AeB. 1872,40 2,15 | 110,4 |— 0,24+ 1,3 Du. 4. 
Moyennes: 1852,63 4 = 2",39 
1830,54| 12,82 | 219,6 +0,17.4+0,1 3. 1839,77 P= 109,1. 
1845,00, 12,37 | 250,1 0,28|— 0,8 |M. 1. 
1869,38] 12,59 | 253,4 — 0,064 0,1 |Du. 4. 
 Formules: 1851,77 4= 12",65 
P = 251°,4 +0,10 (t — 1850,0). 1830,06| 28,60 120,4 +6, 0,2 |2. 2. 
1857,95| 28,35 | 120,4 | 0,001 0,2 De. t: m. 1. 
4etC. (28,64) (122, 0.2914 1,9 1. 
1872,40| 28,23 | 120,7 |— 0,12|+ 0,1 |Du. 4. 
25,21 187,7 + 001 0,0 2. 3. 
1870,21| 25,19 | 187,7 — 0,01] 0,0 ‚Du. 4. 
 Moyennes: 1853,65 4 25",0 P = 187°,7. 
Le mouvement entre A et B est assez pro- | 5 
 bable, mais peine ötre regarde comme sür. 1850, 06 43.06 182, 8 12-0, 
| 1857,95) 43,33 183,0 +0,15+01 De. t.m.1. 
1859, 13 (43,75) Se. 1. 
1874,08, 43,26 | 183,0 |-+0,08-+0,1 Du. 1. 
181801 4=43" 18 P = 1829. 
1822,27| (8,32)| 354,2 +0,43140,9 |Y. t. m. 1. 
1822,53 (8,81)! 353,3 +0,92] 0,0 'h. et S. 2. 
1830,81| 8,00 | 353,1 + 0,111 0,2 |N. 6. 2. 
./1832,04 7,75 | 352,7 |— 0,14|— 0,6 1. 
1837,54 (8,35)| 352,8 |+ 0,461 0,5 |D. 1.2 1825,00 (11,65), 215,8 +0,711— 1,8 8. 2. 
1842,94 8,06 | 353,8 |+ 0,17|+0,5 3. 1828,94 11,03 217,4 +0,09) 0,2 3. 
1852,26 8,03 | 354,6 0,1414 1,3 |M. 2. 1834,07 10,95 217,0 +0,01 —0,6 |D. 2. 
1856,01| 7,77 | 353,2 |— 0,12|— 0,1 |De. t. m. 2. 1844,59 11,06 | 217,8 + 0,124 0,2 |M. 3. 
1856,23 7,98 | 352,2 |+0,09|- 1,1 |M. 3. 1846,20 10,84 | 217,2 — 0,10)— 0,4 |Pow. 3 
1856,64 7,80 | 352,6 |— 0,09|— 0,7 Se. 2. ‚1848,24 10,88 | 217,9 0.04 0,3 IM. 1. ' 
:1857,93| 7,92 | 353,5 +0,03 0,2 |Mo. 3. 1854,18, 10,73 | 217,9 — 0,2114 0,3 |Mo. 3. | 
1866,27, 7,71 | 353,6 |— 0,1814 0,3 5.4 1856,66. 10,79 | 217,9 — 015.40, De. t. m. 1. 
‚46| 7,71 353,9 |— 0,18|+4 0,6 Du. 3. 1868,49 11,09 | 217,6 40,15] 0,0 [Du. 3. | 
1874,10) 8,0 | 353,0 0,3 ‚Gledh. 1. Moyennes: 1848,12 4 = 10",94 P = 217,6. = 
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W. Herschel a 
tion de C 


fois mesur& l’angle de posi- 
par rapport a A, mais ne pouvant 
avec aeliade suffisante deduire de ces mesurcs 
la relation entre A et B je les ai laisse de cöte. 


ya quelque probabilit€ que la distance 


diminue. 


0",96 
P= 256%, 3 4 376 (t — 1856,0). 


| 
Date | 4 P Obs. | Date | 4 P Obs. 
J18. 2. B et C. 
1820,78 418 | 0,50 t. m. 4. 1781,80 101,5 +3,7 H. 1. 
1821,27 3188| |. t. m. 2. 10217] 1105| „ 1. 
1822,27, (5,09), 319,9 +0,61— 1,3 t. m. ı. 1822,10, (3,24) 100,7 +0,73—0,3 Ih. et 8. 1 
1825,16) (5,22)| 319,4 +0,74— 2,1 S. 3.2 1824,12 (3,28) 103,7 +0,77+2,5 h. et S. 2. 
1829,26 4,45 | 322,4 — 0,03+0,5 3. 1831,23 2,46 | 101,7 —0,05| 0,0 3. 
1829,99 4,45 | 324,7 |— 0,03+ 2,7 'h. 2. 1844,25 2,54 | 103,3 +0,03 |M. 13. 
1844.88 4,61 | 324,6 + 0,13|+0,9 |M. 6. 1852, ‚20) 2,93 | 103,2 |4 0,42 0,2 In 1. 
1852,28 4,42 | 323,9 |— 0,06|— 0,7 M. 3. 1854,19 2,55 101,6 1,9 'De.t.m. 5 
1852,39 4,60 | 323,5 +0,12—-1,0 D. 2. 1856,53 2,45 103,7 —0,06 0,0 M. 5. 
1855,27) 4,20 | 323,8 — 0,2811 M. 3. 1856,60 2,51 102,4 0,00—1,4 Se. 2. 
1856,15| 4,56 | 325,6 40,08+40,6 De. t.m.2. 1859,15 2,78 104,6 +0274+0,7 M. 1. 
1859,34 4,71 | 335,5 -+0,23/+0,2 Se. 1. 1860,14 2,60 | 104,7 -+0,09,+ 0,7 3. 
1859,93) 4,50 | 324,5 0,02)— 0,9 Mo. 2 1862,21 2,78 | 102,0 +0,27 — 2,2 |M. 1. 
1865,46. 4,84 | 325,3 40,36 — 0,7 Eng. 4 ‚ 1871,24 2,20 | 105,0 — 0,31.+0,1 Du. 4 
1871,59] 4,31 | 327,1 — 0,174 0,5 ‘Du. 7. Formules: 1851,81 4 — 2",51 
1874,11| 4,5 | 323,5 + 0,02)— 3,4 Gledh. 1 2 P = 103°,2 + 0°,08 (t — 1850,0). 
Formules: 1850,80 4 = 
P = 324,3 +0°,11 18000). 
Malgre l’observation isolee de M. je. 
tiens le mouvement pour indubitable. 
1829,58 3,1 | 399,2 +0,06 1, 
919. 184421 3,55 | 323.4 2. 
Act B 1871 3,07 | 324,5 —0,28+1,3 2. 
1824,12] (7,99)| 130,4 0,671, h. Un mouvement direct est 
ı1831,23| 7,25 | 130,0 | 
1844,25| 7,42 | 131,6 +0,10 0,0 ;M. 13. 
1852,20] 7,25 | 132,3 M.ı. | 
1853,19 7,31 | 132,7 |-- 0,011+1,1 |Mo. 6. | 
1854,19] 7,38 | 131,3 |+0,061— 0,3 ‚De. t. m. 5 | 945. X. 
1856,53] 7,25 | 130,1 0,07/— 1,5 M. 5. | 
1856,60, 7,26 | 132,0 0,06|+0,4 Se. 2 1830,77. 1,06 | 249,0 +0,10— 0,1 6. 
1859,15| 7,04 | 132,0 0,2814 0,4 ‚M. 1 | 1844,62) 0,88 | 256,0 — 0,08-+1,7 M. 3. 
1862,21; (8,05): 132,0 0,73+0,4 M. 1. 1,09 | 260,8 0,13'+ 3,8 'M. 2. 
1870,91) 7,23 | 132,3 0,0914 0,7 Du. 3. 0,95 | 257,4 |- 0,01—11 M. 2. 
1873,98 7,2 | 131,5 0,12 — 0,1 ‚Gledh. 1. 1856,88 1,0 | 256,7 |-+ 0,04— 2,2 ‚De. t. m. 
Moyennes: 1851,13 4 =  7",32. 1857,27| 0,85 | 259,0 —0,11| 0,0 'Se. 2. 
| 1850,03 P 131°;6. 1865.38 0,82 | 257,4 -0,14—- 47 IDe. 1.2. 
a plus de probabilite pour un mouve- 1872,87 0,84 | 265,2 0,12:+0,3 Du. 3. 
BR irect que per un mouvement retrograde. Formules: 1849,45 4 


| 
| 
| 
| 

| 
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N. €. Duner. 


Date | 4| Obs. 


Date | 


P |ap| 


981. Moyennes: 1846,80 4-81 P=64,3. 
0 
1831.26 3.67 | 149,3 |+0.19— 02 3. | 
1844,29| 3,57 | 150,7 |4-0,09+1,2 |M. 1. 1831, 165 3518 0.0 x 
1856,94 3,53 | 150,1 14-0,05-+0,6 |De.t.m. 1. 194599 2.05) 4040413 
1859,13 (471) (1544) 41,23 44,9 Se. 1. 1873,45) 1,66 | 359,4 0,014 2,4 Du. 4. 
1865, 3,63 | 150,2 + 0,154 0,7 Eng. 4. | | 
Oyennes: 4= 
a ee | Un mouvement direct pourrait paraitre tres- 
| probable, mais les mesures sont_tres-difficiles, 
et les angles de positions de Struve varient 
988, | entre 350°,8 et 359°,0 et les miennes entre 356,8 
BE et 363°,0. Je ne crois done pas qu’on ait pleine 
1782,75 (7.95) 179,9 +2, 47 raison. de le tenir pour prouve. 
1802,00 183,9 +36 ı 
1822,16| 5,68 | 178,8 
1822,67) 5,53 | 174,4 |-0,33|-1,2 Ih. et 8.2. - 1009. | 
1829,24 5,74 | 174,9 |— 0,084 0,7 5. | 
1834,54 5,87 172,2 — 0,011— 0,8 |D. 2. 1782,86) 167,0 H. 1. | 
1824,59| (3,89)| 156,9 |4+ 0,68) — 2,0 8. 2. 
0161.06 1830,34 2,94 | 159,2 |— 0,27)+0,6 2. 5. 
1818681 6.11 | 1689 +0,00l- 11 
11851,16| 6,17 | 169,4 + 01314 02 |M. 4. 
| 1854,97| 3,32 | 157,8 |+ 0,1114+0,6 De. t.m.3. | 
1851,45) 6,00 168,0 |— 0,04|— 1,1 |D. 2. 1856.96! : 3.08 | 156.1 0.13|—- 10 M. 3 | 
1852,92| 6,14 | 169,0 |-+ 0,0814 0,1 'M. 3. 1858.27| 3,41 | 157,2 + 0.2014 0,1 Se. 2 | 
’ ’ ’ 
1853,66| 6,07 | 169,2 | 0,0040,5 Mo. | 313 | 1562 Mo. 2 | 
6,07 | 168,4 | 0,001 0,1 De. t.m.7. | 3,28 | 1549 |+0,071- 2,0 | 
1859,14 6,00 | 166,9 — 0,12|— 0,5 M. 3. | | 
1861.22 6,45 | 165,5 [+ 0,31|- 1,5 M. 1. 3 
1863,02) 6,13 166,3 0,031 0,2 De. 5 „P=157%,5 — 09,055 (€ 1850,0). 
1865,19 6,02 | 167,3 |—0,16|-+1,2 Eng. 4. | Le mouvement est 
1870, 6,06. | 165,1 '-0,17|+0,1 Du. 3. aucune valeur la mesure de 
1873,13 6,24 | 165,6 |— 0,02]-+ 1,3 W. etSeab.5. 
1874, 10 6,2 | 165,5 |-o.07l+ 1, 4 Gledh. 1. 
Formules: 4 =6",03 + 0",01 (t — 1850,0) 
- 0,225 (6—1850,0). 108. 2. 
1828, 7,02 | 356,5 |-H0,22+0,3 h. 1. 
1001. x. 1830,68, 6,73 | 356,2 — 0,07. 0,0 IE. 4. 
184,04 6,81 | 355,6 |4-0,04-0,6 M. 1. 
| 1856,66, 7,16 | 356,2 +0,36 0,0 Se. 2. 
1830,00. (10,04), (58,2) + 1,13 — 6,1 1.2. 6,17 |, 355,0 — 0,8 — 12 De. t.m.1. 
1831,48 8,90 | 64.0 0,01— 0,3 3. 5. 7,17 | 356,4 0,37-+0,2 |Mo. 1. 
1843,22 8,89 | 63,2 |-0,02)- 1,1 |M. 1. 1871,71 6,58 | 356,8 0,22-+ 0,6 !Du. 2. 
1873,52] 8,92 | 65,3 |+ 0,0114 1,0 |Du. 3. Moyennes: 1847,36 4 = 0",80 P = 356,2. | 


- 
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Date | I | a4 | dp Obs. Date A | P | ap | | 


| 0 | 4 0.15) 3 
1829,94 1,44 | 282,1 +0.004 0,6 |Y. 4. "1852,74 7,31 | 200,9 
ı1843,22| 1,28 282,4 |— 0,1014 0,9 IM. 1. 1854,03] 7,08 | 203,5 —0,07+31 De. t 
‚1856,81| (1,2) 0,18|— 2,8 |De.t.m.1. 1856,07) 7,07 | 199,4 -0,08-13 |M. 12. 
1857,27| 1,37 | 279,3 |— 0,011— 2,2 |Se. 2.  1856,111 7,17 | 200,0 +0,62 — 07 Se. 3. 
1871,22) 1,30 | 282,1 |— 0,08]4+0,6 |Du. 2. 1856,30) 6,89 | 199,1 |— 1,6 |De.t. m.4 
Moyennes: 1846,62 4—1",38 P=2331%5. 1857,65, (7,65), 201,2 +0,50.402 1.3. 
1860,90 7,16 | 199,4 |+0,011— 2,1 |M. 3. 
1865,13) 7,21 201,7 |40,06|— 0,4 |Eng. 3. 
1871,46 7,04 | 203,0 |—0,11|— 0,1 ‚Du. 5.6. 
10813, 1872,91) 7,01 204,0 |— 0,1414 0,7 |W. et$.3.4. 
| | 1874,09) 6,9 | 204,0 |— 0,254 0,5 Gledh. 1. 
1830,42] 1,11 | 332,7 -0,16 +18 | 8. 6. j  Formules: 1854,53 4 — 7,15 


1836,36; 1,32 | 327,4 +0,03|— 1,6 3. P = 199,8 +0°,155 (t — 1850,0). 
1843,17) 1,18 | 326,8 |— 0,11— 0,1 |De. 4. 
'1843,20 1,35 | 325,2 + 0,06— 1,7 K. 3.8. 
1818,17 1,32 | 324,7 40,03 0,6 1. 
1852,36 1,37 | 324,3 +0,0814-0,4 M. 10. Ä Cette etoile est indubitablement binaire, et 
1855,20 (3208) |— 3,0 !De. t. m. 6. | l’angle de position a diminue entre la premiere 
1855,51| 1,29 | 323,0 5 0,00| 0,0 |M. 17. ' observation ou plutöt &valuation faite en 1719 
1856,15 (1.1) 20,1) - 0,19)— 2,7 |De.t.m.2. par ma et les observations en 1875 de 120°. 
| 25 | 3231 —0.04-+05 Se. 2 es elements les plus certains sont ceux qui 
‚1856,67| 1,25 | 328, De. 2. ont ete calcules par M. Thiele: 
‚1859,24 1,37. 324,0 + 0,084 2,2 |M. 6. 


— 


:1860,10| 1,36 | 325,1 +0,07|+3,6 Mo.3 

'1860,55| 1,45 | 322,4 + 0,164 1,0 |M. 3. 2= 31,97 (Equ. 1850.) 
1863,20, 1,22 | 318,1 — 0,071 2,4 De. 4. | i= 42 0 | 

1865,22! 1,49 | 318,8 + 0,20|— 1,1 |Eng. 4. e = 0,34382 


.1867,21| 1,07 | 317,7 |— 0,22)— 1,6 |K. 6. 


1871,92 1,31 | 319,5 + 0,02|+ 1,7 'Du. 3. 
1872.26) 1,38 | 315,9 +0,09)— 1,7 |Tidblom 1. Avec ces &löments j’ai compare toutes les ob- 
‚1872,54| 1,40 | 316,2 + 0,111— 1,4 !'W. et 8.1.2. ;; servations, qui ont &t6 faites apres 1865, et j’ai 
1874,13 1,3 | 317,6 +0,01|4+ 0,5 ‚Gledh. 1. ' obtenu ces resultats: 
1875,11| 1.24 | 316,6 |—0,05|- 0,2 3. 
1866.02: 5,38 , 241,1 — 0,294 0,3 14. 
P = 324°,7 — 0,316 (t — 1850,0). 1869,38 5,28 239,2 — 0,49 — 0,2 Du. 8. 
| .,.1870,681 5,49 | 239,3 |— 0,314+0,5 ‚De. 5. 
1870,79| 5,39 | 238,8 0,42 0,0 Du. 9. 
1871,38) 5,65 | 238,0 0,17) 0,5 |Gledh. 4. 


' 1872,93] 5,74 | 237,6 0,13— 0,3 |W. et8.5.8. | 
1066. 2. 1873,67) 5,45 | 238,4 — 0,444 0,8 |Du. 6. 
| 1873,78) 5,56 | 236,9 — 0,33|— 0,7 |De. 8. 
1781,88, ‚184,2 1. 1874,00 5,71 | 236,5 — 0,19] 1,0 Gledh. 8.6. 
‚195,3 +29 1. 1875,33) 5,50 237,0 — 0,444 0,1 |Du. 10. 
1804,10 | 200,1 + 1,4 H. 1. En moyenne on & 
| dd = - 0",336 dP = — 0,05. 

‚1822,13: 7,12 : 198,4 — 0,03 + 2,9 t. m. 3. ‘M. Thiel t 

| h R Ou voit que les el&ments de'M. Thiele sont encore 
‚1822 14° 7,25 195,4 + 0,10 — 0,1 |h. et 8. 1 en parfait accord avec les directions mesurees. 
‚1829,72 7,15 | 0,00+02 4 NM en est tout autrement des distances. Mais 
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4 | |aa | Ob. 


Date| 4 | | 


| on voit, A. N. 1227, que les mesures de W. 
Struve donnent aussi un 6cart considerable, sa- 
voir de — 0",246. Il parait donc sür que c’est 
a qui est errond. Les mesures de Struve en 
exigent reellement une correction: 


da = — 0,398 
et les observations citees ci-dessus: 
| da = -- 0",438, 


 bable de a: 
a=7",119. 


. 


1116. X. 
v 
111,0 0,2 
113,9 0,224 2,7 


110,7 — 0,26, 
110,0 |— 0,02 — 


[1828,95 
1843,14] 
1856,81 
1857,16) 
1865,26, (7,03) (108,4) 
1874,21 111,7 0,134 0,5 Du. 4. 


 Moyennes: 1354,39 4 = 1,66 
1854, 111°, 2. 


1782,28 
1828,27 
1843,79) 
1851,32 
1855,71 
1856 ‚97 
‚1857,13 
1858, 44 
1865,23; 
1865,23 
1871, ‚67 
1374,22 


Moyennes: 


355,2 
354,8 
353,1 


— 0,10 
— 0,1 
+0,21 
+0,05 
[0,12 
+0,12 
—0,16+ 1,4 
0,05 0,3 


Gledh. 1. 


1851,86 
1849,75 P — 353° 3, 


1187. >. 


04 
+ 10,2 
+ 12 


— 0.18 
— 0,35 
+0,30 
— 0,16 


0 
71,0 
70,8 
(81,0) 
66,6 


1829,50 

1830, 18 
1830, 97 
| 1843,55 


d’ou je prends comme la valeur la plus pro- j 


) 


| ste 
| sure % W. 
lution et demi. 


| 


1851,17 


Formules: 


P = 62,6 — 0,432 (t — 1850,0). 


1196. 2. 


4 


et B. 


me a dejä, depuis “ premiere me- 
Herschel, acheve plus qu’une revo- 
J,es meilleurs elements sont les 


suivants, trouves par M. OÖ. Struve: 


199°,0 
= 109 ‚0 
i= 20 ‚7 
e = (0,353 
= — 50,17 


1868,20 


1868, ‚28; 


1869,32 
1869,37 


1870, ‚25° 


1870,28 
1870,30 


1870,56. 


1871,19 
1871,26 


1871,29 


1871,31 
1872,05 
1872,21 


— 


0,50 


622,4 


a = 0,908. 
- J’en ai compare les observations apres 1868,0: 


| 211,5 
214,8 

198,4 
0,46 | 203,7 
185,5 
186,3 
188,3 
181,0 
175,3 
175,1 
178,2 
171,3 
166,8 
167,8 


0,5 
0,72. 


0,61 


2,6 De. 7. 
+0,164+ 1,8 ©. 


— 0,05 
— 0,09 


0,05 
— 0,15 
— 0,37 


— 0,37 
— 0,04 

0,00 
0,10 


— 0,3 
+5,7 
0,5 
+0,7 
+ 3,0 
—11 
+ 2,9 
+ 6,0 
+39 


+0,10 


‚Du. 
‚De. 


‚Du. 3. 


1,81 | 61,9 |+0,02]— 0,2[M. 5. 
1852,27| 2,23 62,6 +0,4|+ 10M. 1. 

1855,31] 1,74 | (69,7)/—0,05|+ 9,4|M. 2. | 

‚1856,30 1,6 | 58,8 |—0,19)— 1,1/De. t. m. 5.| 

‚1858,21 1,75 | 61,6 |—-0,04|-- 2,6Se. 2. | 

1858, 1,81 | (74,7) 0,02|+15,7M. 1. 

j 1859, ‚14 1,20 | 59,1 |—0,59+ 0,4M. 1. 
1859,71 1,82 | 56,1 2,3|Mo. 4. 
1860,32 1,96 | 56,2 0,17/— 2,01M. 3 
1863,15; 1,84 | 56,3 |+ 0,05|— 0,6/De. 4.6 

| 1865, 49| 2,03 | 58,5 |+0,24-+ 2,6:Eng. 4 
1871,25 1,755 | 53,7 —-0,04+ 0,3/Du. 3. 

1872,28| 2,04 | 53,9 +0,25 -+ 0,9/W.etSeab.2. 

1874.13 1,92 | 52,8 140,134 0,6 Gledh. 1. 

1855,00 1",79 


Oo. 


N 4, 
Du. 34° 
Gledh. 1.2. | 


De. 6 


Gledh. 


0.2 
Gledh. 2. 
Ww. et 8. 2.3. 


| | 
| 
SE | | 19 H. 1. | 
3,51 | | | 
3,50 | M. 6. | 
3,82 , 352, M. 6. | | | 
3,66 | 352, Mo. 4. | | 
3,72 | 352, De. t.m. 1. ‚ _ | 
3,73 351, 'M. 4. | 
3,45 | 354, 2 I | | 
3,66 
3.41 | 358, | 
3,5 | 2 | | 
y. 
( 
| | | ( = 
1,44 | 1. | | 
2,09 | h, 1. | 
| 1,63 | | 
| | 


. 


Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 187 
Date | la | Ob. | Date] 4 | P | 
| 1028 | 7. RE immediatement que le m&me se re 
Ä | 1872,31 0,59 ; 163,0 —0,011+ 3,2 0. 2.3. Entre 1846 et 1857 les angles de position | 
1873,33 0,66 | 163,3 40,064 3,7 |Du. 2. de M. O. Struve varient rapidement de 150° 
187519 05 | D | 139°. Dans le m&me intervalle celles de Medler 
„1875,19| 0,5 | 150,2 0,134 0,4 |De. 10. deeroissent de 147° 139°. | 
1873,22) 0,5 | 150,9 — 0,13] 1,4 W.etSeab.4. Entre 1857 et 1865 les angles de position 
1873,28 0,61 152,0 — 0,02)+3,1 10. 3. de M. Struve sont de nouveau stationnaires | 
1873,63 0,55 | 149,3 — 0,091 3,9 'Gledh. 2.  ® retrogradants. Les mesures de Madler donnent: | 
1874,09 0,74 | 141,6 De. 0 
1874,13 0,45 100,1 /-0,20-0,1 Gledh. 
‚1874,18! 0,58 | 141,3 |— 0,07/+ 1,5 |W.etSeab.3. 1860,39 139,91 
[1874,28 0,64 144,5 0,0214 5,7 |0. 3. 
1874,29 0,59 | 142,8 — 0,07/+4,1 |Du. 2. et celles du baron Dembowski 
1875,12 0,74 | 130,1 + 0,05|— 0,8 |De. 8. 1858,15 P = 139,49 
1875,33. 0,57 | 129,5 |— 0,12|+ 0,2 ‚Du. 5. 1863,05 140,56 


| 
On voit que les el&ments donnent les distan- | 
ces en general un peu plus grandes que les me- Entre 1864 et 1874 les angles de position | 
‚sures. Dans les angles de position, un &cart . de M. O. Struve decroissent de 141° a 134° et ; 
‚| positif est indubitable, et j’ai trouv@e par une entre 1865 et 1874 celles de M. Dembowski de 
construction graphique ces ecarts moyens: a 132°. 
| Tout considere, c’est peine que j’hesite & 


1868.3 dP=+03 partager l’opinion de l’illustre directeur de l’ob- | 
1869.3 +15 servatoire de Poulkowa. D’apres les formules 
1870,3 +2,3 ‚de M. ©. Struve: | 

| 3,00 Sin 18° (£ — 1831,3) 

16 4 = 5",50 +0,20 Cos 18° (t — 1831,3) 
’ 
1875,3 +0,2 ‚ Petoile sera bientöt de nouveau retrograde et la 
question sera definitivement tranchee. 
2 
M. Struve a aussi fait des recherches sur 1197. 


le mouvement de la troisieme etoile C par rapport 
au centre optique entre A et B, et il est arrive | Re en 0 
a la conclusion son 1829,25 1,65 | 102,6 + 0,0214 0,3 IS. 3. 
‚ mouvement general autour de et B, se no. 

meut dans courbe secondaire telle qu’elle 1,72 | 100,2 1,9 IM. 1. 
devrait probablement y avait 1874,02) 1,60 | 102,5 |— 0,03|4- 0,2 |Du. 6.5. 
encore un corps troublant dans le voisinage 

Ce resultat etant si important, il y a toute | 
| raison de chercher, dans les mesures d’autres | 
astronomes, une confirmation au moins des falls 
les plus remarquables qu’ont presentes les me- 
sures de M. O. Struve. Entre 1840 et 1846 les 
angles de position de M. O. Struve sont invaria 1202. 2. 
bles et atteignent möme' une valeur plus grande 


en 1840. I,es mesures de donnent: 234 | 3363 0.024 a 
1841,33 P= 147,67 1832,27) 2,28 | 338,0 0,04-+ 2,2 Sm. 
18120 146,27 184,22 2,58 | 333,7 +0,36+0,5 M. 2 
2,36 | 333,2 +0,04 0,1 |M. 3 
1815'96 1848,24 2,22 | 328,6 0,10 3,7 D. 1 
1846.26 146.87 1851,22 M. 2 


2,28 | 332,1 — 0,04-+0,5 


| 

| 
| 
| 

| | 

| | Ä 
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| 
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N. C. Duner. 
| Date A| da\ap | Date| 4 | P | a4 ap | Obs, 
0 0 0 0 
2,53 | 329,3 |+ 0,21— 2,1 |M. 2. | 1843,17 | 39.8 |— 0,021+ 0,9 |D. 2. 
1856,17) 2,07 | 325,5 |— 0,25— 5,0 |Se. 1. 1813,18| 5,8 | 40,1 |— 0,091+ 1,2 'Sm. 
1863,12) 2,50 327,5 +0,18— 1,5 |De. 2 1844,03 5,83 39,1 |— 0,06-+0,1 |M. 10 
1865, 28| 2,10 | 331,9 0,22/-+ 3,4 |Se. 1. 1849,54 6,03 | 39,9 |+ 0,14+0,3 |D. 4 
1873.19 2,34 328.2 002414 Du. 4. 1851,17| 5,73 | 40,2 |— 0,16|+0,5 IM. 5 
.1873,53' 2,09 | 325,8 0,23 —0,9 W.etSeab.3. | 1852,25 5,99 | 40,6 |+0,10/40,8 |Mo. 2 
.1874 10) 2,1 395,5 02-11 Gledh. 1. 1852.95 5,94 | 40,3 |+ 0,054 0,4 M. 3 
1854,16, 6,06 | 40,2 |4+0,17/+ 0,2 ‚Mo. 3. 
(t - 1850,0). | 1854.89) 5,81 | 40,0 |— 0,08— 0,1 |De. t. m. 5 
‚| 5,87 | 39,7 0,4 |M. 12 
1856,20, 5,95 | 41,2 +0,06 1,0 'Se. 4 
= 1861,33] 6,20 | 39,5 |+0,31|— 1,2 IM. 2 
1865,41] 5,95 | 41,0 |+0,06|— 0,1 |Eng. 5 
1866,24 5,65 | 40,0 —0,24—1,2 5. 
| 1871 ‚29 5,66 | 42,5 0,2314 0,8 |Du. 5. 
| | o | 1874,18 5,90 | 41,6 +0,01l— 0,4 |W.etSeab.2. 
(213, 1874,18| 5,90 | 41,2 +0,01 0,8 |Gledh. 1. 
„1 5 — 0,17 > 
1822,23| (3,89) (207,8)|— 0,861 3,9 |S. t. m. ı. |  Formules: _ 1850,0). 
1822,48| (5,51), 211,2 +0,16) 05 
1829,45| 4,56 | 2120 1-0,19-03 |2. 7. 
1833,25 4,8 | 212,5 I4+0,05|: 0,0 |Sm. 
4,82 | 214,3 14 |N. 23. 1263. 2. | 
1840,15! 4,95 | 212,6 |+ 0,20|— 0,4 !D. 1. 4SinP 4CosP d4SinP daCosP Obs. 
1853,59 4,99 | 214,4 |+ 0,244 0,4 |M. 3. | 
:/1854,13| 4,64 | 214,4 |— 0,11|+ 0,4 |D. 2. .1863,38| 8,99 | 27,70 0,06.De 3. 
1854,24| 4,88 | 213,3 |+ 0,13|— 0,7 |Mo. 3. | 1871,91) 11,12 | 33,29 + 0,031— 0,04Du. 3. 
‚1854,46 4,90 | 215,4 |+ 0,154 1,4 |De.t.m. 7.6. 1872,55) 10,99 | 33,87. — 0,26 + 0,11/W. 1.3. 
1856,20 4,73 | 214,2 |— 0,0214 0,1 |Se. 3 1874,22|(11,22)| (33,04) — 0,47.— 1,81/Gledh. 1. 
1866,24 4,71 | 214,1 |— 0,04|— 0,7 |K. 5 j Les coordonnees rectangulaires sont com- 
1873,10| 4,75 | 215,1 | 0,00|— 0,2 Du. 5 les formules de Struve dans les 
| Med. 228. L’accord est parfait, et les 
Formules: 1851,02 4 be Struve sur la nature du mouve- 
P = 213° +0%, 07 — 1850 ment sont confirmees. Le desaccord de l’obser- 
vation de M. Gledhill est trop considerable 
'.pour attribue & des erreurs accidentelles. 
i Von fait la que M. Gledhill au 
' lieu de mesurer la distance ait mesur6 la diffe- 
| rence de declinaison entre les deux £Etoiles, on 
| obtient 
2. | d4SinP = +0",16 
d4CosP = +0 ‚05, 
1820, 6. 98| 3 5 | +0,39 9,1 St.m.73. ce qui fait la supposition tres-probable. 
1822,12 6,05 | 37,8 |+H0,16+10 h. et 1. | 
1822, 18 5.78 37,4 0.1114 0,6 t. | 
1825,26 (6,74)| 37,5 0,4 |S. 5. 1268. 
1830,18! (6.47)| 38,4 |— 0.5814-0,8 Ih. 3. 
'1830,76, 5,84 | 37,3 0,05|— 0,4 9.  1782,99,(29,90) . H.1. 
‚1831,59, 6,25 | 38,7 ‚+ 0,3614 0,9 |h. 2. 1783,15: (309,9) | +25 H. ı. | 
‚1837 26 5,7 | 38.6 — 0,19|+ 0,3 |Sm. 1822,26 (29,39)| 307,7 — 1,1314 0,3 |h. et 2 
‚1840, 86, 6,24 | 38,3 +0,35|—0,4 |D. 4. 1828,04, 30,46 | 307,1 |— 0,06|— 0,3 


. 

. 
. 
« 
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‚Date| 4 | p Date | ar | Obs. 
| 
| | 
| 1825,23 4=3",31 3 Obs. 
1842,14] 30,54 | 307,5 |+ 0,02|+ 0,1 5. 1831,29 
1847,28, 30,68 | 307,1 |+ 0,16|— 0,3 |M. 2. \ 1835,52 
1857,35| 30,43 | 308,0 |— 0,094+0,6 |Se. 1. 
1858,24 30,73 | 307,3 |+ 0,21—0,1 De. t.m. 1. 1856,40 3,29 94 
1872,71| 30,47 | 307,5 |— 0,05j-+ 0,1 |Du. 5 1863,23 
| 1873,27 „ 
Moyennes: 1849,81 4 = 30",52 | 
B 1848.36 P = 30704. ' La distance est done invariable et on obtient en 
1853,39 4 = 3",34. 
Be ' Au contraire les angles de position augmentent 
E ‚ rapidement. La distance etant invariable, il faut 
1278.., | que la vitesse angulaire le soit aussi, et on 
' obtient la formule: 
1825.23 331 | 192. - 0,718. 3 P = 206°,5 +.0°,543 (€ — 1850,0). | 
1831,13) (4,34)| 195,3 [+ 1,00— 1,0 'D. 1. La moyenne pour 1854,62, deduite des observa- 
1831.29 3,51 | 196.0 0,17—-04 3 tions de Madler est tout & fait inexplicable. 
0, D. Elle depend de 6 mesures du 11 Mars, 24 Avril, 
'1832,20| (4,26)| 197,6 |4-0,9240,8 |D. 2 5 et 6 Mai 1854, 30 Mars et 22 Avril 1855, les- 
‚1834,00 3,65 | 199,2 |+ 0,3114 1,3 |D. 1. quelles sont en accord passable entre elles, et 
1835,28! 3,17 | 198,4 |— 0,17/— 0,2 3. 3 neanmoins elle est en erreur de pres de 8°, 
'1836,27| 3,20 | 198,6 |— 0,14 — 0,5 3 
'1838,17| 3,45 | 198,8 |-H 0,11|-- 1,3 Sm. | 
‚1840,95 3,50 | 201,6 [+ 0,16| 0,0 |D. 1116. 1280. 2. 
‚1842,36 3,13 | 203,0 |— 0,2114 0,6 IK. 7. 0 
‚1842,64| 3,32 | 203,0 |— 0,024 0,5 IM. 7. 1823,33) (8,75) 312 +1,13} 0,0 Ih. et 8. 2. 
'1843,21| 3,43 | 203,5 |+ 0,09/4+0,7 |D. 3. 1831,90]. 7,43 | 34,0 +0,06 1,1 4 
‚1848,66 3,49 | 206,5 |+ 0,15+0,7 |D. 4. 184,051 7,22 | 33,9 140,37 1,0 1. 
1851,32) 3,43 | 208,5 |+ 0,0914 1,3 1. 6,61 | 36,0 —0,17.— 0,4 |Mo. 3. 
1852,97 3,69 | 208,0 |+0,35:+0,3 |Mo. 1. 1856,27) 6,67 | 36,2 140,01. 0,9 |De. t. m. 3. 
1852,66 3,32 | 209,5 0,02-+ 1,5 |M. 5. ‚1864,71 6,51 | 37,5 4 0,10— 0,9 |De. 3. 
‚1853,62| 3,30 | 209,4 |-0,0440,9 J.4. 1873,83) 6,05 | 40,1 0,4 |Du. 6. 
‚1854,28 3,51 | 208,9 |4- 0,17 +0,1 |Mo. 3. N Formules: 4 = 6",84 — 0",029 (t — 1850,0) 
1854,62, 3,04 \(201,4)|— 0,30 — 7,6 |M. 6. | P = 36°,1 + 0°,168 (t — 1850,0) 
1855,59) 3,45 | 211,6 |+ 0,11+2,0 De. t.m.9. + 0°,00063 (t — 1850,0)? 
1856,19) 3,33 | 210,0 |— 0,01'+0,1 Se. 4. 
1856,25) 2,97 | 208,0 |— 0,37— 1,9 'M. 4. | EEE 
1857,32) 3,18 | 212,3 |— 0,16-+1,8 |M. 2. 1282, 
1857,40 3,21 | 212,8 |- 0,13 -+ 2,2 |J. 3. | | 
1858;30| 3.42 | 210,6 |+0,08— 0,4 Mo. 2. 07 
1860,28 3,39 210,7 +0 1,4 |M. 11. 1822,29) (3,80) +0,38 5.tm.n. 
1863,13 3,47 | 212,9 |4-0,13— 0,7 |De. 4 1824,22 3,66 | 277,6 +0,24] 0,4 8. 2. 
1865,18, 3,41 | 216,8 + 0,0714 2,0 |Eng. 3 1830,06| 3,40 | 277,4 0,6 |N. 4 
1865,27), 3,48 | 215,6 +-0,14-+0,8 'Se. 1 1842,38. 3,31 | 278,2 |— 0,114 0,2 |M. 3. 
1866,01 3,45 | 216,3 |+0,11+1,1 |De. 9 1846.36 3,69 | 2775 M. 1. 
1871,14 3,34 | 218,0 | 0,00) 0,0 |De. 5. 1854.09 3,39 | 277,8 0,031- 0,2 |D. ı. 
1873,19, 3,26 | 217,6 0,08— 1,5 |W. et 8.3.4. | 1856.26 3,38 | 276,8 |— 0,04— 1,2 |Mo. 2. 
1874,09 3,4 216,2 0,06, — 3,4 Gledh. 1856,97 3,68 277,1 -+ 0,26|— 0,9 De. t. m. 1. 
1875,28| 3,20 | 219,3 |— 0,14 — 1,0 |Du. 5. 1858,04] 3,55 | 278,2 + 0,134 0,2 Se. 3. 
— 0,14+1,5 Du. 5. 
Si l’on joint les valeurs voisines des distances 1872,39) 3,28 | 279,5 
& des moyennes, on obtient: | 1874,22] (4,5) | 278,0 +1,08) 0,0 1. 
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Date 4 | p “ | dp | Obs. 


Date | 4 | p as | ap | Obs. 


Moyennes: 1851, 3" ‚42 
1851, P 278° 0. 


1782,28 
1822,14 
1829,71 
1842. ‚90 
1856, 19 
1856,27 
1857.29 
1860.15 
1871,02 


1291. 
338,2 | 0,0 
340,2 40,474 4,4 
333,3 |40,09.— 2,0 
335,4 40,05.40,9 
331,0 |—0 2,7 
333,8 0,08 
336,6 002429 
334,9 '-0,13 +14 


332,5 40,011 0,3 
Formules: 1850,50 4 = 1",42 


3,5. 
M. 5. 


Se. 3. 
Mo. 2. 
Mo. 3. 


Du. 4. 


P = 334°,1 — 0°,06 (t — 1850,0). 


Le’ est assez douteux. 


1830,59) 2,83. 


1844,27| 2,67 


|1871,26| 231° 


Formules: 


Malgre l’excellent accord entre les observa- 
tions et les formules, la difficulte des mesures 


| 12%. 


001 + 0,1 


71,2 
72,6 
76,6 


= 2',59 — 


+0,01— 


— 0,0i 


0,0 


3, 


3 IM. 2. 


Du. 2. 


0",0128 (£ — 1850,0) _ 


‚136 (t — 1850,0) 


rend le mouvement un peu douteux. 


1821,26 (3,27) 
1825,04] (4,85) 
1831,16 
1843,19 
1848,35 
1851,14 
1854,86 
1855,89 
1856 
1856,55 
1859, 
1869,89 
1874,18 
1874,30 


1298. 


(134,3) 
(135,4) 
137,8 
137,8 
135,2 
135,8 
136,3 
136,5 
135,3 
135,8 
136,1 
137,4 
137,7 


136,6 


10,24 


—12 
+12 


—14 
— 0,8 
— 0,5 
—0,3 
-13 
—0,8 
+0,8 


+11 
0,0 |W. et8. 2.3. 


Mo. 2.. 


Gledh. 1. 


h. et S. 1. 


De. t. m. 2. 


1865, 19! 


1824,67 


1831,31 


(8,83) 
6,84 
(7,64) 


1783,13 
1822,19 
1823,19 


1841,86 
1842,25 
1843,21 
1849,89 
1854,12 
1855,78 
1857,26) 


1865,54. 
1870, 


1825,10 (5,51) 
1831,68 
1844,31 
1856,80 
1858,00 


4,46 
Moyennes: 1852,64 4=4",62 P = 148,4. 


1820,92) 
1822,07| 21,12 
1824,25 


20,80 
20,14 
1835,73) 19,93 
1841,54 20,31 
1846,29' 20,10 


1311. & 


(204,8) 
(198.6) 


201,5 


201,4 


1312. =. 


(146,5) 
147,9 
148,9 
148,3 
149,2 
148,6 


Moyennes: 1852,41 4",46. 
1853 3,09 P= 136°. 6. 


+1,53 
— 0,46 
+0,34 
— 0,10 
+0,22 


— 0,12 
+0,07 
10,31 
+0,06 


— 0,03 


: 1847,98 4 = 
1847,53 P = 200°,7. 


0 
+41 
— 21 


+ 0,03— 0,3 
— 0,14/+ 0,4 
— 0,05)— 0,5 
— .0,03+ 0,1 


—0,2 
0,0 


(2 
— 4,4 
+0,3 
+ 0,8 


+07 


+0,89 
— 0,10 
+0,29 
+0,97 
— 0,04 


0 
19 
—0,5 
+05 
— 01 
+08 


— 0,16 


0,2 ‚Du. 3, 


1321. > 


+0,97 


0,68 
0,08 


0,0 
40.364 0,2 
01 


| 
| | 

| 
(1,89) | | 
1,51 | | | | m. 
| 201,4 | S. 
(1,2) 7,20 200,5 
1,34 7,52 | 200,7 
1,40 | 7.33 | 200,4 
7,16 | 201,1 
| 7,25 | 200,2 | 
| 7,27 200,8 D. 2. 
| | 7,18 | 200,5 De. t. m. 2. 
| 7,37 (196,3) Se. 2. | 
asia 7,61 201,0 Se. 1. 
7,36 Eng. 4. | 
| | 
| 
| | | 
| | | =. 
| M. 1. | | 
| 
| | 
| 
— 1,19 m. 3. | 
| | — 0,40 M. 1. | | 
— 0,04 M. 2. | x. EN: 
— 0,14 | 1) 0 
— 0,01 M. 5. | | (13.8) — 1,6 E t.m.1. 
0,10 De.t.m.1. | 
| +0,31 | (44,2) 2 S. 3. | 
40,10 Se. 3. | 8.2. | 
— 0,21 IM. 2. 48,1 | 
— 0,25 48,9 2.3, 
EN 50,6 D. 4. 
-+ 0,03 M. 2. | 
| 


Mesures micrometriques d’ &toiles doubles. 
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Date | | p Obs. 


Date | | p Obs. 


0 0 
1848,29] 19,87 | 51,8 —0.02-02 D. ı. 
| 1851,09| 19,47 | 53,0 — 0,3914 0,3 M. 1. 
1852,42] 19,23 | 53,0 —0,62| 0,0 IM. 2. 
| ug 19,61 | 53,6 —0,19| 0,0 |De. t.m. 4 
1858,38! 19,91 | 54,9 + 0,124 05 M. 1. 
\1861,47| 19,38 | (52,3)|— 0,38|— 2,9 |M. 1. 
1863,12| 19,74 | 55,7 | 0,00|-+0,1 'De. 5 
|1871,24| 19,67 | 57,3 |+0,01— 0,2 |Du. 3. 
1874,22| 20,0 00) 4.0,37|— 1,3 [Gledh. 1 
 Formules: 4 19",87 — (t — 1850,0) 


P 1850,). 


Le mouvement est indubitable en angle de 
position, mais tres incertain en ecke 


1333, 2 

1828,59) 1,42 | 39,4 |-0,071- 02 4. 
"1831,12 1,38 | 40,5 0,7 h. 3. 
1845,51 1,46 | 42,6 I-0,03+1,3 M. 5. 
1853,13 1,57 | 42,5 0,5 6. 
1856,32 1,3 | 43,6 —0,06141,3 2. 
1857,92 1,3 | 41,5 |— 0,19j— 1,0 |De. t. m. 1 
1859,27] 1,44! 39,2 |-0,051- 3,4 |Mo. 3. 
1859,83 1,38 | 42,9 |-0,111+0,2 M. 2 
1865,19 1,78 | 43,4 |40,29|1.0,2 |Se. 1 
1865,55] 1,65 | 45,3 +0,16-+ 2,0 Eng. 4 
187224 1,15 | Du. 4 

Formules: 1853,82 4 = 1",49 


P= 41°, 10 1850 
Le mouvement est assez douteux. 


1554. 2. 


24,2 
239,2 


1782,40 
1820,76 
1820,85 
1822,46 
1829,17 
1843,30 
1854,72 
1855,19 
1857,36 
1859,16 
1859,83 
1871,25 
1873,19 
1874,18 


242,7 
240,2 
240,8 +0,17+0,1 
241,3 
241,7 
241,5 
238,3 
239,5 
240,8 

238,7 
238,6 


+0,04 1,5 
+0,12. — 1,6 
+0,04 0,4 
0,31 +14 
+ 0,05/— 0,5 
+0,12 — 0,6 


= 


Du. 9. 
W .etSeab.3. 
Gledh. 1. 


| 


ı 1843,42] 
1850,12 
1851,05 


. 1854,20 


1863,28 


1865,31 
1865,47 


A 2" 80 
P = 24004 0° 1850 ‚0). 


Le mouvement est douteux. 


1829,53 
1830,25 
1832,19 
1841,23 
1842,47 


1848,17 


1852,78 
1853,99 


1854,78 
1855,51 
1856,31 
1859,83 


1871,24 
1873,21 
1874, 18 
1876,29 


1822,12 
1830,99 


1845,11 
1851,11 


1855,99 


1856,29 


1856,98 


1858,18 
1871 


1874,%6) 


121,1 
119,7 

(116,3) 
125,9 
127,4 
130,3 
131,8 
132,0 
132,9 
134,8 


137,0 


134,6 
135,5 
136,4 
137,2 


| 140,5 


141,0 
143,5 


141,8 |— 


149,0 
147,2 
147,0 
151,8 


1338, 


+0,85 10 
08-57 
+0,08 1,7 
20,04 1,0 
—0,01+1,3 


0,011— 0,2 


+0,08 — 12 


+0,04 
+0,64 1,4 
—0,0— 1,1 
+ 0,04. — 0,6 
— 0,1 


+ 0,14— 0,9 


B 


W.etSeab.4. 


Gledh. 1. 


— 0,04/+ 2,2 ‚Du. 4. 
: 1854, 50 4 = 


P = 133°,1 + 0°,6257 (t — 1850 ‚0. 


| 
| 
| | 
| 
| (1,42) 
| \ 1,75 | 
| \ 1,71 
| 1,66 
1,66 
1,70 
| 1,81 
| 1,65 
| un 
| (1,3) 
1,64 — 0,034 0,2 
| | 1,61 0,06/+ 1,2 
1,00 — 0,07|— 0,4 De. 4.5. 
(2,00) + 0,33|+ 0,8 |Eng. 3. 
| 0,10/—1,0 |De. 3.5. | | 
1,66 | 0,01 + 2,6 
| | 1,63 — 0,04 — 0,4 
| 1,7 +0,03—12 
1,63 
| Formules | | 
+ 
—?2 
0,00 | 1346. | 
| 
2.70 
2.97 (6,47) 309,0 +0,77 — 1,9 h. et 8. 1. 
| 2.63 Ä 5,69 | 311,0 0,0140, 5. 
30 | 5,71 | 310,7 + 0,01.— 0,2 5. 
| | | 310,3 0,25 — 0,6 M. 2. 
2.92 | 5,43 | 311,9 —0,2241,0 |De. t. m. 1. 
| 5,94 310,8 +0,24—0,1/M. 2. 
2,49 | | 5,80 | 310,3 |+ 0,10 — 0,6 'Se. 3. 
2,85 | | u 5,81 | 310,7 +0,11— 0,2 Mo. 3. 
| 2,92 | 5,51 | 312,7 — 0,19 + 1,8 ıDu. 3; 
| 5:3 | 312,0 0,404 1,1 |Gledh. 1. 


492 N. C. Duner. 


M : 1848,58 4— 5,70 
184756 P= 3109. 1374. 2. 


Une lente augmentation de l’angle de posi- 1783 06 261.6 +0 d 


| tion parait indiquee. „ 
| 
| 


1828,34 3,31 | 274,7 !— 0,06 
1830,20] 3,79 | 273,5 |+ 0,42 


H 
+2,3 
+0,7 Ih 
1844,27) 3,77 | 274,9 |40,40— 1,5 |M. 
1852,28; 3,35 [(275,0)|— 0,02/— 3,3 |Mo. 

Mo 
Mo 


1855,30| 3,54 | 277,7 |+0,17/— 1,4 
1860,12] 3,43 | 279,0 |-+ 1,3 


24 1856. &. 1872,81 3,11 | 284,1 |— 0,26-+ 0,6 |Du. 
Cette etoile est une etoile binaire d’une p6- Formules: 1855,72 4 = 3,37 | 
riode relativement courte. Entre les el&ments | 277,8 +0°,25 — 1850,0). 


nombreux les elements app:oximatifs suivants | 
calcules par M. Doberck sont probablement ER | 
ceux qui sont en meilleur accord avec les me- | 
sures modernes: | | 


T = 1842,77 | 
u = 122°,9 0 
21516 = 1828,98| 5,04 | 315,8 +0,03 +1,2 8. 3. 
i= 65,4 | 1856,24| 5,05 | 313,4 |+0,04— 1,2 |Mo. 2. 
1857,29] (5,47)| 315,4 + 0,46|4 0,8 |Se. 1. 
Periode = 1072 62 | 1858,23| 4,98 | 315,6 — 0,03) 1,0 |De. t. m. 1. 
5 1, 1871,28| 4,93 | 313,3 |— 0,08|— 1,3 |Du. 2. 


Avec ces elements j’ai calculE des ephemeri- Iennes: 
des entre 1866 et 1870 et j’ai compare les ob- | Moyennes: 
servations suivantes avec elles. 


0 ff} | | 
1866,30, 0,3 32,9 —0,11+ 1,6 Se. 1. 
1867,34| 0,57 | 33,7 4+0,17— 1,9Eng. 2. | 


| 

| n | 

| 

| 

| 

| 


| 

1868,12 25,7 — 13.2.De. 1411. 
1870,33) 0,27 | 38,0 — 0,13/— 10,7 Du. 2. 1830,61, 2,43 | 261,4 + 0,044 0,8 12. 4. | 
1871,13 51,5 — 0,7'De. 2,72 | 259,5 +0,33 1,1 M. 1. | 
1871,31 0,3 | 42,7 |-0,10— 10,2 Du. 1. 1846,20] 2,56 | 258,9 +0,17)— 1,7 3. | 
1872,18; 0,48 66,3 40,084 9,6.Wilson 2. | 1856,97 2,2 | 261,3 —0,19+0,7 De.t.m.1. 
1872,21 53,9 — 3,0De. 1857,26) 2,26 | 260,2 0,13/— 0,4 |Se. 3. 
1873,33 56,2 — 5,2 W.etSeab.2. 1875.26) 2,15 | 262,5 0,24+1,9 |Du. 2. 
‚1875,29 0,4 — 0,01— Moyennes: 1848,90 4= 2",39 P = 260°,6. 
1873,43 ‚2 er 1,8 e. 4. | On obtiendrait un mei | 
0,6 | 646 1+0,08- 5. | 4-2".38- 07,006 mais led varla- | 
‚1875,31 0,41 | 66,8 0,02— 2,7,Du. 5. tions sont trop petites pour adınettre une con- 


| sur le mouvement. 
Les el&ments ne sont qu’ approximatifs. Aussi | 
voit on que dans les angles de position les 


ecarts negatifs sont tres-prevalents. Les di- 

' du demi grand axe, deduite de la moyenne | ER 

des —E de Dembowski et des Merlin en | 1424. 2. | 
1875. Le minimum de distance qui aurait dü ! | | 

avoir lieu en 1870 serait selon cette ephemeride Cette etoile est indubitablement binaire. M. 
040. Il est pourtant indubitable qu’alors la | Doberck en a calcul& une orbite, mais vu que 
| distance etait considerablement plus petite. ' la variation totale en angle de position n’est 


8. | 

Ä 2. | 

6. | 

| 

| 

| 

| | 

| | 

| | 

| | 
| 
| 
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Date | 4 | P | ap | Obs, 


| 
| 


Date: A pP 


dP Obs. 


| que 30° et depuis W. Struve seulement 11°, cette 


‚ orbite n’est a regarder que comme une for- | 
mule, qui toutefois represente les mesures assez 


bien. Les vrais elöments peuvent ötre totalement 


 differents. M. Doberck ayant lui möme compare 
toutes les observations, Je me contente de ren- 


 voyer le lecteur & son memoire dans les "Trans- 


actions of the Royal Irish Academy” Vol. XXV. 


1428. =. 


1830,60 4,10 | 83,7 +0,12 0,2 ıh. 2. 
‚1831.69, 3,81 | 843 [-0,1140,4 3. 
‚1844,21. 3,99 | 86,7 0,22]+ 1,6 2. 
:1858,00 3,69 | 85,5 |4+0,13|— 1,0 t. m. 1. 
1858,44 3,75 | 86,6 +0,20) 0,0 Se. 2. 
'1859,27 3,42 | 86,2 0,12— 0,5 2. 
1871,32] 3,25 88,2 0,114 0,1 Du. 4. 
Formules: 4 =3",68 — 0",015 (£ — 1850,0) . 
P= 85°,7 + 0°,102 (t — 1850,0) 
| + 0°,0004 (t — 1850,0). 
Le terme proportionnel au carre du temps 


‚ depend entierement de la diminution de la di- 
 stance. 


0 v 
1830,07. 3,31 | 168,7 0,064 10 
1831,03) 3,20 | 169,3 |— 0,16.-+ 1,6 
1844,70), 3,68 | 166,0 |+ 0,31/— 1,7 
‚1851,09, 3,93 | 168,1 |+ 0,56. + 0,4 
1852,43 (4,22) (164,5)|+ 0,85 — 3,2 
1856,97 3,38 | 167,9 0,014 0,2 
3,10 | 166,6 0,27 — 1,1 
:1860,19| 3,31 | 168,2 !— 0,064 0,5 | 
1871,28| 3,48 | 167,8 |+4 0,1114 0,1 |Du. 2. 
1874,21) 3,22 | 167,1 |— 0,15'— 0,6 |W.etSeab.2. 
‚1874,27 3,27 167,2 0,10— 0,5 Gledh. 1. 


Moyennes: 1852,72 4=3",37 P = 167°,7. 


11829,32 2,24 | 14,4 +0,014+1,7 
1184,59. 2,15 73 —0,08—3,8 M. 
‚1871,48 2,30 | 10,0 + 0,07+1,5 ‚Du. 6.5. 
1874,26 2,0 | 5,0 3,2 ‚Gledh. 1. 


1821,60 | 239,2 


1830,50 (7,32), 240,5 40,57 +0,6 !h. 


Formules: 1855,76 4 = 2",23 
P = 10°,6 — 0°,1(t — 1850,0). 

La moyenne de mes mesures n’est pas ici la 
meme que celle donnee p. 47. La difference est 
causee de ce que j’ai exclu la premiere mesure 
de l’angle de position. 

Jl semble sür que le mouvement est retro- 


‘grade, mais la valeur du coefficient de — 1850,0 
tres-incertaine. 


1466. =. 


1822,31: (7,87) (237,6)41.22— 2,3 h. 
1822,57 6,90. +0,85 


1832.82 6,72 240,5 |4+0,0740,6 

1842,24 6,73 239,7 +0,08 -- 0,2 'D. 

1842,73. 6,37 | 239,8 0,28 —0,1 M. 4. 
D. 4 
M 


1851,78 6,64 | 240,0 
1853,79 6,64 239,9 |-0,01 


1856,18! 6,79 | 239,1 + 0,14— 0,8 Se. 2. 
1858,01 6,74 | 239,8 0,09,— 0,1 ‚De. t. m. 1. 
1865,33) (7,13); 241,6 0,48+ 1,7 |Se: 1. 


1872,62 6,59 240,1 — 0,064 0,2 6.5: 


Moyennes: 1849,32 4 = 6,65 
1848,59 P = 239,9. 


1481. 

1782,13 99,2 | --0,2 H. 1. 
1782,26; (7,80) + 1,60 H. 1. 
1802,10 100,7 00H. 1. 
1821,17 103,5 +16 t. m.4. 
1821,60, 6,20 
1821,68, (7,02) 98,3 0,82-- 3,6 h. et 8. 2. 
1830,35. 6,18 | 102,8 |— 0,0240,3 8. 4. 
1835,80 6,35 | 102,6 +0,15 — 0,2 'Sm. 
1840,30 6,22 | 103,8 +0,02+0,7 D. 2. 
1843,78, 6,02 | 1043 —0,18-+1,0 M. 5. 
1850,19 6,26 | 103,8 +0,06. + 0,1 D. 4. 
1851,27| 6,11 | 103,9 — 0,09 0,0 M. 2. 
1852,25 6,24 | 103,3 0,04 — 0,6 De. t. m.4. 
1853,85. 6,34 | 103,0 |40,14|— 1,0 |M. 10. 
1854,27. 6,34 | 102,5 '+0,14— 1,5 |!Mo. 3. 
1855.94 5,78 | 103,8 — 0,3 |De. t.m. 1. 


Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XH. 


| | 
| | Ä | 
| 
| 
| 
| | 
et 8. 2.1. 
t.m. 11. | 
3. | 
| 
| 
| 
| 
1465. | 
| 
| 
| 
| | 
49 
| | 


— 


Formules: 1850,02 4 = 6,20 | 
| P = 103,7 + 0°,064 (# — 1850,0). 


1516. =. 
A et B. 


Les variations dans les relations de ces deux 
etoiles s’expliquent 
de A. M. Vom a deduit des observations de W. 
Struve et de M. 0. Struve les formules suivantes 
pour les cvordonnees rectilignes par rapport au 
cercle de declinaison de 1830,0: 


4Sin P= 5",829 +0",4017 (t — 1839,0) 
4Cos P= +4”,044 — 0",1111 (t — 1839,0) 


Avec ces formules j’ai compare les mesures sui- 
vantes: | 


ar le mouvement propre 


isole en 1867 et 
les formules sont encore 
les observations. 


A et C=539. 0. 2. 


v 

1863,35] 4,15 | 70,1 0,02)— 1,4 De. 4. 
1866,29) 5,29 | 80,3 |+0,06|-+ 1,2 |Eng. 3. 
1867,78) 5,47 | 78,5 |— 0,32— 3,3 |Du. 1. 
1869,51| 6,41 | 82,9 1,4 4. 
1870,46| 6,95 | 86,9 +0,12/+ 1,3 [Du. 2. 
1871,49) 7,26 | 87,3 + 0,0314 0,5 Du. 1. 
1872,77| 7,70. 89,1 0,044 1,0 |W.etSeab.2. | 
1874,13| 9,1 905 + 0,82/+ 1,3 /Gledh. 1. 
1875,54| 8,82 90,5 —0,03|— 0,2 |Du. 3. 

On voit quw’abstraction faite de ma mesure 


de la niesure de M. Gledhill 
en parfait accord avec 


Mes mesures sont tres-incertaines, mais elles 
suffisent pour prouver que la petite etoile par- 
tage le mouvement considerable de A. Eu suppo- 
sant que la petite etoile repose au-fond du ciel, le 
ınouvement propre de A aurait dü changer les 
de 
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Date | s | P ap | om. Date, P | 
1856,59| 6,33 | 104,3 + 013.4 0,1 Se. 3. | 
|1861,14| 6,03 | 104,4 —0,17— 0,1 M. 4. | 
1869,27) 5,90 | 106,1 |— 0,30.41,2 ‚Du. 2. | 
1874,21) 6,5 | 104,6 + 0,30 — 0,7 Gledh. 1.  yelations mesurdes en 1858 par M. Ö. Struve 
1874,72| 6,45 | 105,2 j+ 0,25|— 0,1 |W.etSeab.2. sorte, qu’elles fussent en 1875. 


4= 1",10 P = 3350,8. 
Entre les angles de position de M. O. Struve et 


les miens il y a une difference de pres de 8°, 
Je ne suis ineline & attribuer cette difference 
 qu’a des erreurs d’observation, surtout dans 


.Struve et par M. Struve. 


mes ınesures. 
premiere fois, j’ai evalue P & 293°, ce. qui est 
presque le m&me qu’a trouve M. O. Struve. On 
‚ourrait le tronver singulier que la decouverte 
e C n’a eu lieu qu’en 1858, quoique P’etoile 
1516. 8. ait ete frequemment observe par W. 
Une simple remar- 


' que suffira pour prouver que U n’a pu ötre vue 


| par 


W. Struve et que M. O. Struve n’aurait 


. geere pu la voir avant 1846. Les coordonndes 
rectilignes de par rapport B sont, si on 


' 1846, 1850 et 1855 M. 0. 
' 1516. 8. en plein jour. 


d’eelat chez 


fait la supposition que C n’ait pas de inouve- 


ment par rapport & A: 


18315 4SinP= 


1832,8- +0,8 
1833,5 +05 
18344 
1835,6 
1836,6 
1837,6 
184,5 - 29 
1841,9 
1846,9 


Or il est tres possible que dans les mesures de 
Struve ait mesure 
S’il etait ainsi, on 
n’aurait pas besoin de supposer une variabilite 


' qu’entre 1869 et 1875 C ait eu le meme eclat 


‚qu’en 1858 et 1859. Elle etait toujours sur la 


‚ Iimite de ce qu’on peut apercevoir dans la lu- 


La troisieme ötoile fut decouverte & Poul- 
kowa par M. 


O. Struve, qui dit qu’elle etait en 


1858 suffisamment lucide pour ötre vue, lorsque 
le fond du ciel etait assez clair pour admettre des 
mesures micrometriques sans illumination arti- 
ficielle du champ de la lunette. Dans mes obser- 


vations elle etait toujours excessivement faible, 


et ce n’etait que deux fois, en 1875, qu’il m’etait 
possible de la mesurer. Je ne eonnais que les 
mesures de M. OÖ. Struve en 1858 et 1859, et 
les miennes en 1875: | 


0 
1858,86 8,01 216 ©. 
1875,54 748 299,4 Du. 1.2. 


nette de Lund. 


| 


1869,65 were je vis C pour la: 


1829,70 
1830,24 
1831,07 
1831,30 
1833,31 
1836,36 
1840,30 


1517. =. 


0 
1,05 287,8 


1,19 288,0 
(0,81)| 289,3 

1,2 | 288,6 
1,15 | 289,5 
1,09 | 288,9 


0,11 
1- 0,04 
— 0,33 


-+0,09 
+0,07 
+0,07 


+ 05 


+ 0,7 
+ 2,0 
— 10,3 
+38 


5 


Pourtant je ne saurais croire | 


| 
| 
| 
| 
| | | 
| 
| | 
| | 
| 
| | | | 
| 
| 
| | 
| 
| | 
| En... \. | 
| | | h. 1. | | 
| | | Sm. | 


Mesures micromeötriques d’ etoiles doubles. 


Obs. 


= 
Date| 4 


Date | 4 | P ap IP | Obs, 
| Ä | 
1854,27! 0,91 | 283,6 0,06 — 3,71D: 1. | 0 
1856,98| 0,78 | 287,4 |— 0,02-+0,1 3. 1820,0 277,1 
1857,97, Cun. | 285,0 -+2,3 'De.t.m. 2. | 1822,0 265,4 
1870,62) 0,58 | 286,5 |— 0.04-- 0,8 |Du. 8. 18240 , 253,2 
| | | | 1826,0 1,68 239,0 
Formules: 4 = — 0",013 (1 — 1850,0 
1849,94 P = 1.68 224,2 
M. Gledhill a observe cette etoile une fois 
et trouve 1874,23 4—1"3 P=-238%,5. Ta di- | 0 17 
stance est totalement erronde. Il y a quelque | 1834,0 1,80 185,8 
probabilite que le mouvement soit retrograde. | 1836,0 1,93 174,2 
| 1838,0 2,08 163,7 
1810,0 2,20 154,2 
1812,0 2,34 146,7 
358, 2. 184,0 2,49 140,4 
| i 1846,0 2,62 135,0 
4X 
1824,22] (4,10)| 95,1 |+ 0,461 0,2 IS. 2. 
1829,32| 3,66 | 95,2 |4+0,02— 0,1 |S. 3. ee 
1830,17) (2,84)| 94,5 |— 0,80'— 0,8 |h. 1. | 2,97 
1831,07] 3,74 | 93,4 1,9 !h. 1. | 1854,0 3,04 2 
1831,.18| 3,85 | 93,2 |+0,21l- 2,1 |D. ı. 1856,0. 3,05 113,2 
| | 1858,0 3,02 109,4 
1844,27) 3,62 | 94,9 0,4 |M. 1. | 
1818,24 3,70 | 93,9 +0,06 1,4 |D. 1. 
1856,75 3,76 | 95,2 |4-0,121—0,1 |Se. 2. | 
1857,93| 3,69 | 940 |40,05—1,3 De. t.m. 1. | 
3,58 ı 95,5 — 0,06-+0,2 2. | 
97,3 0,20.+ 2,0 |Du. 3. | 
Moyennes: 1850,02 4 = 3',64. 18690 150 71 
— | ’ 
| 18700 1,8 61,5 
18710 1,10 472 
| | 1872,0 1,00 27,5 
18730 091 5,8 
1523. 1874,0 0,92 343,4 
L’orbite de cette etoile binaire a et& calculee 
par plusieurs astronomes. Mais tous les cal- | 
culs que je connais etant faits loin avant le | Pour les trois preinieres dates j’ai evalue la 
passage de l’etoile par le periastre et le mi- distance & l’aide de la vitesse angulaire, et 
nımum de distance, ils ne peuvent representer  d’aprös j’ai calcule les «l&ments suivants & l’aide- 
assablement les observatiuns faites vers ces ' de la methode employee pour deduire les el&ments 
eux &poques. Ce ne sera qu’apres 1880, lors- de 60. Z. 
que l’etoile sera retournee au point de l’orbite, 
commencent les observations de W. Struve 
avec la grande lunette de Fraunhofer, qu’on T 107,0 
caleuler une orbite & peu pres definitive. 2369,47. 
our le present je me contente de chercher des. 8 = 101 ‚56 (Equ. 1850,0) 
el&ments, qui sont en accord passable avec les 12 03 
‚ observations, et qui une fois puissent servir & y= 22,363 
| la formation de lieux norınaux. u = — 5 ‚7764 
J’ai employe la methode graphique de J. 25,519. 
Herschel pour trouvar des lieux normaux. Seule- Periode = 622,32. 


ments j’ai employ& directement les distances me- 
surees pour deduire les distances normales. Les 


A la comparaison de ces @l@ments avec les 
lieux normaux sont: 


\ observations il se montrait qu’ils differaient trop 


195 
| 
| 
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Date | 4 | ap | Obs. 


ll | 
Date | 


| 


p | 14 | dp | RER 


rections. 


Date 


1781,96 
1803,09 
1822,00 
1828,00 


1834,00 ° 


1840,00 
1852,00 
1862,00 
1869,00 
1874,00 


Puis je calculai les coefficieuts differentiels j 
de P par rapport aux variations des elements 
et Jai tronve: 


Date 


1781,96 


1803,09 
1822,00 
1828,00 
1834,00 
1810,00° 
1852,00 
1862,00 
1869,00 
1874,00 


Date 


1781,96 
1803,09 
1822,00 
1828,00 
1834,00. 
1840,00 
1852,00 
1862,00 
1869,00 
1874,00 


observation: 

143,8 

95,1 

265,4 
1,72 224,7 
1,76 186,6 
2,24 154,8 
2,95. 
2,73 100,2 
0,93 342,4 


1,0000 
+ 1,0000 


+ 1,0000 


1,0000 
+ 1,0000 
+ 1,0000 
1,0000 
-+ 1,0000 
-+ 1,0000 
-+ 1,0000 


ap 
dy 


-r 0,0039 
+ 1,2000 
— 1,5540 
— 2,2536 
— 1,7090 
— 0,5129 
+ 0,4643 
+ 0,8931 
+ 1,9294 
+ 1,3793 


 Avec ces coeffieients 


dP 

di 
— 0,7821 
0,3288 
0,5739 
0,7376 
— 0,1699 
— 0,7702 
— 0,5086 
+ 0,0465 
-+ 0,7023 
— 0,6268 


dM 


-+ 0,5124 
0,6315 
0,8670 
-+ 1,1083 
-+ 1,0686 
0,6995 
-+ 0,3628 
-+ 0,4367 
1,3351 
3,8225 


des observations pour &tre acceptes sans cor- 
J’ai done forme les lieux normaux sui- 
vants a cöte desquels j’ai place les differences 
entre le calcul et P 


+ 0,2 
= 
— 0,3 
+0,7 
+35 


dp 

do 
+ 1,0557 
0,5883 
+ 0,7335 
-+ 1,4806 
+ 1,8746 
1,4037 
-+ 0,6827 
+ 0,5297 
+ 0,8797 


+ 1,6367 


dp 
du 


— 47,871 
— 45,675 
— 46,305 
— 52,532 
— 44,239 


— 24,763 


— 8,489 


— 5,851. 


— 8,545 
— 5,351 


differentiels et les &carts 

cites ci-dessus j’ai forme des @equations de con- 
dition qui m’ont servi- pour corriger les elöments 
approximatifs. A la solution de ces &quations 
j’ai pourtant cru deveir donner aux trois pre- 


mieres, d’entre elles, qui d’un dspendent 


d’un nombre relativement petit d’observations, 
et de l’autre de mesures Gen plus incertaines 
' que les autres, un poids de seulement ?!/,. Je 
les ai done multiplies par !/,. Les inconnues 
ainsi trouvees sont; 


dsQ, = — 0,08 
= — 0,683. 


 J’ai ajoute les cinq premieres de ces correc- 
tions aux elements correspondantes et d’apres 
‚ Jai transforme la correction dM en dT et j’ai 
trouve 


0,115 
lequel j'ai ajout€ au 7’ donne ci dessus. 


Finalement j’ai empioy@ chacune des distan- 
' ces normales pour trouver une valeur du demi 


grand et Jai trouve: 

2,57 
2.54 
2,60 
2,49 
2,54 
2,55 
2,54 


' ou en moyenne: 
a=2"547 


L’excellent accord entre les valeurs du demi 
grand axe deduites des distances normales qui 

dependent d’observations entre 1826 et 1876 
' parait indiquer que les elements sont tres- 

exactes; car il est evident qu’en basant le cal- 

cul sur les distances seules on les aurait ob- 

tenus presque ‘identiques. elements, que 
. m’ont donnes mes calculs, sont en definitif. 


T = 1875,29 

2=101:,5 (Equ. 1850,0) 
56.9 

e= (0,3952 

u= - 5.9215 

a == 2,547 

Periode = 604,79. 


 Avec ces @löments J'ai compare les observa- 
tions suivantes: | 


| 
| 
| 
| 
| = + 0,915 | 
| du = —i 2,16 | 
| di= -- 1,154 | 
| Ä 
| | | 
| 
| | 
| 
| 
| | 
| | 
| | 
| | 
| 
| 
| 
| | 
| | 
| 
| 
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_Mesures micrometriques d’ &toiles doubles. 


| | | da | 
| | Date| |.P | | 
143,8 —-14 H. 1. \ı1ss131| 2,99 | 122,9 |” D, 2 
97,5 -0,6 H. 1. | 1851,58| 2,99 | 122,6 |-0,01-+0,1 
284,6 +69 IS. t. m. 2. 185236) 2,89 | 1181 |-0,14— | 
122010 276,4 +46 |8. t.m.3. 1853, 3,01. 119,5 404 
1821,78 1,02 | 2647 m.3. | 185330 294 | 1188 -o.11-01 M. 13 
et 185436 2,96 | 1159 -0,10-09 3. 
15.9 0,10-— 
24,5) - 18. 6. | 1854,38 2,88 116,4 — + 
826,20 1,75 | 238,8 0.01 3. 185488 3.20 | 115.0 -+0,14—07 Detm 
1,72 | 283 00-21 1806,20 2,06.| 114,3 
1829,35 1,67 | 213,6 - 0,02 3,0 7. 1855.44 287 | 115,7 |-0,19.4+09 
h. 4.6. 1856,26 3.13 113.9 +0,08 +4 10 
0,23/— 1,2 'D.. 4.17. 185634 3.18 | 112,3 +0,13 —0, 
1831,44 1,71 203,8 0,02)+ 1,4 5 ’ 0,4 De. t.m 7 
1832,27| 1,76 | 196,7 140,00 0,3 ID. 8.10. 1856,41 3.07 | 111,5 
Sm. 1857,36 3,11 109,7 + 0,08, — 0,9 Se. 2 
1,75 | 195,9 +0,04] 0,0 5. 1857,43) 2,75 | 109,6 |— 0,97 
[1833,23| 1,98 | 189,8 |+0,24|— 0,7 D. 4 185800 2. 8, M. 8 
1858.00 2,90 | 108,2 
1835,97) 1,8 | 180,2 2,8 Sm. 1858,42] 2,96 | 108,8 
1835,41] 1,76 | 180,2 |— 0,0914 2,9 IS. 5 ! 1859,39 2. 
2.5... 1859,39] 2,94 | 106,1 | 0,00 00 
1836,28 1,92 | 1714 +002-1,1 D. ı. 1860,08) 2,84 | 105, 
1860,08) 2.84 | 105,3 -0,06+0,7 
1836,33) 1,9 | 1709 |— 0,10—1,3 ‚Sm 1860.32) 2. 
1860,32) 2,88 | 105,2 | 0,00-+1,2 
1836,44 1,97 | 171,2 +0.06— 0,5 1860. 
1860,39] 3,16 | 104,1 +0,28.40,3- 
1837,98 18 | 1655 
| . 1861,42] 2,83 | 100 
1,93 | 165,3 |-0,05- 111%. 3... 1862,36 2,9 
2.26 160,4 1,5 9 1863.93 00 ı 
2,56 | 96,7 |-0,08| 0,0 |D 
1838,48 2,1 | 160,7 (40,04 — 1,0 "1864501 242 | 0 | 
1864,50 242 | 90 | 0,0-+12 
1839.23 20 | 1569 1,3 |Sm 2 
| 1864,83! 2,23 | 92,0 0,14 0,3 
1840,25 2,08 | 152,4 -0,13—-1,8 K. 7 12) 244 | 914 ge 
1865,12] 244 | 9 
1810,08 2,15 | 150, +023-31|D. 46. 2,06 
| 1880 +0,11—- 2,6 D. 3 
2, ‚11l—2,6 |D. 3.4. 1866,45 2,08 | 87 | 
239 | 1473 001402 M. 4 1868,30 1,74 | 7 
1868, 7,5 |4-0,03.4 2,0 De 
1842,97 2,44 | 144,8 +0,06— 2,0 |D. 4 | 1 > 
4 1869,40 1,9 | 68,7 |-- 
| 1813,16] 233 | 143,2 Sm. 1870,24 1,99 
12,28 2,48 1422 D. 1870,8 135 | 572 +0,09 00 Gledh. 2 
‚391 2,37 | 143,7 sM.4a 1870,48), 1,16 | 53,8 0,08 — 
184435, 208 | 140,9 4.007.406 10 187122) 120 | a7 
1845,31 2,57 | 137,2 |-0,06— 0,4 |M.ı. 120 | 477 +0,18+47 Gledh. 2 
1846,37] 256 | 00 1084| 32 001-238 Wiikand. 
1047,22, 260 | 132,0 IM. 098 | 40,0 0,0602 
32) 23,67 | 1315 |-0,11— 0,7 |D. 2. 187148 11 | 8, 139 |W.etSeab. 
11848,18| 2,87 | 129,4 00408 |D. 4. | 1872,05| 1.05 
| 1848,31| 2,71 | 129,7 - 0,11 0,1 |M. 4. 187224 106 | 21 26 |W.et8.6.7 
1849,30, 301 | 126,6 4011-10 D. 5. 187232) 107 | 194 +0,15 De 
1860,30 3,38 | 124,3 +0,43 —10 |J. 2. 1872,46| 0,91 | 16,5 — 0,08 — 30 Du. 14 
124.9 M. 8. 1873,29 090 | 1,8 + 0,014 2,4 W.et8.1.2. 
M. 2. 1873,33] 0,98 | 358,9 0,5 De. 10. 
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Date | 4 | P | Ob. Date| 4 | dP Obs 
1873,42 0,85 | 358,4 — 0,044 2,2 |Du. 1. 1856,27] 2,68 | 77,7 -+0,221—- 0,5 5. 
1873,42) 0,94 | 357,0 |+0,05|40,8 |Lindst. 1. | 1857,22) 2,57 | 78,3 |40,10-+0,6 'De.t.m.1.7 
1873,79 0,83 | 347,1 |— 0,08|— 0,4 |Gledh. 3. 1858.21 2,61 | 76,6 0,16|-- 0,6 |J. 2. 
1874,13) 1,00 | 338,4 +0,05|— 1,5. |Gledh. 3. | 1860,29 23,68 | 78,0 +0,18+1,8 |D. 1. 
1874,20 0,92 | 336,2 0,04— 2,2 [|W. etS. 1.2. | 1800,29 2,58 | 76,0 0,08'— 0,1 |M. 12.13. 
1874, 35 1,02 | 333,6 + 0,04|— 1,7 |De. 6. 1863,23] 2,51 | 76,7 — 0,02+2,0 |De. 7. 
1874.45 0,93 | 3351 —0,0614-1,8 |Du. 45. | 1865,40) 2,81 | 72,1 |+0,26--1,5 |D. 1. 
1875,27) 1,09 | 317,6 —9,04|— 1,4 |De. 8. 1865,70 2,92 | 73,8 0,364 0,3 |Eng. 5. 
1875,45 1,08 | 316,4 — 0,084 0,1 |Du. 14. ‚ 1866,08| 2,56 | 74,9 | 0,00-+1,5 De. 9. 
1876,48| 1,31 | 303,8 0,04|+0,2 |Du. 5*).. | 1870,08 2,51 | 72,3 |-- 0,0640,8 |De. 6. 
Cette comparaison prouve que les &löments | 1873,08| 2,80 | 70,5 0,174 0,4 |W.etSeab.5. 
| trouves sont plus que suffisants pour le but pro- 1873,08] 2,66 | 69,8 +0,03 — 0,3 /Gledh. 7. 
088. On peut m&me attendre que les correc- 1874,02] 2,57 | 70,4 ‚— 0,07, 0,7 De. 5. 
trouvera dans l’avenir tres- 1875,31 2,49 70,6 0 16 + 1, 5 4. 
*) Ces observations ne sont pas encore publides. \... Formules: 4= 2",45 + 0",01 (£ — 1855,0) 


P = 78°,9 — 0°,526 (t — 1855,0) 
= + 0°,0021 (t — 1855,0). 


La formule pour les distances est deduite 


— 


M. Doberck. la formule pour les angles | 
| de position est trouvee par la methode \ 
1822,20 3,73 9,8 — 0,06,40,5° >. m. 2. | pour 202. | 
1824,60 4,93 | 10,3 |+1,14+1,0 8. 3. | Be 
1829,30 3,88 | 10,2 |+0,09+0,2 N. 4. 
1840,30 4,00 | 10,2 |+0,21—07 D. 
1844,27 4,10 10,4 |+0,311—0,9 1. 1543. 
1854,27 3,90 | 11,5 )+0,111—- 0,7 D. 1. 0 | 
1855,70 | 11,6 |4+ 0,14— 0,7 Mo. 3. 1783,10 144 |, 1. 
1856, 70° 3,74 | 12,2 |— 0,05 — 0,2 Se. 2. 1825,25| (6,29)| 10,3 + 0,89) — 0,3 S. 2. 
1858,16 3,99 | 13,3 |40,2040,8 De.t.m.3.4. 1831,91] 5,37 | 10,7 —0,03.40,9 |X. 6. 
1875,30| 3,43 | 14,4 |— 0,3614 0,3 4. | 
Le mouvement, quoique petit, est indubi- 
1857,28 5,38 | 6,0 0,02|— 1,0 |Mo. 1. 
| 1857,89 5,19| 65 Se. 2. 
— = 5,42 |. 5,5 | 0,02 — 1,4 De. t.m. 2 
188,0 (4,89)| (9,5) — 0,514 2,6 
1536. 2. 1873,05. 5, 5,8 0,5 Du. 5. 
187429] (6,0) | 6,5 1,3 (Gledh. 1. 
1832,01 2,19 | 92,4 |-0,08-+0,3 Y. 122. Formules: 1851,37 4 = 5",40 
1837,39, 2,41 | 90,1 +0,14+1,2 |2. 1. P= 10,0 — 11 (t — 1830,0). 
1841,84 2,52 86,3 |+0,20+0,1 D. 14. 
1842,59 2,30 | 88,2 5.6. 
1843,53, 2,34 | 85,2 | 0,001 0,0 M. 1. | 
1848.13 2,36 | 814 --0,02- 1,2 M. 18. | 1553. 
1850,87. 2,60 | 81,2 |+0,19+0,1 D. 9. 
1852,88 2,57 | 79,0 |+0,14|— 1,0 M. 13. 1831,30) 5,42. 171,6 140,024 0,1 h. 1. 
1853,21 .2,4 | 79,7 0,1 3. 2. 1832,58 5,31 171,5 |-0,06 0,0 N. 5. 
1853,35| 2,71 | 83,2 |+ 0,284 3,4 |Mo. 2 ‚1844,38 5,46 | 170,2 |+0,06— 0,8 |M. 2. 
1856,12| 2,48 | - 76,9 |+0,02— 1,4 |M. 20. ' 1851,29| 5,38 | 171,3 — 0,0240, D. 1. 


| 
| 
| 
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Date | 4 | p | a | Om. Date 4 | Obs. 


0 
1858,01 5,38 | 170,4 —0,02/+40,1 De. t. m. 1. | 1600. =. 
1859,25| 5,30 | 170,4 | 0,10/+0,1 |Mo. 2. | | > 
1875,50| 5,51 | 169,5 4011-01 Du. 06 6) 
2 
Formules: 1851,37 4 — 5",40 1858,07| 7,60 | 93,5 +0.07-03 De. t.m.1. 
P =170%,7 — 0,044 (t | 1858,32| 7,40 | 93,6 —0,131— 0,2 |Mo. 2. 
Le mouvement est trös-probable. 1871,93) 7 ‚4 94,3 |— 0,0414 0,5 |Du. 6. 


Moyennes: 1856,59 7",53 P= 931,8. 


1555. 
1604. 
1829 1,25 | 339,4 +6,09 0,8 |>. 
1830,26 338,0 1. 
1183224 (1,85)| 340,3 +0,26+1,3 |D. 1. 
M 
S 


5 
1 | 0 
1 1831,95| 11,98 | 93,3 |+0,32-+0,3 |S. 3. 
1842,96, 0,94 | 339,0 — 012-1, 6 M. 5. | 1844,35| 11,01 | 94,8 |-0,65/+ 1,8 |M. 1. 
1855,95 0,81 |(339,1)|— 0,10 — 3,0 |Se. 3. 1856,40| 11,75 | 92,8 |+0,09|— 0,2 Se. 1. 
\ 6) 4,0 m. 1. 1869,85] 11,46 | 91,6 |— 0,20— 1,4 |Du. 2. 
1865,75| 0,92 | 343,7 |+0,12—0,4 [Eng. 5. |  Moyennes: 1818,04 4117,66 P 
1870,06. 0,78 | 345,9 0,03 1,2 |Du. 6. de l’etoile parfaite- 
1874 0) 344,0 10,30) 1, 3 IGledh. | men es ecarts sans u’on ait esom 


qu’un a eu lieu. 
4= 0",98 — 0",115 (t — 1850,0) 
1850,0). 


4Aet(. 


58,00 | 96,93 |— 0,005 
| 1856,40) 50,38 | 95,17 + 0,09, — — 0,03 8e. 1. 
| 1869,85| 46,04 | 94,02 — 0,02) 0,00. Du. 2. 
159%. | lei le mouvement est rectiligne et uniforme 


et j’ai represente les coordonnees tectiligues 
par les formules: 


— 
- 


0 
1782,29) , |2223| H.1ı. 4Sin P=+52",05 — 0",3074 (t 1850,0) 
1829,54 3,73 | 240,6 +0,084+0,4 8.4. JCosP=— 5',20+0',0995 (£ — 1850,0) 
1843,31| 3,69 | 239,3 + 0,04|— 0,6 |M. 8. t D’apres ces formules le minimum de distance 
1851,63] 3,61 | 239,1 — 0,04— 0,6 M. 5. ‚ aura lieu en 2008 et la distance entre A et C 
1855,33] 3,92 | 239,5 +0,27] 0,0 Mo. 3. Sera alors 10". 
1856,44| 3,45 | 239,0 — 0,20/— 0,5 M. 10. 
1859,27| 3,72 | 238,5 |+0,07)— 1,0 |Mo. 9. | 
1859,97| 3,76 | 239,5 +0,111 0,0 3. 
1861,56| 3,64 | 239,4 — 0,01] 00 M.45 | 1606. 
1871,27) 3,54 | 239,5 |-0,11+0,3 |Du. 3. | 
1874,23 3,77 | 239,2 +0,12+0,1 |W.etSeab2. | 1830,87| (0,80) | 328,4 |, 
1874,30| 3,6 | 239,8 0,05'4+0,7 |Gledh. 1. 183148) 1,39 | 348,6 +0, 


| | 188,21] 1,43 | 349,3 +0 +, 1,8 M. 3. 
Formules: 1854,79 4 = 3',65 1856,46 1,1 | 346,8 —0 ‚19,4 0,6 De.t.m.1. 
P= 239,7 — 0°,025 (t _ 1850,0). 1,23 344,7 Sr 0, 06—1 „4 Se. 2. 


Le mouvement est assez douteu. 1869,38| 1,21 | 344,4 0,5 Du. 5.4. 


— 


| + | 
| 
| 
| 
| 
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Date| 4 | P | da ap Date 


Formules: 1853,01 4 = 1,29 | 
P = 346°,8 — 0°,1 (t — 1850,0). 1670. =. 
| Pour cette etoile des nombreux systemes 
|| d’elements ont calcules. Les elements qui 


reposent sur le plus grand nombre d’observa- 


tions sont ceux de M. Thiele: 
1642. | 
T= 1836,68 
1832,77) 2,80 | 183,2 0,01+0,8 3. 35,6 (Equ. 1850,0). 
1844,40 2,81 | 182,4 om 0,0 IM. ı. 
1873,73| 2,82 | 181,7 |+0,01|— 0,7 [Du. 4. 10.9459 
— 182.4. a=3',9. 
Moyennes: 1854,78 4=2}",81 P = 182%,4 Periode — 185a 0, 


Une tres-lente diminution de l’angle de po- 

| sition pourrait paraitre indiquee, mais le nombre | 
| des observations est trop petit pour admettre un | 
jugement certain. | 


Avec. ces el&ments j’ai compare& toutes les ob- 
servations apres 1864, que j’ai pu trouver. Ces 
observations ne sont pas employees pour deduire 
les elements. | 


| 


1864,76) 4,13 | 164,4 -0,14|— 1,1 |De. 17: 
1865,14 4,01 | 166,3 |— 0,29|+ 1,0 |Eng. 9. 
1653. 1866,46) 4,01 +14 K. 54. 
| | 1867,05| 4,23 | 163,6 — 0,201— 0,6 |De. 13. 
1831,96) 1,80 | 343,2 |-008+05 3. 1868,28] 4,31 | 163,5 0,21] 0,0 |De. 6. 
1844,30 8,17 | 341,1 |+ 0,29 — 1,6 |M. 1. 1869,98] 4,32 | 161,8 0,32 0,7 |Du. 17. 
1857,28| 7,84 | 343,3 .|— 0,04+0,6 |Mo. 2. 1870,72) 4,63 | 162,3 |— 0,06/+-0,1 [De. 11. 
1859,50 7,99 | 341,8 0,111— 0,8 |Se. 2. 1871,05 4,72 | 162,1 |+0,014-0,1 |Gledh. 5. 
1871,79| 7,81 | 343,1 |— 0,07+ 0,4 |Du. 2. 1871,96) (5,43)| 161,2 0,65|— 0,3 |W. et8.3.5. 
| | ‚ 1872,12) 4,47 | 161,2 |— 0,32] 0,0 |Du. 17. 
1873,53| 4,77 | 160,0 |— 0,10)— 0,6 |Gledh. 5. 
1873,95) 4,97 | 161,4 |4 0,074 1,0 |W.etSeab.3. 
| 1874,93] 4,77 | 159,4 |— 0,19|— 0,4 |De. 8. 
165%. 1875,14| 4,55 | 159,1 |— 0,42|— 0,6 |Du. 14. 
| angles de position en 
accord avec les mesures, mais les distances cal- 
| +0,50) |H.1. euldes sont en moyenne tro fortes de 0",24, ce 
. et 8 2. de —0",18. 
1830,03 20,42 | 2719 [+0,32 002. 6. | 
1847,27| 20,13 | 271,9 + 0,03-+0,4 M. 1. ee 
1850,70| 20,09 | 271,4 — 0,01, — 0,1 M. 2.5. | 
1852,26| 19,83 | 271,7 027 + 0,2 M. 5. | 1676. 
1856,08, 20,38 | 271,5 |4-0,28-40,1 Se. 5. | 
|1856,57| 19,84 | 271,3 —0,26— 0,1 M. 10. 
|1858,21| 20,14 | 271,2 +0,04—0,1 De. t.m.1. M 
| 00 1873,58] 4,04 | 352,0 |- 0,014 2,0 |Du. 22. 
Formules: 1849,33 4=20",10 
| P =271°,5 — 0°,02 (t — 1850,0). 
La variation totale dans P’angle de position Un mouvement direct est indique, mais les 
mais neanmoins le mouvement trop faibles pour admettre un juge- 
presque sür. . ment sür. 


| 
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Date | [er |" | Date da ap Oks, 
1678. 2. 0 
 1856,85| 20,08 | 226,6 |+ 0,13 — 0,4 Se. 2. 
1825,30((33/36)| 213,4 | + 102 +04  1861,55| 20,34 | 226,3 0,391— 0,7 |M. 1. 
1832,27 32,60 | 211,6 02 2. 6 1862,66 19,95 | 226,7  0,0-—0,3 |M. 2.3. 
1845,29, 32,01 | 208,2 — M. 1. 1869,44, 19,79 | 227,7 |— 0,1614-0,7 |Du. 4. 
1851,27) 32,39 | 207,4 + 0,05,4+0,3 M. 3. | Moyennes: 1849,32 4= 19',95 
|1851,29| 32,06 | 207,6 — 0,28+0,5 D. ı 1847,70 P = 227,0. 
1852,32| 31,76 | 207,1 —0,58-+0,3 M. ı | 
1855,57) 32,09 | 206,0 — 0,25 — 0,1 |M. 5 
1858,36| 32,44 | 205,5 +0,10-+0,1 |De. t. m. 3, 
1860,35 (31,07) 204,4 — 1,27 — 0,5 |D. 1. 1694. &. 
1861,41 32,96 | 204,7 +0,62) 0,0 M. 1. 
1869,94 32,41 | 202,7 1 ‚Du. 22 1781,66 (20,08) H. 1. 
1875,82 32,30 0,0 |W.etSeab.2. 1820,84 21,95 o +0,14 
1874,34. 32,3 | 200,8 -— 0,04— 0,8 Gledh. 1. 1822,28. 22,07 | 327,0 +0,%6| - 0,2 'h. et 2. 
Formules: 1852,57 4 = 32" ,34 1832,51 21,76 | 327,2 —0,05| 0,0 |2.4. 
1837,84 21.89 | 327,4 + 0,084 0,2 
1845,55 22,11 | 327,3 40,304 0,1 |M. 1. 
1848,52) 21,83 | 327,4 40,024 0,2 |D. 2. 
| 1857, 59 21,84 | 327,5 0,03/4 0,3 |De. t. m. 1 
1872,99, 21,51 | 326,9 — 0,30— 0,3. |Du. 2. 
1829,33 5,37 | 187,6 +0,04 +07 3% | | | 
1844,77) 5,57 | 187,2 +0,24+0,3 |M. 2. 
1846,40 4,97 | 186,6 |— 0,36.-— 0,3 |Pow. 1. 
1857,11) 5,46 | 186,9 40,13 0,0 |Se. 5. | 
1858,29. 5,25 | 185,8 — 0,08— 1,1 De. t.m.1. | 169%. 2. 
1858,37 5,24 186,3 —0,09— 0,6 2° 
5,22 1186,86 0,101 0,1 56. (4,14) 285,3 40,88 1,9 het 8.4 
Moyennes: 1855,31 5",33 1829,88) (4,66) 286,0 /41,37—1,2 |h. 1. 
1356,21 P = 186,9. 1832,13] 3,26 289,1 8 
| | 3,33 | 286,8 + 0,01— 0,4 1. 
1851211 3,24 | 2863 —0,04— 09 |M. 1. 
185743] 3,39 | 287.9 + 0,10-4+0,7 |Se. 3. 
1857,49) 3,3 | 285,5 '— 0,06— 1,7 ‚De.t.m.1 
169. 2. 1860,13) 3,44 | 286,6 0,15'— 0,6 !Mo. 2. 
6 1871,30, 3,11 | 287,0 |— 0,18— 0,2 |Du. 2 
1822,23 19,76 | 227.0 -09 0 
1822,36| 19,97 | 225,4 |+0,02—1,6 |Y. t. m. 2. dir 
1830,34 20,29 | 226,9 +0,34— 0,1 1. 
1830,52) 19,92 | 227,3 — 0,03-+0,3 |N. 4. 1409. + 
1843,36 19,97 | 226,8 +0,02) — 0,2 3. | 
1845,62] 20,10 | 227,1 |+0,15/+ 0,1 |M. 1. 1831,84 2,17 249,4 —0,12+0,5 4. 
1851,80) 19,92 | 227,0 0,03] 0,0 |M.9. » 1848,42) 221 250,0 —0,084+1,1 M. 1. 
1855,45 20,00 226,2 -+0,081— 0,8 IM. 1. 1857,40 2,73 | 248.1 +0,44— 0,8 |Se. 1. 
19,76 | 227,1 — De. t.m. 2. 1871,32 2,36 | 217,9 +0,07— 1,0 |Du. 2. 
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Date | 4 P a4 |dP | Oks, Date 4 Obs. 
Moyennes: 1846,35 P = 248,9. 0 
1822,24 14,46 | 147.8 +0,17-+03 Ih. et 8. 2 
Dans les, deux coordonnees les erreurs re 04 | 
stantes paraissent indiquer une lente variation, 5 tm. 2 
mais la faiblesse du compagnon rend le mouve- 1830,44 14,21 , 147,9 — 0,084 0,2 'h. 3. 
ınent douteux. 1830,63] 14,37 | 147,6 +0,08— 0,1 6. 
1835,08) 14,50 | 147,2 0,21|— 0,6 Sm 
1842,88| 14,32 | 148,2 |4- 0,0314 0,2 |M. 8.14. 
1848,49, 14,17 | 148,0 0,12!— 02 D. ı 
123, x 1851,61! 14,21 | 148,3 0,08-+0,1 |M. 16. 
1852,14, 14,24 | 148,0 0,3 t. m. 9 
1854,72 14,2 | 148,1 —0,09/— 0,2 Sm. 
1832,01) 7,8 +0,08-+0,2 =. 3. 1856,07 14,13 | 148,2 —0,16— 0,2 M. 14. 
‚1874,07: 6,58 7,5 1-0,05— 0,1 Du. 5. 1858,54 14,52 | 147,9 0,23— 0,5 De. t. m. 1 
Moyennes: 1858,30 4 = 6",63 P=7°,6. 1861,99 14,12 | 148,8 —0,17+0,3 M. 8. 
1864,33 14,52 | 148,8 |-1-0,23-40,2 Eng. 2 
RS 1869,50 14,52 | 148,6 +0,23 — 0,1 |Du. 10. 
1873,28: 14,50 | 148,0 H 0,21 — 0,8 |W..etSeab.2. 
18. . 1874,22, 14,7 | 147,0 0,41 — 0,9 |Gledh. 1. 


Pour cette etoile M. ©. Struve a fait calculer 
les elementes suivants (M. N. Vol. XXV N:o 7). 
| T = 1859,92 
99,2 
2 11,0 
90 0 
e = (),480 
u = + 14°,0033 
a= 0,657. 
Periode = 254,71. 


Avec ces elements j’ai compare les distances me- 
surces ou @valudes par moi et j’ai trouve: 


Date dd 
1869,40 013  —0,04 
1870,43 0,07 0,00 
1871,00 0,00 0,02 
187252 010 
1375,53 0,31 — 0,09. 


On voit que mes observations ne font que con- 

firmer l’exactitude des @leınents. Aussi la ınoy- 

enne des angles de position en 1875 P= 11,5 
‚ est en parfait accord avec les elements. 


1744. >. 


1779,77 (12.32) 


| 
— 1,97 
1780,39 14,21 | 0,08. H. 7. 
1781,88 146,8 +03 H. 1. 
1802,75; ‚(141,2)' —5,8 H. 1. 
(145,6) 18/2. t.m1. 


1821,80 


Formules:: 1852,16 4= 14",29 
P = 147,7 +0%,025 (t — 1850,0). 


Le mouvement en angle de position parait 
tres-probable. Les observations des 10 dernieres 
annees donnent toutes un ecart positif dans les 
distances. IJl se pourrait donc qu’elles aillent 


 ausmentant. 


1768. 
Le mouvement relatif dans ce systeme est 


sür et notable, mais depuis 20 annees une lunette 
de 9 pouces seulement ne suffit pas pour voir 


les etoiles separees. 


1769. 


A et B. 
| o | | 
1832,28 2,84 | 241 +0,13 —0,9 |N. 3, 
1813,43| 2,66 26,1 |-0,05+1,1 IM. 


1872,77 2,53 125,8 |-0,18+4+0,8 ‚Du. 2. 
Moyennes: 1847,64 4 = P = 25°,0. 


1832,28 55,90 258,974 0,13— 0,07 8. 3. 


. 1872,77. 55,58 | 259,15 -- 0,19 - 0,11 Du. 2. 


Moyennes: 1840,48 4 = 55",77 P = 259',04. 


| 

| 

| | 

| 

| 

| 

| | 
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| | 
Date | 4 | P jap | | Date| 4 | | 
| 
| | | 
Formules: 1853,01 4—3"45 
rn, | P = 233°,3 — 0°,09 (t — 1850,0). 
| 1830,80 1,64 | 120,7 _ 009 0,6 Ih. 2. | 
1831,80 1,79 | 121,0 + 0,064+0,9 4. 
1832,81| 1,9 | 119,9 0,17— 0,2 |Sm. | x 1788. 
1843,27) 1,73 | 121,5 | 0,00+1,4 3. | 
1848,49 1,75 119,0 + 0,02/— 1,1 D. 2. | 
1857,57| 1,67 | 118,3 |—0,06— 1,8 |Se. 2. ‚1832,71 2,11 50,4 —0,05— 0,1 |. 5. 
1858,02] 1,5 | 118,8 |— 0,23/— 1,3 |De. t. m. 2. | 1883,51] 2,26 | 51,3 +0,10-+0,8 |M. 3. 
1859.34 1,84 | 118,9 0,11— 1,2 |Mo. 1 ‚1874,14 2,16 | 50,0 | 0,00,—0,5° Du. 4. 
1870,88| 1,70 | 120,1 |— 0,03! 0,0 [Du. 2 Moyenmes: 1819,22 4—2",16 P= 5005. 
Moyennes: 1846,58 4=1}',73 P = 120°,1. 
16. 
13, 0,180, .1844,88| 3,47 174,9 +0,06—0,2 |M. 8. 
1857,55| 6,95 | 198,5 |- 0,25, 0,8. 2 2. 1846,41, 3,20 | 176,2 |— 0,18! 0,0 |Pow. 4. 
1859,22 7,16 198,2 - 0,01 . 1,1 | Mu Fee ei 1851,28 3,48 178,7 +0,21 — 1,0 M. 2, 
Formules: 4 = — 0",006 (t — 1850,0) 1856,36 3,24 | 186.0 -- 0,114 2,2 |Se. 2. 
| 1858,38| 3,12 184,8 |+ 0,05— 0,7 |De.t.m.5 
1859,30 2,89 185,4 1,0 |Mo. 2. 
1861,59 3,52 191,1 '+0,56|+ 2,6 |M. ı 
2. 1863,97 2,69 190,7 — 0,2114 0,5 |De. 7 
| 1864,97 2,60 192,4 0,4 |De. 10 
1782,23 2309| . +15 H 1. 1865,42 2,87 | 193,8 + 0,05I+ 1,3 |Eng. 7. 
180850 +23 1. 1866,81 2,56 194,6 — 0,2014 0,6 |De. 9. 
1821,30 (4,23)| 234,1.'4+0,78— 1,3 |Y.t.m.5.2. 1868,31 2,52 196,8 — 0,184 1,0 jDe. 4. 
1821,34 (3,91) (229,8) + 0,46 h. et $S.ı. 1870,19 2,45 198,5 — 0,17|+0,4 'Du. 5. 
1828,77 3,39 | 235,4 |— 0,06 +0,2 IS. 5. 1870,81 2,43 | 199,6 -- 0,184 0,6 'De. 8. 
1831,19 3,7 | 232,9. + 0,25°— 2,1 |Sm. 1872,43° 2,59 201,8 + 0,054 0,6 'Du. 2. 
1831,58 (4,06)| 232,3 +0,61— 2,7 Ih. 1.3 1872,89, 2,32 201,9 — 0,20|— 0,1 ‚De. 8. 
1811,24 3,73 | 233,6 0,28 0,5 |D. 3. 1973,32 2,45 202,2 0,05|— 0,4 W.etSeab.4. 
1843,34 3,61 | 231,8 +0,16—2,1|D. 1. 1873,44 2,32 200,3 — 0,18|— 2,5 'Lindst. 2. 
1843,59 3,44 | 234,1 0,014+0,2 |M. 6.12. 1874,90, 2,18 205,2 —0,26|+40,2 De. 7. 
1851,56 3,50 | 232,5 +0,05— 0,7 |M. 5. 1875,24 2,39 | 206,4 — 0,0414 0,8 Du. 4. 
1854,96 3,18 | 233,3 — 0,27 +0,4 |M. 6.7. On voit immmediatement que les distances 
1856,41 3,33 | 233,4 — 0,12+0,7 |De. t.m. 1. diminuent et que les angles de position augmen- 
1857,03) 3,26 | 232,0 — 0,19,— 0,7 |Se. 3 tent. Mais on trouve aussi que la marche des 
1858,28 3,35 | 230,8 010-138 IMo. 2  angles est beaucoup plus regulaire 
que celles des distances. Ü’est pourquoi J’ai 
1560,38| 3,60 | 233,6 + 0,15+ 1,2 |D. 1. ’abord cherche une formule pour les directions, 
‚1861,41 235,0 |+2,7 1. et l’aide des ephemerides que j’avais deduites 
1865,35 3,79 ı 231,9 +0,34 0,0 |Eng. 4. de cette formule, j’ai trouve une serie de valeurs 
'1871,32 3,52 | 231,7 '+0,07/+0,3 |Gledh. 1 ; pour les distances corrigees. C’est une methode 
1872. 9917 ID contraire & celle employde pour 202. 8. Enfin 
2,53 3,39 231,7 0,06 + 0,4 u. 4. j’ai transforme en coordonnees rectilignes et J’ai 
1873,27 3,40 | 231,5 — 0,05 + 0,3 |W.etSeab.3. trouve les formules suivantes: 


| | 
| | 
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| | | 
Date ap Ob. Datel | P |aalap | Ob. 
| | | 
4Sin P= — 0",038 — 0",0437 (t — 1852,50) 
— 0",000033 (t — 1852,50) 1508. 
4 Cos P= — 3",240 + 0",0267 (t — 
Ces formules donnent dans les distances me- ‚020,1 M. 2. 
surees apres 1865 des ecarts presque exclusive- 1871,32. 2,54 | 761 —0,01| 0,0 ‚Du. 2. 
ment negatifs, quoique toutefois tres moderes. 
Mais vu que des distances pıus petites que celles Formules: 4 =?',10 — 0",007 (t — 1850,0) 
donndes par les formules exigeraient une plus | P — 72,1 + 0°,187 (t — 1850.0). 
grande vitesse augulaire j’ai renonce pour le 
present & tout’essai de chercher d’autres formules. Le mouvement en angle de position est in- 
' dubitable, mais malgre l’excellent accord la va- 
rlation en distance est assez doutense. 
2. 
1823 (7, 398,5 + 1,71+ 2,0 
1831,82) 6,08 | 326,0 +0,01—0,5 3. 
1843,49 5,72 | 326,8 —0,35+0,3 M. 2. 1510. >: 
1856,45 6,27 | 326,2 +0,90 — Se. 2. 
1860,18 6,18 | 326,9 2. 1832,10 1,81 | 173,8 0611-09 N 4 
1873,18] 6,07 | 3262 00-03 Du. 56. 184272 1,95 | 1715 M. 1. 
Moyennes: 1855,83 4= 6,07. 1870,88] 212 | 178.0 + 20,4 3,3 Du. 2. 
1854, 326°,5 
Moyennes: 1844,57 4=1!}", 92 P= 114,7. 
a : Ici tout est douteux. Il est probable que 
1793. 2. les coordonnees augmentent, mais les mesures 
| er sont trop incertaines pour caleuler des formules 
qui meritent la moindre confiance. Les angles 
1824,30, (5,02)| 241,1 +0,54—15 8. 2 de position de W, Struve varient entre 168°6, 
1831,08| 4,39 | 242,3 0,09,— 0,3 3. Ä 
1843,45; 4,42 | 242,2 — 0,06 — 0,4 ;M. 1. 
1856,43 4,54 242,8 + 0,067 0,2 Mo. 2. 
1856,87, 4,70 | 244,3 +02+17 Se. 2: 
1857,51 4,62 | 242,0 +0,14 — 0,6 ‚De. t. m. 1 
|1871,93| 4,41 | 242,5 |— 0,07 — 0,1 ‚Du. 5.4 1818. 8. 
Moyennes: 1855,15 4= 4',48 
1852,34 P = 2129,6. 1823,34) (6,05), 190,7 
1829,81| 4,76 | 191,0 08 12.4, 
1822,27) 4,95 1 192,2 | 0,00— 0,1 |D. 7. 
| 1843,07) 5,21 | 192,9 + 0,2014 0,6 M. 4.7. 
1796. ‚183,35 4,84 19,0 —0,114+1,6 D. 2. 
| |  1851,28° 5,10 | 193,1 + 0,2017 0,4 
1832,33 2,45 | 1962 +0,02-+19 =. 3. . 1857,05; 4,82 | 193,9 — 0,1314 1,0 ‚Se. 3. 
1844,25 2,34 | 193.8 — 0,99 — 0,5 M. ». 1858,38 4,83 19,1 0,1214 0,2 M. 1. 
1852,32| 2,04 | 193,6 — 0,39 -- 0,7 |M. 2. ‚1865,32 4,98 | 192,5 + 0,031— 0,7 Eng. 4. 
1856,32 (200,8) +6,35 M. ı. 1869,38} 4,88 | 192,4 1,0 | 'Du. 3. 
1870,66 2,71 | 193,8 + 0,28— 0,5 Du. 3. 1871,32 52 192,7 +0,25 0,8 Gledh. 1. 
1871,32 2,48 | 193,9 +0,05 0,4 (Gledh. 1. 1873,36 5,0 | 195,1 +0,05|— 0,4 W.etScab.1. 
1874, 32 2,4 | 193,1 — 0,03)— 1,2 W.etSeab.1. Formules: 1850,61 4 = 4",95 
Moyennes: 1853,98 4 = P = 19,3. P= 192°, 6+ 0°, 04(t — 1850 ‚0). 
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Mesures micrometriaues d’ etoiles doubles. : 


Date | 4 | P Ob.  Date| | P ap | 
1831,33| 1.87 | 802 1,3 18.5. 1780,00] 12,90) . IE. 3 
1833,26] 1,92 | 76,3 /+0,04-- 2,7 Ih. 1. 1782,29 242,5 
1841,88] 1,69 | 79,4 — 0,09. 0,2 |D. 3. 1802,66 240,7 ı 
1842,88] 1,73 | 79,8 |-0,04+0,1 |M. 2. | (233,6) 
1843,34 1,84 | 78,4 140,08 1,4 |D. 3. 1822,62] 13,14 238,7 [40,164 0,1 |h. et 8. 43. 
1855271 | 8009| 140,1 |De.t.m.2. 1822,66 12,54 | 1 
1856,41| 1,49 | 80,4 0,11— 0,5 |Se. 2. 1832,50) 12,60 | 237,7 |— 0,08 — 0,2 7. 
1866,58] 1,57 | 81,8 |1-0,09— 0,1 |De. 3. 1883,42) 12,76 | 237,0 |4-0,081— 0,3 |M. 8. 
1871,16| 1,32 | 84,7 |-— 0,104 2,3 Du. 4. : 1852,37| 12,65 | 237,0 |— 0,03/— 0,1 |!M. 5. 
1871,32) 1,6 | 79,8 +0,18 2,7 [Gledh. 1. 1854,46 12,66 | 237,1 |-0,0240,1 |Mo. 2. 
1873,94) 1,55 | 79,6 |4-0,16— 3,2 |W.et8.2.1. | 1855,37) 1,49 | 236,3 |- 0,191— 0,6 M. 4 
1874,23| 1,57 | 82,5 0,18,— 0,3 De. 1. 1855,46] 12,75 238,6 |+ 0,07|+1,7 |Mo. 3. 
Formules: 4 = 1',68 — 0,0122 (t — 1850,0) 12,46 | 238,1 |— 0,22|+ 0,6 De. t. m. 2 
P=80%,3 +00.087(— 18500) | 1861,57! 12,66 | 237,3 |- 0,021 0,7 M. 2 
+ 0°,0006 (t -- 1850,0)?. |-1872,90| 12,92 | 236,3 0,24 + 0,2 |Du. 5 
‚Les observations de M. le baron Dembowski | 
ıne sont communiquees par lettre. Te mouve- Formules: 1847,34 | 
ment est presque. sür. P=237,2—- 0%,05 (t— 1850,0). 
ce Le mouvement, bien que tres-probable, n’est 
| pas tout & fait assure. 
1832,16 1,55 7,0 +0,02+0,1 5. 


1843,20| (2,00) 7,4 |+ 0,4740, IM. 3. 


1871,42 1,47 | 5,7 |—0,06— 1,2 2. 
Moyennes: 1843,38 4 = 1,53 
1883,32 P=6°9. 183,11 4,43 | 315,1 0,1 3. 
188,54 4,45 | 316,1 + 0,10)+ 0,9 IM. 1. 
| | 1857,37) 4,26 | 313,4 0,091— 1,8 |Mo. 2. 
| | j 1871,37) 4,25 316,7 |— 0,10|+ 1,5 ‚Du. 2. | 
| 1520. Moyennes: 1849,67 4=4",35 P = 315°,2. 
‚1831,95 2,40 | 46,7 +0,05 + 0,312. 3. | | 
1836,32 2,40 | 47,9 +0,05. — 3, == 
1845,47, 2,50 | 52,0 I+0,15—0,1 M. 2 | 
1851,27 2,17  (50,3))— 0,18 — 4,2 1. 
‚1854,21} 2,35 ı (63,1)) 0,00+7,3 1M. 1. | 
1871,45] 2,27 | 63,2 0,084 0,1 |Du. 5. 1829. | 
 Förmules: 180,57 1830,20| (8,55) 26 h. 1. 
| | 1832,11 5,30 | 150,3 + 0,05+ 0,1 12. 3. 
| lci le mouvement est sür et notable. Mal- 1843.59) 546 | 149,6 -+0.21— 0,6 |M. 1. 
heureusement on n’a pas encore, & ce que je 
sais, publie une seule observation süre de l’angle ; 1858,02] 5,40 | 150,3 + 0,15[+ 0,1 |De. t. m. 2. 
de position, entre 1845 et 1871. Par conse- | 1870,54] 5,17 | 150,3 |— 0,084 0,1 Du. 7 | 
quent le coefficient de 1850,0 depend pres- 
que entiercment de mes mesures seules. | Moyennes: 1857,64 4—5 ‚5 P= 150°,2. 
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206 N. C. Duner. 


Date 4 | P as |. Ob. | Date| 4 lasjap | 
| & | | | 
1890. 2 183,23 1,37 | 1139 +0.21-+0,4 M. 2 
1830,89| | 264,0 0,7 3. 
1857,51 114,0 —0,2 De. m. 1.' 
1845,48| 5,10 | 271,3 0,5 |M. 3. 
1857,57 0,92 | 114,8 40,01.+0,6 Se. 2. | 
1851,27) 5,30 | 275,3 —0,02+0,8 M. 1. Vase 
0,021 1871,21 0,66 | 115,5 —0,01+0,6 Du. 4. 
1852,69| 5,48 | 276,2 11 M. 2. | | 
‚1871,53. 0,6 | 115,3 0,06.-+0,4 Gledh. 1. 
1856,46| 5,67 | 277,4 +0,25+0,6 M. 2. 1874,28 0,8 | 113,7 —-001—13 |W.etSeab.l. 
1860,06| 5,31 | 278,2 — 0,1 Se. 2. 
1871,32| 5,7 286,4 0,014 3,6 Gledh:  Formules: 1",04 0",0175 (t— 1850,0) 
1871,50) 5,65 | 279,9 0,06|— 3,0 ‚Du. 3. P= 113,8 +0%,05 (£ — 1850,0). 
1873,27| 5,5 |.284,9 — 0,244 1,3 |W.etSeah.2. Ä 


'Formules: + 0",019 (t — 1850,0) | | 
0°,00167 (t — 1850,0)?. 


1831. 1835. >. 

\1830,89 6.01 | 1429 2. 1781,98] (5,17) 186,9 -1,05-0,1 H. 1. 
1844,88] 6,01 | 139,4 +0,13 1,0 M. 6,02 (184,5) — 0,0235 IS. t. m. 2. 
1851,27 6,21 | 140,4 |H0,33 00 M. 1823,42] (7,19)| 186,6. 40,97 — 0,4 

1852,69) 5,84 | 139,9 |—0,04— 0,5 M. 1.2200) 8,08 | 2805 | 0,5 2.3. 
1856.30 5,67 | 140,1 |-0,17—03 M. 1844,56) 6,20 187,3 — 0,0240, M. 3. 
185954 6.11 139,7 Se 1845,81) 6,23 186,8 +0,01 0,2 Pow. 13. 
1817.42] 6.46 | 185,9 +04 11 M. ı 


1871,50] 5,71 | 142,7 —0,1742,3.|Du. 3. | | 
1873,27 6,05 | 140,8 0,174 0,4 |W.ots.2.. | 1851,85 6,21 | 187,7 +002+0,7 M. 2. 


1853,78| 6,33 +0,11 De.t.m. 6. 
Moyennes: 1851,38 4= _5",88.  1854,43| 6,30 | 187,4 +0,08 + 0,4 M. 1. 
1855,16 186,7 | —0,3 ‚De. t. m. 2. 


1856,38) 6,27 | 187,7 +0,05+0,7 Se. 2. 
1858,31 6,37 | 187,1 +0,15-+0,1 'Mo. 1. 


1555. | 1869,41 5,99 187,8 —-0,23-+0,8 Du. 2. 
| Moyennes: 1847,65 4— 6,22. 
1822,81] 4,76 | 168,0 0,294 11 1845,21 P = 187°,0. 


1823,44| (5,88) | 167,1 +0,83 -+0,2 h. et 8.1.2. 
|1832,35| 4,92 | 166,7 0,13 — 
1844,35 5,33 | 167,6 +028-+40,7° ı. 
1856,13) 5,15 | 166,5 L0,10—0,4 Se. 2. 
1858, 301 5,13 165,7 + 0,08 —1. 2 De. t.m. 1. 


1872,35) 5,12 | 167,4 +0,07+0,5 Du. 2. | | 1858. 2. 
1815,77 P = 166°)9. 1890,78) (1.4)| (30,7) h. 2. 
1831,84 2,20 | 35,2 'S. 3. 
| | 1843,46| 2,34 35,6 —0,05+0,7 M. 1. 
1854. 2. 1856,89| 2,36 | 35,8 —0,1340,9 Se. 2. 
1858,29) 347 | + 0,2 De. t. m. 1 
1830,23) (1,09) (103,9) — 0,0 — 8,9 h. 2. 1859,33 2,51 | (31, 5) +01 3,4 ‚Mo. 3. 
1831,20 1,36 | 113,7 —0,01+0,8 4. 1870,99) 2,45 | 34,2 0,06— 0,7 Du. 5. 
1832,31} 1,20 | 111,7 1,2 h. 12 Moyennes: 1856,12 4 2",3) 
:1840,53| 1,13 | 111,8 |- 1,5 |D. 3. | 1856,05 P= 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | | 
| | 


Mesures micrometriques d’ &toiles doubles. 


Date 4 | P aa jap P| dP | Obs. 
| 10. 1829,92 1,37 | 311,9 h. 2.5. 
1830,14 0.65 109,8 + 0.05 338, 1830, 1,19 | — 0,6 11. 
| | „1831,45 1,11 309,3 —0,14—04 27 
1843,32] 0,58 | 101,4 0,03 — 1.8M. 7.8. | 
| | Ri 1819,85 1,14 | 309,4 +0,05-+1,2 M. 16 
1851,27) 0,68 | 98,7 +0,07— 2,5M. 2. | | 
| 1843,32, 1,04 | 3070 —0,06—1,2 D. 1. 
1852,67] 0,77 | 97,6 +0,16 3.2M. 
| 1846, 88 1,24 | 309,2 -++0,17+1,6 'M. 10. 
| | 1848, 19. 1,07 | 306,6 +0,02)— 0,8 D. 4 
18, 36 1,21. 310,0 4+0,16+2,6 M. 1 
1858,69| 0,67 | 91,2 +0,06 y M. 2. 1 | | | | 
| 1852,54. 1,04 | 307,7 +0,04.+1,9 M. 6. 
1855, 0, 1,00 | 305,7 +0,02 — 0,4 Se. 4. 
1865,80| 0,76 | 108,1 10154 10,6 Eng. De. t.m.9 
1855, 94 1,23 306,7 + 0,25 +0,7 M. 11.12. 
1869,49| 0,50 | 101,7 —0,11-++ 5,1Du. 5. | | | | 
1859,34 1,18 | 304,7 +0,23 —0,7 Mo. 2 
1873,08 0,60 | 944 —0, ol 1,3 W.etSeab.4. | | 
ae. | 1864.50 0,87 306,0 — 0,05 + 1,7 Eng. 1 
1874.36) 05 | 93,4 3.0 Gledh. | 
1875521 058 | 99.6 0084 15.Du. 1. 1864,78, 1,02 ' 303,3 +0,10, — 1,0 De. 6 
1869,16, 0,75 303,1 |—0,14— 0,2 Du. 15 
Formules: 1855,72 4=0",61 1871,37, 0,75 303,1 — 0,13 + 0,3 Du. 21. 
| P= 101°,5 — 09,25 (U 1850,0) 1873, 64 0,93 301,3 |+0,05— 1,0 W.etSeab.4. 
Le mouvement rötrograde parait sür, mais 1874, 36, (1, ‚38) (308; 2)/ 4 0,51 + 6,1 Gledh. 1. 


le de 1850 est tres-incertain. 


1875,42) 0,72 301,4 0,1504 Du. 9. 


Formules: 4 = 1",03 — 0",010 (t — 1850,0) 
1864 | +0",00014 (t — 1850,0)2. 
. P = 309°,3 — 0°,1244 (t — 1835,0) 
| — 0,0015 (t — 1835,0)2. 
1780,11) 6,17 | +0.30 formules sont deduites par la methode 
1781.82 %5 +06 | omployde pour 1785 
1803,17 97,6 +03 
1822,05. (6,89)| 97,9 + 1,02 — 0,6 
1822,69 (6,33)| 100,9 +0,464+ 2,4 t. m. 2. | ‚sit. 2. 
1830,32] 5,83 | 99,2 |—0,04+0,2 9. ; 
1843,33) 5,89 | 100,2 +0,02+0,3 M. 10. 1829,10 1,82 283.2 +02 +13 
1846.43) 6,08 | 98,8 +0,21— 1,3 Pow. 3. 1830,47) 1,55 | 279,0 — 0.25 -3,2 5. 
| 1852,36, 6,01 | 101,0 +014+05 M. 1,80 | 283,0 0,00— 0,3 S. 3. 
1854, 59 5,75 | 101,5 — 0,12+0,9 De.t.m.5.6. 1843,61, 1,93 | 285,1 +0,13403 M. 6. 
1856 ‚08 5,85 ; 100,8 — 0,02+0,1 M. 14.15. 1852,67; 1,82 | 286,5 +0,02. — 0,1 IM. 2. 
1856,79: 5,97 | 100,9 +0,10+0,2 Se. 3. 1857,11 2872| 03 De. m. 1. 
1857.34 6,14 | 100,6 + 0,27— 0,2 Mo. 2. 1857,57) 1,68 287,9 |- 0,12+0,3 2. | 
1860,73. 5,96 | 100,4 +0,09 — 0,6 M. 6. 1871,42) 1,61 | 289,8 0,19,— 0,6 |Du. 2. 
1866,45 5,73 | 100,6 |—0,141—0,8 IK. 6. Formules: 1844,80 4 —6".80 
‚1870,90 5.66 | 102,0 0; 21 + 0,3 ‚Du. :$ | P = 286°,1 — 00 ‚20 (t — 1850,0). 
‚1874,36 6,2 1012 +0,33 — 0,7 ‚Gledh. 1. 


Le mouvement en angle de position est in- 
Formules: 1852,21 4 = 5",87 dubitable. 


P= 100,3 + 0°,065 - 1850,0). 


1509. 2. 


1865. > | | | | 
1832,16 3,15 310,7 +0,09 — 
1796,60 312,0. +01 H. 1. 1844,39| 2,82 | 309,5 — 1,3 1. 


1823,27 '68)|(307,0) 0,28— 3,5 h. et 8. 2. 


1872,70 3.06 | 3111 | 0,004 0,3 |Du. 4. 
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N. €. Duner. 


Date, 4 | P | Ob a | Obs. 
Moyennes: 1853,96 4—=3"06, P — 310°,8. la nötre ne suffit pas pour faire separer les deux 
| etoiles. Pendant les observations de W. Struve. 
la distance etait 1",2. | | 
1781,67 (305,1) 6, 1886. 
| 1796,63 315,5 +04 1. 
1802738 , 1358| 0 
1822,39 2,74 | 318,2 [+0,07 1,1 t. m. 3. 4. 
1822,55, (3,93) (323,0) 41,264 3,6 et 8.46. | 1. 
1825,43 (3,36) (324,4)! 0,694 4,6 |S. 5.6. 5,8 0,181— 2,7 Be. 2. 
1829,39 2,64 | 321,0 |-0,08-+0,5 18. 1870,90, 7,74 | 228,0 ‚Du. 2 
1830,27| (3,88) 322,8 +1,211+2,2 Ih. 5. Moyennes: 1845,98 4 7",66 
1835,61 2,64 | 320,6 0,03|— 0,9 4. 1845,64 P = 227,2. 
1840,05) 2,80 | 320,0 |+0,13j— 2,3 K. 6. | Il y a quelque probabilit& que le mouvement 
1841,43) (2,90)| 320,9 + 0,23/— 1,6 |D. 2. ' soit retrograde, mais les observations sont trop 
1842,37 2,74 | 319,8 |+ 3,8 'K. 9.  discordantes pour le decider. 
‚1844,30, 2,70 | 323,6 '+ 0,03-+ 0,6 |M. 25. | 
1847,07 2,54 | 324,4 0,13)+ 1,0 6. 
1848,19 2,67 | 3222| 0,00—1,4 ID. 5. | 
1852,10 2,62 | 325,6 0,05+1,4 |M. 2. | 1888. 2... 
1854,77) -2,68 | 323,2 + 0,01—1,5 |D. 4. | Cette etoile est binaire, et on en a deja cal- 
1855,99| 2,64 322,9 —0,03— 2,0 Se. . cule P’orbite. Les elements de Madler sont pre- 
‚1856,39| 2,87 | 323,0 +0,20— 2,0 ‚De. t. m. 16. de J. part par- 
| | | cequ’ils sont bases sur des observations, qui 
1856,69 2,61 0,064 1,2 1. embrassent un plus grand arc de l’orbite et 
1858,05| 2,81 | 326,1 -+0.14 40,9 |Mo. 5. d’autre part, parceque Medler a su corriger d’une 
1860,05| 2,83 | 324,4 + 0,16 — 13 0, 8. . maniere heureuse une des mesures de W. Herschel. 
1861,05) 2,71 | 327,5 + 0,044 1,8 M. 16.18. Les elements de Madler sont: | 
1864,81] 2,72 | 324,7 |4-0,05—1,6 De. 6. | 116111. 
1865,40) (2,92)| 326,5 + 0,25--#0,1 |Eng. 3 | 
1865,48] (2,92)| 325,5 |40,25— 1,0 D. 3 | (Equ. 1850,0) 
1865,48| (3,29)| 324,7 +0,62— 1,8 |8e. 1. 0.4540 
1866,47| 2,63 | 324,9 |- 0,04—1,7 |K. 5.4 u= — 2,2403 
1869,01| 2,55 | 326,7 —0,12— 0,3 |Du. 14 a=5,59. 
1871,47) 2,63 | 327,9 —0,04-+0,5 9. Periode — 160,695. 
1873,23| (2,99)| 326,9 + 0,32 — 0,8 |W.etSeab.5. ; Je les ai compare avec les mesures suivantes, 
1874,54 (2,9) | 327,0 40,23 —0,9 |Gledh. 1. tWutes obtenues apres 1865,0: 
1875,55| 2,63 | 327,7 0,04 — 0,4 |Du. 7. 
1866,46 5,23 8 0,15i+ 3,6 5. 
Formules: 1847,40 4 = ? ? 
P = 323°,9 + 0°,165 (t — 1850,0). 5,31 4,7 11. 
1868 5,05 7,5 1 5,4 |De. 5. 
Malgre les fortes differences systematiques 
entre les divers observateurs, causdes par la 1869,65 4,94 | 295,4 +0,1144,3 Du. 6. 
grande difference d’eclat des deux etoiles, je 1870,87 4,95 | 292,7 '+0,20i+ 4,6/De. 10. 
presume, que les formules trouve&es meritent toute | 1871,94 4,69 | 292,9 + 0,02|+ 6,6 |Du. 7. 
confiance. 1872,91) 4,66 | 289,2 |4-0,064-4,6 |De. 8. 
1873,39) 4,62 | 291,0 |+ 0,0514 7,3 |W.etSeab.4. 
1873,43) 4,84 | 287,0 |+ 0,264 3,3 |Lindstedt1. 
: 1874,22] (5,0) | 289,2 +0,49 + 7,2 Gledh.. 1. 
Dans ce systeme le mouvement est rötro- 1974,89) 4,54 | 286,3 + 9,084 5,4 |De. 8. 
grade, mais depuis 20 annees, une lunette comme | 1875,51, 4,33 | 286,6 |— 0,09, 6,9 |Du. 4. 


| 
| 
| 
| 
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Date| 4 ap |  Date| | P | 
| | 
En moyenne on a: 1896. x 
dd — zu +0, 12 | o o 
(t — 1872,0). 1830,20, (4,81) (275,2) + 0,39, — 6,1 h. 1. 
ia difförenoe entre Pobservation le caleul est 1890,88 4,54 | 281,8 +0,12 40,5 3. 
done deja assez grande et augmente toujours. 1843,61) 4,51 | 281,3 +0,09 0,0 IM. 2. 
je Das Geroir sncore ealeuler 1850,53, 406 | 270 Be. 1. 
| chant avec rapidite A un minimum de distance, 1871,79. 4,15 282,2 —0.2740,9 Du. 3. 
et par consequent il faudrait que les elements Moyennes: 1850,53 4 =4",42 P= 238103. 
a calculer maintenant dommassent bientöt des 
ecarts considerables. 
5 1909. 2. _ | 
: Doberck ayant fait un examen soigneux 
1890 2 de l’orbite de cette etoile, ‚base sur toutes les | 
observations publices jusqu’iei, je me conten- 
|  terai de citer les elements trouves par. lui, & 
1783,02 (51.7) +75 H.ı. savoir: 
1802,66 (82) , +40 :H.1ı. - = 1183,01 
1822,21 398 | 413 4030-29 18. t. m. 2 
1822.93 (4,63)| 45.1 0,9514 0,9 'h. et 8. 3 
1830,02 3,70 | 44,1 '+0,02!—0,1 2. 6. | | e= 0,71 
| 1836,50, 3.76 44,2 40,08 0,0 12.3. - ‚23. 
1844,23 3,71 | 45,0 +0,031+ 0,8 'M. 11. \ 
1815,92 3,69 | 41,6 + 0,01— 2,6 |Pow. 6. 
| al 5 | et de renvoyer, pour leur comparaison avec les 
M. observations, son memoire pub. dans les ”Trans- 
1848,51 3,75 | 43,6 +0,07—0,6 | D. 2, actions of the Royal Irish Vol. XXV1. 
1854,74 3,95 | 46,0 1,3 De.t.m. 6.7. 
1856,50 3,63 | 44,3 |—0,054+0,1 Se. 3. 
1859, er 3,63 | 444 —0,05+0,2 Mo. 3. | | 
1864,66 3,56 | 45,7 |— 0,12 -+1,5 Eng. 1. 
1870,48 3,32 | 43,8 |— 0,36 — 0,4 'Du. 4. 1910. 
1873,27: 3,75| 458 +0,07 --16 | ‚W.etSeab.2. 
1823.33 3,98 | 205,5: 
Moyennes: 1848,35 4= 1823,42 (4, 78)| 209,2 10,75 +0,5 'h. et 8. 3.2. | 
1847,81 49.2. 1829, 09 4,29 | 210,1 |+0,264+1,1 3. 
1832,08 3.80 209,2 0,23 0,0 3. | | 
1843,98 4,10 | 212,2 0,07.+ 2,3 M. 3.4. 
1845,78 3,91 | 209,1 |— 0,12/— 0,9 |Pow., 12. 
1852,43); 4,21 | 211,5 |+0,18+1,1 |M. 1. 
91. 1856,05 4,2 ‚3 |#0,19/+ 0,6 De. t. m. 2. 
| 1856,40 4,11 | 209,9 |+ 0,08 — 0,8 Se. 1.2. 
858.33 4,09 | 211,4 40,064 0,6 Mo. 2. 
1843,59, 3,84 | 234,3 +0,28 — 1,0 M.ı. 1871,38 4.00 911 Du. 4. 
1857,60 3,54 237,0 — 0,02 + 1,7 ‚Se. 2. 18714 43 2114 40.27— 0,4 |W.etSeab.1. 
1866,58 3,82 | 236,1 +05 ?6-+0,8 Se. 1. 171.4 12 +0,17+09 Gledh. 1. 
1871,32) 3,26 235,9 0,28 +0,6 Du. 2. | 
Formules: 1850,86 4 = 
Moyennes: 1851,61 4 = 3",56 P = 235°,3. P = 210°,3 + 0°,060 (t — 1350,0). 


; 
- 


N. Duner. 


| 1847,46 4= 4',78 
| 1843, 23 P = 149,0 


1,59 ! 260,6 
1,46 | 
1,23 
Formules: 


1890, 60 
1842 ‚69 


| 1872,07 
| 


0.00, 09 N 4. 
261,0 |— 0,02'— 0,8 |M. 2. 
264,9 -+ 0,014 02 4.5. 


— 1",42 — 0,009 (t — 1850,0) 
‚5 +0%,10 (t — 1850,0). 


Les formules sont, on le voit, en bon accord 


avec les observations, mais ndanmoins le mou- 
vement est tres-incertain. 


| 


| 1830,26 
1830,28 
1831,37 

1843,96 
1848,49 
1852,16) 
1854,40 
1856,40 
1857,27 


(130) (208,9 — 0617-48 3, 
1,62 | 273,9 — 0,01 + 0,8 4. 
(1,31) (287,6) — 0,33 — 6,0 h. 1. 
1,49 | 280,4 + 0,03+ 1,5 |M. 
146° 281,1 + 0,07— 0,2 
1,43 283,6 + 0,094 0,1 | 
284,1 + 0,061— 0,7 
1,15 ; 285,4 — 0,12/— 0,7 ‚Se. 
1,32 287,5 +0,06/--0,8 M. 


Date 4 | dd | AP | Date dd | Obs, 
| 
1917. 2. ' 1857, 53) 1,2 286,6 008.0 0,2 De. t. m. 6. 
1860,70 1,34 | 289.4 M. 5. 
1829,66 2,22 | 239,3 0,054 0,7 3. ' 1863.28 1,18 | 290,3 +001-0 s 'De. 3.4. 
‚1843,31 2,50 | 240,1 + 0,2314 1,5 |M. 1. 1864,49) (1,57), 293,2 Eng. 2. 
‚1871,42) 2,24 | 236,7 |— 0,03)— 1,9 Du. 2. 1870,29) 1,06 | 297,1 '— 0,02|-+ 1,0 |Du. 10. 
 Moyennes: 1845,86 4=2",27 P= 238°,6. 1873,70 1,10 | 297,8 0,07/— 1,0 |W..etSeab.4. 
| | 1874,49; 1,2 | 298,9 |+ 0,19 — 0,6 [Gledh. 1. 
1875,51! 0,96 | 299,3 0,04-— 1,0 |Du. 3. 
Formules: 4 = — 0,0146 (t — 1850,0) 
- 1993, 282°,2 + 0,571 (t — 1850,0) 
ige | + 0,0055 (t — 1850,0)?. 
| J’ai deduit la tormule pour les angles de 
'1831,41| (5,77)| 13,3 +0,99— 0,7 h. 1 
1843,92 4,49 | 14,3 — 0,9|+0,3 M. 1. 
1856,41 5,15 14,9 +0,37+40,9 Se. 1. 
1870,96 471 | 14,4 Du. 2. 1937. >. 


 lution entiere depuis les rg mesures de 
_W. Struve avec la grande 


Cette stoile a deja acheve plus d’une revo- 


unette de Fraunhofer. 
Ön en a plusieurs“ systemes d’elöments, parmi 
lesquelles je cite les suivants calcules par M. 
Wijkander: 


= 1850,26 


211°,4 | 
‚7 1850 0) | 
Ai) 
e = (1,2625 | 
u= + 8,6588 


a=(0" ‚827. 
Periode = 4la | 


Des elements definitifs seront bientöt cal- 
eulcs, et par consequent je trouve inutile de 
donner ici la coınparaison entre les observations 
et le caleul. 


1938. | 


M. Doberck a ealeule, il ya pen. de 
l’orbite de cette etoile et ıl a trouve les € | 
ments suiyants: 


T = 1863,51 
o= 11°,7 
2= 183 ‚0 | 

44,4 
0,6174 
u= — 17,241 

a = 1',500 

Periode = 290% ‚07. | 
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| 

| 

| 

| | | 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| | 

| 

| 

| 


Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


Date jas | Ok Date | jaja 
Pour la comparaison des observations avec Moyennes: 1851 ‚58 d= 7,14. 
' les elements, je renvoie aux memoires de M. 15 P= 
Doberck dans les "Transactions of the Royal Irish 
Academy.” Vol. XXV et XXVl. 
u Bootis et 1935. 1954. x 
Les observations que Je connais sont les | 
suivantes: 
| 1782,79 227.2 '+7,6 3, 
1781,81] „ (17042) 1-1,33|H. 1. 1802,16 208,6 —04 H. 1. 
1821,35/108,54 171.854 0.01. +0.10h. et 8.2. 1819,62] 1202,11. t. m. 4. 
1822,67|109,16 | 171,954 0,634 0,208. t.m. 1.9. 1821,33] 3,05 | 199,4 +0,88— 2,2 jh. et 8. 1. 
1834,98 108,46 | 171,88 — 0,07°-+ 0,1318. 7. 1822,68 2,41 2012 4008 00 3. 
1840,95|108,77 | 171,084 0,24— 0,670. 1. 1825,46) 3,27 | 200,2 0,1 8. 6. 
1846,29/108,90 171,854 0,37 +0, 10M. 1. 1829,50 3,29 | 198,4 |} 0,68 0,7 h. 4.6. 
1847,69]108,67 | 171,62+0,14— 0,1310. 1. 1831,43 2,9 |.196,5 +0,25 — 2,1 
1851,50/108,73 | 171,664 0,20— 0,0910. 1831,50 2,66 | 197,1 | 0,0.—-1,5 |. 3. 
1853,46|108,39 | 172,03)— 0,28IM. 2.3. 1832,31 3,05 | 198,5 +0,38-+ 0,1 h. 2. 
1856,77|108,59 | 171,68 + 0,06 — 0,0710. N. 3. 1832,35) 2,92 | 198,9 +0,24+0,5 D. 3 
| 1861,60 108,40 | 171,58 — 0,13 — 0,170. 1 1835,95 2,61 | 197,2 —0,16— 0,3 5. 
1863,25[108,46 | 171,62)— 0,07 — 0,13[De. 2. 1838,38] 2,7 | 197,3 —0,11+0,4 
1866,22 171,60 1812,87) 3,26 | 196,5 +0,35+0,6 |M. 12.17 
1871,52|108,15 | 171,66|— 0,38 — 0,09|Du. 3 0.0 + 
5,27) 3,03 | 194,3 +0,08— 1,1 |Hin 
171075. 1848,98, 3,05 | 194.5 +0,94—0,1 
1850, 197,2 +29 'M. 

ll y a quelque probabilite pour une tres- 1851. 3,0 | 1965 
lente diminution de l’une et de l’autre des coor- 1865 389 103 05 
donnees. 22 —0, 

La connexion physique entre « Bootis et 1852,58 3,03 | 194,3 — 0,04+ 0,4 D. 2 
1958 est indubitable; autrement le mouve- 1854,92 3,21 | 193,2 +0,11 — 0,3 M.5 
ment cönsiderable de u Bootis aurait dü causer 307 | 1955 —-001+22 Se. 7 
une tres-forte variation dans les relations des ” 
etoiles entre elles. On ne peut guere s’attendre 1855 ‚95: 3,26 ; 1944 +0,15.+1,1 De. t.m. 22 
a ce que le mouvement orbitale de 1938 zZ autour 1857 ‚20 3,37 193,1 +0,241-+0,1 Mo. 2. 
de « Bootis se ferait encore sentir. Si la masse 1857,54 3,13 193,4 | 0,00+0,4 D. 2. 
de « Bootis etait egale a la somme des masses 185879 314 1933 000 106 M. 5 
en 1938 le mouvement orbitale ne serait que 
— 0°,003 par an, ou — 0°,15 en 50 annees. Re- 1859,74 3,04 192,4 —0,12—0,1 D. 1. 
ellement, un mouvement annuel de — 0°,006 a 1861,53 3,24 | 192,1 + 0,07 —02 M. 5. 
probabilite; et confirmait, la 1863.43 3,20 192.2 +0,01 +03 De. 5 
masse de «# Bootis serait 7 fois plus grande que 1865.05 298 | 1992 | 0.0706 Eng. 7 

lle d 1938 3, ce qui est tout & fait lausible. + * 
1865,47 3,31 1913 +0,10—03 D. 2 
1865,52 3,35 190,4 -+0,14— 1,2 Se. 
1868,32) 3,06 | 191,4 — 0,20 +0,3 Du. 6. 
1947. 1871,22) 2,9 | 193,0 2 Gledh. 1. 
1873,48) 3,35 | 191,9 +0,99 + 1,7 W.etSeab.4. 
1875,56. 3,02 | 189,9 — 0,25 0,0 Du. 4. 
1831,27 6,76 | 27,9 _ 2.3. | 
1845,51 7,64 | 26,4 |+ 0,50 0,3 M. 23. Formules: (t — 1850,0) 
| (t — 1850,0) 
1851,77] 7,43 | 26,3 0,4 |M. 16800 

= — 

1857,58| 7,15 | 27,2 |+ 0,0114 0,5 |Se. 2. +0°, 005 (t— 1830,0)? 
‚1871,75: 6,76 25,7 |— 0,38/— 1,0 3. — 0,00002 
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| | | 
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212 N. C. Duner. 


Date | 4| Obs. 


Date P | dd ap Obs. 


' Ces formules sont deduites par une möthode 


| | 

analogue celle employee pour 1785 1847,32. 6,25 | 302,0 0,13+ 0,4 IM. 2. | 

1848,47, 6,15 | 301,4 0,2 |D. 3. 

1852,53, 6,13 | 3010 4+-0,01—0,8 Mo. 3. 

1853,09 6,01 | 302,3 — 0,1114 0,4 M. 10. | 

1956. | ‚1853,83 6,15 | 302,6 -+0,0314-0,7 |De.t.m. 6. 

| 1854,55 300,9 1. | 

0 1856,49, 6,21 | 301,7 0,09)— 0,3 'Se. 4. 

1831,53] 2,72 414 14019422 =. 3. 1858,46 5,89 302,3 08 +02 

1845,48; 2,83 40,6 |40,30-+1,4 M. 1. 1861,97 6,07 | 303,1 0,05+0,8 |M. 3. 
1857,60 2,52 37,3 — 1,9 2. 1864,48 6,19 302,8 + 0,07'+0,3 Eng 2 

1070,44 2,27 | 37917028 1,3 Du. 3. 1868,60|: 6,08-| 302,4 0,0803 |Da. 3 
Moyennes: 1851,84 4 = 2",53 P = 390,2. 1871,36] 6,38 | 302,0 +0,26, — 0,8 Gledh. 1. 
y a quelque probabilitd que toutes les 1873,39) 6,23: 301,2 +0,11— 1,7 !W.etSeab.3. 


deux coordonnees diminuent. Formules: 1849,76 4 = 6",12 | 
| P= 301°,7 + 0°,054 — 1850,0). | 


| 1963. >. 1967. 
1781.81 | 291.0 = 14 'H 1 5 Mes observations sur cette etoile ayant donne 
; 9 | 'H exclusivement des resultats negatifs, elles ne 
1802,68 92,2 1. peuvent rien ajouter d’essentiel & ce qu’on sait 
1829,97) 4,23 | 291,2 |— 0,13 — 1,2 | Y. 3. sur le mouvement dans ce systeme. | 


1830,23) (5,36) | 289,5 +1,00— 2,9 1. 
1843,46 4,34 | 291,7 — 0,02 —0,7 M. 1. 
1855,50 4,63 | 293,2 |+ 0,27+0,8 'De.t.m.1. 


1856,99| 4,51 | 292,1 0,15— 0,3 Se. 2. 19832. 
|1869,66| 4,37 | 294,0 0,014 1,6 Du. 5. 
Moyennes: 1854,26 4— 4",36 | 1831,56. 4,68 | 301,2 —0,09+13 4. 
1844,39 P = 292°,4. 1845,54 5,13 299,2 +0,36 0,7 M. 2. 
1852,65. 4,91 | 297,0 + 0,14— 2,9 |M. 2. 
1853,76, (5,36) 297,9 — 0,59 2,0 M. 1. 
| 1857,58 4,64 | 297,9 — 0,13, — 2,0 Se. 2. 
1965. 1879,83: 4,63 | 302,7 |— 0,14|4+2,8 Du. 3. | 
| Moyennes: 1850,02 4 = 
1780,13| (5,47)| |-0,655 „IH. 1. 1850,29 P 209,9. | 
1781,27 295,9 —11 1. | 
1802,25) 295,5 — 36 IH. ı. 
1822,26) 5,88 | 299,6 0,24— 0,6 t.m. 3.1. 1984. > 
1822,30. (7,17)| 300,9 |+1,05+07 h.et 
1829,70| 6,00 | 300,9 |—0,12)+0,3 |. 5. 
1831,61) 6,4 | 301,2 |4+ 0,2840,5 |Sm. 1203| „1-33 jh. 1. 
'1832,57) 6,20 | 300,5 |-+ 0,08—0,3 Ih. 1. 1830,72) 6,53 | 273,8 +0,11+0,1 N. 4. 
11839,50 6,5 | 300,9 |+0,38—0,3 | m. 1843,42) 6,49 | 274,3 +0,07—0,4 M. 3. 
‚1842,55! 6,20 | 301,0 + 0,08— 0,3 |D. 2. 1852,42) 6,22 | 276,1 — 0,20 +0,6 |M. 3. 
‚1842,57) 6,1 | 301,2 |— 0,02)— 0,1 |Sm. 6,39 | 276,6 — 0,0314 0,6 |Se. 1. 
1843,55| 6,32 | 302,0 + 0,20-+0,6 |M. 8.12. 1870,90, 6,42 | 276,2 0,00 —0,9 |Du. 2. 
1844,15 6,02 301,7 — 0,10/+ 0,3 9. Formules: 1846,91 4 = 6'412 
1845,93! 6,07 | 300,4 |— 0,05,— 1,1 |Pow. 6. l P = 275°,3 + 0°,085 (t — 1850,0). 


| 
| . 
| 
| 
| | 

| 

| 


— 
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Date 4 | P  dalap | Ole. 


1783,35 


1823, 
7,19 


1830,23 
1831,95) 5,42 
1843,90, 5,93 
1846,18 5,57 
1854,47) 5,74 
1855,76) 5,63 
1856,96, 5,48 


1858,42 5,61 
1865,44 5,98 


1871,12. 5,66 


'Formules: 


1830,05 2,91 
1843,55 2,97 
1856,41 2,88 
1857,49 3,12 


1870,%9 2,46 
Moyennes: 


ı 1832, 50 56, 17 
1871 ‚18 56, ‚06 


Moyennes: 


1783,18 
1802, ‚66, 


1824.98: (5.09) 
1830,32. (5, 75) (25,9) + 1,98} 
1831,54 3,84 | 

1843,31 3,60 | 
1870,97. 3,76 


- 


1955. z. 


& 


| 3162 
35,3 + 112]: 
326,5 +1,49 


326,6 |— 0,28 


327,2 |+ 0.23]- 


327,0 |— 0,13 


328,1 |+ 0,04 


328,5 |— 0,07 
328,5 |— 0,22 
330,1 |— 0,09 


320,8 |+4 0,28 


331,1 |4 0,044 


1854,13 4 = 5",70 
P= 3280, 137 — 1850 


1988, 


0 
266,3 +0,10 -+0,8 N. 3. 
265,0 40,16--0,5 M. 
263,3 +0,07 2,2 
266,0 +0.1.+03 De. t. m. 1. 
266,2 — 0,354 0,7 'Du. 4. 


1851,30 4=2",81 P = 265°,5. . 


1990. 


Aet B. 


59,054 0,06 — 0.308. 2. 
59.70 — 0.05.-F 0,36/Du. 3, 


1855,71 4=56",11 P=59,4. 


(42) 
(0) 


28,2 +1,32 


28,9 40,07 
28,7 — 0,17 
28,1 


1782,46 (39,98) + 7,84 H. 

1821,39 31,17 , 9,58 |— 0,20/+ 0,32 h. et 8.1. 
um. 32 
h. 


1822,69 31,45 | 9,45 0,12)+ 0,15 
1830,46, 31,55 | 9,22 0,37— 0,23 


Moyennes: 1846,65 4 = 3",77 
1843,55 P = 280,5. 


1991. & 
| 


| 
1831,55 3,12. 


1843,62 3,38 202,8 +0,18+1,7 M. 2. 


‚1857,63 (2,66) (193, 5) —0,541— 7,6 Se. 1. 


1871,25, 3,17, 199,5 —0,03— 1,6 |Du. 3.4. 


Moyennes: 1849,46 4 = 3",20 
1851, 38 P = 201,1. 


1998. 


M. Doberck m’avant annonce quil a l’in- 


 tention d’entreprendre le calcul de Verbite de 


cette etoile binaire je renvoie au memoire quil 


‘va publier. 


1999. 


; 7) 0 7) | 
1822,95 10,60 | | 101,0 +0,01—1,3 h. et S. 4. 
m. 1 


1823,33: (8, 99), 102,3 0,0 t. 
1828,36 (11,90) (104, 1) +1,31+1,8 !h. 1. 


1831,14 10,47 102,3 |-0,12 0018. 


1836,45. 10, 68 | 102,7 |+0,09+0,4 | 8. 1. 
1844,25 10,48 | 103.1 -—0,11+4+0,8 M. 2. 
1847,37 10,83 101,9 |+0,24— 0,4 4. 


1856.27. 10,55 102,2 |— 0.04— 0,1 !De. t.m.1. 


1864,96, 10,30 102,4 |— 0,29|+4-0,1 |De. 2. 
1873,45 10,89 102,4 |+0,30-4-0,1 |Lindst. 1. 
1875,41. 10,71. 102,1 |— 0,12 — 0,2 Du. 2. 


1845,99 4 = 10,59 
1844, %P- 102, 3. 


2010. 


0,92 H. 


| 
| | 
| 2,9 H. 1. 
| 0,6 h. et 8. 2. | 
0,9 1. | 
+ 0,8 4. | 
-0,3 M. 6. | 
| —0,8 Pow. 1. | 
| -08 M. 1. | 
| — 0,6 t. m. 4 | 
| — 0,8 Se. 2. | 
| I+:0,6 Mo. 3. | 
| | | +0,4 'Eng. 3. 
0,1 6. | 
| 
) 
| 
| 
| | 
| | | 
| | | | 
| 
| 
| | 
| 
| | 
_ | 
| 
| 
| 
| 
| 
| „+ ı9H.ı. | | | 
| 0,38. 2. | 
| — 26h. 1, | | 
| 0,43.3. | | 
| 02M. 1. 
0,4 Du. 2. | | 
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1855,49 


1860,67 
"1864,80 
| 1865,48 
1865,51 


1783, 18 
1803;: 32 
1823, 48 
1825,41 
1830,02 
1831,40 
1832,43 


1832. 70: 


1836, 32 


1839, 


1841,38 
1843,70 
1845.26 
1854,62 
1854,63 


1856,01 
1857,29 


187, 


P= 9,84 +0,020 (t — 1850,0). 


2021. 


291,6 


(4,15) 312, 0 +1,06 
3,50. (318, 2) +0; 39 
316,8 

| 314, 9 
317,8 
316,7 — 0,01 
+0,02 


2,95 | 


304, 0 


. 316,7 


318,1 


324,6 


325,8 


325,7 


327,9 | 
328,0 -H0,17-H0,3 W.etSeab.2, 


Formules: 4Cos P = 


4Sin P= — 2",27 +0",0052 (t — 1830 0) 


| 


0,23 
+0,49 


+0,01 


-F 0,21 
+0,19 
— 0,01 
| 0,00 
+0,19 
— 0,01 
+0,24 
+0,20 
— 0,08 


2",22 + 0",0241 (t— 1830,0) 


— 0" ‚00010 


+04 
318,1 +012— 0,4 
319,8 —0,01+0,6 
318,9 — 0,13 — 0,8 
322,4 +0,06, 0,4 | 
3212 
392,7 
322,4 
324,5 
324,7 


+13 
+14 
+0,1 
+56 8. 
+24 h. 

0,0 


— 1,6 | 
—0,2 


‚Se. 1. 
0,1 Eng. 4. 
+0,8 Du. 8. 


(t — 1830,0)2. 


+ 0",000066 (t — 1830,0)2. 


Date 4 | P dP | Ob.  Datel |ap | 
| | 
0 
1831 31, 23 9,75 0.084 0.27 2 8 | 2032. 
1836,33 31, ‚02 9,65 0,05,.40,09 2. 4. M. Doberck a caleule l’orbite de cette etoile | 
1843, 31,07 | 9,43 +0,14 0,27M. . binaire ou le compagnon a dejä deerit pres de | 
1848,38, 30, 74 | 9,25 |— 0,08 — 0,56 M. 1.2. 220° autour de l’etoile principale. Les dernieres 
1857 ‚20 30,41 | 10,25 0,24 +0, 25 Se. qu’a trouves M. Doberck sont: 
1863, 65 30, 59 | 10,40 + 0.07 0, 29) "Eng. t. m. .2. 
1864,36 30,15 10,40 0,35j-+ 0,27 N 
| 
1869,61: 30,50 10,20 0,10 | 0,03'Du. 4. 
Formules: 4 = 30",79 — 0",020 (t — 1850,0) 0,4256 


Periode 8452,86. 


elements difterent quelque you des 
qu’a donnes M. Doberck dans les "Transactions 
of the Royal Irish ag Vol. XXV. 


204. 


1831,86 
184, ‚64 
1857,63 
1871,25 


3,6 2 
+0,04416 3, 
m. 2. 


Un mouvement direct est probable. Les 
de position sont reduites & l’equinoxe de 
1850,0 


204. 


1823,43 (10,16) 346,4 -H1,70—0,7 h. et 8. 2. 
1830,03 8,54 346,9 -+0,08.40,2 I. 3. 
1843,61] 8,69 346,7 +0,23-+0,9 M. 1. | 
1857.56] 8,54 3446 +0,08 — 0,3 Se. 2. | 
1858,22 8,09 | 344,5 — 0,37 — 0,4 De. t.m. 3, 
1869,89 8,19 | 314,5 |+0,0340,2 |Du. 5. | 


Formules: 1854,98 4 = 8",46 
P 345°4 — 00 ‚065.(£ — 1850,0). 


Le mouvement est assez probable. 


| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| | 
| | | 
| | 
| | 2 | | 
| 1,41 113,9 | | 
| 4. 1,45. 119,1 
| 2. 1,2 | 120,3 
| | 1:2. 1,4 | 118,5 | 
| l. 
| 8. 
| | 
| 3,43 D. 1. | e 
| 3,33 M. 8. | 
| 3,23 Hind. 1.3. re | 
| 3,52 M. 4. | 
| 3,67 De. t. m. 6. | 
3.65 Mo. 3. | | 
| 3,46, Se. 6. | 
3,71 M. 7. | 
35 
3,80 
| 3,76 
| | 3,52 | 
| 
| 


Mesures micrometriques d’ etoiles döubles. 21 


|Date | 4 las | ap | Date | 4 au | Oks. 
) | | 
2. 2059. 
| M. Doberck pense caleuler l’orbite de cette 
1829,71 2,28 333, 3 etoile, et par consequent je renvoie au memoire 
1829,73, 2,37 | 331,6 1, 2 3. va en publier. 


| 
'1844,06| 2,64 330,1 40,39 — 2,7 M. 2. 
1,8 | 333,3 — 0,45 + 0,5 ‚De.t.m. 2. 
1871,06) 2,18 | 333,5 — 0,07+0,7 ‚Du. 7. 


Moyennes: 1854,43 4 = 2",25 P= 352,8. \ 2061. Ey 


| Ö | 0 
1820,66 2.60 24,7 +0,10, 2. 4. 
1841,80 26,7 — 0,11l+1,1 M. 6. 
1856,71, 2,35 23,5 2,1 Se. 2. 


2049. 2. 1870 ‚74 25,9 |+ 0,12)-+ 0,3 |Du. 4. 
‚1829,61 1,07 | 215,2 — 0,05 — 3,6 2.3. | 


h 
'1836,54 1,03 | 216,1 —0,9—1,4 N. 
1842,63) 1,00 | 217,6 |-0,12-+1,2 M. 
1846,39] 1,10 | 216,7 0,024 1,0 M. 2063. 
De.t.m.2. +08 , 
1870,29 1,19 | 210,2: +0,07 1,2 Du. 11. 1782, 61 (197,8), +32 |H. ı. 
Formules: 18 54,84 4=1",12 1830,84 16,30 194,3 — 0,02 — 0,3 
P = 215°,1 — 0,180 1850,0).. 1842,12) 16,28 | 194,6 |-0,04 0,0-/M. 4. 
1857,65. 16,20 | 194,5 10,12 — 0,1 De. t. m. 1. 
1859,79| 16,20 195,5 — 0,1209 Se. 1. 
1871,51, 16,57 194,9 |+ 0,2514 0,3 ‚Du. 2. 


Moyennes: 1847,11 4 = 16,32 P = 194,6. 


1856,50 1,10 | 213,2 0,02/— 0,7 
1857,05 1,1 214,9 —0.02)+1,1 


3. 
3. 
1. 
2. 
1 


Le mouvement est encore douteux. 


| 


1822 2,66 | 109,3 |-0,19—1,0 X. t. m. 1. 
1823,43; 3,24 109,2 1+0,39—1,0.h. et 8.1. 1180... lH. 1 
ı1829,52| 2,98 ; 109,7 |+0,13+0,4 2. 3. 1802,83 48 
1830,26) 2,86 107,9 |+0,01—13 h. 2. 1823,33) (4,51) 115,4 +0,87 0,0 et 8. 2. 
1842,45 2,80 109,8 |—0,05+2,5 M. 1. ' 1828,64 3,38 115,9 —0,26+05 h. 1. 
1854,69 3,14 | 105,4 [+0,29 — 0,1 De.t.m.5.  1831,91| 3,74 116,5 +0,10-++1,1 3.7. 
1856,49) 2,95 104,2 |+0,10— 1,0 Se. 2. 1832,87) 3,8 15,7 +0,16+0,3 
‚1858,44 2,62 104,8 0,23—0,1 Mo. 3. 1843,44 3,55 116,8 — 0,09 +1,4 'M. 3. 
‚1865,53| 3,16 | 104,1 |40,31-+ 0,2 ‚Eng. 3. 1846,27 3,76 115,8 +0,12 -+0,4 Pow. 4. 
‚1865,55 2,99 103,2 +0,141— 0,7 Se. 3. 1847,97] 3,63 115,0 —0,61—0,4 M. 2. 
11870,46 2,46 |; 103,0 —0,39— 0,1 Du. 3. 1848,50 3,69 115,0 +0,05—0,4 D. 1. | 
1874,51 2,65 103,0 —0,20-+0,5 ‚Gledh. 2. 1854,12) 3,71 113,2 +0,07.— 2,2 |De. t. m. 7. 
1874, 58 2,63 ' 103,3 —0 ‚22.4 0,8 W. etSeab.2. 1857,29 3,73 , 115.1 +0,09 — — 0,3 Se. 4. 
Formules: 1855,85 4 — 2",85 1859,27 3,62 | 114,2 00-12 1,2 |Mo. 2. 
P = 106,2 150 -- 1850 ©. 1871,04) 3,46 115,0 0,18 04 Du. 8. 


— 


“> 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
\ 
| 
| 
| 
| 
| 
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N. C. Duner. 


Date| | Ob. 4 | P |as ap | 
PER 1850,74 4 = gr, 64 Moyennes: 1853,59 4 = 5",66 
1847,13 P= 11504. | 1850,38 P = 290°,9. 
Un lent mouvement retrograde est peut-etre | 
indique. 
2079. 2091. 
1825,42] 17,03 91,1 0,2 8. 2. 1830,09 1,29 | 302,2 170,14 2,9 3. | 
1831,26| 16,82 | 90,9 0,08)— 0,4 5. ‚1883,21 1,05 | 304,4 |— 0,10— 0,7 |M. 2. | 
1843,48 91,6 +0,3 3. 1851,27) 1,28 | 308,2 0,1431 M.1. 
1845,41]. 16,64 | 91,4 — 0,10+0,1 |M. 4. ‚1851,69 1,30 | 304,3 |+ 0,15|— 0,8 M. 2. | 
. 11851,96| 17,01 | 91,9 '+0,27/+0,6 |M. 3.2. 1856,68 1,1 | 306,1 |— 0,054 1,0 |De. t. m. 2 
1854,63] 16,30 | 91,0 — 0,41 0,3 M. 2. 1856,95 1,09 | 306,1 |— 0,064 1,0 2.3. 
1857,65) 16,75 ! 91,1 0,01— 0,2 t. m. 1. 1857,55] 1,13 | 304,7 |— 0,02— 0,4 2. 
1859.38| 16.68 | 91,7 — 0,064 0,4 M. 1.2. ‚ 1860,36 1,15 (812,1)] 0,00+7,1 M. 2. 
1870,97| 16,64 | 91,3 0,10 0,0 |Du. 2 1871,55) 1,07 | 306,0 0,08|-40,9 6. 
1846,71 4 = 1",74 Moyennes: 1855,56 4 —1",15 
1846, 61 P= 97, 3, 1855,16 P = 305°,1. 
2084. 
Pour cette etoile, qui a deja, depuis | 
premieres observations de W. Struve, acheve | 2094. 2. 
lus d’une revolution entiere, j’ai donne (A.N. 
:o 1868) ces elements: \ 1831,41 1,63 | 82,2 +0,23-+0,9 IS. 5. 
T— 1830, 01 188,45) 1,23 | 81,7 — |M. 5. 
= 250,8 1856,47) 1,51 | 79,9 |#+0,111— 1,4 Se. 3. 
(#qu. 1850,0). | 1857,50 1,3 | 80,5 —0,101- 0,8 |De. t. m. 1. 
e = 0,4239 | 1869,49| 1,26 | 81,0 |— 0,14— 0,3 'Du. 4 
 Moyennes: 1848,84 4—1"40 P=81%,3. 
| Periode = 344,72. | | | 
J’ai commence le calcul des elements definitifs, a 
et j’espere pouvoir les publier sous ta de temps. ae - 
| | | 
1825,44 (7,16) 20,5 +1,24-40,9 8. 2. 
1822,66| (6,53)| 293,2 + 0,87+2,3 |Y. t. m. 1. || 1829,35 5,86 | 19,7 —0,06+0,1 8. 3. 
1823,43) (6,76) 291,5 +1,10-+ 0,6 |h. et $. 2. | 1843,70 6,05 | 20,0 140,134 0,4 |M. 2. 
1830,71) 5,74 | 291,8 4-0.08-409 1849,52 6,13 | 18,4 +0,211—1,2 Pow. 2. 
1843.55 5,58 290,2 |-0,08— 0,7 IM. 4. 1854.40 5,70 | 19,7 +0,1 t.m.2.1. 
1856,95| 5,61 288,7 0,05 — 2,2 |Se. 2. 1857,14 5,92 | 19,7 | 0,00-+0,1 Se. 3. 
1858,39 5,94 | 291,2 +0,2840,3 |De.t.m.1.2. 1858,40) 5,92 | 20,7 | 0,00+1,1 |Mo. 2. 
1859,45 5,50 290,5 — 0,16— 0,4 |Mo. 1. 1869,45 5,85 | 18,5 — 0,07— 1,1 ‚Du. 4. 
1865,52 5,78 | 291,0 0,1 |Se. 1 | Moyennes: 1852,64 4 = 5",92 
1869,49 5.65 | 291, 2 |— 0,0114 0,3 |Du. 5 | 185113 P= 19,6. 


| 

— 

- 

% 


217 


Mesures micrcmetriques d’ etoiles doubles. 


 ferences entre les angles de position correspon- 


ealcule les coefficients des formules. 


dantes, et avec les donnees ainsi obtenues, j’ai 


que les erreurs residuelles sont fortes, mais & 
cause de la difficultE que presentent les me- 


‚sures de cette etvile double, je ne trouve pas 
que les Ecarts svient trop considerables. 
La vitesse angulaire augmente rapidement, 


et a cause de cela je presume qu’on pourra vers 
la fin du siecle courant trouver les premiers 


elements passablement exacts. 


Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XH. 


On voit 


On voit que le mouvement est retrograde et que . 


| | | 
Date | 4 | P ap | Date | dp | Ob. 
2103. 2. 2114. =. 
1829,91) 1,13 | 148,6 0,13 0,2 3. 1830,71, 1,34 | 138,3 + 0,0014 0412.75. 
'1836,54| 1,26 | 156,4 0,201— 0,3 |. 3. 1832,41! 1,5 | 137,0 |+0,25)-— 1,4 ‚Sm. 
1,05 | 1592 —0,01+11 2.3. 1843,64 1,19 | 142,8 0,064 0,9 IM. 12.13 
‚1840,95 1,27 | 162,1 1+0,20+0,6 D. 14 1817,63] 1,4 | 143,4 + 0,15,+ 0,2 |D. ı 
1841,68) 1,27 + 0,20 K. 3. 1853,35| 1,25 | 142,7 | 2,2 |M. 3. 
1842,62) 0,98 | 164,1 — 0,09)+0,9 |M. 9. 1856,08 1,1 | 146,3 — 0,15 +0,55 |De. t.m. 7 
1842,81] 162,9 — 0,5 K. 11. 1856,84] 1,26 | 145,3 |4+ 0,01— 1,2 |Se. 3. 
1845,26 0,84 | 164,5 —0,23— 1,4 |M. 12. 1859,30 1,31 | 147,6 |+0,06,+ 0,8 |Mo. i 
,1846,73| 0,85 | 167,5 — 0,22+0,1 'M. 9. 1861,56| 1,10 | 148,2 |— 0,154 0,7 ı 
1848,43) 1,23 | 170,1 +0,164+0,9 D. 1.  1863,39| 1,30 | 147,5 |-+ 0,05 — 0,6 |De. 1.3 
'1852,09| 0,84 | 175,5 0,214+2,5 M. 13. 1865,59 1,41:| 147,3 |+0,16— 1,5 |Se. 1 | 
1851,10. 0,80 | 179,4 0,24+4,4 M. 6. 1869,79) 1,24 | 149,6 0,01 — 0,5 Du. 5. 
1854,46 1,03 | 177,2 -0,01+1,7 D. 2. 1873,85! 1,30 ! 151,9 0,05 +0,5 'W.etSeab.3. 
1856,51 176,9 | —0,9 De. t.m.5 
1856,59| 0,97 | 175,4 —0,05— 2,5 |Se. 2.3 Formules: Bias 
‚1858,28 0,74 | 181,8 — 0,264 2,0 |M. 8. 
‚1861,56 0,81 | 183,4 — 0,14/— 0,7 |M. 2.8 *) J’ai exclu les deux angles de position 
1863,00) 0,93 | 189,3 | 0,00/+3,2 De. 19, observes en 1831, qui. ne sont pas d’accord ni 
| | ‚ avec les autres mesures de W. Struve lui-meme, 
‚1865,08 0,93 189,3 + 0,03.— 0,1 ‚De. 1.12. ni avec celles des autres observateurs. 
'1865,48| 0,94 | 193,8 + 0,06.-+ 3,4 5.6. | 
1865,59 0,42 | 191,3 0,46 + 1,1 Se. 2 
1867,11) 1,08 | 189,5 +-0,211— 3,3 1.8 — 
0,91 | 194,6 i+0,071— 1,6 ‚De. 4.8. 
:1870,84 0,92 | 199,5 + 0,111— 0,9 De. 1.9. | 
1871,12) 0,5 | 01,7 — 0,30140,7 'Gledh. 2. 2118. 2. 
1872,91) 0,8 | 205,5 /+0,034+0,2 De. 5.9. 
1874.65 0,81 | 208,3 0,06|— 0,8 Gledh. 2. | 
'1875,03) 0,75 | 210,7 + 0,011— 0,4 De. 8. Date 4 4 Obs. 
1875,61 0,96 | 212,3 +0,23 0,5 Du. 9. 
Formules: 4 Cos P = — + 0",00475 (t 
1852,5) + 0",00059 (€ — 1852,5)?. "1886,75. 0,71: 247,0 
4Sin P= +0",12 - 0",02000 (t- 1847,97 0,65 244,6 M. 2. | 
— 1852,5) — 0",00010 (t — 1852,5)?. 18554831 061. 246 D.3. | 
Pour deduire ces formules, j’ai d’abord cherche | 1857,55 0,37 401 Be. 23 
‚ des lieux normaux par construction graphique. 1863,15 Simple De. 2 } 
_ Puis, j’ai corrige les distances & l’aide des dif- 1876,68 Simple Du. 1 | 


la distance a diminue tellement que letoile est 
maintenant simple depuis 14 annees. Les obser- 


avec cette etoile. On voit qu’elles se rappor- 
tent. & 19 Draconis, qui se trouve dans le voi- 
sinage. Aussi je n’ai vu aucune trace certaine 


de duplieite. 


Ce qui a amene cette meprise, c’est que 


Jai Amploye la position donnee dans les ”Posi- 
tiones Me 


ie” ou, au lieu de la position de 20 
Draconis, est donnee celle de 19 Draconis. 


‘ vations que j’ai donnees p. 94 n’ont rien & faire 


| 

| 
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Duner. 


Obs. 


Obs. 


| | 


Date | 4 


M. Gledhill, & ”Mr. Crossleys observatory,” 


et MM. Wilson et Seabroke, au "Temple obser- 
vatory,” sont tombes dans la meme erreur; mais 
ce qui est tres-singulier, c’est qu’ils ont donne 
des mesures tres-accordantes entre elles, ä sa- 
voir: | | 


1874,66 0,483 302,4 Gledh. 

1874,69 0,55 303,8 Gledh. 

1874,70 0,4 303,2 W. et Seab. 
A cause de ces donnees, j’ai cru que possible- 
ment 19 Draconis etait maintenant 
le 13 et 14 Aoüt 1876 je la trouvai simple & 


Vaide d’un grossissement de 965 et dans des 
circonstances tres favorables. 


2120. 


ouble:; mais 


Le mouvement dans cette etoile double a 


ete Vobjet de deux recherches speciales, l’une 
par moi-möme (Ufversigt af Svenska Veten- 
skaps-Akademiens Förhandlingar 1873 N:o 10), 
V’autre par M. O. Struve (V. ”Melanges Ma- 
en et Astronomiques,” St. Petersbourg 
Tome V). Ma recherche est basee sur les ob- 
servations faites de 1828 jusqu & 1872 inclusi- 


vement, & l’exception de celles de M. OÖ. Struve, 


qui n’etaient pas alors dans mes mains. J’ai 
-trouve deux systemes d’equatioüus, & savoir: 
 4CosP = + 1",7493 — 0",10298 (t — 1850,0) 
4Sin P= — 1",4902 — 0",10662 (t — 1850,0) 
et | 
4Cos P= + 1",7827 — 0",10242 (t— 1850,0) 
0.000200 (t — 1850,0 


P= - 1",5252 — 0”.10724 (t 1850,0) 


+0",000209 (t — 1850,0)? 


M. Struve, em loyant exclusivement les ob- 


' servations de W. 


quatre systemes d’equations, & savoir: 
4 Cos P = + 1",6666 — 0",10241 (t — 1850,0) 


48in P= 1",5453 — 0",11060 (t— 1850,0) 


4Cos P= +1",6905 — 0",10494 (t — 1850,0) 
4Sin P= — 1",5456 — 0",11073 (t — 1850,0) 
4Cos P= + 1",6019 — 0",10293 (t — 1850,0) 
0",000372 (t — 1850,0)2 
4Sin P= 1",5503 — 0",11064 (t — 1850,0) 
+. 0",000027 (t — 1850,0)? 
4Cos P= + 1",6000 — 0”,10574 (t — 1850,0) 
+0",000510 (t — 1850,0) 
4Sin P= 1",5546 — 0",11081 1850,0) 
+.0",000051 (t — 1850,0)? 


'Selon la premiere des miennes et les deux pre- 


truve et de lui-m&me, a trouve ' 


163 observations. 


ment devient rectiligne et uniforme. Elles repre 
sentent suffisamment bien les observations em- 
ie pour les deduire, mais elles different 
’une observation faite par W. Herschel, en 
1781, de 1",5 en distance et de 8° en angle de 
position. 

Ma seconde formule represente une courbe 
dont les centres de courbure sont situdes du 
cöte que l’etoile principale. Elle donne 
pour lV’observation de W. Herschel les ecarts 
et dPP=+1"5. Les deux dernieres 


equations de M. O, Struve une | 
observation de W. ; 


courbe. Elles donnent pour 
Herschel les ecarts 0",0 et 11°,3.° Cette difference 
en angle de position «tant plus grande que 
celle 

quel 
cöte etaient situes les centres de courbure. Pai 
trouve immediatement qu’ils sont situes du cöte 
oppose a l’etoile principale. Ceci etant con- 
traire a la nature, il faut que la courbure trou- 
vee par M. O0. Struve soit causce par les er- 
reurs d’observation. _ | 

Si cela pouvait arriver lorsque le calcul etait 
base sur les mesures de deux astronomes seule- 
ment, et ceux-la experimentes comme les deux 
Struve, on peut facilement croire que la petite 
deviation de la ligne droite signalee par moi ne 
serait pas plus reelle. 

J’ai donc entrepris un nouveau calcul en 
employant toutes les mesures, ä l’exception de 
celle de W. Herschel. 

M. O. Struve a fait dans le meinoire cite une 
objeetion contre la formation des lieux normaux 


. dans ma recherche anterieure, savoir "que j’eusse 


exclu les ebservations qui donnaient des ecarts 
plus- sensibles des ephemerides approximatives 
calculdes d’avance, ou que je ne leur eusse donne 


qu’un poids faible.” Croyant devoir malgre cela 


suivre & pet pres les memes principes qu’alors, 
je me permettrai de dire & ma justification, que 
es observations que. j’avais omises ont ete 
omises non pas & cause de leurs forts ‚Ecarts 
de inais parcequ’elles differaient 
trop des autres observations faites au meme 
temps. J’avais donne aux mesures de Madler 
une importance plus faible que j’aurais dü en 
raison du nombre des jours d’observations, mais 


je Vai fait, parceque cet astronome, Jans un 


but special, avait excessivement multiplie les 
jours d’observation. De 1843 a 1853 il a pris 
Si j’eeusse forme mes lieux 
normaux sans diminuer convenablement le poids 
de ces observations ils eussent dependu pres- 
que entierement des observations de Madler. 
Les observations etant tres-discordantes en- 


tre elles, j’ai employe la construction graphique 


pour former les nouveaux lieux normaux. Cher- 


‚ chant de rendre justice autant que possible 


| 


| 


t 


mieres des formules de M. O. Struve le mouve- 


‚ aux observations j’ai trouve: 


onnee par les deux premieres formules 
aa frappe et m’a induit & chercher de 


| | | | 
| 
| 
| 
| | 
| 
| | | 
| 
| | | | 
| | 
| 
| | | 
| | 
| | 
| 
| 
| 
| | 


Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


Date 4 | P om Date | 4 | 


Date 4 


0 
18300 3,82 10,55 
18350 336 1,67 


1840,0 2,79 350,31 
1845,0 2,4 335,38 
1850,0 2,29 317,59 - 
1855,0 : 2,36 299,42 
1860,0 2,65 284,10 
1865.0 3,09 272,72 
1870,0 3,62 264,83 
18750 4,21 259,46. 


J’ai transforme ces lieux normaux en co- 
ordonnees rectilignes et j’ai trouve que la ligne 
menee par les points determines par ces coor- 
donnees 


| 1861,63) 2,97 
1863,04 3,01 


281,5 + 0,1814 0,8 |O. 1. 
276,8 ‚4 0,10/— 0,7 De. 9.10. 


272,9 —0,12— 0,2 De. 10. 


1865,09 2,98 


1865,36 3,41 | 268,7 +0,28— 3,9 Eng. 3.4. 


1865,59. 3,60 
1867,16 3,26 


presente une legere courbure, concave 


vers l’etoile principale entre 1830 et 1850, mais 


convexe entre 1850 et 1875. A cause de cela 


j’ai cherche, a l’aide de la methode des moin- 


1874,99 4,21 


dres carres, des formules pour ces coordonnees 
en n’ayant egard qu’a la premiere puissance du 


temps et j’ai trouve: 
4 Cos P= + 1",709 — 0",1020 (t — 1850,0) 
4Sin P= — 1",504 — 0",1063 (t — 1850,0). 
A ces förmules j’ai compared les observations sui- 
vantes: | | | 


1783,20 11,88 | 42,2 4 L68+ 8,9 H. 1. 
1829,60, 3,84 | 114 — 0,01 +14 2. 
1834,45 3,32 | 2,6 +0,02 0,0 |S. 22. 
1837,00) 3,06 | 359,8 +0,0143,0 7. 
1840,59 2,98 | 347,0 +0,26— 1,6 2.3. 
1841,12 2,83 345,8 +0,15— 1,5 % 


1812,55 256 .-002 5. 
1842,93 32,7 +0,6 IK. 7. 
1843,29 2,75 | 339,4 4+0,22— 1,7 |D. 1.4. 
1843,82 2,62 341,4 +0,12 + 1,8 81.87. 
1847,15 2,46 | 328,9 + 0,0740,1 |M. 27. 
1847,57 2,19 | 324,6 — 0,13 
1848,55 2,31 | 322,7 +0,01 — 1,3 |D. 2. 
1850,00 2,25 | 314,6 —0,02--4,1|0. N. 3 


1851,09, 2,37 
1851,97 2,19 
1853,00 2,35 


| 


1855,10 2,30 | 296,5 — 0,06-— 3,8 |O. >. 2. 
1855,51 2,86 4 0,47 t. m. 2. 
1855,62] 2,58 | 298,1 +0,19 — 0,4 2. 


1856,76| 2,49 | 290,5 +0,05 4,2 |Se. 3.4. 


1857,12, 2,50 | 290,7 +0,94 — 2,7 N. 2. 
1857,60 292,7 +0,8 [De.t. m. 10 
1858,28| 2,37 | 288,1 —0,16— 21 |M. 11. 
1860,97| 2,88 | 283,9 + 0,15+ 1,4 |M. 15. 


269,8 +0,44— 2,4 Se. 2. 


269,3 — 0,06 0,0 'De. 9. 


1867,70 3,48 | 269,2 +0,10-4-0,9 0. 2. 2. 
1868,93 3,48 | 266,5 — 0,94 -+0,1 ‚De. 7. 


1870,95 3,77 
1871,10 3,73 
1871,14 3,53. 
1872,97 4,02 
1873,53 3,88 | 
1873,66 4,22 260,8 +0,15+0,7 0. 2. 
1874,34 4,03 258,8 — 0,13— 0,5 |Gledh. 3. 
258,1 — 0,04—0,5 De. 8. 
1875,53: 4,37 : 259,1 + 0,07 +1,0 Du. 7. 


263,3 +0,01—0,1 De. 8. 
263,5 0,04-40,8 Gledh. 3. 
265,1 — 0,25-+ 1,9 |Du. 3. 


260,5 + 0,02— 0,4 De. 8. 


Tout bien considere, il me parait le plus 


probable que le mouvement est rectiligne et 


 uniforme, et, par consequent, l’observation de 


Herschel tres-erronee. Mais je n’ose tout & 
fait nier la possibilite d’une connexion physique 
entre les deux etoiles. La circonstance, que 
M. 0. Struve, sans trop forcer les observations, 


omises ci-dessus, en m&äme temps les Ybservations 


pu representer par des du reste 


de Dorpat et de Poulkowa et celle de Herschel, 


' prouve qu’on a encore besoin de 'nouvelles ob- 


servations pour pouvoir trancher la question. 


2130. 


Pour cette ötoile binaire M. Doberck a trouve 


' les suivantes formules: 


4= 3",4 — 0",019 (t— 1830,0) 
P = 2%05°,32 — 0°,6274 1830,2) 
| — 0°,001532 (t — 1830,0)? 


et il les a compare avec toutes les mesures. (V. 
' ”Transactions of the Royal Irish Academy” Vol. 


| 


1850,69 6,82 


XXVD. 


1829,45 6,70 
1843,12| 6,61 | 167,1 |- 0,17— 09 


261,0 — 0,18 -+0,2 ‚W.etSeab.3. 
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| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | | 
| 
| 
| 
315,0 + 0,09 | 
| 306,9 |— 0,09 | 
' 308,3 '-1 0,0 | 
| 
2135. | 
3; 
168,9 |+ 0,04— 0,1 |M. 1. | 
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310,2 ‚+ 0,254 1,2 


N. C. Duner. 
| | 
Date | | 44 | dP | Obs. Date | dP | Obs. 
ee 9 J’ai totalement exclu 7 mesures de la di- 
1855,611| 6,95 | 171,1 +0, 17 5 IMo. 2. stance variant entre 3",91 et et 11 mesures 
1856,98| 6,86 | 170.5 + 0,08) +0,7 |Se. 2.. | de „angle de position variant entre 11195 et 
1865.38 7.03 : 169,5 0,25 — 1,2 Se. 1  124°7 faites par W. Herschel et @galement les 
1871 670 1717 4.001. 00 Du mesures de J. Herschel taites en 1828. | 
== + t — 1850,0). 
; 2152. 2. 
| 0 | 0 
9137. 1830,00, 1,85 | 248,8 |—0,01,-- 0,1 |S. 2. 
1836,04 1,86 | 28,2 | 0,00—0,7 2. 
1843,60 1,99 | 2479 +0,13 —1 
1830,81 4,02 185,2 2. 3. 1858,88| 1,75 | 2485 
1842,93 4,10 | 146,5 +0,15405 M. 3. 1871,19) 1,84 | 250,5 ‚Du. 3. 
1871 ‚co 3,72 | 146,2 0,3402 Du. 3. 
Moyennes: 1848,45 4=3",95 P = 146,0. | 
140 2153: 
| ER. | 0 
1821,98 (116,1) | 211 | 2766 +0,21 11 3. 
D. 
1832,23| 4,79 | 119,2 0,21|— 0,2 |h. 2 
1832,51 4,6 | 119,4 +0,02] 0,0 Sm. 210,0 7 2,9 1; 
1835,75) 4,63 | 119,4 |+ 0,051+ 0,3 13. 85 | 274,0. 0,084 2,0. 3. 
1842,67| 4,42 | 118,8 |— 0,16|+ 0,2 |M. 11. | Formules: 1847,98 4 = 1",% 
1845,69 4,69 | 119,8 +0,1141,5 Hind. 23. P—276°,7 — 09,214 — 1850 
1846,66| 4,68 | 118,0 |+ 0,10— 0,3 |Pow. 2. | 
1846,97 4,82 | 117,5 |+ 0,24|— 0,7 |M. 2. 
1848,52) 4,65 | 118,5 0,07/+0,4 ID. 3 A6l. x 
1852,62) 4,92 | 116,6 |4+0,34— 1,2 |Mo. 1 
1852,65 4,51 | 115,6 — 0,07|— 2,2 M. 2. | | 
1853,30| 4,51 | 117,9 |— 0,0714 0,2 |J. 36. 1781 29 3, 300,3 |— 0,80/— 1,2 1. 
1853,63] 4,62 | 118,2 40,044 0,5 De.t.m.5.6. | 1802,17 301,2 | — 2,8 H. 1. 
1856,32) 4,74 | 117,7 0,16|+0,2 Se. 6. | 1821,38 (4,46)| 307,9 + 0,661 1.8 h. et 8. 1. 
1856,67) 4,44 | 116,6 |—0,14— 0,9 |M. 14 1822,18 306,0 — 0,2 |8. t. m. 2. 
1857,00 4,56 | 117,7 |— 0,021+ 0,3 |J. 70. 1822,66| 3,97 +0,17 m3 
1857,62) 4,57 118,1 — 0,0114-0,7 |Mo. 3.  1828,70| (4,52)| 307,7 + 0,72]+ 0,7 Ih. 1. 
1861,71 4,57 117,3 |-- 0,01+0,2 |M. 11.13 1830,35] 3,60 307,2 -0,%0 0,0 |8. 4. 
1864,52] 4,86 | 117,9 |Eng. 1 1830,63] 3,86 | 308,5 +006+1,3 ID. 2. 
1865,69| 4,64 115,4 + 9,06, — 13 |K. 7 1831,60| 3,6 | 308,5 0,2014 1,2 |Sm. 
1869,07| 4,44 | 115,7 |— 0,14|— 0,8 Du. 5. 1839,74| 3,7 | 308,9 — 0,1014 0,7 |Sm. 
1872,86| 4,68 | 115,3 ‚+ 0,101— 0,9 |W. et 8.3.6. | 1840,83) 3,77 | 309,0 |— 0,0314 0,6 |D. 1. 
1874,68| 4,60 | 115,6 |40,021— 0,4 |Gledh. 3. | 1843.98 3,82 | 310,0 +0,02|+ 1,3 |M. 9. 
Formules: 1851, 83 d=4',58 1846,09 3,81 307,9 + 0,01— 0,8 Pow. 
P = 118,0 02,080 1850, 0). 1846,511 4,05 J. 12.21. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
. 


Mesures microm6triques d’ etoiles doubles. 221 


Date) 4 | P da | ap 


Moyennes: 1856,28 4 = 2"‚51 


0 0 
1817.95| 3/78 | 000 -002- 02 


D. 2. 1855,94 P = 198°,2. 
1848,45| 3,68 | 310,5 |—0,12-+1,3 |M. 4. | | 
1852,13) 3,62 | 311,1°|—0,18-+ 1,5 |M. 3. | 
:1853,77| 3.78 | 308,9 0,021— 9,9 |D. ı | 


3,51 | 309,7 |— 0,29/— 0,2 |De. t.m.5. | 
1855,66 3,85 | 309,8 |40,05-0,2 6. | 
‚1855,77| 3,91 | 309,1 |-+ 0,11/— 1,0 |De.t.m.1. 
| 4 Cette etoile est une des Etoiles binaires de 
‚1856,60, 3,83.) 309,1 1,1 Se. cuurte periode. T’egalite soit en couleur soit 
1860,88) 3,63 310,3 0,17— 0,3 IM. 10.11. en grandeur des deux etoiles jointe aux tres- 
‚1865,51, 3,81. 311,5 |-H 0,01I+4- 0,3 |Eng. 4. petites distances, auxquelles elles peuvent se 
3.65 | 310.6 |—- 0.15|— 07 IK. 4 rapprocher, cause une difficulte & decider si la 
periode serait de 40 & 50 anndes ou de 20 a 25 
1868,69] 3,71 311,7 |— 0,0914 0,1 Du. 5. seulement. Aussi on n’en a pas jusque & pre- 
1872,37, 4,12 | 311,8 |-+ 0,32)— 0,2 |W.etSeab.6. _ sent, que je sache, caleule l’orbite. Actuellement, 
1874,70. 4,00 | 312,0 |+40,20|— 0,2 |Gledh. 1. tant les mesures des de position que 
|  celles des distances, decident & l’avantage de 

Formules: 1853,02 4 = 3",80 ' la premiere alternative nommee ci-dessus. J’ai 
| P = 309,4 +0°, 114(£ — 1850,0. _ employe la methode graphique pour deduire ies 


 Tlieux normaux et j’ai trouve: 
La marche des angles de position fait peut- 
etre probable que la distance augmente. Pour- | Date. A P 
tant je n’ai pas cru devoir faire le calcul sous | | ® 0 
cette hypothese. | 18310 062 148,5 


1841,00 0,50 351,8 
| 1843.00 0,70 344,0 
| 1815,00 0,90 340,0 
165.2 1847,00 101 337,5 
| 


1832,16 6,71 | 45,7 40,0240,4 8. 4. | 
6,78 | 47,3 1—0,07—0,3 M. 68. | 185300 11 315 | 
‚1851,94 6,80 | 48,4 0,13 — 0,4 M. 6. 1855,00 1,08 329,4 
‚1857,48 7,00 | 49,6 | 0,00.—0,3 ‚Mo. 2. | 1857,00 0,99 327,1 
‚1857,62 7,19 | 50,0 1+0,18-+0,1 Se. 4. | 1859,00 0,84 324,3 
‚1859,75, 7,09 ; (47,3), + 0,06, — 3,0 ;M. 4. | 1861,00 0,59 319,2 
1864,57, 7,1, 512 + 0,02 00 De.6. 18670 046 170.0 
1872,23 7,19 52,9 0,4 Du. 4. | 1869,00 0,66 160,0 
‚1874,06, (7,65) 52,6 +0,44— 0,3 |W.etSeab.2. 1871,00 0,82 156,0 | 
‚1874,70, (7,64) 53,5 0,424 0,5 iGledh. 3. 1873,00 0,9 152,8 
Formules: 4- 0,0185 (t- 850.0) 1875,00 0,88 119,6 
=48), 0°,182 (t — ‚0). 
| Avec ces donndes j’ai determine & l’aide de 
' la methode graphique de J. Hersche) les ele- 
ments et j’ai trouve: | 
2168. 2. T = 1874,35 
2168. | z- 
1828,77) 2,44 2.3... i= 80 ‚01 
1830,32) (3,23) (195,0) +0,72 3,2 h. 1. 
1843,21) 2,59 | 198,4 40,084 0,2 |M. 2. | 1",031 
1856,60). 2,43 | 198,0 — 0,08. — 0,2 2. | 
1858.03 (2 0) 198.6 — 0,51 +04 De.t.m. 2 f ll se montrait pourtant que ces elements 
| 0 M m’etaient pas suffisamment correctes, et la petite 
1859,55| 2,40 | 196,8 |— 11 1,4 ‚Mo. 2. ‚ excentricite de l’orbite vraie rendant incertaine 
2,56 | 197,8 +0,05 — 0,4 |Du. 8.7. la methode graphique, j’ai cherche, & l’aide de 
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Date | | P ap | Datei | pP ap 
| 
la methode des moindres carres, ’&quation gene- 
rale de second degre qui representät aussi pres | 1854,66| 1,37 | 150,5 +0,31+ 1,4M. 3 
possible les coordonndes rectilignes deduites 1855,66 0,91 | 146,6 |-0,09— 0,30. 8. 1. 
1856,51 1,0 | 330,0. |40,06-+ 3,2.De. t. m. 5 
1856,58] 0,85 | 326,0 |—-0,08— 0,60. 1. 
— 29,86090° -- 8,7106y? — 29,83330y + 0,0622% | 1857,68] 1,03 | 325,8 0,19 + 1.00. 
+ 0,3363y+ 1,0000 = 0. | 1858,56| 0,84 | 325,9 4 Dort 2,9 Se. 2. 
Cette &quation m’a donne les elements w, | 1858,61] (0,25)| 325,0 |— 0,51 /4 2,1/Mo. 1. 
6 a de l’orbite et par la meme ınethode que ' 1858,62] .0,88 | 148,3 40,12'+ 5,4M. 2.4. 
J’ai employee pour 60. Jai obtenu wet T. 0.84 325,7 40,09 4 300. N 1 
Les elements sont: | | 
= 1812, 1861,57 144,0))  14+13,1M. 3. 
1865,72] 0,10 | 190,7 +0,14— 0,60. 1 
e = 0,1349 ..1866,63| 0,39 | 355,6 0,01 — 1,5,0) 
u= — 1,9248 1867,47| 0,52 | 164,5 +0,07 550. N. 1 
1867,79| 0,65 | 174,5 |+0,17+ 6,3.Du. 1. 
....1868,53| 0,66 | 160,0 14 0,10— 4,60. 2 
A „er elements j’ai compare les observations sui- 1868,66) 0,65 | 169,3 |-i- 0,07.-+ 5,2.Du. 3 
vantes: 

..1869,30| 0,62.) 158,4 — 0,02— 3,4 De. 7. 
| | 1870,35) 0,85 | 336,5 0,12 — 2,5 Gledh. 5: 
1870,67) 0,77 | 159,7 -+0,02.+ 1,5 Du. 4. 

1832 52 0.67 08 1870,84) 0,88 | 156,2 +0,11— 1,6 De. 10. 
4 1. 1871,64 0,84 | 156,5 +0,03 0,3Du. 6. 
1872,97! 0,92 | 151,9 +0,05— 3,7De. 9. 
3 1873,51 1,00 3341 40,134 1,3 W.etSeab.2. 
092 | +0,06 0. | 151810014 08Gledh. 1 

+0,18: 4 12. 1874,59| 0,90 | 331,3 /40,04+ 0,4W. et 8.1.2. 
1812,46 +85 5. 1875,00| 0,82 | 148,8 |-- 0,083— 1,4De. 8. 
1842.51) 0,75 | 169,9 --0,12-+ 3,6 |M. 3. | | | 

31 0,72 8,6 |— 0,0 6Du. 4. 
1812,67 ‚0,75 | 163,3 +0,11— 23,4 D. 3. 
1843,54 0,9 | 161,2 +0,17— 23,2 D. 6. | Les erreurs residuelles sont, on le vöit, non 

| |  seulement assez fortes, mais le changement des 
1843,65 165,2 'K. 10. 
1843.71) 0.68  signes semble trop rare. Mes elements 
exigent donc encore des corrections.. Malheur- 
1844,71. 0,70 | 337,5 - 4 340. 2.1 - eusement les mesures de W. Struve sont beau- 
1845,55; 0,97 | 162,5 -+0,06+3,0 M. 1. coup moins exactes que d’ordinaire, et par con- 
1845.64 0,82 | 331,9 — 0,10 - 7,4 0.9 sequent Je avoir tout de qu’on 
ne gagnerait beaucoup en basant sur les obser- 
1846,46, 1,07 159,4 +0,09 +1,3 M. 5.6. vations ci-dessus une nouvelle recherche. En 
1846,69) 0,93 | 336,7 — 0,07—-11 0. 3. 2. general je pense qu’on w’obtiendra rien d’es- 
1847,47) 1,16 | 159,2 +0,12-+2,3 M. 2. mieux moins qu’on puisse 
1847,70 0,72 | 38,5 —0,%2+19 0. N. 1 employer des mesures prises encore plus pres 
| des minima que ne le sont celles citces ci-dessus. 
1848,45 1,11 159,5 +0,02 + 3,6 D. 1. Je donne la petite ephemeride suivante, qui 
1851,32| 1,27 154,1 +0,13+17 4. pourra etre de quelque utilit@ pour les astrono- 
1851,60, 1,07 | 330,7. — 0,07 —17 0. N. 1. Ines, qui essayer de suivre l’etoile 
| . . . t-& re 

1852,24) 1,21 154,8 +0,07+3,0 M. 4. le minimum prochain ce qui ne serait peut-&1 
| pas impossible avec les plus fortes lunettes qu’on 

11854,63| 1,21 151,1.+0,1441,9 0. 1 


| 
| 
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Date 4 | 
1857,13 1,53 106,6 +0 +05 M. 3. 
1876,43 0,78 147,4 1857,64] 1,57 | 106,9 |-+ 0,05--+ 1,0 |Se. 2. | 
1878,43 062 1421 1,4 | 104,1 |— 0,12 — 1,5 |De. t. m. 4. 
1880,43 0,40 131,8  1859,39| 1,62 | 103,7 +0,10 15 M. 2. 
1882,43 0,20 971 1861,89] 1,56 | 103,9 |4+ 0,04— 0,4 |M. 2. 
188443 025 21,8 1863,06| 1,65 | 101,5 |-+0,13'— 2,3 |De. 3.4. 
1886,43 0,46 353,1 ' 1871,38| 1,38 | 102,0 |— 0,144 1,3 |Du. 5. | 
1888,43 0,68 344,8 1873,51] 1,50 | 99,6 |— 0,02/— 0,3 |W.etSeab.3. 
1890,43 0,87 340,4 1874,77) 1,43 | 100,8 — 0,09'-} 1,4 'Gledh. 3. 
| 9 
Naturellement l’ephemeride ne peut etre em-  Formules: 1858,50 4=1",52 
ments pour comparer les seien aux ele- = P = 108,8 — 0°,378 (t — 1850,0). 
1782,84 (267.6) i. 2202. 
1831,29) 3,17 2653 +0,04] 0018. 1781,55/(19,07)|(90) 1,40 
1843,50] 3,57 | 266,3 + 0,4-+1,0 M. 3. 1821,68] 20,48 | 94,0 +0,01 — 05 
1847,57| 3,10 | 265,2 — 0,03 — 0,1 Pow. 3. 1821,77 20,52 | 93,6 0,05— 0,9 et 8. 23, 
‚1854,61 3,20 265,4 +0,07/+0,1 De. t. m. 5. 1827,37) 20,54 | 94,1 +0,07 — 0,2 |2 
‚1856,49| 3,27 264,4 0,14— 0,9 Mo. 2. 1836,61) 20,25 | 94,4 — 0,224 0,2 
1857,49) 3,14 | 265,7 |+0,01-+0,4 Se. 3. 1843,27) 20,01 | 94,1 0,46, 0,1 M. 3. 
1872,22) 2,89 | 265,4 — 0,24/4+0,1 Du. 6. 1852,63) 20,10 | 94,5 —0,37+0,7 IM. 2. 
1874, 10 3,00 264,5 |— 0,13) — 0,8 2. 1855,68] 20,25 | 93,7 0,22—0,1 |M. 3. 
1874,77 3.03 | 264,8 -0.10— 05 Gledh. 3. 1857,64) 20,48 | 93,8 0,011 0,1 t.m.1. 
1861,56) 21,06 | 93,0 0,59 — 0,7 IM. 1. | 
Moyennes: 1851,52 4 =3 P=265%,3. 1863,63] 21,03 | 93,6 0,56 0,0 |Eng.t.m.5. 
1869,29] 20,38 93,4 ‚09|— 0,1 |Du. 3. 
1874,55 20,60 | 93,3 0,13|— 0,1 |W.etSeab.2. 
as6. > 1874,57| 20,84 | 93,5 +0,37 -+0,1 [Gledh. 2. 
| | Formules: 4-8, 47 
1811,37, 2,98 M 
1857,27 2,90 | 81,3 11 
1857,52 83,9 1,5 ‚De. 
1871,50) 2,54 ; 83,1 |— 0,304 0,7 ;Du. 2. | 
Moyennes: 1851,01 4 = 2",84 | IN? 5 
185160 P = 82°,4 | 2203. 2. 
1830,13, 0,72 | 333,3 40, 7: 
| 1843,31] 0,78 336,9 0,07+3,8 
2199. 1855,29 328,3. — 3,2 ‚De. m. 2. 
| ; 1857,18 0,63 329,3 — 0,08— 1,9 Se. 2. 
+01 3. 1870521 0,70 3308 1—0,01+1,0 Du. 3. 
1843,82! 1,50 | 111,4 — 0,02+03 M. 5. | Formules: 1849,66 4 = 
1852,37| 1,52 | 107,2 | 0,00— 0,7 |M. 3. | P 332.2 — 00,140 (t — 1850,0). 


| 
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1869,49 


1831 


N. ©. Duner. 
Date | P |ap| om Date | a, | 
| | | 
09 1856,99, 6,63 | 284,8 + 0,13 +0,4 'Se. 4. 
1858,06, 6,69 | 284,0 -+0,19— 0,4 De. t. m. 2. 
1830,87) 2,52 | 291,0 40,164 0,1 |N. 3. 1858,53 6,18 | 283,5 '—0,32}— 0,9 2. 
‚48 | 294,9 0,12)+4 0,3 5 ‚1869,51 6,64 | 283,9 -+0,14— 0,5 |Du. 4. 
1857,23] 2,16 | 297,3 0,20/— 0,7 |Se. 3. | | 
1869,31) 2.19 | 3016 — |Du. Moyennes: 1849,59 4 = 6",50 P = 284,4. 


Formules: 1849,56 4 = 2",36 
P = 296° 1+0, 270 (t — 1850,0). 


2215. 2. 


1825,47) (5, 03). 335,6 '8.:2. 
1829,43] 4,29 , 3323 -0,4—15 3. 
1829,87] (5, 37) 335,1 + 0,944 1,3 h. 3. 
1836,60] 4,45 | 333,3 +0,02 — 0,1 =. 3; 
1843,60 455 | 333,3 + 0,12'+ 0,4 |M. 2. 
1856,82] 4,61. 333,1 |4 0,18/-+ 1,0 |Se. 3. 
'1857,83| 4,59 331,2 |-+ 0,16/— 0,8 |De. t. m. 2. 

1858,52] 4,23 332,2 — 0,20'+9,2 IMo. 2. 
4,40 331,2 0,03|— 0,1 |Du. 5 


Formules: 1851,48 4 = 
P = 332,5 — 0°,064 — 1850,0). 


Te mouvement est douteux. ° 


215. 


3106. +16 = 


1. 
1835,99 0,82 | 307,8 4+0,07— 1,2 S. 3. 
1842.22) 0.75 3112 0,0422 |M. 8. 
1855,92 0,67 3046 —0,08—4,4 Se. 3. 
1856,52) | 306,0. — 3,0 ‚De. t.m.1. 
1868,45, 0,74 307,0 — 2,0 Du. 


Moyennes: 1844,32 4 = 0",75 
1814,73 P = 309,0 


| 
| 1831,36 (359, 9) 43 


2218. 2. 


1832,72) 2,50 | 356,7 4. 
1836,78) 2,47 355,1 |—0,03| 0,0 |8. 3. 
2,51 354,5 +0,12] 00 M. 3. 
1857,53) 2,30 | 353,3 — 0,02|— 0,1 3. 
1858,00 2,5 | 353,0 40,181 03 |De. t.m. 2 
1859,35 2,29 352,1 0,1 |Mo. 2 
1866,85) (2,60) (358, 5)+0,35145.9 |Se. 1 
-1872,34| 2,08 | 352,1 |-0,12] 0,0 |Du. 4 


Formules: 0",0080 (t — 1850,0) 
P = 354°,0 0,081 (1 — 1850,0) 


La diminution des angles’ de position est 
hors de doute; celle des“ distances n’est que | 
vraisemblable. 


241. 


1821,46 (31) 14,25 0,52. et 8..1. 
1828,70 31,04 as 24) +0,01 — 2,53h. 1. 


Il y a quelque vrohabilits que le mouve- | 


est retrograde. 


2. 


282,6 +0,33 1,8 


284,8 -1-0,07)0,4 
284,9 0,414 0,5 IM. 3. 


1829, 63 6,83 
1830,27 6,57 
1843.22| 6,09 


1830,34, 


1836,47 
1846,01 
1857,32 
1869,57 


1854,69 


1832,34 30,89 | 14,81 0,144 0,04 
| 


3, 
31,16 | 14,89 +013+0128. 3, 
31,08 14,43 +0,05. — —0,34M. 5. 
30,85 | 14,57 |— 0,18 — 0,20,De. t. m. 5. 
31,03 | 15,76 | 0,00-40,99 Du. 2. 


Moyennes: 1843,63 4 = 31",03. 
1844,11 P= 14°, 


les angles de position sont r@duites a l’equi- 
noxe de 1850,0. 


2242. 2. 


3.46. 327.0 
3,84 | 327,0 
3,64 | 326,4 


| 0.0803 


+0, 0,3 1. 
+0,10 — 0,9 |Mo. 2. 


1843,80) 


| 1 
| 
| | 
| | | 
| 
| 
| | 
| | | 
| 
| 
| | 
| | 
| | | 
| . 
| | BE | | 
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— 


57. 


Date| 4 | P ap Date \dalap | Obs. 
(V. Transactions of the Royal Irish Aca- 
1357,60 3,69 | 326,7 + 0,11— 0,6 ‚Se. 1. demy Vol. XXV). 
:1857,64 3,50 328,5 —0,04--1,2 ‚De. t. m. 1. 
1870,47| 3,44 | 328,2 |— 0,10/-+0,9 'Du. 3. M. Doberck a cumpare lui-meme toutes les 
observations qui lui etaient connues. Il fait men- 
Moyennes: 1851,90 4 = 3",54 P = 527°,3. tion dans son ouvrage sur 44 Bootis, 7 Cassio- 
pej®e et « Draconis (L. c. Vol. XXV]) de quel- 
objections, que j’avais faites contre ses 
ments, et croit que les considerables ecarts nega- 
| tifs dans les angles de position de W. Struve 
394), 2. sont compenses par l’ecart positif des observations 
| | | de Miedler faites en 1835. Pourtant Madler 
lui-meme n’a pas du tout eite dans "Un- 
1829,18| 2,63 | 114,0 |-+0,11— 10 |. 4. tersuchungen über die ces ob-_ 
servations, ce qui prouve qu’il ne les a pas cru 
| | 115,6 pouvoir rien decider contre les observations de 
‚1836,52 2,61 114,0 140,09 1,0 |2. 3. Struve faites avee un instrument bien plus puis- 
‚1843,25 | 114,5 |— 0,21— 0,5 |M. 3. sant. | 
‚1856,75; 2,61 | 114,6 |+ 0,4 |Se. 6. 
1857,47. 2,5 | 114,6 |— 0,02! 0,4 |De.t.m.1.2 
1859,601 2,56 | 1147 40,04 0,3 |Mo. 2. 
1869,69: 2,39 | 115,5 0,13/+ 0,5 8. | 
1874,03 2,66 | 116,8 |4- 0,144 1,8 ıW.etSeab.2. | 
1874,57, 2,60 | 116,5 -+ 0,08-+1,5 iGledh. 2. 3964. | 
Meoyennes: 1854,92 4 = P — 115°.0. 
| 1781,81) 6,10 |(265.9)|-F 0,03|-- 5,4 IH. 1. 
1802,31|- - 262,4 | +19 IH. 1. 
1821,97) (6,62)| 261,9 0,55-+ 1,4 |h. et S. 2. 
1822,69) 6,28 | 261,9 +0,211+.4,4 |Y. t. m. 2.1 
6,06 261,8 0,011+ 1,3 IS. 4. | 
1843,75) 6,00 | 260,7 — 0,07|+0,2 IM. 10.14. 
184,95 2,92 224,2 +0,33-+2,7 M. 3. 
| | 189,59) 6,15 | 260,3 0,08|- 0,2 4.6. 
1852,04 2,70 220,4 +0,11—1,1 M. 2. er 
| | 1850,24 6,20 | 260,8 -H0,13+0,3 |D. 3 
1871,07 2,59 219,9 | 0,00-—- 1,6 Du. 4. | 
1852.62) 6,10 | 259,4 + 0,03/— 1,1 |M. 1. | 
1874,66 2,33 | 221,9 — 0,26 -+0,4 „W.etSeab.2. | | 
2.24 222,1 |-0,35.--0,6 ‚Gledh. 2.1. 195466) 6,20 259,7 140,185 0,8 IMo. 3. | 
1854.87) 6,15 | 260,0 0,08I— 0,5 |De. t.m. 7.8. 
Moyennes: 1357,02 4=2 59 1856,44 6,17 , 260,0 0,5 |Se. 6. | 
1855,84 P 221°,5. 1856,66 5,95 259,8 — 0,1207 M. 78. 
1857,46] 6.09 260,3 |4+0,02)— 0,2 |Mo. 3. | 
1860,17) 5,95 260,8 0,1214 0,3 Bm. :. | 
1861,73) 6,02 . 259.6 — 0,05/— 0,9 |M. 10.11. 
 1869,48| 5,98 260,8 0,094 0,3 'Du. 7. 
1872,86 6,10 | 261,6 40,034 1,1 |W.etSeab.4. 
M. Doberck vient de donner les elements sui- 1874,79) 64 261,4. 0,3314 0,9 ‚Gledh. 1. 
vants de cette etoile binaire: 
Moyennes: 1853,36 4 = 
= 1818,50 1853.17 P 2600,5 . 
36 
ur gi Il est probable que le mouvement est re- 
2.0.6055  trograde; mais les erreurs residuelles sont si 
| 10652 3  petites que je ne le trouve pas necessaire ou 
193 de cherceher une formule pour | 
Pöriode — 2172,87 ‚les angles de position. | 
| 


226 


| ; 


N. Duner. 


Date| P Ob. 4, da | Om. 

1874,56) 3,67 , 86,1 — 0,83— 2,7 8. 
| 1875,52) 3,48 | 83,7 —0,86— 3,2 De. 9. 
‚1829,60 1,42 (258,5))— 0,65 — 3,5 h. 2. 1876,62) 3,15 815 1,01— 3,0 Du. 3. 
‚1831,48, 1,88 | 262,3 |-0,19| 0,0 =. 3. Les ecarts soit en distance soit en sugle de 
1842,72 2,36 | 263,6 +0,29 — 0,1 M. 1. position sont tres-prononces, et on ne peut plus 
1859,72) 2,53 266,1 0,464 0,3 'Se. 2. douter que les el&ments n’exigent des correc- 
1869,45 2,06 266,9 |— 0,01— 0,3 |Du. +. tions. M. Schur a declare (A. N. 1743) qu’il de- 


tion augmentent. 


Formules: 1851,27 4 = 2",07 
P — 264,6 + 0°,127 (t — 1850,0). 


ll. est indubitable que les angles de posi- 
Une augmentation des di- 


' stances est peut-etre indiquee, mais les obser- 
vations ne me paraissent pas suffisantes pour en 
deduire une: formule. 


| 


| 


juger du gra 
celui de M. Schur (Astron. Nachr Bd. LXXI Nis 
1681—83) semble meriter la preferance. 
a trouve ces elements: 


2202. 


Le caleul de V’orbite de cette remarquable 
etoile a ete fait par beaucoup d’astronomes et 
leur a cause des difficultes considerables. 


Aen 


rand soin qu’il a mis dans son caleul 


= 1808,79 
155°,7 


2-1 


e = 
— 3,8148 
a = +4',104 
Periode > 044 37. 


M. Schur 


25 1850,0). 
57,9 


A Vaide de Pephemeride qu’a donnee le cal- 


‚ enlateur lui-meme, j’ai compare ces elements 
aux observations suivantes: 


1868,72 


N 


1869,08 


‚1869,69 
' 1870,51 
1870,51 
1871,49 
1871,53 


1572,52 


1871,64 
1871,72 
1872,49. 


‚1873,51 


1873,57 


1874,12 


484 
4,77 


4,59 


4,56 


485 


4,60 
427 
4,20 
4.20 
4.08 


4,20 


3,89 
401° 
3,91: 


97,6 
y7,7 
96,9 
94,6 
94,0 
92,6 
92,6 
92,7 
92,6 
90,7 
91,5 
88,8 
88,6 


15306 
— 0,65 0,0 
— 0,64 0,0 
— 0,56— 1.1 
— 0,67 — 17 


— 0,38— 1,5 
— 0,70 — 1,3 
-- 0,66 — 1,2 
— 0,741 --1,2 


— 0,66 2,1 


- 08-12 


— 


05-18. 
10| 
- 


— 


| 
‚Du. 
‚De. 
‚Du. 
‚De. 8. 
‚Gledh. 2. 
De. 8. 
‚Gledh. 3. 


®, 


W.etSeab.2. 
Gledh. 2. 


sire d’entreprendre lui-ıneme ces caleuls. 


1783.23) (7,62) 


1830,06 27,59 


1822,72 6,53 
1823,45. 6,75 
1830,09! 6,84 
184,53) 6,63 
1852,18| 6,70 
1853,86. 6,57 
1856,19| 6,67 
1857,03| 6,83 
1858,48. 6,35 
1861,63 6,53 
1870,06. 6,49 
1874,29. 6,63 
1874,80. . 6,65 

Moyennes 


1844,90 26,94 


1857,70 
1871,49 


27,11 
26,98 


2216. 2. 


259,7 
257,7 
257,9 


256,8 


257,7 
258,1 
257,1 
| 257,9 
259,5 


258,9 


256,1 


260,2 0,904 2,1 


— 0,104 1,6 
+0,12 04 


'+0,21— 0,2 
257,2 | 


0,00 — 0,9 
-+ 0,07 — 1,3 
— 0,06 — 2,0 
+0,04 — 0,4 
+0,20 0,0 
— 0,28 — 1,0 
— 0,10 — 0.2 


'-0,14+1,4 
258,8 | 


0,00 0,7 


- 0,02 0,8 


: 1854,00 4 =6"63 
1852,16 = 258°,1. 


2211. 2. 


2. 


3 


M.: 10.13. 


=. 2 


De. t.m.5.6. | 


De. t. m. 2. 
Se. 4. 

Mo. 2. 

M. ı. 

Du. 7.8. 

W .etSeal.3. 
(ledh. 2. 


117,87 -1- 0,30 +0,03 2. 3. 


118,57 — 0,35 — 0,20M. 1. 


119,5 --0,42-+ 0,32 De.t.m.1. 


120,30|— 0,31.— 0,14, Du. 3. 
Formules: 1850,91 4 = 27,29 


P 119%,09 0%.0630 (£ — 1850,0). 


Le mouwvement me paralt sür. 


det B. 


! ! ! fr 
1830,34 38.78 2187-011 04h. 3. 


1831,56 


1858, 1 
1869,61 


-- 


38.92 | 


| 22,53 — 0,18 3. 3. 
1857,00) 38,66 23,05. -+ 0,16 — 0,18 Se. 2. 


38,63 25,31 -+ 0,15 -}- 0,04 De. t. m. 1. 
23,75. — 0,10 --0,08;Du. 4. 


nn 


| 
| 
| 
| 
11 
m 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| | Du. 1. | 
W.etS.42. | 
— 
} 


Date | 


Mesures inicrometriques d’ etoiles doubles. 
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| 


da 


| | 
'dP | 
| | 


Obs. 


Date | | 0m. 


Formules: 4 = 38",62 — 0",0171 (£ — 1850,0) 


2% 


99 + 0°,0348 (t — 1850,0). 


Le mouvement en angle de position parait 
sür. Celui dans la distance, bien que vraisem- 
blable ne peut &tre regard& comme prouve. 


1829,64 6,65 
1831,56, 5,97 
1831,73 5,60 
184,90) 5,88 
1857,00, 6,24 
1858,11) 6,12 
1869,41! 5,99 
Moyennes: 
1783,32 
1802,38 
1822,46) 
1822,03 1,99 
1831,05 1,54 
1834,60 1,45 
1837,72: 1,45 
1838,74 1,5 
1841,58 1,41 
1842,39 1,4 
1842,09 1,28 
1843.62: 1,55 
1847,82 1,33 
1849,48 1,38 
1851,21) 1,30 
1854,67 1,48 
1855,69 1,2 
1856,27, 1,33 
1856,81 1,25 
1861,89 1,17 
1864,48 1,91 
1865,92 1,48 
1871,07. 0,92 
1872,95 1,30 
1874,74 1,06 


147,3 


0,0 


— 0,0705 
146,5 0,8 
146,2 —0,16— 1,1 M. 

+ 0,%0 
0,06 


De.t. m. 2. 


147,6 —0,05-+0,3 Du. 5.. 
1851,4 04 P= 14793, 


| 267.2 


3%64,3 
257,8 


259,7 
260,5 
259,8 

259,9 

25,5 
255,0 

256,7 
257,2 
254.2 
255,0 
254,5 
253,9 
253,9 
254,6 


253,7 
252,8 


217,8 
253,0 
253,0 
2544 
44 


— 0,05 
— 0,02 
+0,04 
— 0,01 
— 0,01 
— 0,13 
+0,15 
—0,02 
0,04 
— 0,02 
+0,20 
— 0,07 
+ 0,07 

0,00 
— 0,04 
-+ 0,74 
+0,33 
— 0,17 
+0,23 


+21 
+2,41 
— 1,5 
— 1,9 
+0,5 
— 17 
— 0,6 
— 0,8 
— 0,7 
— 0,6 
-+ 0,2 
— 0,6 
— 0,7 
—51 
+0,4 
2,2 
+ 3,1 


+0,03 


+34 


-05 1. 

1. 

+0,36) 

0,00. 0,8 

+ 2,2 


2, 
h. et S. 4. 

Sm. 

Sm. 

ER 

Sm. 

M. 

DB. 2. 

M. 6. 
D.1: 

M. 4. 

Mo. 1. 
De. t. m. 4. 
Se, 7. 

M. 14. 

M. 10.11. 
Eng. 2. 
Se. 3, 

Du. 6. 


W.etSeab.5. 
1830,40) 1,39 . 261,2 -+0,16--2,6 I. 4. 
260,2 — 0,01 M. 1. 


Gledh. 2. 


Formules: 4 = 1",33 — 0,0112 (t — 1850,0) 


=) 


550,5 


- 0,181 — 1850,0) 


1829,96. 1,20 
1830,67 1,26 
1843,49 0,95 
1852,63 1,15 
1856,79| 1,03 
1857,08 1,06 
1857,64 1,0 
1861,99) 1,08 
1862,95! 1,24 


| 

1828.62 2,62 | 921 0,25/— 0,5 'h. 1. 
1831,34 2,4 93,2 +0,094+0,6 I. 3. 
1813,67) 255 | 92,5 1. 
1856,81 25-901 -F0,15—25 De. t. m. 1. 
1857,56 2,21 1,8 Se. 1. 
1870,71, 2,21 | 92,6 - 01 0,0 Du. 6. 


Les observations ne sont pas bien accor- . 


' dantes, mais neanmoins je tiens le mouvement 


soit en distance soit en direction pour indubi- 
table. Les cvefficients trouves ne sont naturelle- 
ment pas trop sürs. 


2282, 


Moyennes: 1854,23 4=2'35 P = 92°,6. 


2289. 2. 


1865,63) 1,24 
1865,66. (1,67) 
1870,59 1,05 
1873,29 1,10 
1874,60| 1,15 


Formules 


Encore pour cette etoile, le mouvement 
est hors de doute, mais le desaccord des obser- 
vations rend incertain le coetticient de 1850,0. 


1812,63) 1,22 
1856,55, 1,25 | 


> 
23,1 
241,6 
239,1 


235,4 
236,1 
236,1 
232,8 
234.3 
235,3 
235,8 
234,9 
236,5 
237,6 


+0,20 — 0,7 


239.0 


-0,03— 14 

0,00 — 0,6 
— 0,06, — 0,5 
+0,02 2,8 
1018-11 
+0,18 0,4 


0,091+1,1 
0,04-+ 3,2 
+ 0,09|-+ 4,6 


1853,46 4 = 17,06 


2292. 3. 


+0,14 40,7 


0,514 0,9 | 


P = 238°,2 0%,212 (t — 1850,0) 


260,0 0,02 — 2,2 Se. 2. 


W.etSeab.4. 
IGledh. 


1. 


— 
2 | | 
| 1. | 
| 
| 
| m. 
IM. 12. 
| | | IM. 8. 
| | | 4. 
| De.t.m.6.8. 
| | M. 8. ' | 
| | De. 1.3. | 
| | | Se. 1. | 
| | ' Eng. 3. | 
| | | ’ | | 
| | | 
| | | 
| 
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Date| 4 | p da ap | Date | 4 | 1-43 


1856,78 15 +0,27 —3,3 De.t.m.1. | 1822,72) 3,70 312,4 t.m. 2 
1871,94 1,11 | 264,2 |— 0,12.— 0,2 |Du. 8. ‚1822,95 4,15 (318,5)|+ 0,27 + 4,9 Ih. et 3 
1876,71, 1,22 | 265,7 |—0,01'4-0,7 Du. 2. 1825,54) (4,47) (318.6)/4- 0,59 +4,8 8. 5. 
1876,75 12644 | —0,6 |Lindstedt1. | 1828,62) 3,95 314,1 0.07-7.0,2 6. 
1.2. 


1829,00, (5,10) (319,8) 1.22 4 5,7 
‚Formules: - 18500) 1830.61. 4,34 314,2 |+0,46+0,2 

1833,53 43 314,3 |40,42|4 0,1 
Le desaccord des angles de position est con- 1836, 92 3,83. 315,0 |— 0,05|+ 0,7 


siderable. Neanmoins le bon accord entre la 1840, "9 3.94 313,8 |-H 0,06|— 0,7 
mesure de M. Lindstedt et les miennes me fait 18, ‚53 39 314,2 |40,02— 0,4 


croire que le mouvement soit assez sür. j 
| 3,73 316,5 |— 0,15,+ 1,9 


1852. 76 3,66 314,4 0,22— 0,7 ). 5. 
1854, 70 3,96 313,7 1,5 [De. t. m. 6. 
| 1855,61 4,00 314,4 ı4-0,12!— 0,9 |Mo. 3. 


2298. 2. 1857,89 3,79 | 317,6 —0,09|+ 2,2 'Se. 3. 

| 1870,76 3,80 | 317,6 i— 0,084 1,6 7. 
1831,52, 2,39 | 185,5 2:8. 1873,06 4,08 | 316,1 0,0 |W.etSeab.4. 
1814,72 2,56 178,3 M. 4. 1874,80. 3,58 | 315,6 — 0,30|-- 0,6 |Gledh. 2. 
1852,03 2,39 | 179,0 M. 2. Formules: 1851,69 3",88 
1854,78 2,98 180,2 M. 1. \ P = 315,0 +0,05 (£ — 1850,0). 
1872 ‚so 2,80 | 182,5 Du. 3. Le mouvement est adsez incertain. 
1874, ‚70 2,24 | 179,2 | W.etSeab.5. | 
1874,00 2,41 | 1801! Gledh. 2. ? 


Pour le mouvement il m’y a rien ä conclure. | 


2319. >. 
AetB. 
2308. 2. | 
| 182 5,4 (6, 29) (193, 8. 2. 
1782,78) | 2356| +03 H. 1. 1829, ‚9; 5,72 1.191,8 |-0,17404 h.1. 
1782,88 20,65 | + 0,15 H. 2. 1830,40 5.62 191,1 |+0,07— 0,3 |N. 4. 
1822,29|(21,36)| 235,1 +0,86 — 0,2 |h. 2. 1830,63 6,00 | 191.8 |D. 1. 
1832,95 20,52 | 235,6 +0,1214+0,3 |>. 5. 1843,04 5,73 190,5 |40,18—0,9 'M. 3 
1843,33] .20,63 | 236,0 +013407 M. 2 184,47 5,68 191,1 +0,13 — 0,3 D. ı. 
1858,16 20,29 ı 234,8 — 0,211— 0,5 De.t. m.5.4. | 1854,72) 5,36 192,2 --0,19- }-0,8 Mo. 3. 
1869, 57 20,18 | 234,3 — 0,32— 1,0 Du. 2. '1857,19| 5,59 | 192,5 +0,04 + 1,1 Se. 5. 
1857,54 5,58 192,0 '-+0,03+0,6 t. m.1. 
Moı ennes: 1840,81 4 = 2%0 ‚50 
1839,38 pP 1868,54 5,37 | 190,7 0,18 — 0,7 |Du. 7. 
Une petite diminution des deux coordonndes | Moyennes: 1851,84 4 = 5",55 P= 191,4. 


est peut-&tre indiquee. 

| 0 
1829,28 38, ‚42 279,0 


1857.63| 38.46 | 276,5 
1868,70] 38,51 | 276,6 


0 

| — 0,04 + 1,6 3. 
| 

+30 Hl | Moyennes: 1851,15 4 = 38",46 


0,9 |Se. 2.3. 


2316. 2. 


-+ 0,05)—— 0,8 |Du. 3. 
1781,79 314,6 | 
-11802,34 312,4 | 4 ;H. 1. 1851,87 P = 277°,4. 


| 


Mesures mieremetriques d’ etoiles doubles. | 22.) 


Date | 4 | P ds ar | Ob. Date, | 
| 


Obs. 

| | 1851,85] 0,85 1532 0,4M. 2.3. 

| | 0 | 1856,74] 0,85 | 55,2 0,11l+ 0,7Se, 2. 
1825,48, 6,43 | 336,2 |4-0,14-1.2 18. 2. -1857,26| 0,88 | 57,9 |—0,08-+ 3,21M. 3. 
1829,59 (7,19) (338,3) 0,904 3,3 Ih. 1. 1862,73] (0,55) (66,3) I9,4M. 3. 
1831,22 6,28 | 335,3 |— 0,0L.4+03 4. 1863,53 Simple De. 1. 
1813,69 6,52 | 334,5 150,23 — 0,5 |M. 1. 1865,31] Simple De. 1. 
1850,81 6,23 | 334,9 0,06— 0,1. |M. 1. 1365,54 Simple Eng. 1. 
1856,87 6,36. 335,3 0,07.-+ 0,3 3. 1865,63] 0,96 543 |Se. 1. 
1857,96 6,18 | 333,5 0,11/— 1,5 |De. t. m. 3. 1870,65| 0.99 582 -H0,039-+08 Du. 9. 
1859,52 6,36. 335,9 |Mo. 2. 1874,69 1,13 549 +0,17 —3,4 W.etSeab.2. 
1869,65, 6,19 | 334,6 0,10) — 0,4 |Du. 4. 187480 1,18 55.4 |+0,24— 2,4 ‚Gledh. 1. 


P = 53°,2 + 09,205 (£ 1850,0). 


Les erreurs residuelles de quelques observa- 

2330 x tions sont assez eonsiderables, mais l’etoile n’est 

se | nulleinent facile & mesurer avec exactitude. Le 

sitgulier c’est que MM. Engelmann et Dem- 
1830.03 2.33 | 2715| 3.  bowski n’ont pas reussi, en 1863 et 1865, 
268, 0.6 voir le compagnon. La distance etant indubi- 
1830,34 2,59 08,  tablement alors assez grande pour rendre passa- 
1831,74 2,68 | 267,9 170,35j— 2,5 D. 1.4.  blement facile la separation des deux etoiles, on 


1843,62. 2,56 | 271,0 0,23|-H 0,6 M. 1. est tente de supposer une variabilite d’eclat de 
1856.86: 2,46 | 269.1 +0,13 — 1,3 Se. 3 la petite etoile. Naturellement il faut des preu- 


ı ves encore plus convaincantes pour Vadınettre 
f 2 p m. I. comme un fait reellenent prouse. 
1899, 270,3 10,090, I. 
1865,70 2,35 270,0 0,02-- 0,5 1. 
1871,13) 1,95 272,9 2,5 |Du. 2. 232 
Moyennes: 189,10 4=2",33,1 = 270,4. 


1828,65 3,85 | 178,8 = 0,20— 1,4 |h. 
1830,95| 3,96 | 180,3 —0,09+0,1 N. 4. 
2341. 1833,69) 4,33 | 178,9 +0,28 — 1,3 'M. 1. 
| 1847,65) 3,76 | 180,1 — 0,29) — 0,1 ‚Pow. 2. 
356, 177,9 +0,06— 23 Se. 2. 


| | | 58.02 413 180,3 |Mo. 4. 

1828.65 4,52 (336,8) — 2,8 h. 1. 1858,02 4,13 1 -+ 0,084 0,1 |Mo 4 

| 1871,06) 4,06 181,9 0,01|-F 1,7 2. 
1830,98 5,24 339,8 +0,15-+0,2 4. | | 

1874,08| 413 | 181,4 -F 0,08|-- 1,2 'W.etSeab.2. 
1874,79) 4,23 | 1813 11 ‚Gledh. 
1856,87) 5,25 339,2 + 0,16 — 0,4 Se. 3 ’ ! 
1858,16 5,14 | 339,6 -+0,05 +0,2 De. t.m. 2. Moyennes: 1852,74 4=4",05 P = 180°,2. 


1858,53 5,23 | 340,2 4-0,14-+0,6 Mo. 2. | 
1870,67, 4,84 , 339,4 0,25 0,2 Du. 5. 


Moyennes: 1852,71 4 =5",09 2368. 2. 
1852,41 P = 339,6. 
| 


| 
1831,10 1,97 331,3 ‚2. 4. 


| | 134,90, 2,33 330,0 -+0,43--0,8 1. 
| 250. 2. 1857,07 1,5 |.330,9 0,404-0,1 ‚De. t. m. 2. | 
| 1857,72 1,93 | 330,7 |4-0,03|— 0,1 |Se. 3. 
1831,42 1,03 47,1 -40,07— 2,3 3. 1868,73, 1,76 | 330,3 0,5 |Du. 3. 
1843,94 0,86 | 52,65 0,7 |M. 4. | Moyennes: 1850,48 4= 1",W P = 330°,8. 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. 58 


| 
| 
| 
| 
Moyennes: 1851,61 4=6",29 P= 335,0. | | 
| 
| | | 
| 
| 
| | 
| 


N. C. Duner. 
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Date) 4 | P Ob: Datel | P ap | 
1839,61 22,1 Sm. 
| :18141,38| 3,26 | 22,0 /+0,14— 12 |D. 5. 
1815,64 3,09 | 20,7 0,031 1,7 |Pow. 4. 
‚16 1. ‚1847 ‚53 3,20 | 21,6 0,081— 0,5 IM. 7. 
| «1848,18 3,15 21,5 |40,031— 0,4 ID. 4. 
| 1851,65 314 199 +0,02— 1,4 6. 
1858,18 25,13 83,8 De. 8; | 1852,02 3,20 | 21,7 + 0,5 M. 11. 
‚1871,33 24,87 | 83,5 — 0,14— 4 Du. 3. 1853, 3,0 | 19,7 Sm. 
 Moyennes: 1847,51 4 = 35" 54,9 312 19,8 0,00—1,0 8. 
| 1840,11 P= 830,9. 1655.44 326 20,1 + 0,14—0,5 |De. t. m. 8 
| 1855.00 3,07 22,4 —0,05-+1.9 3. 
| 1856,43 3,13 20,5 -+0,01'40,1 |M. 11.12 
| 1858,88 3,18 18,8 1,2 |Mo. 5 
1859,73 19 161 0,5 
1859,73 3,06 19,3 — 0,06|— 0,5 1 
3%; 186135 3,05 19,4 —0,07—0,1 |M. 13 
| 1863,09 3,05 19,4 — 0,07 +0,2 8. 
0 Ä 186 3 | 0 0 | 
5. 1866,72 3,238 19,0 -+0,16-4+0,5 |Se. 1. 

2, et 1870,44 23,9 18,1 -0,13+03 |Du. 12. 
‚1848,56; 2,07 | 111,5 0,154 05 D. 1. 187360 31° 180 —0,02-+ 0,8. Gledh. 1.3. 
1851,72 2,27 | 111,9 |40,05+0,4 M. 4. 
1854,59 2,29 110,1 14-0,07—1,8 De. t.m.5. Formules: 1854,06 = 
1856,92 223 111,6 |4+0,01— 0,7 Se. 5. P = 21%,6 — 0%,185 (t — 1850,0). 
‚1857,26 2,28 112,1 |4+0,06— 0,2 M. 11. mouvement est iüdubitable. et: is 
1858,69 2,33 113,0 +0,11+0,5 Mo. 3.  eient de 1850 tres-sür. 

1866,56 2,02 | 113,5 |— 0,20 — 0,2 Se. 1. | 

‚1871,47, 1,85 | 114,6 |— 0,37+0,1 Du. 5. 
Formules: 1851,40 22 

P= 111°,2 +0°,153 (£ -- 1850,0). 
2383. 3 
1} 
| 1779,84 173,5 
2382 1821,86) (3.17), 159,4 +0,59+0,1 
2. 1822,42 (3,80) 159,9 +1; 22.-1.0,8 

1825, 53 (3,34) 159,2 +0, 76+1,2 8. 2. 
1779, 55: |H. 1. 1830, 13 2,8 | 1571 +0,22-+1,0 
1779,93 (3,4) -+ 0,32 1831 ‚ol (3,41)| 157,8 + 0,83)- 

1803,84 +07 |H. 3. 1831,44 2,57 | 155,2 — 0,01— 0,7 
1821,86) (3,43) 27,5 -+0,3140,7 m. 2. 1833,87 2,79 | 155,0 +0,21 0,0 D.3. 
1822,12 (4,01) 25,9 +0,89— 0,9 et 8.4. 1839,61, 2,53 | 152,8 — 0,05'— 0,1 Sm. 
1830,73, (3,5) 235,3 +0,38 0,1 ‚Sm. 1841,19 2,62 | 152,3 +0,00 D. 
1831,18, (3,62) 25,3 +0.50-+0,2 1. 1812,26 2,63 | 151,7 +0,05 — 03 K. 22.23. 
1831,44 3,03, 26,1. 0,9 7. 1543,68| 2,72 151,9 +0,14+0,4 M. 12. 
'1832,53| (3,45) 24,1 +07 D. 4. 1846,63. 2,76 | 150,8 --0,18° 0,0 Pow. 3. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| | 
| 
| 
| 
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| Formules: 1853,64 4 = 2",58 
| P = 149,2 — 0°,360 1850,0). 


t — 1550,0 est bien sür. 


3,72 
3,82 
4.02 
3,56 


| 1830,45 
1843,69 
‚1857,21 
1871,06 


267.4 0065-0 
266,5 +0,05 1,0 'M. 1. 
266,4 +0,25 — 1,1 Se. 2. 
| 


1818,95 4 — 3",77 P = 267°. 


— 
IN 


Moyennes: 


| 
1780,62 (18,92) —22 
1822,11 21,68 ‚104,43 0,01,-+ 0,53; 
‚1822,72 21,59 104,00 — 0,08|-+ 0,10 
1830,05 21,65 103,84. 0,02) 0,06. 8. 
1833,52 22,08 ‚103,47 + 0,41/+ 0,07,D. 1 
1843,34. 21.51 1103,83 — 0,16|— 0,071M. 8. 
1850,36' 21,55 104,07 — 0,12|+ 0,17/M. 2. 
1 
4 


1856,67, 21,76 |104,57 + 0,09)-+ 0,67 Se. 
1857,03. 21,95 \103,77 -+ 0,28|— 0,13/M. 


Aussi pour cette &toile le coefficient de 


_ 


1825.02 19,66 


183131 18,66 | 241,6 


1862,72 (16,13) (248,1) — 1,31 — 3,5 


| 
Date 4 | P jas ap, Datei a | Om 
| | | | | 
2,74 \.150,2 40,164 0,1 7. 1862,05' 21,83 | 104, M. 8.6. 
1848,01| 2,54 | 149,3 |—0,04— 0,6 D. 3. 1863,73 21,61 | 103,63 0,06 — 0.27 Eng.t. ı m.5. 
1851,65, 2,52 | 149,0 — 0,064 0,2 6. 1866,71. 21,70 103,69 +0,03 0.21 K 7.6. 
1852,02) 2,69 | 148,8 +011+ 0,3 ;M. 11. 21,46 | 103 021- 0,26.Du. 5. 
1854,49) 2,45 | 146,5 |-0,13— 11 8. 
1854,53| 2,66 | 147,0 14 0,081— 0,6 !De. t. m. 11. Mo yennes: 1852,03 4 — 21",67 
1856,06 2,58 | 148,3 | 0,00+1,3 ‚Se. 4. 1851,27 P = 103°,90. 
"1856,43 2,70 | 146,6 0,181— 0,3 12. 
1858,42 2,48 | 146,7 |— 0,10+0,5 |Mo. 3. 
1859,73| 2,55 | 145,8 0,0301 !D. 1. 
1861,35) 2,62 | 145.2 +0,04-+0,1 |M. 13, 
‚1863,09| 2,48 | 144.0 — 0,10— 0,5 ‚De. 8 
1865,39) 2,55 | 143.4 -- 0.03|— 0.3 Eng. 7.6 92 4 x 
1865, 721 2,70 | 140,4 +0,12|— 3.1 'Se. 1. 
1865 ‚751 2,56 | 144,9 —0,02)+ 1,4 |D. 1. 
,1866,37| 2,38 | 142,2 — 0,20'— 1,1 |K. 10 1832,10, 085 106,1 +0,06 — 
1870,68| 2,30 | 141,5 0,28] 0,2 Du. 11. 1843,08 0,77 | 105.1 0,02 00 M. 
1871, 55 2,63 143,2 + 0,054 1,8 |W.etSeab.3. 1856,88: 0.83 106,9 +0,01+32 Se. 3. 
1873,65 2,5 : 141,6 .— 0,08!+0,9 !Gledh. 1.2. 1869,16 0,72. 10,5 — 0,07 — 2,0 Du. 6. 


Formules: 1849,08 4 = 0",79. 
= 104,4 — 0°,1 (t — 1850,0). 


Te tres-considerable desaeceord entre les me- 
sures de Secchi et les miennes rend le mouve- 


ment douteux. 


+0,19 Ss. 
#078. 
—0,17+01 2. 
184,22 (17,07) (24,9) — 112 —05 M 
1852,05: 17,45 24.5 —0,410-—05 
1856,82 (16,50) (247, 5), — 1,16 —2,1 M. 
M 


| 
1802,76 (238,6) 


1825,20 240,5 


m 


De. +. 
'Du. 2. 


252,2. +0,01 +0,3 
254.0 !+ 0,02 — 0,1 


1863,48 17,43, 
1869,77. 17,33 
1874,68 17,30 


1874,73 175 257,4 +0,47 +1,5 Gledh. 1. 


Formules: 4Sin P= — 16", 
4CosP = +0", 111 (t — 1850,0).: 


Pour, satisfaire plus pres aux observations, | 


il faudrait une courbe convexe par rapport & 
l’etoile prineipale. 


2571 +0,%-+12 W.etSeab.2. 


231 


| 


_ 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
Ä 
| 
| 
| | | 
| 
| | 
| 
| 
m. 1. 
| 
| | 
| 
| | | 
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. sures de Medler. 


| 


| 
| 


N. C. Duner. 


Le desaccord des ubservations en angle de 
position est enorme et surtout celui des me- 
J’ai cru, & cause de cela, 
devoir exclure toutes les angles de position me- 
sures par lui. Les observations restantes donnent: 


Formules: 1854,21 4 = 0",92 
P= 14,8 — 0°,312 (t — 1850,0). 


2454. 2. 


1831,50 0,75 .204,0° | 
‚1843,76, 0,60 208,1 M.2 
1857,57: 0,55 217,0 'Se. 1 
1865,32, 1,26 226,0 ‚De. 1.3 
1872,45; 0,81 35,2: ‚Du. 5.6. 
1873,56 1.0 232,6 \W.etSeab.2. 


Dans cette etvile il y a un rapide mouve- 
ment direct. Mais il est impossible de calculer 
encore des formules. 


 mesurees indiquent un accroissement de vitesse 


angulaire tellement fort que la distance ne pour- 
rait surpasser 0,44, en 1865, et 0",41, en 1875. 


Mais les mesures de la distance contredisent 
cathegoriquement toute diminution. 


| 
| 
| 


| 


2498. 2. 


1828,77. 4,93 | 144,5 |4+0,25-+1,9 |S. 3. 
1844,57) 4,16 | 132,6 0,02 + 0,2 IM. 6. 
1850,74 3,74 | 125,2 0,24— 3,2 |M. 1. 


Les angles de position 


Datei 4 | P !da | Date 4 | P | Ol. 

1852,64 4,07 | 124,9 '4-0.16|— 1,6 2. 

1853,99) 3,66 | 124,2 |—0,21— 1,2 M. 5. 

1830,79, 1,09 | 80,8 0,012. 5. 1855,66| 3,98 124,2 -H0,16|-H- 0,1 |Mo. 3. 
1844,26 0,93 | (74,0)/40,01— 2,6M. 8. 1857,29] 3,70 | 123,0 |— 0,08.+0,2 |Se. 3. 
1852,22 0,98 | (70,5))+ 0,06— 3,6,M. 2. 1858,73] 3,65 | 122,2 |— 0,09/-+ 0,6 |M. 2. 
1855,26 1,01 | (65,8)|40,099— 7,3M. 2. 1861,74 4,04 | 120,5 +0,30+1,.4 |M. 1. 
1857,10 0,95 | 71,5 +0,03 — 1,1'8e. 2. 1862,84] 3,73 | 116,1 +0,11|— 1,9 |M. 2. 
1858,81' (0,45) | (53,8)|— 0,47 — 18,3 M. 1. 1864,96) 3,53 | 115,5 |— 0,03|— 0,5 |De. 6. 
1859,74| (0,6) | (62,3))— 0,32 — 9,5M. 1. 1865,58| 3,51 | 114,2 — 0,03— 1,2 |Eng. 3 
1862,70) 0,75 | (63,0)|— 0,17 — 7,8'M. 1. 1867,20 3,40 | 114,4 0,101+0,5 |De. 4 
1863,06| 0,8 | 71,5 |—-0,12-+ 0,8.De. 4. 1869,95] 3,32 | 110,9 0,10— 0,2 |Du. 6. 
1864,49] 1,06 | 65,5 +0,14-— 4,8 Eng. 1. 1871,32! 3,39 | 110,5 | 0,00|-H 0,8 |De. 3. 
1870,09) 0,80 72,7 —0,12+ 42Du. 5. 1873,601 3,50 | 109,0 1,8 |W. et 8.3.4 
0,86 | 66,7 — 0,06— 0,7 W. eb8.2.4.  1874,69| 3,28 | 106,1 |— 0,04-4 0,1 |De. 3. 
1874,73 1,02 | 67,9 4+0,10+ 0,8Gledh. 1. 1874,73 3,30 ! 109,5 — 0,02'-+3,5 'Gledh. 1. 


etait difficile de representer les observa- 
tions par des formules qui ne contredisent pas 


la prineipe des secteurs egaux decrites en des 


intervalles de temps egaux. J’ai trouve les sui- 


vantes: . 


P = +3”,11 + 0",011 (t— 1850,0) 
—0",00031 (£ — 1850,0)? 
4 Cos P= — 2",48 +0",058 (t — 1850,0) 
+0",00025 (£ — 1850,0)2. 


On a ici un cas seinblable a 2120. 8. Les 
mesures ci-dessus paraissent indiquer une con- 
nexion physique, mais la courbure est si faible 
qu’un mouvement rectiligne et uniforme n’est 
aucunement impossible. Ä 


2419. 2. 


1832,61 6,65 38,1 )+0,02 0,0 4. 
184,37 6,0  37,0|—0,2 0,0 M. 
1859,80 (7,23) 34,0 |+0,60 — 1,4 |Se. 1. 
1863,49 6,72 34,9 |-H 0,09 — 0,2 |De. 1. 
1871,13 6,66 35,6 0,034 1,3 ıDu. 2. 


 Formules: 1847,57 4 = | 
— 0,10 (£ -- 1850,0) 


2481. >. 


3,83 234,3 1,8 3, 
183,74 410 235,3 +0,%0-+23 M.1. 
‚1848,53 3,73 | 231,5 0,17 —0,4 Pow. 1. 
1856,59) 3,96 | 230,3 |-+0,06-+0,2 |Mo. 2. 


Mesures microm6triques d’ etoiles doubles. 
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1:7 mouvement n’est pas sür. 


Lunds Univ. Pam, 


Moyennes: 1852,65 4=5",56, P = 156°,4. 


Date a\'p | ap | Obs. Date | | dd | dP | Obs. 
| | 
1857,90. 3,87 | 231,2 0,0314 1,4 |Se. 3. 2. 
1858,44 (4,73)| 230,1 0,83 + 0,4 |De.t.m.1.2. | 
"1875,68 3,95 | 225,6 0,05— 0,1 [Du. 2. 1783 (7,02) 148.6 +073— 16 H. ı 
1876,75 . 12245  |—0,9 |Lindst. 1. 1822,65 6,17 | 152,8 —0, 12 +1,6 
...1876,75| 3,89 | 225,6 |— 0,01+0,2 |Du. 1. | 1823,53 6,94 | 153,4 32 h.et 8. ı 
| 1830,96 6,21 | 151,5 0,084 1,3 
' Formules: 1853,72 4 =3)", | 
| = 231°,6 1840,58. 6,64 148,7 +0,35,— 1,5 D. 1. 
| | | 1842,35 6,43 |, 151,4 +0,14+1,2 M. 3. 
| 73. 6,38 | 149,8 +0,9—0,4 M. 1. 
| +0,08 — 0,9 Se. 3. 
| | 1858,01 6,40 | 149,4 +0,1- 08 De. t. m. 2 
| 1858,48, 6,08 150,4 0,21+0,2 |Mo. 2 
| . | 1859,74 6,46 | 150,7 +0,17+0,5 |D. 1 
| 2486. 2. 1868,68 6,10 | 147,5 — 2,7 |Du. 4 
| 1873 ‚57, 6,5 | 150,1 Seab. 1 
ı1823,01| 10,33 | 222,8 |— 0,277 2,6 |S. t. m. ı. 197460. 64 | 151,7 +0,1141,5 |Gledh. 1 
1832,48) 10,46 | 224,8 |— 0,03,4 0,2 . 185 | 
10,52 | 224,7 |+0,08-+0,5 3. 1819.82 
‚85 10,38 | 222,8 |+ 0,05|— 0,7 |M. 2. | 
1847, 10,22 | 222,8 0,09 — 0,6 |Pow. 4 
1851,90 10,17 | 222,5 0,09 — 0,5 |M. 3. 
1854,76) 10,21 | 222,8 |-0,01| 0,0 |De.t.m.5. | 
‚1856,70, 10,17 | 222,6 0,03 — 0,1 |Mo. 6 | 
"1857,52 10,16 | 223,1 |— 0,03/4 0,5 Se. 3 | 2924. 2. 
1860,65, 10,55 | 222,3 |4 0,0 — 0,1 M. 2 
1869,73, 10,07 | 221,8 +0,03 + 0,2 'Du. 4 1829,76 716 | 1016 +0,36 00 
‚1874,75 9,95 | 221,8 —0,0340,6 W.etSeab.2. 4 
10.2 2214 102102 Gledh. 1, 1843,63 6,31 | 103,5 +0,2 M.:1: 
1856,59 6,67 | 105,6 —0,13+3,4 Se. 1. 
 Formules: 4 = 10",28 — 0",012(£— 18500) 1857,64 6,93 | 101,1 +0,13 — 1,0 Mo. 2. 
P = 223,2 — 0,08 (£— 18500). 1857,65 7,18 | 101,7 Se. 1. 
Le mouvement bien que petit parait sür. | 1868 6,57 | 101,3 — 0,231 0,2 ‚Du. 5. 
| | Formules: 1854,23 4 = 6",80 
| \ P = 102,8 — 0°,09 (t — 1850,0) 
| La premiere mesure de M.-Secchi rend le mou- 
vement un peu douteux. 
| | 
| 2504. 2. \ 
.11830,52 8,92 288,3 0,06,4-0,1 5. | 
1843,17) 8,57 | 288,4 0,29 +0,55 |M. 1. | 
'1854,66 8,86 | 287,0 0,00 — 0,5 Mo. 3. | 2530. 2 | 
'1857 8,77 | 288,0 — 0,09,40,6 'Se. 3. | | 
‚1858, 01 8,56 | 287,4 0,30, 0,0 |De. t.m. 2. 1829,66) 5,43 | 157,7 — 0,13 +13 4. | 
1868,49 8,92 | 286,7 +0,06 03 Du. 5. 188,31 5,68 | 1573 )+0,12+09 M.2. 
Formules: 1851,74 4 =8' ‚36 | 1865,51 9,94 156,4 + 0,38 0,0 Eng. 2. 
P = 0° ‚03 (t — 1850,0). 1869,71. 5,46 | 155,0 0,10|— 1,4 ‚Du. 5. 


— 


N. C. 


Duner. 


Date | 4 | p da ap | Obs. 


| 


rendant les mesures trop incertaines. 


de m&me que 


Tzdler et M. Engelmann j’ai 
 trouve V’etoile & !’endroit indique par Struve. 


— . 


25938. 2. 


Les mesures de MM. Secchi, Wilson et Sea- 
broke et Gledhill donnent les relations entre A 


discordantes. 
Struve et les miennes m’a fait croire qu’'l n’y 
a pas de mouvement sensible. 


2300. 2. 


Pr 
1832,51] 2,01 | 248,8 + 0,064 0,4 3 
1844,91| 2,09 | 248,7 + 0,14+0,3 M. 1. 
‚1857,62 2,0 | 217,3 + 0,05/— 1,1 t. m. 1 
| 1,78 | 248,2 — 0,18— 0,2 |[Du. 2 


1868,72 


Malgre la diminution continuelle des angles 
de position, je uie crois pas qu’on puisse.sup- 
poser un mouvement, la faiblesse du compagnon 


4 


M. Secchi a donne sous titre de 2530. 8. deux 
observations d’une &toile double dont la di- 
stance est 7",55 et l’angle de position, 419,6. I 
dit: ”in largo spatio & questa sola.” Pourtant, 


Be. 
0 | 0 .| 
1825,57 6,30 (56,5) +0,32 3,0 'S. 2.3. grade. 
1830,08| (7,04)| 53,9 +1,06-+0,4 'h. 3.5. 
1830,87 6,08 | 52,5 +0,10— 1,0 8. 3. 
1843,75 5,95 | 54,2 |— 0,031+0,7 |M. 2. 
1857,90) 6,02 | 54,8 |+0,04+1,3 Se. 2 
1869,58| 5,92 | 52,8 0,06|— 0,7 Du. 5. | 
1874,75 59 | 546 —0,08-+1,1 W.etSeab.l. 
1874,85 6,04 | 53,9 40,06 0,4 Gledh. 1. 
1843,99) 3,46 
1851,80 3,35 
1856,60, 3,47 
| 1857,15; 3,50 
1825,57, 53,23 | 245,2 u 1857.18 3,37 
1830,60 55,06 | 242,1 Ih. 1. 1858.02: 3.49 
1830,85, 53,05 | 245,3 1859,86. 3.21 
1869,68| 52,95 | 246,1 Du. 3. 1871611 2.97 
1874,75) 52,85 | 243,2 |W.etSeab.1. 1873.49 3.95 
1874,85! 53,96 | 243,4 ‚Gledh. 1. 3.36 
. Formules 


et C, mais je m’en suis servi pour calculer les 
relations A et B. Les observations sont tres- ' 


La comparaison entre celles de probable, mais la vitesse angulaire etant pres- | 


que parfaitement constante, 
' voir en ealculer de formule. 


Date| | ap | 


1848,21 4=1",95 P= 248°,4. 


2596. 8. 


Moyennes: 
0 
..1829,83| 0,56 188.4 
1843,04 0,48 | 188,1 
1856,88) 0,49 | 179,2 | 
1864,91| Cun. | 167,7 
1868,96, 0,52 | 175,0 
1873,57] Simple 


SEM 


T. 

3: 


‚Du. 4. 
‚Seab. 1. 


Le mouvement est indubitablement retro- 
Au reste il n’y a rien & conclure. 


2506. 


318,8 
315,1 
313,0 
312,2 
312,0 
311,1 
310,9 
311,4 
308,4 


307,3 
305,6 


305,5 


+ 0,33| 0,0 
0,19|— 0,1 
+ 0,08. 0,1 
+0,20 + 0,7 
+ 0,23 + 0,7 
+ 0,10 — 0,2 
+ 0,22 — 0,1 
— 0,06,+ 0,9 
— 0,08 — 0,4 
— 0,30 + 0,3 
— 0,02. — 0,9 
+ 0,09 — 0,6 


: 1861,44 4 = 
P = 313%,6 — 0°,295 (t — 1850,0). 


'W.etSeab.4. 


Gledh. 2. 


Une diminution de la distance parait assez 


39. 


je n’ai pas cru de- 


M. Behrmann a donne (A. N. 1561) les sui- | 
vants el&ments de cette &toile double: 


| I 
| 

| | 
| | 
| 
| | 
| | 
| =. 3. | 
| M. 2. 
| Mo. 2. | 
| Se. 4, | 

| M. 3. | | 
De. t. m. 2. 
| M. 1. | 
| Eng. 2. | 
| Du. 2. 
— 
| | 

| | 
| 
| 
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Date | 4 | P jap | | Date| 4 | P | ap | 


T = 1904,10 x 0 | 
203,03 1836,63) 25,80 | 72,9 0, 0118, 
911,13 1837,82, 25,71 | 73,0 — 0,04402 1. 
| 1846,45 25.86 | 724 +0111-0 ı 
e = 0,2858 
u= — (0,8672 1851,72 (25,12)| 72,5 —0, — 
2'310. 1856,52 25,53 72,9 0,2401 De. t. m. 1. 
Periode = 4154, 11. | 1858,61. 25,59 | 72,6 — 0,2 2. 
M.- Behrman a lui- -mene ses 1859,33 25,79, 72,0 0,8 M. 2. 
' ments aux observations jusqu’ & 1865. La com- 1864,48. 25,88 | 72,6 4 0,13—02 Eng. 1. 
araison avec les observations entre 1865 et ‚1869,52 25,74 | 72,0 — — 0,8 ‚Du. 4. 
875 faites par M. Dembowski.et moi suit iei: 1874,76/(27,4) | 72,8 + 1, W.et$.23 
| | 5| —02| 
1865.02 1.58 350,8 | + 0. 11 +0, De. 18. | 1874,85! 26,0 72,6 -+ 0,25 Gledh. 1. 
1867,06| 1,51 | 348,9 +0,05 +1,5 De. 15. Moyennes: 
1869,28. 1,57 | 346,9 +0,11 +32 De. 10. 
1870,85! 1,53 | 343,8 +0.08- 2,7 Du. 13. | Une Bas diminution de l’angle de position 
1870,96 1,54 | 312,9 -+0,09-+2,0 De. 11. st probable | 
1873,05| 1,53 | 337,9 +0,08+0,5 De. 13. 
1875,69| 1,52 | 336,5 +0,07 43,5 | Du. 4. 9583, | 
Les Ecarts tant en angle de position qu’ en | 
distance sunt done positif:, et la comparaison qu’a 
fait M. Behrmann montre que toutes les distan- 1783,65 | 124,4 — 27H. 1. 
grandes que les distances calculees. Au con- | 
traire entre 1826 et 1847 les .ecarts sont en ge- 1623, (135,5) +0,5343,9 et 8. 1. 


neral negatifs. Il parait done que les el&ments | 1825,61 1,55 123,5 0,1 4.7. 
| exigent des corrections. Mais vu que les obser- | 1829,96 1,50 | 120,8 +0,07, — 2,2 2 6. 
vations modernes n’embrassent qw’un arc de 1830,56 1,83 | 124,5 +0,10+ 15 ID. 2.3. 
64°, il faut que les elements & caleuler maintenant | 1831.70 1.5 | 192.0 0,07! — 0,9 
reposent presque entierement sur l'observation 39, 1: 
isolee et peu süre de W. Herschel. | 1832,56, 1,68 (127,4) +0,25 + 4,6 h. 1. 
M. Engelmann au contraire a essaye (A. N 1836,81] 1,7 | 121,3 +0,17 — 1,1 Sm. 
.1675) de satisfaire les angles de position par . 1842,17) 1,39 | 123,2 004413 M. 4. 


- 


des simples formules: 1847,96| 1,40 | 120,8 0,03— 0,6 M. 2. 
1,410 (£-1845,0) 1855,88 1,49 | 120,8 !+0,06-+0,1 Mo. 2. 


1865,67 1,45 121,1 )+0,02+1,3 Kn. 4. 
Les observations modernes sont passablement 1865,74 1,63 ' 120,8 + 0,20.+ 1,0 D. ı. 

bien representees, mais si la formule est juste, 1865 ‚8 1,34 | 117,6 |—0,09|— 2,2 IK. 6. 

’observation de Herschel doit &tre en erreur de 1872,17 1,27 1190 016 03 Da.» 

36°. Pourtant, si on change l’expression de | u. 

Herschel "18°21' n. following” en ”18°21’ s. follo- | 1873, 37) 1,48 | 119,7 + 0,054 0,5 |W.etSeab.3. 

wing” on aurait un accord parfait. 1874,85! 1,48 | 121,4 + 0,05,+ 2 ‚3 Gledh, 2. 

Sans doute il faudra attendre encore quel- | 

que temps, peut-etre jusque & la fin du siecle, Formules: 1856,19 4 = 1,43 

pouvoir trancher la question. P= 12340 — 00,088 (1 — 1850,0). 


- 


2981. 
-| 0 
| | 1828,08 4,08 | 98,6 +09 —13 3.8. 
1781,681(2487) 1-08 1833, 74: 3,97 | 100,2 |— 0,024 0,3 |M. 2. 
1822,49! 25,50 733 -0,35-+05 'h. et 8. 1. | 1856,59 3,76 |(105,8)|— 0,2314 5,9 Se. 2. 
1823,01,(26,52), 74,0 +0,77 +12 t. m 1. 1857 65 424 | 99,6 +0,85, — 0,3 ‚Se. 1. 
1832 ‚70 734 | 0,00-+0,6 1871 3,99 | 100,5 0.004 0,6 ‚Du. 5.6. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| | 
| 
| 
| 
| 
| | 
| | 
| | 
| | 
| 
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— 


Date | | Date) 4 | ap | Obs. 

Moyennes: 1853,95 4 = 3,99 

| 1854,99 P = 99,9. | 4,84 349,0 +014— 05 De. t. m. 5. 
| | 1856,03 4,79 349,8 |+0,09-+0,3 5. | 
4,56 349,6 -0,144+0,1 Se. 3. 

| 1857,18 4,86 347,9 +0,16—1,6 M. 3. 
2603. zZ. 1868,69) 4,36 | 348,5 |— 0,34— 1,0 Du. 5. 

Moyenmes: 1851,37 4—4",10 P— 3490,5. 
1804,39) „ 43H. 1. 
1823,58| 2,59 | 355,3 0,35/-+ 2,2.h. er8.1.2 | 
1829,65| 3,27 | 350,9 |+ 0,331 — 2. | 
1832,44 2,79 | 354,5 |-0,15+ O,1. 6. | y 
1833,68 31 | 354,6 |+ 0,16 0,0. Sm. | 2619. 

— — | 0 
1843,78 2,84 353,2 |— 0,10 3.0D, 1. 1831 220 | 250 
|1843,88| 2,81 | 358,8 |— 0,13/+ 2.6M. 3. 399 | 2 
| 5,8 — 0,1408 
1846,77) 3,0 | 356,3 |+ 0,06.— 0,3,8m. 185754 437 | 2463 
4, +02+08 Se. 3. 
1848,67) 2,83 | 356,5 |— 0,111— 0,4D. 1. | 
1857, 44,5 +0,08. — 1,0 ‚Mo. 2. 
1856,53] 2,92 | 357,8 |— 0,02 — 0,3 De. t.m.1. 
| De. t.m.1. 
1856,75 2,76 | 358,8 [-0,18-+ 0,78e. 2. 2691-0 
[1859,75 306 | 0,4 |+0,12+ 1,9Mo 4. 
1870,79: 2,99 0,5 I+# 0,05+ 0,2 Du. 7. ‚Moyennes: 1856,89 
1874,23) 316: 07402 — etSeab.2. 
1874,85| 3,17 | 0,7 140,83 — 0,2'Gledh. 2. 
Formules: 1853,19 4 = 2",94 
P=357,1+0,152 — 18500. | | 
Le mouvement est assez sür. | 621. 2 
| 0 | 
1829,69 6,02 | 223,9 +0,17 +04 h. 2. 
"1829,71 5,67 | 222,0 +0,02 —15 |N. 5. 
2606. 1843,62 5,33 | 222,9 —0,6 M. 1.. 
| 1857,52) 5,67 | 223,6 +0,02 -+D,1 De. t. m. 1. 
1832 1,19 131.0 +60 07 1857,97| 5,87 | 222,4 +0,24— 1,1 Se. 3. | 
1836,71, 1,20 | 133,1 +0,04+1,0 |2. 3, 1869,67) 5,54 | 225,1 0,11.4+-1,6 Du. 7. 
1184434 1,13 | 1332 — 0,034 0,4 |M. 1. . 1852,28 4 = 5",65 P> 229 
1851,24 1,19 | 132,8 +0,93 — 0,6 |D. 2. 
1856,65; 1,1 | 134,8 |-0,06-+0,9 De.t.m. 1. 
1856,80) 1,01 | 134,9 0,15+1,0 Se. 2. | 
1868,25) 1,17 | 134,5 0,01— 0,4 |Du. 4 
Moyennes: 1849,77 4 =1}",16 2624. 2. 
P - 1850,0) | 
| 1783,70 1093 +28 H. 1. 
| 1823,62 (2,47) 176,9 +0,50+0, |h. et 8. 1 
1830,83] 2,04 178,8 +0,07 +23 |2. 3. 
2613. 1843,72] 1,98 | 176,8 +0,01.4+0,3 M. 1. 
| 1856,98 1,99 174,4 +0,02 — 2,1 Se. 4. 
1829,18| 4,70 350,7 | 1858,02) 1,9 177,7 —0,07+1,2 De. t.m.2 
1830,03 5,03 | 349,1 +0,33 — 0,4 3, 1868,28| 1,99 175,6 + 0,02— 0,9 |Du. 2. 
1842,05 4,75 | 351,0 + 0,05 | 1874,75; 1,91 | 175,8 — 0,06 — 0,7 |W.etSeab. 1. 
4,87 348,8 +9,17 0,7 M. 1874,91) 1,89 | 175,8 0,08 — 0,7 !Gledh. 2. 


| 
| 


Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


Date | 4 da a Obs. | Date 4 P Obs. 


Moyennes: 1855,95 4 = 1",97 | Moyennes: 1849,32 4 —=6" 


| Il y a quelque probabilit que le mouvement 
| est retrograde. | 


2626. 2. | 2663. 2. 
1831,12 108,7 +005— 26 3; 1831,15; 5,27 | 324,9 IE 3. 
1844,09 1.13 125,3 +0,01+1,0 M. 4. 1843,78| 5,16 | 323,3 0,00 0,0 
+1851,80, 1,14 | 126,2 |40,0241,9 M. 2. ‚.1850,82) 5,48 324,8 |40,24,+0,9 IM. 1. 
1853,89) 1,16 | 12,2 2,1 |D. 1. 1857,91) 5,16 | 322,5 |— 0,08— 1,4 |Se. 1. 
1856,80, 1,06 125,3 — 0,06, 41,0 |Se. 2. ‚1868,47, 5,20 323,9 |— 0,04] 0,0 ‚Du. 4. 


1857, ‚60 10 121,3 —0, 3,0 De. t.m.1. Moyennes: 1851,98 4=5'',24 P = 323,9. 
1868,99| 1,09 185.3 -- 003410 3. 


| Une observation de MM. Seabroke et Smith | 


donnant pour 1874,76 4=0",8 P=73°,4 ne con- | | 
cerne pas cette etoile. N | 2666 
| 2628. 2 | 1844,40] 2,82 | 247,1 '+0,01+1,3 |M. 3. 
| "1851,90 2,94. | 245,9 +0,13 +0,1 |M. 4. 
‚1781,81 345,8 | —21 H.1. 1857,26] 2,79 | 244,8 '—0,02|— 1,0 |Se. 2. 
‚1802,76 13490 |. H.1. 1858,80| 2,94 | 247,8 +0,13+2,0 IM. 1. 
‚1829,75, (5,83)| 349,6 +1 h.2 1861,39| 2,88 | 24,1 +0,07— 1,7 |M. 2. 
1830,58, 4,48 | 349,0 +0,08 + 1,1 & 1869,46] 2,60 | 247,3 — 0,2114 1,5 ‚Du. 4. 
1843,62 4,54 | 350,3 +0,14+ 2,4 M. 1. 1873,91) . 2,91 | 247,3 + 0,10+1,5 ‚Gledh. 2. 
1857,13) 4,44 | 348,0 ‚1 4. 1874,78] 2,82 | 246,2 0,0114 0,4 |W.etSeab.2. 
1857,56 4,60 347.2 0,20 — 0,7 De.t.m.1. 
1808.43 417 | 35,9 20 Du. Moyennes: 1856,77 4= 2181 P = 24318 


Moyennes: 1850,42 4 = 4",40. 
1842,76 P = 317,9. 


| 2688. z. 

| 

| 2655. 2. | | 

| | = 1825,63: 4,17 | 301,6 +0,23 8.2. 
1825.59 38 108 8.4 1828,77 4,75 | 303,3 Ih. 1. 
1829,72] (6,78) 21 |4+0,614-09 'h. 2. 412 | 10 =. 4 
1831,21] 6.09 30 —-00| 00 5 1841,63) 433 | 308,6 1,0 3. 
1842,65| 5,91 | 35 0.2340, M.ı. 
1853,56| 6,19 | 20 |40,05/-1,0 t.m. 2. 188,81, 4,38 | 304,3 40,14, 0,3 2.» 
11854,80, 6,13 | 3,0 00 Mo. 3. ‚284,70, 4,40 | 3048 +0,16+0,2 
1857.00 611 31 —003-+01 Se. 3. + 0,124 2,4 
1868,67) 6,13 | 2,7 0,3 Du. 34. Moyennes: 1846,77 4=4",24 P=30#,6. 


Lunds | | 60 


| 

| 

| | 

| = 
. 
| 

| 

| | 

| 

| 

| 

| 

| 
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‚Date | 3 | p | da | ap 


Date| 4 | P aa | Obs. 


| 
103. 2 1857,05) 3,14 | 261,6 0,14— 0,7 'Se. 3, 
AetB. 1858,04 3,13 | 264,0 |+ 0,134 1,7 |De.t. m. 2. 
| | 1858,54| 2,86 | 262,2 |— 0,14— 0,1 |Mo. 2. 
(284,5) 1868,49 2,74 263,9 |— 0,264 1,6 |Du. 3. 
1824,81 25,08 290,0 0,09, 0,8 |S Moyennes: 1849,76 4=3",0 P= 262,3, 
1829,52 25,28 | 291,1 +0,11+0.3 
1847,69. 25,06 | 290,6 — 0,11'— 0,2 M. 
1857,26| 25,06 | 290,9 |—0,111-+0,1 Se. 2. | ; 
1858,17| 25,11 | 291,0 |— 0,06+ 0,2 ‘De: t.m.2.3. 
11864,60} 25,15 | 290,9 —0,024+0,1 De. 4. | | 
1868,53! 25,23 | 290,5 --0,06— 0,3 ‚Du. 5. 2408. : 
Moyennes: 1853,00 4 = 25,17 P—= 200,8. 
| 1823,67) 9,65) 2,3 +0,111+2,8 Ih. et 8. 1. 
1829,04 10,27 | 355,8 |— 0,33|4 1,4 |h. 2.3. 
1830,71 11,24 | 352,8 |+0,01-02 |D. 3. 
| 0 1832,29) 11,27 | 352,4 — 0,01, 0,6 2.3. 
1829,40| 66,72 239,434 0,124 0,09 3 1832,63| 11,25 | 351,7 0,09|+0,1 6, 
1856,69 238,47 — 0,01 8e. 1. 1833,87 11,46 | 351,2 0,16/+0,5 |D. ı. 
1858,17\(67,27)| 238,15 — 0,81 — 0,29 De.t.m.2. 1834,55, 11,70 | 350,6 0,06.40,4 |D, 5. 
1864,60) 68,66 | 238 20 + De. 4. 1836,58] 12,16 | 348,4 0,04— 0,6 |S. 3. 
1868,53; 68,75 237,994 0,12 — 0,14;Du. 1837,75| 12,61 | 347,4 0,16— 0,7 D. 2. 
1837,82| 12,46 317,5 | 0,0-08|8 1. 
1839,79| 12,91 | 346,9 |+ 0,02)— 0,1 |D. 2. 
B et C. 1840,67, 13,16 | 345,9 |+ 0,08 — 0,6 'D. 2. 
1841,64, 13,46 | 345,6 |40,15— 0,4 D. 2. 
1824,78! 54,30 - 001-122 S. 2. 1841,83| 13,04 345,9 0,31 0,0 K. 5.6. 
.11829,42 54, 53 | 218,03/— 0,06|— 0,168 3. 1815,86 13,69 | 312,2 — 0,12— 2,6 D. 2. 
| 1856,69 56, ‚07 | 217,67)— 0,19|/— 0,06 Se. 1. 184,76) 14,34 | 343,3 +0,33 — 1,1 M. 6. 
1858,17 55,92 | 217,26 — 0,42|— 0,46 De. t. ı 1853,82| 16,00 | 340,5 0,11 — 0,5 D. 1. 
1864, 60: 57,02 | 217 0.28 — 0,40 De. 1854,67| 16,10 | 320,4 — 0,21.+0,1 'Mo, 3. 
1868, 53! 57 ‚03 | 217,44 — 0,02, — 0,19 Du. 4. 1854,82, 15,84 | 339,2 0,51/— 1,0 ‚De. t. m. 7 
En traitant simultanement les mesures en 
tre A-C et B-C, j’ai obtenu les formules sui- 1857,01} 11,26 | +0, Se. 1. 
vantes pour le mouvement de C par rapport' au 1858,04 16,80 | 338,4 0, 31,— 0,8 De.t.m.6 
milieu entre A et B. 1863,02 18,31 | 373,1 + 0,02 — 0,6 De. 5 
P= — 46”,11 — 0",0250 (1 — 1853,0) 1865 ‚58 18,80 336,2 —0,11— 0,6 Eng. 1 
4 Cos P= - ‚0582 (t — 1853,0). 1865,85 18,86 337,5 — 0,1140,7 K. 
1869,40. 19,83 336,2 — 0,01.+0,2 Du. 6. 
1873,91 21,4 335,0 +0,47 0,0 Gledh. 1. 
- 1874,06. 21,07 326,1 +0, 11 !W.etSeab.3. 
Formules: 4CosP = + 14',47-40",1875 (E— 185 
On voit que le changement de signe dans les 
1828,64) (3,67) (266,9) + 0,67 +4,6 h. 1 erreurs r&siduelles est trop rare, mais je me suis. 
1831,86) 3,05 | 262,1 +0,05 — 0,2 4. persuade quil n’est guere possible d’obtenir un 
accord essentiellement meilleur entre le calcul 
1836,61, 3,03 | 260,8 +0,05 — 1,4 |. 2. et observation. J’ai forme des lieux normaux 
1843,78 262,5 TAT 0,2 M. 1. et j’ai obtenu les formules: | 


A 


. 
2 


Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


| 13 | Obs. 


| Date | 4 


om 
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| 
|  4CosP=+14"34 +0" ‚1865 (€ — 1850,0) 
48in P=— 1',76 — 0",1693 (t — 1850,0) 


lesquelles donnent les snivantes differences en- 
l’observation et le ealeul, ds et AP, et & cöte 
' @elles j’ai place les differences normales, d4' et 


| ‚.dP', entre les forınules 'precedentes et les obser- 


vations: 
18330 +0,03 #118 —0,07 +0,30 | 
18390 +0,14 +0,20 +0,05 —050 
184,6 —038 +0,01 —091 
1856,0 -—-0,14 -0,36 -0,27 —0,66 
1865,0 +0,08 —0,21 —0,06 +0,50 
1823,68. 12,32 
1830,89; 11,90 
2718. 1831,59, 12,07 
1831,60, 12,1 
1824,68, (9.19) 87,0 '+0,94+0,7 8. 2 
1828,49 (6,19), 85,8 |—2,06—0,5 h. 1 
1831, 29 8,30 | 86,6 '+4-0,05+0,3 |Y. 6 | 1839 71 
1818,87] 846 |835 +021-28 Pow.l. 
‚1850,70 8,45 86,1 + 0,20. 0,2 |M. .2 70 
1857,31 8.26 | 863 0,0 Se. 4. 
1857,56. 8.24 | 87.0 0014077 De. tm. 1. 1139 
1858,17] 8,16 1862 0,1 1136 
| 
1868,26: 8,13 | 86,6 —0,12+0,3 |Du. 4 185651 11.28 
Moyennes: 1851,39 4 = 8",25 ' 1857 ‚03 11,69 
1859,05 11,62 
1866,74 11,18 
1868,28) 11,42 
2128. 1873,69 11,1 
1783,20) | 38,7 1. 1873,91 11,36 
1821,84] 411 | 355,9 -0.02+09 t.m.4. Formules: 4 
1825,08 355,0 — 0,3 IS. 5. | 
1825,10] (4,98) + 0,80 S. 5. 
1829,80 4,21 | 358,0 0,014 2,1 |S. 3. 
1837,73| 4,44 | 356,5 |+0,077— 0,3 1. 
1841,16) 4,66 | 355,8 +0,24—13 |D. 14. 
1843,30| 4,78 | 357,0 |+0,32|— 0,4 |M. 10. 
1849,70| 5,00 | 358,3 0,4414 0,2 |M. 3. 
1854,32| 4,75 | 356,9 0,7 |D. 2.3. 
1854,68] 4,71 | 358,9 |4-0,0840,3 |De. t.m. 5. 
‚1854, 751 4,61 | 357,9 — 0,021— 0,7 |Mo. 3  1835,67| 0,35 
1856,85| 4,78 | 359,9 0,1214 1,0 |Se. 4. 1836,71) 0,41 
1866,75 4,58 359,9 00 IK. 5. ‚180,341 0,7 
1868.55! 4.67 | 250,8 0,3 5. “1842,52 0,60 
| 


 Formules: 4 = 4',56 + 0",0154 (t 1850, 
3580, 1 +00, 110 — 1850,0 


Le mouvement me parait sür. 


2121. 2. 


0 
274,5 
273,3 
273,6 


—0,19— 0,1 


273,7 +0,30 
273,8 +0,01 


273,4 +0,19, 


273,6 +0,22 


273,1 
273,4 
272,8 
273,3 
273,5 
272,3 
273,2 
273,3 
272,5 
272,4 
272,5 
271,4 
272,1 

11,7 
272,4 
271,7 
272,2 


+0,181— 0,3 
+0,71 0,1 
+0,22— 0,5 
+0,05 +01 
+0,4 
+0,06 — 0,7 
0,20. 0,2 
— 0,194 0,5 
0,13 — 


+0,24 01 | 


0,01—1,1 
0,4 
— 0,11— 0,5 
+0,17. + 0,2 
— 0,3 
40.204 02 


Aet B. 


294,0 
291,7 
285,6 
289,9 |— 


—018—02 | 


9 
—0,11+0,7 35 
—0,04— 13 N. 4. 
+0,15 6,2 D. 3. 

— 12 D. 2.3. 


Boah. 1. 
Gledh. 1. 


‚= 11",91 — 0,0170 (t — 1850,0) 
— 273°,5 — 0,035 (t — 1850,0). 


- 1.01 0 H. 11. 
| | —0,7 4. 
| ı. 
t. 1.2. 
| 00h. et 8. 1. 
+03 5. 
0,0 2.3. 
| 0.2 
| Sm. | 
‚Sm. | 
IM. 6. | 
| ‚Pow. 3. | 
‚M. | 
M. 3. | 
M. 2. | 
Mo. 2. 
Se. 7. | 
'De.t.m.3. 
4. 
6. | 
| 
| 
| 
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Date| 4 | P | aus Ob. | Date | P | dd | Obs. 
1842,57) 0,60 | 293,4 M. 9. 1851,96 10,76 16,6 +0,08 2. 
1845,70, 0,70 | 286,2 41 |D. 23. 1855,20 10.25 | 761 -0,8—-03 M. 5. 
1848, ‚or 0,87 | 287,2 +0,12 23 D. 2. 1855,88, 10,93 75,2 '+0,25— 1,1 5. 
1850, 75 1.08 290,4 24 M. ı. 1856,15, 10,58 | 76,2 0,08— 0,1 |De.t.m.14 
1851, 0,79 | 287,5 — 0,02 1,4 IM. 3. 1861,39] 10,47 | 76,4 —0,21140,5 |M. 4.5. 
1853,83] 0,97 | 285,3 +0,12 — 3,1 |D. 3. 1862,64] 10,83 | 76,2 +0,15 -+0,5 4. 
1855,48 0,89 | 291,0 !40,01.4 2,9 10. 1865,85 10,45 | 76,5 — 0,23 +1,0 IK. 6. 
1855,88 0,82 | 287,4 — 9,06, — 0,7 |Se. 5. . 1866,72 10, 78 75.4 +0,10, 0,0 Se. 3 
1856,36 283,0 —5,0 |De.t. m.16. | 1871,85 10,98 | 76,3 +030+1, 3 
1859,67] 1,04 | 285,6 1,8 |D. 1. 1873,07) 10,12 | 76,8 0,264 1,9 |W.etSeab.3. 
1861,43 1,02 | 290,8 M. 6.7 41-1008 
1863,85| 0,87 | 285,2 0138-17 D. 1, 
1865,68) 1,08 | 288,1 +0,07 + 1,4 |Kn. 4 Le mouvement est le 
1,02 | 283,0 + 9,01,— 3,6 IK. 6 ficient de # — 1850 n’est pas bien sür. 
1866,72) 1,02 | 287,5 0,00/+ 1,0 Se. 3 j 
1871,32) 0,98 | 288,8 | 0,7425 Du. 8. 
1873,07 1,03 | 286,4 — 0,02 40,2 W.etSeab.3. | 
1873,91 1,10 287,0 40,05.+09 Giedh. 1. 2739, 
Formules: ‚87 40",0165 — 1855,0) | 
p 1831,23) 3,22 | 252,1 11 0, 385. 
+ 0°,00415 — 1855,0)% 184,711 3,15 | 253,9 M. 1. 
| Ä 3,8 ‚Se. 2. 
sont enormes, mais elles dependent des diffe- _ 9590 
rences constantes entre les divers observateurs, Moyennes: 1847,36 4-3 252',4. 
et par consequent, il serait impossible de les 
reduire & des quantites moderees sans totale- 5 
ment laisser de cöte toutes 108 mesures de plu- 
sieurs astronomes. 
+B | v | 
2 1825,66 (2,45) 329 048. 5 
189,78. 1,99 1343 |-002+ 1,8h. 46. 
1780,66, (9,38) |H. 2. 1830, 57 (2, 22), 32,1 +0,41— 0,4D. ı 
- | 1831,49 1,93 35,8 —0,08+ 3,313. 
80,4 H le m.3. 1831,62. 1,76 332 0,7/h, 
1823,34 10,69 +0,01 S.t.m. 2. 183,69 2,1 | 34,6 |40.09/+ 2,1/Sm. 
1823,58 (12,37)| 79,4 |+ 1,69 — 0,4 h. et S. 1. 1841,80, 2,04 32,3 |+0,031— 0,2|D. 1 
1833,77: 10,7 | 77,6 140,02 — 0,6 ‘Sm. 182,68 2,11 33,8 |40,10+ 1,3|M. 7 
1833,39. 10,86 | 78,1 40,13 — 0,1 10. 1851,85 1,72 34,9 |—-0,29/+ 2,4M. 1 
1836,72, 10,97 , 77,9 140,29 0,0 N 3. 1855,75 1,88 | 31,3 |—0,13|— 1,2|Mo. 4. 
11838,83: 11,2 | 78,1.|+40,52-+0,4 Sm. 1856,01; 30 | 32,4 |-0,011— 0,1/De. t.m. 2 
1841,16, 10,75 | 77,0 |+0,07-—-0,5 'D. 1.3. 1857,16 1,94 | 30,2 }- 0,07)— 2,3|Se. 3 
1843,67 10,47 | 77,8 |— 0,21+0,5 |M. 6. 1865,19: 2,25 30,9 |+0,24— 1,6/Eng. 4 
1843,79: 11,25 76,7 14.057 — 0,6 1. 1872,95| 1,99 | 31,4 |—0,02|-- 1,1/Du. 7. 
1819,26 10,86 | 77,4 |+0, 18 +0,5 1873,91 1,89 337 —0,12+ 1,2 Gledh. 1. 
1851,73) 10,24 | 76,4 |- 0,44 — 0,3 M. 2 1874,85 2,05 | 31,4 40,01 1,1 W.etSeab.2, 
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Mesures mierömetriques d’ etoiles. doubles. | 241 
‚Date; | ds dp Obs. . ‚Date 
Meyennes: 1854,89 La deyiation de 1a ligue droite commience donc ä | 
‘N est probable que le'monrement soit re- ‚mes formules ‚donnent des differences 'tres- 
est-trop grand pour permettre d’en ‚Aeduire une des 
| bien ces observations sans s’ecarter des observa- |. 
| tions modernes des quantites qui ne pa-- 
raissent pas admissibles. Jai done cru devoir 
toute probalsilite. peu exactes, et je ne. donne 
 er-apres. que les observations faites dans 
9% 49 x . que ol commencent les observations de W. Struve, 
2,00 | 2256 1819,99 14,78.| 830 00 t. m. 5. 
j831,67| 2,58 | 224,2 18. 1822,72] 1,99 | | 
1833,72 225,6  0.00403 Sm. 1822,90, 14,52 | 84,7 0,15 0,5. |h. et 4. 
1852,22 2,16 | 227,6 — 0,1423 0,3. 8. 
1854,58} 2,92 223,7 + 0,32)— 1,6.De.t.m. 19,51 | 1. 
1856,78], 2,80) 228,4. Se, 2, | 1931,70) 15,63 | 91,2 0.2.12. 4, 
1859,80 2;58 | 238,1 Mo..2... 16,04 | 83,0 40,24 3. 
1861,23 2,52 | 225,6 1-0,08-+0,3 :M. 5.7... |, 18955) 15,97 | 93,8 7:0,071— 0,2. |2. 6. 
1005,22} 2,00 | 2247| 000-066 Kn..n, | 5, 
1868,42 2,44 | 226,3 —0,16.410 Du. 3. 
1873,73: 2,98 | 295,2 0,1 W:etSenb.i; | | 08:5 = 0,2 3. 
16,01 | 97,1 !—0,23!+0.4 IK. 6.7. | 
Moyennes: 1854,18 4 = 1840,24 16,49 | 96,7 + 0,211— 0,2 D. 2. 
1854,65 P= 225°,3: . 1811,81) 16,10 | 97,6 — 0,28— 0,1 |K. 6.7. 
1812,81) 16,67 | 98,4 +0,20—0,2 D. 2. 
1844,34] 16,68 | 99,4 0,110. N. 4. 
1847,58! 17,04 | 101,5 |+0,17+02D. 4. 
2: 1848,49, 17,11 | 101,5 |+ 0,165— 0,3 10. N. 3. 
1850,88, 17,04. | 103,9 0,12)4+0,7 D. 2. 
W. Struvre a montre dans ses "Positiones me- 1850,95, 16,80 | 103,1 |— 0,377— 0,2 |M. 4. 
die” de 1851,81] 17,32 | 103,7 |+0,08| 0,00. 
1851 inel. n’annoncent aucune deviation de la 
ligne droite quant au chemin parcouru par le | 1952,44 16,83 | 104,1 |— 0,47 0,0 |M. 1. 
compagnon. Il les represente par ces formules: , 1852,76. 17,28 | 104,3 |- 0,04 0,0 |Mo. 3 
4Sin P = + 16",163 + 0",0620 (t — 1840,02) ‚1853,26 17,25 104,4 0,09 — 0,1 |D. 2 
4CosP = — 1",959 — 0",1890 1840,02). : 1854,07| 17,40 | 104,9 0,04 0,0 |M. 15 
J’ai compar& ces formules avec toutes les obser- 185483) 17,45 | 105,3 — 0,05— 0,1 !Mo. 3. 
vations ;s ‚MM. Secchi, Dembowski, Gleähill, 1854,98 17,29 | 105,7 |— 0,23)4- 0,2 |De. t. m. 9 
Wilson et Seabroke,*et les miennes, faites entre 1855,68; 17,71 | 105,6 |+ 0,2 |Se. 4 
et 1876. A ma des 1857.56! 17,48 | 106,9 0,28 IM. 22. 
ts tres-prononees, savoir de — 0",4 jusqu’ & 
1,0 et de 0°,0 jusqu’a en | 1857,59 17,62 107,9 0,14+1,0 |De.t. m. 11. 
angle de position, les observations donnant-des | 1859,91) 17,88 | 108,3 |— 0,091 0,2 Mo. 2. 
ecarts de plus en plus ren a mesure qu’elles 1861,03, 17,92 | 108,7 |—0,15:+ 0,1 M. 22.23. 
de 1862.97! 18,37 | 109,5 |+0,11/— 0,1 'De, 22. | 
one cherche des formules pour les observations 
eutre 1820 et 1876, et j’ai trouve: | . 1865,15| 18,55 | 110,6 |40,09j— 0,2 |De. 18. 
4Sin P= + 15",09 +0" 0738 (t — 1825,0) 1865,85) 18,44 | 111,5 0,09 +0,4 6.5. 
| 1866,84 18,81 | 111,8 |+0,19.+0.2 Se. 1. 
4CosP= +0",89 — 0",1858 (£-1825,0). 1867,16 18,73 | 111,8 140,08! 0,0 De. 16. 
6l 
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2}2 C. Duner. 
Date| | P- |asıap | P | Ob, 
| | | | | 
‚1867,89| 18,4 | 112,1 0,28. 0,0 |Du. 4. ' 1870,96 9,24 | 25,2 +0,01 — 01 De. 12. 
‚1868, 82) 18,57 112,3 |— 0,2 |Du. 6. 1873,05 8,99 | 225,2 — 0,03,— 0,2 De. 13. 
1860, 28 18,91 | | 113,3. |40,06-+0,6 |De. 12. 1873,72] 9,5 | 2244 +0,54— 1,1 |W.etSeab.l. 
1869,89) 18,78 | 113,0 0,13] 0,0 |Du. 8. 1874,70) 9,42 | 225,3 +0,57 —02 
' 1870,90 18,86 113,6 —0,14-++0,1 |Du. 2. 1875,03, 8,79 | 225,2 — 0,03 0,3 ‚De. 8 
1870,94 19,18 | 114,0 |-H 0,18 + 0;4 Gledh. 1875,81| 8,29 | 225,2 0,31—0,4 |Du. 3. 
1871,07| 19,20 | 114,1 |4-0,19'-+ 0,5 |De. | 
1872,71(18,09)| 114,4 |— 1,08.— 0,1 |W. et 8.3.8. 
1873,05] 19,38 | 114,6 [+0,18 0,0 ‚De. 15. +00 1850,0)?. 
“La formule pour les angles de position e st 
1874,12) 19,44 | 115,3 0,2 ‚Gledh. 4.5. Jduite par methode einployce pour 202. 
1875,09 19,55 | 115,7 0,15 'De. 13. 
1875,95 19,32 1 115,7 0,141 —0,3 ‚Du. 3. 


Le changeinent des signes est trop 
rare dans les erreurs rösiduelles es distances, 


Les augles de position sont parfaitement bien 37652, 
reprösentes, et en gencral je suppose que les -. 
formules wmeritent une pleine cunfiance.. Na- 2 
ne peut rien ni 1783,70 315,3 | — 21 H. 
sur la periode ni sur les dimensions de l'orbite 
derables. ID. % 2 
1817,70| 3,62 ! 314,8 +0,19-+0,4* 
1854,62) 3,42 (310, 0,01/— 3,4 De. t. m. 5. 
60. 1856,45 3,60 | 315,1 +0,17-+1,1 De. t. m. 1. 
1857,06| 3,53 313,7 +0,10, 02 'Se. 3. 
| | | 1868,59) 3,19, 313,1 — 0,3 Du. 5. 
1825,61 1432 222,9 4 0,46.— 0,3 |S. 2. 1873,72) 3,18 | 313,6 | 0,00-+0,4 W.etSeab.t. 
13,49 '- 223,9 o 1874,80, 3,10 313,0 0,03 0,1 'Gledh. 1 
1833,06) 13,28 | 223,3 +0, 7. 
1836,67! 12,70 | 2241 — 0,03 +05 3. Formules: 
1837,77) 12,77 | 224,0 +0, 0,4 IS. 3. | 
1841,67) 12,15 223,9 D; 1. 
‚1841,81, 11,92 223,9 0,294 0,1 K. 6. 
1843,82] 11,99 | 223.4 — 0,011— 0,5 |D. 3. | 
1845,68| 11,75 | 223,3. 0 13—0,6 3. 
1850,92] 11,40 | 223,6 +0,12 0,5 |M. 3. 2167. 2. 
1851,93 10,90 | 2239 IM. 3. 
1854,72] 10,91 +0,02 0,0 Mo 3 1825,67. 317 0630-07 s. 
1855,86, 10,57 | 224,5 —0,20+0,1 |Mo. 1. 
1856,08] 10.64 | 235,1 -0,1114-0,7 |De. t. m. 6. , 1830,25 2,21 | 32,8 0,8940,4 ih. 2. 
‚ 2006, |. 10 30,6 — 0,081 1,8 |N. 3. 
1856,92] 10,79 | 223,6 +0,13) 0,8 |M.- 2 18,40; 2,40 | 
1858,60] 10,34 | 2249 0,1540, |De. t.m. 1941,60 2,9 30,6 +0,15 1,8 1. 
2, 2,59 | 33,7 +0,05-+1,3 4. 
1859,86] 10,78 | 221,4 +0,221- 3,2 |M. 1. 1844,02) 2,5 
1863,02) 10,12 | 224,7 | 0,08— 0,1 |De. 5 1851,87) 2,72 345 +0,18 2,1 2. 
1865.22] 9.81 | 2219 -+0.02|° 0.0 |De. 10 | 
1865.87| 9,67 | 225,3 0.081403 K.6 1856,87. 2,53 | 32,7 — 0,01.+03 Se. 2. 
| 1869, ‚78 2,44 | 32,2 |—0,10/— 0,2 Du. 2. 
1867,12 9,69 225,1 0,07+0,1 |De. 13. 
| 1873,73 2,51 | 315 |. 0,00—0,9 |W.etSeab.1 
'1868,551° 9,58 | 2245 +0,10 0,6 |Du. 4. | | 
‚1869,19 9,35 | 225,5 — 0,064 0,4 |De. 10. 
1869,83! 9,54 | 224,7 + 0,19'— 0,5 !Du. 6 Moyennes: 1848,17 4—=2",51 P = 32°,4. 


— 
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Date | 4 | P Obs | Date) 4 au | ap | Ob. 
| 


Aet B=535. 0. 
M. ©. Struve a decouvert, en 1852, que 
l’etoile 


double des plus resserrces. 
alors 0",37. 


Moyennes: 1848, 68 4d=6',)4 P = 330°,7. | 
A cause de l’incertitude des mesures j’ai | 


 attribue & la moyenne de mes observations un 


rincipale dans 2777. est une etoile 
La distance etait 
Entre 1854 et 1856, l’etoile etait 


‚simple, inais en 1858 il y avait de nouveau une 


distance de 0,50. Mes observations ne peu- 


poids de 3 seulement. 


vent jeter beaucoup de lumiere sur le mouve- | 
ment dans ce systeme. Il est vrai que P’accord 1828,64 (4,65), 213,3 |+1,44— 2,2 Ih. 1. 
entre les angles de mesures par 1830,37) 3,18 | 213,3 |— 0,03) — 2,2 |S. 3. 
et ceux mesu ar struve parait indi-' 4. 
en 1870, est reelle, mais on ne saurait trop se v2, 16,2 -+0,024-0,7 4. 
tier sur une seule observation d’un objet si dif- 1854,28| 3,16 | 216,0 — 0,0514 0,5 IM. 2. 
tieile. Apres 1870, Je n’ai pas trouve une seule 1856,82) 3,53 | 214,5 +0,32] — 1,0 |Mo. 2. 
assez favorable pour une obserration si 1857,64 3,0 | 216,0 |De. t. m. 7 
1858,81) (3,63) (222,2) + 0,4214 6,7 IM. 1. 
| 1868,94] 3,18 | 216,3 0,03|40,8 Du. 5 
4+-B 
| 1854, 33 21505 
La troisieme etoile ne prend pas part au con- ' habil; 
| siderable mouvement propre des deux grandes Il y a que probabilit€ pour un mouve- 
etoiles. M. Schiaparelli a deduit les forımules ment direct. 


suivantes pour le mouvement de C par rapport 
au milieu entre A et B: 
4Sin P —= + 16,90 — ‚0632 — 183.),0) 
JCosP = + 22",98 + 0",2873 (t — 1839,0). 


 Compardes avec mes observations, elles donnent 2Ss02. 2 
‚les differences suivantes entre Pobservation et 
| je ealeul: 1825,65] (4,32)| 10,6 8. 
| d4=+0"65 dP = +0,3. ..1830,48| 3,84 | 11,3 |— 0,0640, 2 3. 
| 1843,78, 4,26 | 12,4 4036420. IM. 1. 
| Ä 1818,72, 3,94 | 10,0 +0,01 — 0, 1 M. 3.4. 
5.185764 91 15 — 0,4 De. t. m. 1. 
11828, 1922| 1895 0,00 — 0,2 2. | ‚Du. 4. 
1829,80 (23,80 (185, 4,60 —44 h. 1. | oyennes: 4=3 
188, M. 1. P —10°,0 — 0°,059 (t — 1850, 
1850, 18,70 | 187,7 +0, 22+ 0,7 3 Le mouvement est tres-probable. 
1864,59, 18,13 | 185,3 — 0,07 0,0 De. 45 Er 


Formules: 4 = 18",61 — 0",029 (t — 1850,0) 
P = 187°,1 — 0°,125 (t — 1850,0) 


28504. 2 


1835,70 2,58 | 311,7 23. 
1829,65) 3,05 | 315,2 +0,25-+03 h. 3 
Ä 1831,62 2,90 316,9 0,00.-+0,9 
1829,12) 7,04 331,0 +6 10403 1831,73, 3,22 | 316,1 +0,32 40,1 Ih. 
1843,74 6,74 331,3 —0,20-+0,6 M. 1 1832,87), 3,13 | 314,2 +03 — 2,1 D. 1. 
1869,88| 6,90 | 330,3 |— 0,04—0,4 Du. 89. 1835,44 3,18 | 317,0 | 4 ol 0,0 |D. 3. 
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Date | N. €. Duner. 
| | Obs. Dat 
1841.44. 317,0 | dd | dP 
1843,72 317,9 +0, 0,4 M: | Obs. 
‚721 2,92 | 3 ‚040,7 | Oyennes: 
1848.65 2. 319,9 | 0, 0,5 D. ‚6 P= 161° 
1853.76 321,4 '— D, 1 
N 
1851,74] 2,81 | 3: +0.051- 1. Se. 1779 
1854,78 ‚sl | 322,2 — ‚7 |De.t ‚8; 6,41 | 11 
1856, 54 0,0 1 6,87 031 —0,8 |H 
3,00 + 0,1214 0 781,80 +0 1. 
1856,67 322,0 +0, ‚3 'Mo. 3 1 "r 0,15 . 

2,92 10'-06 De. 1823,69 08,5 H. 1. | 
313 | 181 000 Ih. et | 
1866 81 324.5 0,6 4 5,67 1 0,24.— 4.0 S J, | 

'sıl 302 | 3280. 0,141 0,4 | 1831,63 12,7 +0 t | 
1870,68 328,0 140; Ä ‚4 'De. 6 5,56 1 ‚10/— 1. 

2,76 ‚+ 0,2214 2 1832.79 5 146 + 
1872.79 ’ 327,6 ‚6 Se. 2 ‚5,6 11: ‚011,0 | 
2.85 0,14+1.: | 1839.62! 13,8 + 0,09 4 
187480 3. 326,6 ‚2 ‚Du. 9 62 5,4 ‚09-10,1 ‚Sm | 
3.02 | 326, | 0,051 0,4 181133) 5 14,3 +0, | Sm. | 
+ 0,121 0,7 1813,48 4,98 1140 
1883,79] 5,30 113 —0,15_0: 34 | 
— 3209,94 0°,2085 (1 117,69 4,94 M. | 

1854,29] 4,74 3 —0,01-406 ow. 3 

Einen 2 15,9 0,06 ‚1 De. t. m. 9 
1,88 (25 o [09,01 1856, 4,63 | 116,8 ‚09|+ 0,2 D 
1803,22 54,5)| 4 1. 1 6,99 4,22 1 +0,07-1.1.0 e.t. ım.4.5 

1823,58) 13,16 252,7 | 4,58 Se. 3 
1832,26 13 57° 250,4 1859,74] 4,72 1009 _.06 M. 7. 
1852 ‚65 50,3 0, | ‚16 41 — 0,02 
1854,87 13.94 252,8 29 | 412 1.0.13. _01 M. 8. 
1 1868,70 136 251,3 0,3 |Mo. 3. 1866,89| 4,14 | 17,0 0,01 10, Eng. 3. 
1873,79 208 14.030102 Ks, 
|187491| 13,6 250,9 40,02 3.95 -0,14_03 K. 5. 
6 251414 W.etSeab.l. 873.051 3,95 78 +0,15 00 Du. 5. 
yennes: 1846,87 4 — 13" 6 1. 10035 W 
1846,03 P | | 0.0 |w etSeab.3. 
1875,46, 3,51 +0,20 2, 
| ormules: 4 = 5",60 — -+0,1 |Du. 6. 
11825, 68 | 0",0330 
8, | 
3,80 | 0°.000555 
u. 3 es yce po ites 
. | 22. 2. 11 selon la 
- 1850 ne sont puissances evident que 
pas tres-süres. pius elevees de 
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ap | | Date | P | 


3 | 0 0 
2328. 2 | 139,41) 10,45 54,9 |4+0,04— 0,7 3. 
Act B. | 1831,21 10,17 | 55,1 —0,24—05 ıh. 2. 
| 1841,38: 10,63 | 56,2 0,22-+0,6 3. 
1829,09 23,79 | 142,5 -0,01— 0,18. 3. 1843,25 10,31 | 55,7 0,10+0,1 M. 11. 
1856,64 35,17 | 141,9 — 0,04 0,7 Se. 2. | 1847,63, 10,40 | 55,0 |— 0,011 0,6 |Pow. 1. 
1864.68 95.61 142.4 00 02 De. 3. | 1855,50 10,41 54,6 0,00 — 1,0 De. t. m. 1. 
1871,09 25.99 | 143,2 |+0,05-4+0,6 |Du. 3. | 1856,86, 10,25 | 55,5 |— 0,16 0,1 |Mo. 2. 
| 1857,36, 10,67 | 55,1 |+0,26|— 0,5 2. 
ormules: i855, (t — 1850,0) 1868,49, 10,67 | 56,0 |+ 0,264 0,4 |Du. 3. 
| | Moyennes: 1315,72 4=10",4l 
| 1844,91 P 559,6. 
1829,09 3,64 | 37,0 | 
1842 3,93 | 37.3 '+0,06--0,5 M. | 2861 
1864,68. 3,98 40,0 0,1 De. 3. 
1880,45 3,93 | 40,9 +0,06 + 0,1 Du. 56. | 
Formules: 1851,74 4 = 3",87 — 0,08 0, 812. 3. 
| P = 380.6 + 0°.1058 — 1850,0). 1830,67 7,63 221,0 +0,4240,3 


1843,63 7,62 | 219,9 +0,41--0,8 M. 1. 
—0,03-+0,1 !Mo. 4. 


mn Br 1857, 28 7,31 | 220,4 +0,10 -- 0,3 'Se. 4. 


| 1857,55' 6,92 — 0,29 +05 De. t.m.1. 
| 1868,13) 7,02 221,5 — 0,19-+0,8 ‘Du. 3. 
1782,97 122) ı. Moyennes: 1851,92 4= 7",21 P= 220,7. 
1783,62 (192,2) 1. | 
1823,74) 20,31 | 193,8 |+ 0,05,— 0,8 ih. et $. 2. | — 
1830,76) 20,31 | 195,3 + 0,18|+ 0,7 |h. 1. 
1832,96) 20,01 | 194,1 |— 0,07|— 0,5 4. 
1845.36, 19,85 | 195,4 |- 0,01.4+0,8 |M. 3. 2862. 
1852,20 19,20 | 194,8 — 0,5314 0,2 |M. 2. | ; | 
1857,70, 19,60 | 194,4 0,03I— 0,2 |De. t. m. 3. | 1828, 76, 234 | 104,0 +0,07+0,4 
1864 19,68 | 194,5 + 0,17|— 0,1 Eng. 1. | 1830, 67 (2, (110,9) + 0,62+ 7,3 'h. 1. 
|1868,49| 19,28 | 194,5 |— 0,151— 0,1 |Du. 3. 1842,81 2,36 | 104,9 '+0,09-+1,3 3. 
1874,85| 19,9 | 195,4 |+ 0,58|— 0,2 |W.etSeab.1. 1856, 79 2,25 | 103,7 |—0,02+0,1 Se. 3. 
1874, '91| 20,16 | 194,9 |Gledh. 1. | 1857, 57 2,0 |; 102,0 —0,27— 1,6 ‚De. t.m.1.. 
Formules: 4 — 20',14 — 0".0184 (— 1830,0) | 1859,69, 2,35 | 106,1 40,084 2,5 1. 
1850,63 P = 194°,6 1868,38 2,18 | 101,5 |— 0,09 — 2,1 'Du. 3. 
Malgr& les observations de M. Gledhill et Moyennes: 1349,08 4—= 2,27 P=103°,6. 
de MM. Wilson et Seabroke la diminution de la | 
distance me parait tres-probable. 
2348. 2. | 2363. 2. 
1788, 55 (14, 1) (58, 5) + 407429 H. 1. 1780,37 
1822,29 (11,25) 56,9 +084+13 N. t.m.1.2. | 1781,96 290,3 — 6,2 |H. 1. 
1823,77. 10,09 | 56,5 - 0,3214 0,9 h. et $. 1. | 1803,22 293,8 0,0 H. 1. 
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1825,70 
1830,06 
1830,46 
1830,72 
1842,16 

1855,87 


1857,54 


1,79 


1,53 
1,76 


1,83 


1,69 
1,63 
1,51 


2881. 
11,3 06 
112.6 
111,4 0,0049,3 | 


107,5 +0,07 3,5 | 
110,5 +0,01+1,3 
106,2 + 0,05 — 0,6 
105,2 +0,06— 13 


=. 2: 
Mo. 3. 
Se. 3. 


— 


1823,75 (4.24) 
1833,54. 6,40 


1813,84 6,36 
1848,67 6,21 


N. C. Duner. 
Date) 4 | P | ap | Ob. | Datei | „Ob 
1823,62| 5,82 | 293,3 40,164 2,1 h. et 8.1. | 1858,08 13 | 105,1: 0,%-—1,3 De. t.m. 6. 
1830,67 6,37 | 290,8 +0,8540,5 h. 1. 1874,85 1,82 | 105,7 #0,38+2,1 et$.1.2. 
1831,77) 5,60 | 288,9 40,05, 1,2 3. 187491 1,70 105,7 +0,26+2,1 Gledh. 1. 
1845,57) 5,70 | 287,2 ‚16—1,2 M. 7 | 1875, 69 1,4 | 103,9 | 0,00.-+ 0,4 Du. 
‚1845,90 5,88 | 287,5 +-0,01— 0,8 Pow. 3 | ; 
1850,72 5,87 | 288,5 — 0,11+0,8 IM. 1 18500). 
1852,66 5,71 | 287,6 — 0,31-+0,1 M. 3. 
1854,83| 6,00 | 287,5 — 0,07.-+ 0,3 De. t. m. 7 
1858,66 5,85 286,4 Mo. 2 | 
1861,80; (2, ‚62) 287,3 +1,0 M. 3. | 28594. 
1864,84 6,30 | 286,0 0,00/-H 0,1 ‘De. 8. | 
1870 9 6,48 285,5 +0,05.4 0,4 Du. 2. ! 1781,80 (13,72): 193,7 -i 74-+0,4 H. 1. 
1871,86 6,45, 2814 0,6 W.etSeab.2. 1823,72 15,62 191,3. +0,16 — 2,0 ib. et 8. 2 
1874 6,6 |.2848 +0,0840,3 Gledh. 1. 1824.84) 15,73 | 192,8 0,5 8. 3, 
Formules: 4 = 5",96 +0",0226 (*—1850,0) 1831,56] 15,31 193,5 —0,1540,2 3 
P = 287°,8 — 00,128 (t-— 1850,0).. 1836,35 15,41 191,9 — 1418. 2. 
Le mouvement est indubitable. | 1843,78 14,81 192,2 — 0,65 — L1/M.2. 
| 1857,59 15,33 193,5 0,13+ 0,2 |De. t. m. 1. 
=) 1867,91, 15,75 194,0 0,29-+0,7 |Bäckl. 1. 
1868,34 15,72 193,5 + 0,264 0,2 |Du. 4.3. 
1874,48 15,43 194,3 |-- 0,0314 1,0 W.etSeab.3. 

| 0 1874 91 15,7 19,8 |+0,21--2,5 |Gledh. 1. 
‚1828,95 7,63 | 316,5 |— 0,03j— 0;2 |S. 4. 
| : 1852,67 4 = 15",4 
1844,33] 8,24 | 329,6 +0,11] 0,0 M. 2. 1811. 10908, 

1850,99 8,49 | 335,5 +0,05+ 1,0 3. | | 
1851,85, 8,71 336,3 +0,22/+1,2 M. 2. | 

1856,99: 8,57 | 339,4 —021+0,8 M. 7. | 2895. 

1857,25 8,56 | 337,5 —0,24— 1,3 Se. 2. | | 

1861,63 9,21 341,0 +0,14—06 M. $. | 0 | 
1863,67. 9,00. | 342,2 — 0,20 — 0,7 De. 3. 1830,09) 485 | 6,1 | 0,00) 0,05. 3. 

1869,53 9,48 | 345,6 — 0,05— 0,1 Du. 4. 1844,39) 5,61 | 15,0 |+0,344+0,4 M. 4. 

1873,74 9,77 , 348,8 — 0,164-0,3 W.etSeab.3. | 1852,36 5,33 | 20,3 —0,17+1,6 M. 3. 
:1873,77| 10,0: 349,1 + 0,07+0,6 Gledh. 1.3. | 1856,79) 5.15 18,2 —0,48— 2,6 M. 1. 
| Formules: 4CosP=+7',53 + 0",0925 {t | 

4Sin P= — 3",71+0",0730 (t | 1869,93] 6,00 | 27,5 0,01/4-0,9 ‚Du. 6. 

— 1850,0). 65 1285 +0,35] 0,0 W.etSeab.2 
Le mouvement a rectiligne et uniforme. 1874,91) 6,62 | 28,8 |+0,47)+03 Gledh. 1. 

|  Formules: 4 = 5",43 + 0",0290 (t — 1850,0) 


P = 17°,5+0%,5125 (t -- 1850,0) 
0,00288 (1 — 1850 


2902. 

-1,96+ 0,2 
89,9 + 0,204 0,2 
89,8 +0, 164 0,1 
88,5 0,011— 1,2 


| 
1. 
>, 5 


Pow. 1. 
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| 
| 
| 
| 
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Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


| 

| 


‘ 
) 


| | | | 
Date 4 | P idajapı Obs. | Date| 4 | P ap Obs. 
| | | 
1856,83) 6,12 | 88,1 — 0,085 — 1,6 'Mo. 2. 1848,02) 3,3 347,7 — 0,19+0,3 Sm. 

1857,56 6,39 | (84.4) + 0,19|— 5.3 'Se. 1. 1852,73 3,77 | 346,8 +0,28 +1,7 J. 2 
1857,73. 6,38 | 90,5 +0,18: 0,8 Se. 1. 1852,80. 3,58 | 345,8 +0,09-+0,8 M. 1.6 
1857,77) 6,29 | 89,9 + 0,09-+0,2 |De. t. m. 1. 1852,81, 3,2 | 316,9 — 0,29 -+1,9 Sm. 
1868,11] 5,89 | 89,8 —0,31+0,1 Du. 5. 1853,53) 3,43 | 345,2 0,06-40,5 'D. 9. 

"1854,84 3,59 | 346,2 +0,10+2,2 Mo. 6. 
| 1851911 3,32 | 38,6 —0,17—-0,4 D. 2. 
| 1855,35 3,67 34,7 +0,18+0,9 M. 8.10. 
1856,17 3,41 34.3 — 0,08-+-1,0 Se. 5. 
3,65 | 343,0 40,16— 0,1 De. t. m.25 
- 3,28 | 342,3 —0,21—0,2 J. 3. 
1858,46] 3,57 | 342,9 +0,08+ 
‚1859,69 3,41, 310,3 — 0,05 —13 D. 4 
2909. 1861,81) 3,63 , 310,4 +0,14—0,2 M. 9.8 
M. Doberck a donne (V. "Transactions ofthe 1863,14] 3,52 | 339,0 + 0,03,— 0,9 De. 15. 
Royal Irish Academy.” Vol. XXV) les elöments 1865,85) 3,12 338,7 — 0,37+01 K. 6. 
de cette etoile. Les observations sur -lesquelles 1866,78] 3,50 | 337,8 +0,01— 0,3 Se. 2. 
sont bascs ces elements n’embrassent qu’un arc | 1866,89] 3,12 ' 338,9 —0,37+09 K. 5. 
de ‘42°, et par consequent ils ne sönt A regarder ' 1866.99| 333 3363 —-016—-17 D 
comme une formule. Au reste, l’accord en- ' 
l’observation et le caleul n’est pas tout & 1867,18) 3,55 337,1 —0,14— 0,8 De. 7. 
fait satisfaisant. C’est pourquoi j’ai cherche des 1869,84 3,18 337,0 —0,31-+0,4 Du. ®. 

nr en employant les observations sui- 1869,88| 3,35 | 336,5 —0,14—0,1 De. 5. 

| | 1872,94 3,71, 335.5 +0,22+0,4 W. et 8.7.8. 
1873,41 3,48 , 335.6 0,01:+ 0,8 Gledh. 6.8. 
1874,39 3,10 | 334.5 —0,0940,2 De. 6. 
1781,28 "18,4 — 2.0 H. 3. | 
1802,01) +19 Formules: 1851,16 4 = 37,49 | 
1821,99: 3,76 | 358,1 2,0 N. 5.4. P = 346°,4 — 0,4945 — 150,0). 
1822,27| (4,9); 0,5 +1,50-+0,4 h. et 8.3. ' La formule pour les angles de position est 
1825,73! (4,01); 1,1 /+0,52!+2,7 8. 7.6. trouvce & l’aide de la methode graphique. Je 
1825.73 3.60 | 359.8 +01i+14 8. 2 al trouve aucune raison de supposer une varla- 
1829.33. 356,5 01 tion de la vitesse angulaire. Les moyennes par- 
tielles des distances donnent: 
1830,55 3,95 356,2 |+0,56+ 0,2 D. 3. Date 
1831,27 3,80 | 355,6 0,31— 0,1 Sm. 
1831,65, 3,854 356,2 + 0,35i+ 0,7. h.'2. | 1833 358 
1832,81 3,46 355,3 0,0314+0,4 N. 5. 182 3.53 
1833,41 3,83 354,7 140,34 0,1 D. 2. | 1855 
1836,05 3,39 | 352,7 0,101— 0,6 &. 38 
3,65 353,1 16,161 0,0 Sm. | 1872 3,42 
Je pense que la petite diminution indiquee n’est 
1839,37 3,73 350,1 +0,24 1,6 .D. 6.10. ' qu’apparente et causee par les differences sy- 
1840,01, 3,49 353,7 | 0,0014 2,3 K. [£ ' stematiques entre les mesures des observateurs 
1811,82 3,29 | 349,8 |— 0,20— 0,6 K. 46. ' differents, et je vois done aussi dans les me- 
1841,86. 3,47 ı 348,4 — 0.02|— 20 D. 2.4. sures distances une de 
abilite de la vitesse angulajre. La variation 
3,78 | 350,4 M.  anmuelle de l’angle de position etant de 
1843,42 3,51 | 348,3 |40,02— 1,4 D. 9. : 0%,5, la periode doit &tre de 700 & 800 annees. 
1843,86 3,33 | 350,9 |—0,16+15 K. 4. N Pourtant il est evident que l’arc observe est 
1816,95 3,48 | 317,5 — 0,01! 0,0 D. 3.4. ' trop court pour en conclure l'invariabilite des 
1847,86 3,27 | 3 48,7 |- 0,22 +12 M. 1. distances aussi pour le reste de l’orbite. 
1847,99 3,33 | 346,6 |— 0,16 — 0,8 D. 2. 
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N. C. Duner. 
Date | | P |au|ap | Ob, Date | | obs, 
2910. Malgr6 les mesures de MM. Gledhill, Wil- 
| son et Seabroke, je suppose une diminution de 
1832,14| 5,30 | 347,2 |— 0,03)+ 1,2 =. 3. | 
1852,101 5,28 | 344,7 |— 0,05 — 0, M. 3. 
1856,75] 5,45 | 344,2 6 |Mo. 2. | 
1868,44] 5,27 343,8 0,06 — Du. 3. 2920. 
1874,85| 5,30 | 343,7 |—0,03— 0,2 |W.etSeab.2. | 
5.38 | 343,8 +0,05 —0,1 Gledh. 1. | 1824,82] 14.06 | 115.6 +0,35 2 
Formules: 1856,12 4 5",33 1829,90| 13,61 | 144,0 0,101 0,0 
P= 3451 0.05 (t — 1850, 0). 1830,69) 14,03 | 145,2 + 0,32-+1,2 Ih. 2. 
ER | 1843,82| 13,61 | 143,7 —0,10— 0,3 M. 2 
L ement, bien que semblabl t 
1857.66: 13.48 | 1436 — 0.304 ‚De. t.m. 1. 
| | | 1868,51| 13,78 | 143,3 + 0,07.— 0,7 |Du. 3. 
= Moyennes: 1843,84 4= 13'711, P= 144.0. 
\ 
| 
1783,58 331,2 +08, 
180,765 1320 +16 1. 2922. 2. 
1830,85] 8,01 | 331,9 +15 3, 
1842,90 328,5 —19 M. 1. | 
|1857,16, 8,27 330,2 +0,19 — 0,2 Se. 4, | 
1857,66 7,99 | 329,6 —0,09— 0,8 De.t.m.ı. |-517] 0 H. 1. 
1868,59. 7,96 | 329,4 — 0,121 1,0 |Du. a. 1783,63 
| 1823,74 22,67 | 184,4 |+ 0,27)— 1,2 |h. et 2 
Moyennes: 1854,43 4 = 8",08 ' 1831,61] 22,47 | 185,7 + 0,07+0,1 3. 
1845,50 P = 330,4. 1834,59) 22,5 | 185,5 +0,10— 0,1 ‚Sm. 
I y a quelque probabilits que le mouve- | 1843,78; 22,66 | 185,7 +0,26/+0,1 M. 1. 
| ment est retrograde. ı 1858,16) 22,18 | 185,6 — 0,22) 0,0 De.t.m.2. 
1868,51) 22,21 | 185,8 |—0,19/40,2 ‚Du. 3 
== | Moyennes: 1846,06 4 = 22,40 
| 1840,39 P = 185°,6. 
Il. 2. | B et C. 
1830,68 4,66 72,2 +0,14 +0,5 h. 2. 1830 28,16 | 155,2 0,034 0,1 |S. 2. 
1832,96 4,69 | 71,2 +0,17— 0,5 |2. 3. 1868,85, 28.09 | 155,0 0,04— 0,1 |Du. 2. 
1842,09 4,60 | 72,1 |+0,08-+0,4 |M. 4. | 
1842,81 4,77 | 71,4 +0,35 —0,3|D. 2.  Moyennes: 1847,90 4— 238",13 P= 155%,1. 
1857,72) 4,59 | 72,0 +0,07 +03 |Se. 1. | | 
1857,99| 4,63 | 71,2 4+0,11—0,5 |De.t.m. 2. 
1858,63 4,24 | 71,1 —0,6 |Mo. 2. | | 
! 0 [77 
1868,58 4,04 | 70,9 — 0,48— 0,8 4. | 1823,74 67,05 (132,7))+021 h. et S. 2. 
1874,32 4,79 | 72,6 +0,27 +0,9 |W.etSeab.2. | 
187439| 471 | 731 |40,19+1,4 |Gledh. 2. | 2. 
4 | ah. | 1858,17) 66,87 | 131,55/+ 0,03/-+ 0,10|De. t. m. 4. 
Möyennes: 1854,01 4 = 4",52 P= 710,17. | 1868,51| 66,97 | 131,25+ 0,13 — 0,20|Du. 3. 
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Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


P | Om. 


Moyennes: 1850,94 4 66,84 


1782,75, 
1801,70, 
1823,70 
1831,18 


1842,85. 


1855, 79 


1858 
1870,29 


| 
1782,68 
1802,75 
1822,90 
1832,98 
1836.33 
1844,99, 
‚1855,84 
1857,99 
‚1857,91 


1858,86) 


1862,68 
1868,82 
‚1873,78 
| 1873,82) 


| 
1821,92, 


1833,01 
1836,41 


(3,40) 
2,57 
2,56 

2,54 
2,3 


2,19 


Moyennes: 


4,35 
4,12 
4,19 


4,0 


3,91 
3,90 
3,69 
3,99 
3,68 
3.46 


3,38 


| Formules: 4 


56,86 


1822,90 57,38 


55.64 
54,93 


1854, 131°, 45. 


2939. 2. 


[0 


312,8 _ 


13.3 


| 


1. 


+0,05 0,9 | 


312,1 40,04 
310,8 0.02 


08 


310,7 
314,0 
1852,97 
1845,38 


291,7 
— 0,034 1,6 


P = 31204. 


2944. 


A 


244.2 
2421 
245.6 
247.0 
247,6 
247,8 
249,5 
250,7 
248,9 
251,1 
250,5 
253.8 
254,1 


+0,18 


et B. 


N 
+26 
1,6 
— 0,03 — 0,2 
— 0,07 — 0,1 
+0,06 0,1 
+ 0,031— 0,9 
+ 0,15 — 0,8 
0,0 
— 1,8 
-+0,3 


— 0,03 
+ 0,29 
+ 0,07. — 0,9 
— 0,05'+ 1.4 
— 0,02-H 0,8 


254,0 


—0.014+07 


| 
(221,3) 4 0,88 + 8,9 Ih. 


> 


'M. 
Se. 
‚De. t. m. 2. 


1. 


1. 


2. 
4. 


‚Du. 4. 


Du. 2, 


W.etSeab.1. 


Gledh. 1. 
— 4",25 — 0",0189 (t — 1830,0) 


256,7 +0°,1257 (£ — 1820,0) 


00057 (t — 1830,0)2. 


A 


161,9 
162,55 
157,32 


156,29 


et C. 


0,79 
— 0,06 
40,90 
+0,13 — 


| 


+0,56 8. 
+1,51h. et S. 1. 
— 0,412 

4. 


Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. 


La formule pour les angles de Be est 
derivee par la ınetlhode employse pour 202. 


m. 2, 


et 8. 2. 
| 


1855,84 
1855,93 
1857,90 
1857,91 
1862,68 
1868,82 
1872,78 
1873,11) 


1873,82 


51,65 

51,64 
51,48 
51,28 
50,68 
49,96 
82 


49,08 | 


Formules: 


| Date | 4 | Obs. 


150, 25 
149,45 
148, 45 


148,75 


146.67 
144,53 


4SinP = 
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-+ 0,01 + 0,10 Mo. 1. 
+0,11 — 0,13/De. t.m.4.3. 
— 0,09 40,17 Mo. 2. 

— 0,08 + 0,01 De. 3. 


— 0,08 -+ 0,39 Du. 3. 
— 1,44 etSeab.1. 
— 0,44 W.etSeab.3. 


— 0,45 — 0,53 Gledh. 1 
4CosP = 


— 46",20 
+0",3000 — 1850,0) 
+21",95 
0" ‚3318 (t — 1850,0). 


Il est evident qu’on obtiendrait un meilleur 


 accord entre les observations .et le caleul en 


supposant le chemin de C concave vers A. Je 
erois pourtant inutile de faire le calcul dans 
cette Iıypothese. 


1829,62 


. 1831,68 


1845,93 
1852,66 


1854,80 
1856,88 


1858.01 


1862,78 


1868,52 


— 


9,13 
5,05 
5,42 
5.13 
5.17 
5,27 
5,10 
1,96 
178 | 


2946. 


254. 8 
253, 1 
255,1 
255,9 
255,7 
256,7 
257,0 


(263,9) 
255,5 0,32. 0,3 


0.03 — 0,4 h, 

—.10,05— 2,1 

+0,32 — 0,1 

+0,03 + 0,7 

+0,07-40,5 Mo. 

+0,17; 
0,00 + 1,8 De. t. m. 2. 


M. 1. 
‚Du. 3. 


Moyennes: 1850,42 4 = 5",10. 


1849,74 P 


— 2550,2, 


2974. 


1825,72) (3,43) 160,8 
1829,70, (3,60) 161,3 


1830, 14 


3,07 


161,4 


1831 2.84 159,7 


1813.80) 


2,99 | 


159.4 


8. 2. 
4-0,76-+09 h. 2. 
1,0 De 2.3. 
0,00— 0,7 4. 
+ 0,15j— 1,0 5. 


63 


| 
| | 
| 
| 
| 
| | 
| | 
AM 
| | 
| 
| | =. | | 
| | | | 
| -1. | | 
| H. ı. | | 
| Ih. et8.1. | | | 
| 
M. 3. | 
| De. t. m. 4 | 
Mo. ı. . 
| M. 1. BEE | 
| | 
| | 
| 
| 
| | 
| | 
| | 
| | 
| 
| | 
| | | 
I 
| 
| | | 
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|Date | \ap | Obs | Date] ap | Ob, 
0 .Moyennes: 1855,07 4— 2",52 P = 222°,95. 
1856,86| 2,76 | 160,7 0,084 03 Mo. 2. | 
1856,95| 2,52 | 158,8 |— 0,32-- 1,6 Se. 2. u 
1857,99 2,93 | 162,6 |+ 0,09/+ 2,2 t. m. 2. | 
1868,30| 2,51 | 161,1 |— 0,334 0,7 Du. 2. 2998, 5 
1821,91| 14,22 | 346,6 +0,5+1,1 |. t. m. 1. 
3978, 1822,87|(15,00)| 346,7 +1,23 |h. et 8. 1. 
1830,90] 13,37 | 355,2 -0,99—03 |3.3. 
| 1836,65| 13,82 | 344,7 +0,05 — 0,8 |S. 3. 
1823,75, 8,72 | 148,3 +0,29 42,3 et 8. 2. 1814,69] 13,83 |, 317,0 +0,06 41,5 |M. 2. 
1830,59) 8,40 | 146,2 |— 0,03+0,2 3 1858,12| 13,71 | 344,8 — 0,06—0,7 |[De. t. m. 2 
1846,60| 8,37 | 144,9 — 0,06— 1,1 |M. 3 1868,34| 14,02 346,1 0,254 0,6 |Du. 2 
1847,88) 8,49 | 145,5 0,06. — 0,5 |Pow. 1 
1850,98| 7,87 | 146,2 — 0,564 0,2.|M. 1 Moyennes: . 
1852,21] 8,51 | 146,7 -+0,08140,7 2 | 
1855,37) 8,41 | 146,6 — 0,02)-+0,6 |Mo. 6 | > 
1856,49) 8,40 | 146,6 — 0,03)+ 0,6 |Se. 3. 
1857,49) 8,25 | 146,1 — 0,184 0,1 |De. t. m. 1 
1868,55) 8,48 | 145,2 0,05.— 0,8 |Du. 4. | 3006. 
1873,78 8,6 | 145,7 0,17—0,3 |W.etSeab.1. | 
1873,82| 8,7 | 144,0 |-+ 0,27 2,0 Gledh. 1. 1825,70| 5/12 | 1702 +15 
Moyennes: 1853,32 4—8",43 P = 146° ‚ 1830,81] 5,48 | 178,3 |+0,51— 3,4 'D. 1. 
’ 
1831,55 4,65 | 182,8 0,32/+ 1,3 |S. 3. 
|| 1841,30) 4,9 | 176,9 D. 1.3. 
1843,78 5,22 | 177,0 14+0,25—1,5 1. 
2985. Z. 1844.90 5,22 | 183,5 |+0,25+5,3 IM. 1. 
| 1856,88) 4,98 | 174,7 —0,5 ‚Mo. 2. 
io 0 1864, 92 494 | 173,5 —0,0340,3 De. 7 
15,00 | 252,1 - 0,02 — 0,5 488 | 1716 
1874,39) 4,95 | 171,4 Gledh. 2. 
519 0,0-0,7 M. 1. 1874,50) 4,94 | 172,1 0,03-+1,3 W.etSeab.3. 
1852,36; 14.88 252,8 0,14402 M. 3. | | | 
1857,59: 15,16 | 252,0 +0,14— 0,6 'De. t.m. 1. _ Formules: 1858,25 4 =4",97 
1859,77) 14.96 | 252,6 0.06 00 Mo. 3. | P = 176°,9 — 0,25 — 1850,0). 
1867,91 15,41 | 253,4 |4+0,39+ 0,8 Bäckl. 1. Les erreurs residuelles sont dnormes mais 
1868,21| 15,32 | 253,0 |+0,30/+ 0,4 Du. 3. ‚ le mouvement semble sür. 
| | 
Moyennes: 1849,84 4= 15",02 P = 252,6. | 
| | | 3018. >. 
| 2997. | 
| 1830,52 18,93 | 204 0,02 + 0,20 2. 
| 323 9. 1813,74, 19,41 203,37 + 0,501— 0,431M. 1. 
1847,70) 24,05 | 223,90 — 0,47 1. 1. 
1868,58 24,69 | 222 ‚6240, 0,33. Du. 4. Moyennes: 1855,01 4 = 18",91 P = 203,80. 
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Date) 4 | P da |aP | Ob. | ale 


0 

| 3019. 2. | 1858, 83: 3,01 | 324.4 +0,08 — 0,9 |Mo. 7. 

| 1861, 2,84 |, 325,4 —-0,14+0,1 |M. 2. 
1824,81 (11,68)| 186,0 +0,92 + 0,7 1862, 81 3,22 | 326.2 +0,2.4+0,9 M. 1. | 

‚1832,04; 10,68 | 185,3 0,0 1870,27) 2,81 | 325,7 |— 0,17+0,4 Du. 7. | 
1837,82) 10,80 | 185,4 |+ 0,04-+ 0,1 1873, 83| (3,42)| 326,2 +04409 W.etSeab.1. 


D 


1843,90| 11,18 | 185,2 +0,42) — O,1 326,5 0,52 + 1,2 iGledh. 4. 
1854,63] 10,65 | 185,7 — 0,11+0,4 Mo. 4. | 
'1857,26| 10,84 | 185,1 +0,08 — 0,2 'Se. 3. ae 1852,55 4—2",98 

1858,10, 10,63 | 185,2 — 0,13— 0,1 De.t.m.2. 1854,68 P— 32503. | 
:1868,83| 10,70 | 185,0 0.06 03 'Du. 3. | Il semble y avoir une faible probabilite | | 


un mouvement direct. 


| 1848,28 P 185°,3. 


1 3050. =. 


0 
1821,92] 5,26 | 188,4 +111+02 h.et8.2 
1830,75 18,02 | 282,54 — 0,62 +0,55 h. 3. 1830,04] 4,34 | 189,7 +0,35 — 0,1 |h. 3. 
1830,97 18,58 282,08 — 0,06.+0,0912 5. 1830,73 4,07 | 189,1 + 0,09 — 0,9 D. 4.2. 
1845,30 18,25 | 282 ‚55 — 0,394 0,56 M. 2. 3,78 | 191,0 — 0,16 +0,6 3. 
1856, 19 18,86 281,63 + 0,22 — 0,36|Se. 2. 1843,81 3,65 | 193,0 0,1 1. 
1858, 13 18,67 | 281,93|+ 0,03—- 0,06; De. t. m. 2. | 1844,84] 3,81 | 193,6 |+ 0,11+ 0,2 |M. 4. 
1868, 85, 18,73 | 281,78 0,09,— 0,21,Du. 6. 1850,85] 3,87 | 196,0 |+0,29+0,9 |M. 2. 
1852,00 3,76 | 197,1 0,30+1,7 |M. 1. 
| 1855,47) 3,60 | 196,4 +0,10) 0,0 'De.t.m.7 
1855,98| 3,50 | 196,6 -+0,02-++0,1 |Mo. 3. 
| | 1857,51 3,44 | 196,4 |— 0,01/— 0,6 Se. 3. 
| 30 49. 2 1862,20 3,32 | 198,2 — 0,02— 0,2 |M. 8. 
| | 1864,84 3,18 | 199,5 — 0,13+ 0,2 |De. 10. 
1865,38) 3,49 | 200,1 -+ 0,19+ 0,7 |Eng. 2. 
1781,96 (330, 5)| +32 H. 1. 1868,56, 3,09 | 200,7 —0,15-+0,3 Du. 3.4. 
1180443 „ |-Sı H.ı. | 1872,84] 3,07 | 201,5 |— 0,08'— 0,4 W.etSeab.6. 
1831,61 2,9 | 325,2 |— 0,08—0,1 Sm. 1874,08, 3,16 | 201,3 +0,03 — 1,1 Gledh. 3.4. 
1831, ‚80, (3,87)| 326,0 |4 0,8914 0,7 1. | 1875,70 2,96 | 203,0 0, 1 00 |Du.3. | 
1839, 19 7.00 Förmules: 4 = 3",60 — 0",0196 (t — 1850,0) | 
1834,06 3,19 | 324,1 0.21—12 D. ı. | 192 8+ 00.278 (t-18500) 
1836,92 3,05 | 323,8 |+0,07— 1,5 |Sm. | +0°,00151(t— 18500? 
| La formule pour P est trouvde une 
1848, 68 3,19 | 325,3 |+0,21| 0,0 |M. 3. | ; 
1848, 2,9 | 326,4 |— 0,08+ 1,1 |Sm. 
1848, 3,02 | 324,5 |4 0,8 |D. 1. | 
‚1852 ‚65 2,79 | 323,9 |— 0,19|— 1,4 |M. 2. 
; bite de cette stoile, qui a maintenant deecrit, 
1857,96) 3,14 | 324,3 + 0,16— 1,0 Se. 1. depuis l’observation de W. Herschel, 332°, et 
1858,59) 3,01 | 326,5 +0,03412 De. t.m.1.2. | depuis les premieres mesures de W. Struve par 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
t 
| | | 
| 
| 
| 
| 
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Date A| p Obs. 


—— 


| 


la grande lunette de Fraunhofer, 205° de l’or- 
bite apparente. Il a trouve 


T = 1835,20 


a= 1",310. 
Periode = 1122,644. 


J’ai compard, l’aide de l’&phemeride qu’a 


donnee M. Schur lui-m&äme, ces elements aux 


observations suivantes faites apres que M. Schur 
avait deja publie le.resultat de son calcul: 


| 
274.2 


1867,25 1,41 — 0,10+0,8 |De. 11. 
1869,12] 1,45 | 278,9 — 0,09 + 2,2 |De. 10. 
1870,44 1,5 | 281,0 0,06'-+ 2,0 |Gledh. 1. 
1871,00] 1,42 | 283,0 |— 0,14+ 3,0 |De. 13. 
1871,60| 1,6 | 284,0 |+0,03-+ 3,0 |Gledh. 1. 
1872,63| 1,47 | 285,7 — 0,11+3,0 |De. 6. 
1872,80 1,45 | 286,3 |— 0,14+3,4 |W.etSeab.1. 
|1873,63| 1,45 | 287,6 |—0,15+3,3 |De. 9. . 
1873,82| 1,45 | 287,8 |— 0,15,+ 3,2 |W.etSeab.1. 
1873,84] 1,55 | 288,0 |— 0,05:+ 3,4 |Gledh. 2. 
1874,64| 1,41 | 289,8 |— 0,20|+ 3,9 |De. 6. 
1874,86| 1,37 | 291,2 |— 0,244 4,9 [W.etSeab.1. 
1874,91| 1,35 | 291,0 —0,26|+ 4,7 |Gledh. 2. 
1875,67| 1,47 | 292,2 |— 0,1514 4,7 |De. 6. 
1875,69 1,43 | 292,9 0,19+ 5,3 |Du. 5. 


Les &carts soit en distance soit en angle de 
position sont tres-prononees. Ceux-la sont re- 
presentes par la formule 


dP = 0°,0 400,90 (t — 1865,0) 


Il est done tres-probable que la periode est de 
5 annees plus courte que d’apres les el&ments de 
M. Schur. L’accord de presque toutes les ob- 
servations ci-dessus entre elles est tres-remar- 
quable. | 


3121. >. 


M. Fritsche a calcul& deux systemes d’ele- 
ments de cette etoile, & savoir: 


Epoque = 1850,0 1850,0 
M=52°,38 54°,11 
= 143,3 141,6 
— 19,9 23,5 
e=0,471 0,379 
= + 9,188 + 8°,862 
a — 0,696 0",715 
Periode = 392 18 402,62 


Date | a4 | av 


Le premier systeme est base sur les obser- 
vations des deux Struve sans application des 
corrections systematiques trouvees par M 
Struve; le secnnd, sur les m&mes observations 
avec ces corrections. D’apres le premier systeme, 
la distance serait en 1874 0",71, et en 1877 en- 
core 0",45; d’apres le second, la distance serait 
en 1874 0",80 et en 1878 encore 0",49. Pour 


une lunette comme la nötre, V6toile devrait 


par consequent ötre un objet tres-facile en 1874, 
et ce ne serait qu’apres 1877 ou 1878 que les 
deux £toiles cesseraient d’ötre distinctement 
parees. Reelleiment la distance a tellement di- 
ıminuc que deja en 1874 les deux &toiles ne for- 


‚maient qu’une seule, d’une forme oblonge. Tous 


les deux systemes. d’elöments de M. Fritsche 
donnent done maintenant de tres-forts &carts 
et le second des plus considerables que le premier. 
La comparaison entre mes äangles de position 


‚ et ceux mesures par W. Struve montre que la 


periode ne 


eut guere surpasser 36 anndes. 
M. 


Doberck a entrepris un nouveau calcul 


de V’orbite de cette etoile. 


3127. 


1780,15 4,2 | 0-04 5 2. 

1781,81 162,5 | — 6,06H. 1. 

1821,37| 28,87 | 172,17 +1,39, 0,27h. et 8. 1. 
1821,85) 27,84 | 171,60 + 0,44 40,90 2. t. m. 2.1 
1825.50. 26,69 | 173,55 — 0,094 4. 
1829,77) 26,11 | 173,7 +0,13, 1. 
1831,67, 25,63 | 174,13 — 0,1140,32 5. 3. 
1832,78, 25,38 | 174,02 — 0,174 0,058. 2. 
1835,62 24,98 | 174,28 — 0,10 — 0,1112. 5. 
1836,58) 24,88 | 174,78. -- 0,03 + 0,25 8. 3. 
1837,74 24,58 | 174,37 — 0,14— 0,33 3. 3. 
1841,56) 24,17 | 174,80 ++ 0,09,— 0,50 M. 1. 
1841,67| 23,89 | 174,9 — 0,17— 0,42K. 6. 
1843,97 23,42 | 175,9 — 0,26-+0,20K. 7. 
1847,32 23,24 | 177,15 + 0,11,+ 0,87 M. 1. 
1854,69) 22,03 | 176,89,+ 0,10 — 0,73'M. 1. 
1856,26 21,63 | 178,03 — 0,044 0,11De. t. m.14. 
1857,22| 21,63 | 178,12-+0,13'+ 0,01 Se. 3. 
1858,61| 21,33 | 178,144 0,04— 0,26 M. 1. 
1862,74 20,98 | 180,77 + 0,35+1,9M. 1. 
1863,25 20,50 | 179,39 — 0,05 0,00 De. 9. 
1864,42) 20,34 | 179,95 — 0,02,+ 0,30 Eng. 2. 
1865,48| 20,18 | 179,62 — 0,01 — 0,27'De. 8. 
1866,94; 19,95 | 180,17,-+ 0,03 — 0,06,De. 7. 
1300,08 19,58 | 180,95/— 0,02'+ 0,22|De. 8. 
1870,80| 19,17 | 181,00|— 0,15! 0,16|Du. 4. 


Obs. | 


| | 
| \ | 
| | 
| 
u 97°,5 | 
32,2 | | 
i= 30,0 | 
e = 0,5009 Be | 
| 
| | 
| | | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| 
| | 
| 
| 
Ä 
| | 
| | 
| 
| | 
| 
| | 
| 
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Date| | Ob. |Detel | da Obs, 

1870,97| 19,26 | 181,501 0,034 0,29 De. 8. 1854,36 0,55 | 115,9 11,7D. 2. 

1871,74| 19,30 | 181,3 |40,13— 0,10 Gledh. 4. | 1859,01| 0,25 | 124,8 |-0,23— 5.48e. 1. 

1873,00 18,95 | 181,50|— 0,02. — 0,23 De. 1866,37] Obl. | 133,1 6. 

1875,04| 18,62 | 181,711 — 0,03 — 0,58|De. 1875,80 0,49 | 142,1 |4-0,01-+ 2,7.Du. 4. 

Formules: 4CosP = — 22",65-++0",1605(— 1850,0) Formules: 1855,27 4 = 0",48 


4SinP=+1",29 0",0808 (t — 1850,0). 


Jusqu’a present, le mouvement est recti- | 
ligne et uniforme. ] 


P = 130%,7 + 00,55 (£ — 1860,0). 
Le mouvement est sür et remarquable. 


Il y a quelque probabilite que la distance 
diminue, mais les observations ne suffisent ‚pas 
pour en "deeider. 


| | 0. 2, 

2. 

1845,74 14,28 191,05 — 0.35 — 0,29 M. 2. 
6,06 | 76,2 017 0,0 3. 1852,12, 14,70 190,934 0,07 — 0,41 M. 3. 
1845, 75 6,21! 77,8 0,01+1,2 |M. 1. 1866,66| 14,42 | 191,80) — 0,2114 0,46De. 3. 
1856, 635 | +012- 19 1869,84| 15,01 | 191,47 0,13/Du. 3. 
1869 za 6,25 | 78,2 + 0 024 2,0 |Du. 3. Moyennes: 1859,76 4 = 14",63 P = 191°,34. 

 Moyennes: 1852,75 4=6',23 P = 769,2. 
2. 0. 2. | 44. Ö. =. 
AetB | 

1851,77, 1,70 | 52,0 1. 
1858,43| 0,68 | 51,4 ' 1866,98) 1,36 | 54,3 De. 3. 
1866,64 05 | 474 De. 13. . 1869,51] 1,28 | 53,4 Du. 3. 
1869,78 0,72 | 44,8 | 3, | 


t. ©. 
2 
106,6 De. 3 69. 0. 
1869,72. 17,77 | 225,3 | 2 
1846, 15 0,66 | 202,1 0. 
= 1847,88. | 202,9 D. 2. 
'1852,14| 0,66 | 204,3 M. 2. 
12. 0. 1859,05 1,04 | 201,4 Se. 2. 
1865,93| Obl.?| 195 | | De. 
1844,81 0,53 | 121,4 +0,05— 1,00. X. 3.4. 1866,67) Simple | | De. 
1845,73 0,33 | 122,3 |- 0,15— er 2. 1871,18. Simple | | ‚Du. 1 
1847,54 0,50 | 128,9 140,024 5,010. N. 4 1874,17 Obl.? 29 | Du. 1 
1851,90) 0,29 | 122,9 |- 0,19 — 3,4M. 4. | Le mouvement en distauce est considerable 
1853,24 ‚140,3 +13,3M. 1. et l’etoile ınerite toute attention. 
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| 

| | 

‚an mouvement retrograde est tres-probable: 
| | 
m 
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| 


| dp 


Date | 4 da | ap 
98. 0. 
| 
1844,05| [25881 +25 M. 1. 
1,12 |»251,2 — 0,02 —42 0. 8. 4 
1848,11) 1,18 + 0,04 
1852,15, 245,4 —12M. ı. 
1852,22) 0,93 | 247,1 921 +0,6 3.1. 
1854,82| 1,29 240,9 +0,15. 2,4 
1859,21 1,24 | 237,8 +0,10-- 03 0. N. 2 
1865,98 1,25 | 234,0 40,11-+4,1 De. 1. 
1867,15) 1,28 | 232,1 +0,1443,6 1.. 
1868,14 1,05 | 228,5 — 0,094 1,2 1: 
1869, 19 0.95 2246 —0,19— 14 |Du. 2. 
1876,18 1,22 | 211,9 40,08 5,7 2. 
Formules: 1859,08 4 = 1",14 


P= - 1%,206 (t — 1860,0). 


Cette &toile est indubitablement une des 


plus remarquables, et si les 


peut que la periode svit assez courte. 


170. 0. 


1846,24 0,99 134,1 M. 1. 
1852,72 1,08 127,8 0,06 — 1,7 M. 2. 
1867,13| 1,30 | 121,6 +0,16 — 0,7 De. 3. 
1872,70) 1,05 | 121,4 — 0,09 +1,9 Du. 2. 
Formules: 1862,31 4a=1"14 


P = 125°,9 — — 1860,0) 
A moins que les mesures de MxdJler ne 


soient : totalement errondes le mouvement est 
indubitable. 


174. 0. 


1846,31 1,78 | 84,4 — 0,03-+1,6 =. 2. 
1851,33) 1,74 | 81,9 — 0,07 —0,9 M. 2. 
1852,22! 1,75 | 80,7 0.06 — 21 M. ı. 
1866,81| 1,89 | 83,0 -40,08-+0,2 De. 4. 
1871,65| 1,78 | 82,6 |— 0,031— 0,2 |Du. 2. 


| Moyennes: 1859,82 4—1",81 P = 820,8. 


indications d’une 
vitesse angulaire augmentee que donnent les 
observations ci-dessus se montrent justes, il se 


179. 0. 2. 


1832,17 225,2 D. 1. 
1838,98 6,0 231.9 031403 Sm. 
1841 20 6,18 | 232,7 0,13 40,9 ID. 
1844, 27 6,26 | 231,8 —0,05— 0,3 |0. 2. 3. 
1846,24, (5,24) 231,1 
1856,59) | 234,4 0054170. 3. 
1866,73. 6,36 | 233,1 +0,05. 1,3 De. 3 
1874,06 6,39 235,7 0,08.+40,6 Du. 7 
Formules: 1862,09 4 = 6",31 


P= 239, 00, 1(t 1850,0). 


le mouvement est incertain. 


186. 0. 2. 


| 
‚1851,34 0,55 | 8L1 M. 1. 
1867,93 0,82 |, 724 De. 3. 

78,7 Du. 2. 


 1871,67| 0,65 


De ces observations on ne peut rien con- 


 elure sur le mouvement. 


1847,16 
1848,28 


1860,25: 
1861 
1874 ‚36 


200. 0. 


3344 1,8 
335,1 +0,04 
338,5. -0,10+2,3 .D. 
337,2 4-0,06-1,0 M. 
333,7 
338,3 0,114 2,1 |De. 3 
338,5 -40,08-+23 |Du. 2. 


1852,75 4=1",46 
1853, 7 P 336,2. 


Un mouvement direct est indique, 


1,39 
1,50 
1,56 
1,52 


1845,64 


185 1.34 


1,35 
1,54 


Moyennes: 


mais trop vaguement adınettre de calculer 
une formule. 


208. 0. 


Les deux moyennes suivantes de mesures fai- | 


tes par M. Struve: 


| 
| 
| 
* 
| | | | 
| | 
| 


Mesures micrometriques d’ @toiles doubles. 


Date | 


|’ 


da\ap 


| Obs. 


| 
| | 


| 


Obs. 


1845 4= 9,3 
1863 


| montrent que l’etoile est d’une courte periode. 


| 
1845,42; 0,80 
1846,55: 0,69 
1849,17) 0,93 
1866,95| 0,78 
1872,05] 0,78 


Mes observations ne peuvent rien indiquer, si 


Il n’y a rien a conclure sur le mouvement. 


ce n’est que l’etoile n’est plus mesurable par 
une lunette de 9 pouces seulement. 2 
210. 0. 
1848,38 0,75 | 267,7 | | M. 8. 
1868,57) 0,81 | 267,2 
1870,80 0,84 | 271,9 | Du. 2. 


Moyennes 


1845,86 
1851,27 


1866,99, 
1870,04 


0,48. 


0,55 
1,00 


: 1854,80 4—= 1",38 P— 120°,1. 


261. 0. 


6,0 
356.2 
350.7 


| | 
+ 0,02 
— 0,04 
0.02 


1,05 | 351,3 0,01 | 
Formule: 4 = 0,81 + 0",025 (t — 1860,0). 


Cette formule est bien süre, les distances 


 mesurdes par Madler etant controlees par la 


‚ distance que donne M. ©. Struve dans son ca- 


.. talogue de 424 etoiles decouvertes a Poulkowa. 
' Les angles de position diminuent, mais les me- 


229, 0. 


| 0 
350,2 + 0,034 2,9 
34,6 —0,4— 1,3 
347,4 +0,10-+1,4 

338,3 0,05— 1,3 |De. 2.3. 
338,7 — 0,05/-40,9 Du. 4. 


| 


M. 2. 


Formules: 1856,78 4 = 0,83 


P = 342°,1 — 0°,36 (t 1860,0). 


Le mouvement est indubitable. 


232, 0. =. 


1847,05) 0,55 | 237,0 — 0,02-H1,4 M. 4. 
1866,99) 0,6 | 234,0 |+0,03— 1,6 De. 1.3. 
1874,49| 0,56 | 235,5 0,01|— 0,1 6. 

Moyennes: 1863,83 4 = 0",57 | 
1864,32 P = 235°,6. 
241. 0. 
1847,11) 1,25 | 121,0 |—0,13+0,9 |M. 5. 
1849,32) 1,36 | 119,0 0,02 — 1,1 |0. X. 5. 
1853,37| 1,45 | 118,0 +0,07— 2,1 D. 2. 
1867,99| 1,49 | 121,6 +0,11+ 1,5 |De. 3. 
1869,40. 1,28 | 120,9 0,104 0,8 Du. 2. 


calculer une formnle. 


2130 


 sures sont trop discordantes pour qu’on puisse 


1848,78, 0,40 | 130,7 |-+0,01-+2,0 M. 2. 
1857,52) 0,60 | 127,3 +0,21 — 1,4 Se. 1. 

1867,48 Obl.| 1283| De. 3. 
1869,48, 0,32 | 128,3 0,07'— 0,4 3. 
| Moyennes: 1860,69 4 = 0",39 | 
1862,88 P = 128°,7. 
298, 0. FE. 
0 0 
1846,49 1,19 | 183,8 —0,04— 140. N. 3. 
1846,64 1,45 | 187,0 +0,22)-+ 1,7M. 3. 
1848,68 1,23 | 185,8 40,051— 1,3D. 1. 
1851,74 1,40 | 191,8 +0,30+ 1,9M. 2. 
1866,44| 0,99 | 208,9 +0,15,— 0,2De. 3. 
1869,46 0,58 | 214,1 0,22/— 0,2/Du. 3. 
1874,50! 0,60 |(189,1) — 0,16.— 34,6|W.etSeab.2. 
Formules: 4 = 0",93 — 0",017 (t 1860,0) 


+0",00038 (t — 1860,0)? 
P = 199°,5 + 10,352 (t — 1860,0) 
(t — 1860,0)? 


| 
| | 
| 
| 
| | 
| M. 3, 
| 1. 
'De. 3. 
| | 
| | 
| 
| 
| | | 
| | 
| | 
| 
| 
| 
| 
N 
| | | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | 
| | | 
| | | 
| | 
| 
| | 
| | 
| | 
| | 
| 
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Moyennes: 1858, 738 4=0"32. 
1861, 2290, 6. 


1851 15,03 
 1867,26| 14, 98 
1869, ‚51! 15,52 


Ces formules sont trouvees selon la methode | O0. 2. 
employee pour 1785. 8. L’etoile merite toute | 
attention. | 0 
1845,48 0,72 | 64,2 6,10 — 0,5 M. 3. 
1852,16 0,89 | 62,0 +0,07)— 2,7 M. 2. 
1857,47 0,88 | 66,5 /+0,06+1,8 ‚Se. 2. 
309. 0. 1866, 22 0,85 | 63,9 + 0,03, — 0,8 'De. 3. 
| | 157201 0,79 | 66,1 Du 4. 
1851, 73 082 2270 | 0,00— 2,6 3. 
1867,98 228,3 | —13 |De. 3. | 
1870,33 0,3 | 232,1 0,024 2,5 45. — 


334. 0. 


357,2 M. 2. 
356,0 — 0,19 — 0,1 |De. 4. 
355,5 0,351 0,6 'Du. 3. 


1844,81 
1847,41 
1852,69 
1866,50 


4,62 
4,71 
(4,01) 

90 


141,4 
141,4 


142,1 


(144,8) 


— 0,16 
— 0,07 
— 0,77 
+0,12 


—0,5 O3; 


|D. 
|M. 2. 


+-0,2 |De. 


Moyennes: 


1864,55 4 = 15",17 P= 356° 1. 


|1870,52| 4,90 
1373,42| 4,90 


Moyennes: 1857,82 4=4",18 P = 14109. 


142,4 +0,12 40,5 !Du. 3. 


 Moyennes: 1855,08 4 = 0",84 
1855, 61P= 155°, 


318. 0. 


254,0 — 0,06 — 0,1 M. 2. 
253,7 — 0,05 — 0,4 M. ı. 
1866,22) 2,51 | 253,1 — 0,03 -— 1,0 De. 3. 
1870,96) 2,68 | 255,8 + 0,14 + 1,7 Du. 2. 


Moyennes: 1860,51 4=2",54 P = 254,1. 


1845,44| 2,48 
1852,61 2,49 


142,5 0,12 +0,6 |W.etSeab.1. 


313. 0. 

0 0 | 
1846,30 0,80 | 155,8 0,04+0,3 IM. 4. 
1846,42 0,85 | 157,4 +0,01+19 0. 3.4 
1847, 0,94 | 159,6 + 0,10+4,1 |D. 1. 
1852, ‚03 0,88 | 156,7 '+0,04+1,2 M. 5. | 
1866, 76 0,92 153,9 0,08,— 1,6 ‚De. 3.4. | 
1869, 0,73 | 152,6 |— 0,11— 2,9 |Du. 4. 


| 
1857,05 +0,.02-- 0,1 Se. 2. 


0 

0,42 298,1 | 
1867,32] Obl. | 294,9 -+0,1 |De. 4. 
1870,44| | 293,8 |— 0,01] 0,0 Du. 5. 


Formules: 1866,61 4 = 0",40 
P= 296°, 6— 0°, 33 (t — 1865 0). 


Le mouvement est tout incertain. M. 0. 
Struve ayant donne, dans son catalogue, la 
distance 0",7, il semble tres-probable qu’elle a 
diminue. 


346. 


0 0 
1845,01 5,43 | 329,7 |— 0.05/+ 18 |0. 2. 3. 
1847,75) 5,46 | 327,4 |— 0,02— 0,5 IM. 1. 
1851,76) 5,72 | 327,3 + 0,24— 0,6 |D. 2. 
1858,23) 5,46 | 326,6 — 0,02/—1,3 3. 


3 
328,2 0,06.+0,3 De. 4. | 
327,8 '— 0,01,— 0,1 |Du. 3.4. 


1867,06, 5,42 
1869,53| 5,47 


| 
| | | 
: 38.0. | 
| | | | 
| 
| 
| | | 
| 
| | 
| 
| | 
| 


Mesures micrometriques d’ &toiles doubles. 257 
Date | 4 | P jap | Ob. | P lap| 
Moyennes: 1%58,61 4 = 5",48 | | 
159,26 P = 32709. 3. 0. 2. 
. 1845,69) 0,78 | 152,7 |—-0,065— 17 |M. 1. 
1846,50, 0,82 | 154,1 0,01—0,3 0. I. 6 
1851,80 0,84 | 156,5 |+0,01-+- 2,1 2. 
308. 0. 2. 0,77.| 154,1 |D. 1. 
186727 0,73 | 153,5 |— 0,101 0,9 |Se. 2. 
1845,40) 1,13 | 218,6 —0,04— 110. 8.3. : 1867,42) 0,96 | 153,7 +0,13— 9,7 |De. 
1848,56 1,19 | 218,6 -0,02+1,5 1869611 0,77 155,7 1—0,06+1,3 |Du. 3. 
1866,68, 1,72 | 207,6 [H0,1141,0 De. 
1869,58, 1,67 | 205,4 0,00 0,0 'Du. 6. 
1871,02| 1,65 | 203,3 — 0,05. — 1,6 ‚Du. 6. | | | 
1875,69; 1,81 203,2 0,00-- 01 2. 377.0. 2. 
Formules: 4—1",46-4+0",022 (£— 18600) 
P = 209°,9 — 09,55 (t — 1860,0) | 
+ 0°,00822 (€ — 1860,0)%, 
1867,64 0,7 | 38,3 | | De. 2.3. 
a jiormule pour dıirections 
suivant une methode semblable celle employee | Du. 5 
pour 202. 2. | 
| 
2 
1867,64 25,14 3 | 
359. 0. 1870,70) 25,36 | 154,70 'Du. 4 | 
| 1846,25 0,60 | 355,9 + 0,01 OÖ, | 
1848,56, 0,73 | 356,9 +0,14 D. 2. ; | 
1851,77| 0,69 | 358,0 + 0,10 M. 3. a | 
1854,16 0,60 | 358,6 |+ 0,01 D. 2. | 834. 0. | 
0,58 | 357,6 — 0,01 Se. 2. | 
1867,91 0,5 | 353,3 — 0,09 De. 4. 1844,16) 0,92 | 196,7 +0,01+ 0,110. I. 2. | 
1870,80 0,57 | 352,6 |— 0,02 Du. 8. 1848,60 0,91 | 197,7 | 0,00+ 1,1D. 2. | 
' 1853,73 0,99 | 197,3 + 0,08+ 0,7ID. 2. | 
1856,83 0,86 (211,7) — 0,054 15,1Se. 1. 
Il est probable que les angles de position | 1859,60 0,83 | 198,0 — 0,08-+ 1,4/Se. 3. 
diminuent, mais les sont dis- 1867,85 0,94 | 195,4 +08— 1 1,2!De. 3.4. 
cordantes pour permettre de calculer une formule. | 1869.61 0,90 | 195.5 — 0.01 1 "Du. 3. 
Moyennes: 1858,75 4=0",91 
1859,44 P = 19,6. 
361. 0. Ä | 
| | 356. 0. 2. 
1865,92 22,69 172, 37 | De. 3. | . ; 
1869,56| 22,74 | 172,84 Du.5. 08 |zuı 
De ces observations il n’y a rien & conclure | 1847,73 0,75 | 83,8 M. 1. 
pour le mouvement. 1848,55| 0,97 | 78,6 | D. ı 
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Date lau | Obs. 


Date | 4|:P las 


| 0 
1858,68] 0,84 | 79,9 | ISe. 3. 
1867,27) 0,92 77,8 De. 1.8. 
1870,69] 0,80 | 82,2 | Du. 7. 
Il y a quelque 


position augmentent. 


- . 


Aet B 

1846,50 3,72 | 141,5 | 0,00+ 1,40. N. 4. 
1847,73| 3,89 (156,9) 0,17/+ 16,8|M. 1. 
3,85 | 139,8 +0,13 — 0,3D. 1. 
1853,73 140,0 - 01D. 
1854,72| 3,89 | 139,4 +0,17 — 0,7D. 1 
1865,89 3,70 | 139,5 —0,02— 0,6 De. 3 
1869,53 3,62 | 139,3 -—0,10— 0,8 Du. 4. 


Moyennes: 1858,05 4 = 
1858,48 P = 140°,1. 


:BeC. 
1865,89) 26,80 13837 | De. 3. 
1869,53) 26,84 | 138,22 


Ges observations sont trop peu differentes 
en temps pour qu’on en puisse rien conclure. 


393. 0. 2. 


1865,96! 21'322 | 226.10 | IDe. 2. 
1869,78] 20,78 | 226,35 |Du. 2. 
Rien & conclure. 
29. 0. 
1845,34 0,64 | 75,8 >38, 
1845,79 0,45 | 67,4 M. 1. 
1847,73 0,45 | 74,3 =. ı. 
1851,72 0,40 | 78,3 1. 
1852,60 0,57 | 80,7 D. 2. 
1852,85 0,6 | 91,0 1. 
1859,61 0,25 | 93,3 Se. 1. 
1865,60) 0,64 | 82,9 Eng. 2 
04 | 92 ‚De. 1.4 
1875,69| 0,63 | 9,7 | Du. 2. 


probabilite que les angles de 


1866,85 
1875,68 


que la distance, qui selon M. O. 


Une considerable de lV’angle 
de position est indubitable, mais les mesures 
sont trop discordantes pour permettre de cal- 
culer une forınule. Les 
cord entre elles; cependant, bien que M. Secchi 
n’ait pas vu trace d’une separation, je crois que 
la distance a &t& constante. Lors de mes ob- 
servations, les e&toiles etzient, en pleine nuit, 
si bien separdes, que la distance ne pouvait 
ötre au-dessous de 0”,6. 


403. 0. 2. 
1,00 De. 1.3. 


| o 
173,4 | 
0,79 Du. 2. 


171,6 
Il semble que rien ne soit change si ce n’est 
truve est de 
La distance 


a peut-Etre un peu augmente. 


 mesurdee par M. Dembowski est evidemeut trop 
grande, vu que ses deux @valuations ne donnent 
pas plus de 0",5. - 


413. 0. 


1843,74] 0,63 | 120,5 027 
188,74 0,7 | 130,0 

1850,47| 0,56 | 108,0 3 

1851,99) 0,7 | 108,9 D. 1. 

1853,88] 0,7 | 91 J. 2. 
1854,07) 0,65 | 103,5 D. 5. 
1856,18] 0,63 | 97,6 

1858,64] 0,69 | 94,4 0. 2.3. 
1860,81] 0,72 | 96,5 D. 1. 
1861,63] 0,67 | 93,1 
| 180,20 05 | 9,7 De. 3.6. 

1866,99) 0,69 | 92,5 D. 1. 

1869,68| 0,60 | 92,6 Du. 7.. 

‚ 1871,20| 0,68 | 90,6 Du. 4. 

1873,17 0,55 | 91,1 W.etS. 1.2. 

0,66 | 87,4 Du. 3. 


1875,70 


Dans ce systeme il y a un mouvement sür 


et notable en angle de position. Möme abstrac- 


"tion faite de la mesure de Smyth, il est evident. 


me la vitesse angulaire & beaucoup diminue. 


‚es distances, qui sont parfaitement constantes, 


. exigent pourtant une vitesse angulaire constante. 
pourquoi j’ai renonce au calcul de formules. 


istances sont peu d’ac- 


| 
| 
| 
388. 0. | | 
| | 
| 
| 
| 
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Date | P | a4 | Ob. | Date| 4 | 


| 


|  Formules: 1863,31 4—1",34 

414. P=57,6 - 09,197 1850,0) 

| 0 Ä 

9,25 | 94,2 | M. 1. 

1866,80 9,92 | 95,5 De. 2. | 

1869,72| 10,02 | 95,6 'Du. 6. | | 
| 


Une augmentation de la distance pourrait | ‚494. 0. 2. 
araitre indubitable, mais le catalogue de M. | 
0. Struve donnant une distance de 9",8 il sem- 1846,48; 3,31 | 81,3 -+0,211— 1,5 |O. 3 


'ble plus probable que la distance donnde par |; 1850.09) 3.297 | 821 '+0,17— 0,7 D. 3 
Medler est erronee. | 
‚ 1866,04 3,21 | 82,9 -+0,111+ 0,1 |De. 3. 
1871,45] 2,86 | 83,6 0,24.+0,8 |Du. 7. 
1873,79) 3,25 | 82,8 +0,15; 0,0 |W.etSeab.1. 


416. 0. | Moyennes: 1862,46 = 3',10 P= 8208. | 

1846,13 146,7 -0,8+08|0. & 3. | 
1847,82| (6,20)| 143,8 — 0,78 — 1,7 M. 


1853,89 


1. 
7,05 | 143,6 40,07 —07!D. 1. 


1857,74 7,06 | 1433 +0,8—-02 0. 5. D. 
1866,10} 7,01 | 141,7 |+ 0,03|— 0,2 De 3. | 
1869,80) 6,99 141,3 — 0,0114 0,2 Da. 3. 091 | 008 | 
Formules: 1859,79 4 — 6",98 1851691 1,09 | 86,3 14+0,07.— 0,2 |D. 4. | 
| P= 143,1 09,2 (6— 1860,0). ‚1853,12 1,07 | 87,0 +0,05 40,5 
| 0,75 | 83,8 |-027— 1,7 |J. 2. | 


| 1872,57) 0,87 | 87,0 -0,15-+05 | | 
452. 0. & 1972,79) 1,30 | 85,7 +0,28 — 0,8 W.etSeab.5. | 


1874,08) 1,16 | 86,5 +0,14 0,0 |Gledh. 5.8, 


 Moyennes: 1858,67 4 = 
1859, 3 P= 86°, 5. 


x o 0 
.11842,66| 1,18 (136,6) |-+ 0,02+ 8,2 
1845,69) 1,15 | 130,0 |— 0,014 1,6 
1851,71] 1,23 | 127,6 0,07’ 0,8 
1853,86) 1,07 | 129,7 |— 0,09/+1,3 
1859,68; 1,03 | 126,4 |— 0,13 — 2.0 


1867,01] 1,16 | 1284 | 0,0 De. 4. | 
1869,72] 1,23 | 128,3 \4 0,07 — 0,1 |Du. 2. Sürius. 
1873,73. 1,17 128,4 +0,01 0,0 W.etSeab.l. | 
1862,19 10,07 | 815 — 0,08. — 0,2 ‚Bond 6. 
Moyennes: 1860,03 4 = 1,16 1862,23) 10,42 | 85,1 -+0,26+ 0,5 |Chacornac2 


1862,24 10,23 | 84,9 +0,06, 0,4 |Rutherf. 4.6 
1862,28, (4,92), 83,8 — 5,08— 0,7 |Lassell 1. 


451..0. 2. 1863,21 9,54 | 81,3 


| 1861,36 P — 128°,.4. | 
| 
| 


1863,15| (7,63), 88,3 2,37+ 7,3 1. 
— 0,87. -- 0,6 ‚Rutherf. 6. 
1863,21) 10,15 | 82,4 0,264 0,5 |O. 2. 2. 
‚1845 1,31 | 61,8 |—-0,03— 2,0 0. 4 1863,27) 9,6 | 83,0 '— 0,81+1,3 |Bond 1. | 
63,7 0,0 IM. 1. 1864,14) 10,60 | 79,3 — 0,01— 0,2 ‚Marth 3.4. | 
1851. 1,29 | 61,8 |-0,05+0,7 M. 1. 1864,18 9,65 | 0,1 —0,9740,8 |Lassell 3.1. 
1851, 981 1,29 | 61,3 — 0,05 + 0,3 D. 4. 1864,22, 10,92 | 76,6 +0,29)— 2,7 2.25 | 
1966,57, 1,40 | 54,7 + 0,06 — 0,1 ;De. 4. 1864,22, 10,70 78,6 +0,08|— 0,7 2.4. | 
1871,15! 1,35 | 53,2 + 0,014 0,4 Du. 7. 1864, 23 +5,5 'D. ı. 
1873,73) 1,32 | 51,4 |-.0,02— 0,3 'W.etSeab.1. 1864, 24 10,08 | 79,6 — Winnecke 


— 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| | 
| | | 
| 
| | 
| 
} 
| 
| 
| 
| | 
| | 
| 
| 
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depuis le temps de Bradley, les elements de 
Vorbite que decrit l’etoile principale autour du 
sur le mouvement. 


| 


_ centre de gravite du systeme et il a trouve: 


Ces observations ne suffisent pour rien deeider 


N. C. Duner. 
| Date | P Jaajap| Ob. Datel | P jap | 
T= 1843,975 
11865,21| 10,59 | 77,1 0234 o= 18,91 
1865,23 9,59 | 75,4 |-1,23— 1,4 'Se. 8. 61,9% 
1865,24, 10,77 | 77,8 |— 0,05+1,0 ‚Förster 4. | 
1865.25 768 |. 0,0 'Tietjen 3. + 70.9875 
1865,26 9,0 | 76,9 |— 1,82/+0,2 Eng. 1. 2",3307 
1866,07) 10,43 77,1 |—0,51-- 2,3 |Kn. 1.2. Periode = 49% ‚399. 
1866,20 11,29 | 741 +0,33 — 0,4 Förster 1.3. A Vaide de ces elöments et des premieres di- 
1866,20) 10,97 | 73,8 |+0,01— 0,7 |Tietjen 1.2. | stances qu’on avait mesurtes entre l’Etoile prin- 
1866,20. 10,74 — 0,22 1. EN, M. a calcule une 
= pr , ep de pour le mouvement du compagnon. 
1866,21) 10,93 | 75,1 0,6 0. 2.3. A eette ephäineride j’ai compare les 
1866,23) 10,21 | 74,3 |—0,75— 0,2 |Hall 3.2. donndes ci-dessus. Les differences entre les di- 
1866.25, 10,65 | 74,3 |- 0,1 |Newc. 2.3. stances mesurdes et ies calculees sont donndes 
1856,26) 10,57 | 75,4 |-0,3940,9 |Eastm. 2. Sans Is colonne d4. Tintre Is angles de posi- | 
- ; . tion mesures et les calcules il y avait des dif- 
1866,26| 10,34 | 78,5 |— 4,1 Tuttie 1. ferences negatives J’ai repre- 
1866,29) 10,11 | 71,2 |—0,86,— 3,1 3. sente ces differences, c’est-ä-dire les corrections 
1867,22! 10,98 | 72,1 0,1 qu’il faut appliquer l’eEphemeride de M. Auwers, 
1867.24 79.3 "140,1 |Förster 2. Pour qu’elle soit en bon accord avec les obser- 
1867 28 980 |7 45 9, vations, selon la formule suivante: 
1868,23, 11,25 | 70,2 |40,0940,1 |Vogel 6. aP = —5°,0 — 0°,48 (4 — 1869,0) +0°,03(# — 1869,0)?. 
1868,24, 11,35 | 69,5 |4+ 0,19 — 0,6 |Bruhns 5. Les differences entre les angles de position | 
1868.26 10,95 | 71,6 |-- 0,2114 1,6 |Eng. 5 et - angles de position caleules des 
1869,20, 11,26 | 68,6 +0,05 + 0,5 Du. 1. Il est Evident que quelques.legeres corrections | 
1870,24 12,06 | 65,0 |-+ 0,82— 0,9 ‚Vogel 5 des elements ameneraient un accord parfait. Quant 
1871,23, 11.21 | 640 [+0,01 0,0 2. aux d4, je pense de sont en grande partie causes 
1871,25 12,10 | |4-0,90— 3,9 Pechüle 3.4. Hins observateurs aiont mesurd Paide des 
1872,18; 11,14 | 59,8 2,4 2. illumines au champ obscur. Mais on Burg 
1872,24 11,50 | 62,4 |4 0,354 0,3 Newcomb1. cette methode est tres-imparfaite pour les di- | 
-11872,24| 11,60 | 64,2 [40,454 21 Hall 1. stances des etoiles doubles. Reellement les me- 
presente pas de difficulte, et avec un objectifde 
1873,20, 11,12 | 65,8 |4- 0,074 5,5 Hall 1. . 9 pouces on peut entreprendre la zögern deja | 
1873,22. 10,65 | 60,9 |—0,40+0,6 |Du: 14. le crepuscule. Avec un instrument comme 
1873,91 12,27 | 59,4 +0,54 + 0,4 |Newcomb1. | 
ense que le compagnon doit mesu- 
1873,93 11,29 | 64,9 +0,33 + 5,9 |W.etSeab.1  rable deja avant le coucher du soleil, done sous | 
1874,15 11,50 | 59,1 |+ 0,57-+ 0,5 |Newe. 7.8. ' les circonstances les plus favorables. | 
1874,19 10,99 | 58,7 0,2 |Holden 1.2. | | 
1874,23) 11,10 | 57,9 0,19 — 0,6 Hall 2. | 
1875,19. 10,81 | 57,1 +0,06. -+ 0,4 'Du. 4. 
1875,21] 11,41 | 56,6 |-+ 0,66— 0,1 |Newcomb2. 4€ 
1875,21| 11,89 | 55,9 |+1,14 + 0,2 ‚Holden 4.5. | 
1875,28! 11,08 ' 56,3 0,33 — 0,2 'Hall 4. j " 0 
| 1857,53) 1,12 | 231,6 | D. 2. 
‚M. Auwers a deduit, par-une discussion tres- | 1857,85) 1,09 | 231,7 | Se. 1. 
soigneuse des observations meridiennes de Sirius 1871,75) 0,86 | 235,4 | | Du. 5. 


| | 
| 
| | 


Mesures micrometriques d’ etviles doubles. | 261 


Table des erreurs periodiques, 


Etoile| Date e Date | e Date e Date e 
I 1871,33 + 60| II 187217 4106| 1872,33 27 
l. Catalogue de z.| U 1871,01 — 3| 666 1801,74 — A| 18749, — 
| 208 1871,45 — 60 | 699 1870,31) + 5 1875,33 | — 23 
1868,37 + 37 | 224 1872,33 —115 | 716 1871,32 | —108| II 1870,70 —101 
1870,67 —120 | 227 1870,55 | —115| 727 11971,9 — 7| 187502, —107 


| 

| 

1875,09 — 228 1869,48 — 24! 729 | 1872,86 68 | 1197 1874,02 — 24 
1 1868,32 — 185290) — 738 | 1870,22 —107 | 1202 1873,19 — 
12 1868,31, +113 | 232 1869,86 | — 82 | 753 | 1870,15 -+117 | 1223 1873,10 

16 1870,67 | 240 1872,21 | —113 | 774 | 1872,12 — 80 | 1224 1871,9 — 9 
24 1870,39 —115 | 244 1873,97 | —106 | 830 | 

25 1869,38 — 80| 249 1873,13 | 

33 1868,80 — 82| 262 | | 

34 1868,32 — I 187091, — 815 1872,16 — 39 | 1280 187383 — 9 
40 1868,52 +12] IT 18709 — 11282 1872,39 — 98 | 
1870,09 + 6| 273 186848 | — 70| I 18720 
46 1870,32 — 86 | 281 .1868,48 | — 39 | II | 1872,40 
48 1868,32 | 282 1868,71 | — 67 | III 1874,08 


— I ; 1869,38  -+104 | 1268 1872,71 -+ 106 


80 | 1291 1871,02, — 60 
1871,26 
0 | 1298 1869,89 —120 


1 


60 1868,37 — 86 | 312 872 | 1868,49 86. | 1312 1871,88 —112 
1869,93 — 91] I 187458 | —106 | 918 | 1871,59 —117 | 1321 1871,24 — 73 | 
12590 I 171,5) — 4| 99 1333 1872,24 56 
18742: — 33 1872,13|— I ; 187091 — 57 | 1334 1871,25 | — 89 
1875,51, —102 | 346 II 1871,24, — 88 | 1338 1871,24 | — 59 

61 1872,33 —113| I 1869,37 | -— 29 | 935 , 1871,65 — 103 | 1346 1871,69 | — 102 

62 1868,38 | -+107 1875.15 | — 27 | 945, 1872,87, — 34 | 1356 1875,31 |, — 16 


64 1871,41 — 97| 1872,68 | — | 981 | 1870,93 | — 105 | 1374 1872,81, — 103 
73 1875,70 — 53 | 376 | 1869,92 | — 70| 982 1870,12 | — 97 |1376 1871,28 —11 


| 

| | 

79 : 187203 — 43 | 389 1872,66 | — 88 | 1001 1117 1855 — 85 

80 1869,60 , — 101 | 394 | 1870,91 | — 78| I 1873,52 , + 10 | 1424 1869,39 — 108 

88 1869,05 + 9 | 422 1872,30, — IL 187167, 4 1870,38 — 101 | 
93 187090 — 55 | 425 1874,58 — 9 III | 1873,45 — 64 189714 — 9 

98 1868,51, — 68 | 427 1868,65 — 79 | 1009 1870,70 18724 —105 

100 1871,67 — 9| 434 1868,69 + 122 | 1027 | 1871,71. — 77 1874,12 —10, 
108 | 1868,63 ı — 98 | 436 | 1868,94 ; + 37 | 1033 | 1871,22 | — 51 1875,46 — 103 


1868,82 — 68 | 448 1874,10 | — 105 | 1037 1871,92 - 48 | 1428 1871,32 — 108 
129 1868,80 — 6| 470 1870,64 — 76 187511: — 171,8 


2 


130 187124 — 53| 49, ]4066 1871,46. — 64| 1465 1971,13 — 7 
136 1869,07 + I 187117 — 1110 1869,38 | — 107 | 1466 1872,62 — 77 
141 1875.70 — 63| II 1870,82 | — 102 1870,79 | --107 | 1887 1897 — 5 
153 1872,14 — 46| 485 1871,86 1873,67, —105 | 
154 1869,71 —A11 | 494 1870,64 | — 109 18753 —14| I 187,78. —115 
170 1872,23 —164 | 534 1868,34 | +101 | 1116 ; 1874,21, — 60 1869,51, — 81 
174 1871,11 —102 | 550 1871,38 | ; . 1871,67 1870,46 — 67 


1263 17191, — 19 


I 187021, — 3] 1273 1858 


-F 
59 . 1871,98 — 82 | 295 1868,84, —138 | IV 1872,19 78 | 1311 1870,62, — 5 
+ 


179 187142 —106 | 559 1971,79 — 98 | 1187 18715 — 67 — 56 
180 187147 — 11| 572 1871,63 | — 106 | 1196 | | 1154 
191 1868,32 —107 | 64 171.68 | 5| I 1289377 — 31 I 18055 — 5 
187117 —13| 68 | ‚1870,30. 18 | 1517 1870,74 — 27 
205 I 1871,85 | 88 187129 — 221] 1521 1872,61 —105 | 
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N. €. Duner. 

Etoile Date e Date e Date e Etoile| Date e 
1523. | 1869,40 | — 51 | 1813 | 1869,38 | —ı118 | I | 1869,49 | — 21 1870,59 | — 46 
; 1870,43 | — 45 | 1816 | 1871,16 | — 54 1870,52 | — 3 1871,60 1— 85 
1871,47 | — 39 | 1817 | 1871,42 | — 57 1871,54 | — 235 1872,58 | — 46 
1872,46 | — 36 | 1820 | 1871,45 | — 84 1872,52 1 — 22 1873,70 | — 53 
1873,42 | — 34 | 1821 | 1872,90 | 111 1875,52 | — 236 1874,65 | — 4 
1874,45 | — 37 | 1826 | 1871,77 | — 114 | II | 1871,52 | — 138 1875,61 | — 89 
1875,45 | — 43 | 1829 | 1870,54 | — 114 | 1947 | 1871,75 | — 74 | 2087 | 1869,49 | — 103 

1527 | 1875,30 | -- 98 | 1830 1871,50 | — 102 | 1954 | 1868,32 | — 124 | 2091 | 1871,55 | — 45 
1536 | 1875,31 | — S | 1831 187150 '— 9 1875,56 | — 98 | 2094 | 1869,49 | — 50 
1543 | 1873,05 | — 106 | 1833 1872,35  — 119 | 1956 | 1870,44 — 85 | 2104 | 1869,45 | — 104 
"1553 | 1875,30 , — 105 | 1834 . 1871,21 | — 27 | 1963 | 1869,66 | — 107 | 2107 | 1875,61 | — 38 
1555 | 1870,06 | — 24 | 1835 1869,41 | — 93 | 1965 | 1868,60 | — 91 | 2114 | 1869,79 | — 8 
1596 | 1871,27 | — 103 | 1858 1870,99 | — 91 | 1982 | 1870,83 | — 116 | 2120 | 1871,14 | — 112 
1600 | 1871,93 | — 47 [1863 1869,49 | — 23 | 1984 | 1870,94 | — 81 1 1875,53 | — 117 
1604 | | 1875,52 | — 23 | 1985 | 1871,12 | — 102 | 2130 | 1868,36 | — 113 
I | 1869,85 | + 94 | 1864 1870,90 ; — 100 | 1988 | 1870,90 | — 9 1 1871,80 | — 88 
II | 1869,85 | + 89 | 1865 1869,16 | — 33 | 1990 41875,65 | — % 
1606 | 1869,38 | - 61 1717 | — A| I | 1871,18 | — 110 | 2135 | 1871,34 | — 71 
1642 | 1873,73 ; — 84 1875,42 | — 29] II | 1871,60 | — 49 | 2137 | 1871,60 | — 114 
1653 | 1871.79 | — 34 | 1871 1871,42 | — 62 | III | 1870,97 | — 112 | 2140 | 1869,07 | — 115 
1657 | 1869,41 | — 133 | 1875 1872,70 | — 105 | 1991 | 1871,25 | — 105 | 2152 | 1871,19 | — 55 
1670 | 1869,98 | — 119 | 1877 1869,01 | — 103 | 1998 wo 2153 | 1871,20 | — 55 
1872,12 | — 114 1871,47 | — 9] I | 1869,51 | — 37 | 2161 | 1868,89 | — 111 
1875,14 — 112 1855| — 9 1870,54 | — 33 | 2165 | 1872,23 | — 58 

1676 | 1873,58 | — 118 | 1886 1870,90 | — 37 1871,60 | — 34 | 2168 | 1869,71 | — 96 
1678 | 1869,94 | +115 | 1888 1869,65 | — 109 1872,53 | — 36 | 2173 | 1867,79 | — 38 
1686 | 1873,27 | — 112 ' 1871,94 | — 110 1875,56 | — 48 1868,66 | — 23 
1692 | 1869,44 | — 73 1875,51 —114| | 1869,48 | — 60 | 1869,63 | — 24 
1694 | 1872,99 — 119 | 1890 1870,48 | — 107 1870,67 | — 31 
1695 | 1871,30. — 97 | 1891 . 1871,32 | — 107 | 1999 | 1875,41 + 7551| 1871,64 | — 33 
1709 | 1871,32 | — 76 | 1896 1871,79 ; — 117 | 2010 | 1869,61 | + 119 1873,67 | — 2 
1723 | 1874,07 | — 77 | 1909 1869,16 | — 106 | 2021 | 1870,35 | — 108 1 38726:67 | — 3 
1728 , 1875,53 | — 10 1871,28 | — 113 | 2032 | 1869,02 | — 103 | 2180 | 1872,22 | — 100 
174 186950 18551  |1871,35 | — 9 | 2186 | 1871,50 | — 98 
1755... 1870,15 | — 124 |,1910 1871,38 | — 113 1875,54 | — 105 | 2199 | 1871,38 | — 53 
1769 | 1917 1871,42. — 88 | 2034 | 1871,25 — 51 | 2202 | 1869,30 | — 106 
-I | 1872,77 | — 9 | 193 1870,96 | — 113 | 2044 | 1869,89 | — 7 | 2203 | 1870,52 | — 238 
II | 1872,77 | — 101 | 1926 | 1872,07 | — 46 | 2047 | 1871,06 — 82 | 2205 | 1869,31 ı — 92 
1770 | 1870,88 | — 60 | 1932 1870,29 | — 44 | 2049 , 1870,29 | — 44 | 2213 | 1869,49 | — 101 
1776 | 1870,90 | — 61 ' 1875.51 | — 39 | 2052 | 1870,46 | — 82 | 2215 | 1868,45 | — 22 
1777 | 1872,53 | — 105 | 1934 | 1872,06 | — 92 | 2055 ; 1869,34 | — 55 | 2217 | 1869,51 |; — 75 
1783 | 1874,14 | — 84 | 1937 1867,69 | — 23 1871,10 | — 56 | 2218 | 1872,34 — 75 
1785 | 1870,19 | —- 84 1868,65 | — 4 1875,56 , — 56 | 2241 | 1869,57 | 4.139 
|1872,43|— 8 1869,53 | — 39 | 2061 | 1870,74 — 96 | 2242 | 1870,47 | — 103 
1875,24 | — 84 1870,51 | — 37 | 2063 | 1871,51 | + 28 | 2245 | 1869,69 | _ 8 

1789 | 1873,18 | — 92 ‚1871,53 | — 34 | 2078 | 1871,04 , — 105 | 2258 | 1871,07 | — 96 
1793 | 1871,83 | — 116 ‚ 1872,58 | — 32 | 2079 | 1870,97 | -+ 23 | 2262 | 1869,64 | — 58 
1796 | 1870,66 | — 9 1873,72 | — 41 | 2084 | 1867,72 | — 57 1871,35 , — 52 
1808 | 1871,32 | — 92 1875,55 | — 297 1868,67 | — 58 1 2264 | 1869,48 | _ 
1810 | 1870,88 | — 74 1 1938 1869,62 | — 38 | 2271 | 1869,45 | _ 80 


| 
| 
| 
} 
| | 
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Etoile| Date e Etoil | Date € Etoile Date Etoile| Date e 
2273 | 1868,72 | — 103 | 2580 | 1869,52 | — 10 | 2814 | 1869,44 | — 32 | II. Catalogue de 
| 1869,69 | — 109 | 2583 | 1872,17 | — 51 | 2822 | 1868,17 | — 9 Poulkowa 
1871,72 | — 106 | 2587 | 1871,76 | — 120 | ı 1875,46 | — 114 
2276 | 1870,06 | — 81 | 2603 | 1870,76 | — 94 | 2828 2 
2277 | 1871,49 | — 44 | 2606 | 1868,25 | — 46] I 1191,90 |+ ı| I |1889,78| — 
2278 2613 | 1868,69 | —100| II | 1875,68 | — 3290| I | 189,721 — 21 
‚I | 1869,61 | — 109 | 2619 | 1870,37 | —117 | II | 1870,55 | —113| 12 | 1875,80 | — 19 
II | 1869,41 | — 90 | 2621 | 1869,67 | — 108 | 2840 | 1868,49 | —106 | 23 | 1869,84 | -+ 88 
' 2281 | 1871,07 | — 35 2624 1868,28 | — 44 | 2848 | 1868,49 | + 76 | 44 | 1869,51 | — 4 
| 2282 | 1870,71 | — 86 | 2626 | 1868,99 | — 30 | 2861 | 1868,13 | — 65 | 98 | 1869,19 | — 56 
2289 | 1870,59 | -— 42 | 2628 | 1868,43 | — 90 | 2862 | 1868,38 | — 99 1876,18 | — 48 | 
| 2292 | 1871,94 | — 46 | 2655 | 1868,67 | — 95 | 2863 | 1870,95 | — 82 | 170 | 1872,70, — 54 
2298 1872,60 | — 101 | 2663 | 1868,47 | - 102 | 2877 | 1868,53 | + 34 | 174 | 1871,65 | — 69 
ı 2308 | 1869,57 | — 132 | 2666 | 1869,46 | — 106 | 2881 | 1875,69 | — 54 | 179 | 1874,06 | — 83 
' 2316 | 1870,76 ı — 109 | 2698 | 1868,59 | — 118 | 2894 | 1868,34 | + 76 | 186 | 1871,67 | — 3 
MB. 2703 1 2895 | 1869,93 | — 94 | 200 | 1871,36 | — 51 
' I 1868,54 | —108 | I | 1868,53 ! — 35 | 2902 | 1868,41 | — 89 | 210 | 1870,80 | — 33 
I | 186870 | — 9| II | 1868,45 + 29 | 2909 1869,84 | — 117 | 229 | 1872,05 | — 39 
2333 | 1869,65 | — 88 | III | 1868,53 | — 103 | 2910 | 1868,44 | — 121 | 2332 | 1974,99 — 3 
2339 ; 1871,13 | — 70 | 2705 | 1868,49 | — 84 | 2913 | 1868,59 | — 29 | 241 | 1869,40 | — 28 
2351 | 1870,67 | — 112 | 2708 | 1869,40 | — 80 | 2917 | 1868,58 | — 139 | 261 | 1870,04 | — 42 
2356 | 1870,65 | — 39 | 2718 | 1868,26 | — 22 | 2920 | 1868,51 | — 117 | 278 | 1869,48 | — 13 
2362 | 1871,06 | — 114 | 2725 | 1865,55 | — 102 | 2922 298 | 1869,46 | — 34 
2368 | 1868,73 | — 68 | 2727 | 1868,28 + 9| I | 1868,51 | — 106 | 312 | 1870,52 | — 112 
2372 , 1871,33 | — 45 | 2737 Y II | 1868,85 | ++ 791 313 | 1869,51 | — 22 
2375 | 1871,47 | — I | 187132 | — 37 | 1868,51 | + 82 | 318 | 1870,96 | — 9 
2382 |, 1870,44 | — 102 | II | 1870,02 | + 78 | 2935 | 1870,29 | — 79 | 319 | 1872,01 | — 238 
2383 | 1870,68 | — 85 | IH | 1871,85 | -+ 86 | 2944 334 | 1869,51 | + 60 
2397 | 1871,06 | — 104 | 2739 | 1868,47 — 86 | 1 | 1868,82 | — 106 | 337 | 1870,41 | — 16 
2417 | 1868,76 | — 99 | 2741 | 1872,95 — 75 | II | 1868,82 | +107 | 346 | 1869,53 ; — 108 
2422 | 1869,16 | — 31 | 2742 | 1868,42 | — 78 | 2946 | 1868,52 | — 107 | 358 | 1869,58 | — 87 
2424 | 1869,77 | + 41 2758 | 1867,89 | — 55 | 4974 | 1868,30 | — 124 1871,02 | — 68 
2437 | 1870,09 | — 32] 1868,82 | — 52 | 2978 | 1868,55 | -—- 7 1875,69 | — 
2454 | 1872,45 | — 34 1869,89 | — 52 | 2985 | 1868,21 | + 86 | 359 | 1870,80 | — 24 
2455 | 1869,95 | — 92 1870,90 | — 56 | 2997°| 1868,58 | — 51 | 361 | 1869,56 | — 108 
2479 | 1871,13 | — 75 1873,87 | — 81 | 2998 |. 1868,34 | + 75 | 371 | 1869,61 | — 26 
2481 | 1875,68 | — 113 1875,95 | — 76 | 3006 | 1870,20 | — 110 | 377 | | 
2486 | 1869,73 | -+ 55 | 2760 | 1868,55 | + 38 | °o18 1870,07 | — 51] I | 1871,07 | — 33 
2504 | 1868,49 | + 11 | 1869,83 | + 35 | 3019 | 1868,83 | — 81] I | 1870,70 | — 26 
2523 | 1868,68 |— 9| | 1875,81 | — 15 | 3044 | 1868,85 | — 54 | 384 | 1869,61 | — 48 
2524 | 1868,51 | — 78 | 2762 | 1868,59 | — 111 | 2049 | 1870,27 | — 100 | 386 | 1870,69 | — 32 
2530 | 1869,71 | — 102 | 2767 | 1869,78 | — 97 | 3050 | 1868,86 | — 70 | 388 | 
2538 2777 1875,70 | —100 | I | 1869,53 | — 110 
I | 1869,68 | — 46| I | 1869,67 | — 25 | 3062 | 1875,69 | — 5656| I | 189,53 | — 37 
II | 1869,76 | — 95 | 2779 | 1869,81 | — 30 | 3121 | 1870,33 | — 25 | 393 | 1869,78 | — 139 
2550 | 1868,72 | — 83 | 2792 | 1869,88 | — 68 1871,27 | -- 33 | 395 | 1875,69 | — 35 
2556 | 1868,96 | — 19 | 2797 | 1868,94 | — 101 1 1872,09 | — 30 | 403 | 1875,68 | — 32 
2576 | 1871,61 | — 101 | 2802 | 1871,61 | — 111 | 3127 | 1870,80 | — 71 | 413 | 1869,68 | — 21 
2579 | 1870,85 | — 60 | 2804 | 1870,68  — 99 | 3134 | 1869,73 | — 86 1871,20 | — 28 
- 11875,69 | — 60 | 2806 | 1868,70 | + 81 | 1875,70 | — 27 


I 
| 
| 
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N. C. Duner. Mesures micrometriques d’ etoiles doubles. 


Etoile' Date e Etoile | Date e [stone Date e@ Etoile Date e 
414 | 1869,72 | + 53 | 5°D. | 1872,57 | — 34 1875,19 | + 80 |3 Du.| 1873,06 | — 86 
416 | 1869,80 — 65 | Sirius! 1869,20 | +87 |9 A.C.| 1871,75 | — 35 4 Du.| 1869,31 | + 75 
432 | 1869,72 | — 48 1871,23 | + 90 |16Sch.| 1872,76 | — 67 | >. | " 
437 | 1871,15, — 53 .| 1872,18 | +89 j1 Du.| 1875,59 | — 77 | 1338 | 1876,29 | — 63 
494 | 1871,45 | — 100 1873,22 | 476 |2 Du.| 1869,84 | — 65 


| 
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| 
| 
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| 
| | 
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SUBINEENOBRIONL des etoiles du catalogue du Dorpat. 
(V, p. XXXIT). 
Classe 1. 
1196, 1523 1728 1937 2084 2173 2272 3121. 


Classe II. 
1356 1670 1938 1967 1998, 2032 2262 3062. 


Classe III. 
60 1110 1768 1888 1909 2055 2120 2579. 


Classe IV. 
73 228 1196, 1333 1424 1785 1879 1954 2021 2107 2130 2383 2758 2760 2822 2909. 


(lasse V. 


2 80 202 205, 208 257 295 333 422 728 945 982 1037 1066 1187 1202 1273 1321 1374 1536 1678 
1820 1830 1863 1865 1877 1932 1985 1998, 2114 2118 2161 2199 2205 2281 2356 2382 2437 2454 2556 
2576 2737, 2804 2895 2944, 3050. 


Classe VI. 


44 59 227 262, 312, 389 434 436 572 653, 716 918 1223 1224 1280 1428 1465 1487 1517 1597 
1543 1555 1606 1777 1808 1834 1864 1871 1910 1965 1984 2010 2052 2135 2140 2153 2165 2218 2271 
2277 2278, 2289 2375 2486 2583 2603 2725 2727 2737,, 2762 2779 2828, 2863 2881 3006. 


Classe VII. 


21 64 93 180 232 240 312, 425 494 727 830, 919, 919,, 935 1001,, 1009 1291 1296 13331334 1346 
1553 1596 1657 1744 1776 1813 1816 1821 1926 1956 2034 2044 2049 2202 2203 2213 2215 2292 2316 
2422 2479 2504 2524 2606 2741 2797 2802 2828, 2840 2910. 1 


Classe VIIL 


137111216 25 33 34 40 46 48 61 62 79 88 98 100 108 109 129 130 136 141 153 154 170 174 
179 191 205, 224 244 249 262, 273 281 282 346, 346, 376 394 427 448 470 479, 479, 485 534 550 559 
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644 653, 666 699 729 738 753 774 830,, 845 848, 848,, 848, 873 935 981 1061, 1027 1033 1116 1m 
1197 1268 1282 1298 1311 1312 1376 1417 1460 1466 1521 1600 1604, 1642 165%. 1676 1686 1692 1694 
1695 1709 1723 1769, 1769,, 1770 1783 1789 1793 1796 1810 1817 1826 1829 1831 1833 1835 1858 1875 
1886 1890 1891 1896 1917 1923 1947 1963 1982 1988 1990, 1990,, 1991 1999 2047 2061 2063 2078 2079 
2087 2091 2094 2104 2137 2152 2168 2180 2186 2217 2241 2242 2245 2258.2264 2276 2278, 2282 2298 
2308 2319, 2319, 2333 2339 2351 2362 2368 2372 2397 2417 2523 2530 2538, 2538,, 2550 2580 2587 
2613 2619 3621 2624 2626 2628 2655 2663 2666 2698 2703, 2705 2718 2739 2742 2767 2792 2806 2814 
2848 2861 2862 2894 2902 2913 2917 2920 2922, 2922, 2022,, 2935 2946 2974 2078 2985 2997 2998 3018. 
3019 3044 3049. | 


Classe IX. 
1263 1516 1604,, 2424 2455 (?) 2703, 9) 2708 ar, 2877 294,, 3127. 


k \ 
Ai 
| 
A 
Ä 
| © 


Colonne. Ligne 


S 


Errata. 


1. Dans les observations. 


Au de | 


3120,80 
398,92 
.+0h,6 
1871,29 
4 Obs. 
an" ‚12 | 
et C 
1869,39 
+1h,3 


Canum Venaticorum 181 


+0,6 
2",35 


B 7,0 


II. Dans les notes: 
1858,90 
1 
382, 


1857,05 
De 
1,8 


1,9 
+0°,24 — 1850,0) 
1 75,93 
147,0 
+ 0,025 — 1850,0) 
0,38 


1812,72 


Lire 
3120,87 
358°,90 


25 Canum Venaticorum 


+2, +2,0 
date de la seconde Sbsarvation de M. Lindstedt est 1873 45 


A 1,0; 13 


1858,04 
3 
5 
‚07 
1,9 
1,8 


— 00,24 — 1850,0) 


1875,53 


47,9 


147, 
+ 00,025 (t 1880,0) 


1842,70 


| 
| 
Etoile 
40 x | 
180 
434 — 0h,6 
(38 1871.25 
8.9 Obs. 
1263 5 35,120 
1516 Aet = 539. 0. EZ. 
1869,38 
686 £ hı 
1776 5 
1785 | 
1789 
1820 2" 350 
1864 1871,47 1871,49 
1864 5 8. Obs. 7 Obs. 
1932 +11 
1991 3”.280 3" 277 
2010 4,0 4,5 
7.0 | 7.7 
313,8 | 213,8 
20 92 
2218 1.D 
2245 Ä +12 +2,2 | | 
2276 5 8 Obs. 71.8 Obs. 
2319 £ +07 +0,9 | 
2383 | 1870,77 1870,68 
3538 5 > Obs. 3 Obs. 
2379 5 1871,62 1871.66 
3587 5 6 Obs. 5.6 Obs. | 
| 2655 5 4 Obs. 3.4 Obs. . 
2737 Zu, 76°,29 76°,28 
384 0. 
13 | | 
7 
282 5 — 
434 5 1 
559 5 & 
1037 £ 3 | 
1523 5 20 | 
1523 5 23 
1678 
1728 5 
1741 5 23 
1744 5 
16 
| 1810 2 
| 


Etoile 


18316 


1834 
1871 
1886 
1938 
1985 8 


1985 


MA 
2044 
2079 
2120 
2120 
2130 
2152 
‚2161 
2261 
2319 


2375 
23822 


2583 
2703 2, 


2708 


2708 
2797 


2828 


2974 Z 
3050 
Sirius 


Colonne Ligne 


4 


Au lien de 
0,11 
1840,53 
— 0,20 (t — 1850,0) 
P = 227°,2 
= 0,6174 
m. 


+0,04 
— 0°,137 (t — 1850,0) 
+ 0,3 


344,5 
4=1"714 
+0",000510 (t — 1850,0) 


+09,6274 — 1830,2) 


1868,69 
Moyennes 1853,36 
BetC 


+0,20 
1779,53 

— 0,088 (t — 1350,0) 
Du. 9. 


e. 
Gledh. 3.4 
u = 7,2875 


Lire 
1840,54 
+ 0°,20 1850,0) 
P 22 
e = 0,6174 
Sm. 
— 0,04 
+ 0°,137 (t — 1850,0) 
+02 . 


344.3 


A "4 
+ 0",000510 (£— 1850,0)? 
+0,2 
+ 0°,6274 (t — 1830,0) 
1868,89 
Moyennes 1853,76 
+0",02 
1779,83 
— 0,088 (t — 1830,0) 
Du. 4 


| 
| 
373,1 337,1 
De. t. m. 7. De. t. m. 1 | 
1880,45 1870,45 
D. 
Gledh. 14 
— 7,2875 
| | 5 AP 
| 


 Resums einer Untersuchung betreffend partielle Glei- 
chungen beliebiger Ordnung mit einer Dlangen Zahl 
Veränderlichen, 


Von | 
A. V. BÄCKLUND. 
(Eingereicht den 13. März 1876). 


Unter den partiellen Gleichungen höherer Ordnung zeichnen sich diejenigen, die 
intermediäre (erste) Integrale zur grösstmöglichen Zahl besitzen, durch ihre nahe 
Verwandtschaft mit den partiellen Gleichungen 1.0. besonders aus. So kann man 
die Integrale derartigen Gleichungen vermittelst des aus der Theorie der partiellen 
Gleichungen 4.0. Eingeholenen darstellen, indem man nämlich jenes Problem in ein 
Problem von Bestimmung der gemeinsamen Integrale eines Systems partieller Glei- 
chungen 4.0. umformen vermag. — Eine solche Reduction des Integrationsproblems 
partieller Gleichungen höherer Ordnung allgemeineren Form ist vom Herrn Darsoux 
in Comptes rendus ete. T. LXX angegeben worden, und die meinige wird kaum 
der Darpoux’schen, für die hier betrachteten Gleichungen specialisirt gedacht, wesent- 
lich distinet sein. Wie dem auch sei, ich habe doch den von mir angewandten 
Untersuchungsweg angeben wollen, weil derselbe, als mit den von mir im IX. Bande 
der Math. Annalen erörterten mehrdeutigen Flächentransformationen in der engsten 
Verbindung stehend, wegen dieses rein-geometrischen Inhalts, mir sehr geeignet zu 
sein scheint, ein weiteres Studium jener Gleichungen zu begründen. 

Leider muss ich bis zum Weiteren aus Mangel von Zeit auf eine ausführ- 
_liehere Darstellung dieser Untersuchung verzichten. Das Folgende enthält nur die 


Hauvtresultate derselben. | 
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2 A. V. Bäcklund. 


. 
1. Eine jede Flächentransformation 


) 
Z=F( ) 


gleich dem m:ten partiellen Differentialqvotienten von z nach %, 
wo kıka..k,m irgendwelche der Zahlen 12..% bedeuten), — die für P,P; 
Ausdrücke giebt, unabhängig von den m + 1:sten Differentialqvotienten von 2, also: 


) 


ist von Gleichungen F=c, R=c begründet, deren jede ein erstes Integral mit 
n willkürlichen Constanten besitzt: 


_ Denn erstens müssten bei einer derartigen Transformation alle gemeinsame 
 Werthesysteme Pin der Gleichungen 


F=c =c F,= =c 


zu Integral- M, sich zusammenfassen lassen, zweitens würde durch (ie Functionen 

P den folgenden Relationen Genüge geleistet werden: 
oF | oF, OF, 


=(, *) 


welches beweist, dass F die m:ten Diferentialqvotienten Pr. Dur in einer Com- 
bination enthalten kann, die einer Function von F,..F, gleich ist. 


*) unter 1 partielle Differentialqvotienten verstanden. 
Op 


Ä P, ) | | | 


Partielle Gleichungen beliebiger Ordnung. | 3 


Die Zusammenfassung dieser beiden Bemerkungen giebt den Satz. | 
Durch irgendwelche n + Gleichungen 


die, wenn ZX als willkürliche Constanten betrachtet werden, ein gemeinsames 
(erstes) intermediäres Integral besitzen, ist eine Transformation der genannten 
Art bestimmt. | | 

Transformation führt jede partielle Gleichung 1.0. 
in eine Gleichung $(FF,..F,P,..#,) = 0 über, die ein intermediäres Integral mit » 
willkürlichen Constanten besitzt, und sollen zwei Gleichungen (FF, .. F,P,..P,)=0, 
= 0 gemeinsame intermediäre Integrale besitzen, so müssen | 
die entsprechenden Gleichungen $B(ZX,..X,P, = 0, 
“in Involution liegen. 

h. Es giebt keine Transformation (1) 2), die auch P;x. unabhängig von 
den m+1:sten Differentialqvotienten von z macht. | 
Für eine solche Transformation würde in der That. erfordert, dass PA, =t 
F, =c gemeinsame intermediäre Integrale besitzen sollten, und also P,=c X, =c 
involutorisch sein, — was nicht der Fall ist. ei B 

Hiermit ist übrigens ein neuer Beweis geleistet für den exclusiven Charakter . 
der Lie’schen Berührungstransformationen, die einzigen eindeutigen 
Flächentransformationen zu sein. 


11. 


5. Eine Gleichung 


die ein intermediäres Integral (3) mit » willkürlichen Constanten besitzt, soll, — 
wenn man eliminirt die 2xx,..., aus derselben und aus » Gleichungen von etwa 
der Form: | 


| . . ! d . 
wo @ eine unbestimmte Function von 2%; und 7, 


vollständige Differentiation nach & bezeichnet, — zu » Gleichungen zwischen 


di, 
| 


& A. V. Bäcklund. 


führen, — dann » gleich der Anzahl sämmtlicher m — N:sten Differentialqvotienten 
p > | | | 


6. Diese » 1.0. für sollen weiterhin oc" gemein- 
same Lösungen 9=0 besitzen. — Dieselben, — also nicht nur (3) sondern auch 
die Enveloppen einfach unendlich vieler dieser M, — werden intermediäre Inte- 
grale von 

Nun kann man immer, wie Lie gezeigt, die Lösung derartigen Gleichungs- 
systeme 4.0. auf diejenige eines Involutionssystems zurückführen. Es ist damit die 
Gleichung F= 0 mit einem Involutionssysteme @qv ivalent. 


7. Die Transformation (1) (2) giebt eine Abbildung der Gleichung F = 0 auf 
den Raum (X... A,„). Diese Abbildung: fällt mit derjenigen vollständig zusammen, 
vermöge deren, wie in den Nummern 9., 4%. meiner Abhandlung über Flächen- 
transformationen im IX. Bande der Mathematischen Annalen auseinandergesetzt ist, 
das entsprechende Involutionssystem auf denselben Raum bezogen wird. 


8. Schliesslich: Alle Integral-M, von F=0 müssen als Integral-M, von 
den intermediären Integralen erscheinen. Wenn irgend eine Gleichung, die nicht 


der betrachteten Gattung gehört, erste Integrale (unendlich oder endlich viele) be- 


sitzt, kommt immer, durch Anwendung der obigen Principien, die Auffindung dieser 
auf die Erledigung eines Systems partieller Gleichungen 4.0. hinaus. 


 *) An einem anderen Orte habe ich ausführlicher über die Gleichung 2.0. mit zwei 
unabhängigen Variablen dieser Gattung gesprochen. Vorstehendes ist eine leichte Verallge- 
meinerung der dort angegebenen Methode. Auch schrieb mir neulich Lie, dem ich schriftlich 
jene Theorie der Gl. 2.0. mitgetheilt hatte, dass offenbar Gleichungen höherer Ordnung mit 
zwei ee Variablen sich Beam in derselben Weise behandeln liessen. 
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Ein ige Resultate aus den Meteorologischen Beobachtungen, 
angestellt auf der Sternwarte zu Lund in den 
Jahren 74—1870, 


A. V. TIDBLOM. 


Obgteich schon lange vorher, wie es aus den in der Sternwarte aufbewahrten Hand- 
schriften zu ersehen ist, zu Lund Anzeichnungen über die Witterung gemacht wurden, 
sind wohl doch die ersten Bemühungen eine andauernde regelmässige Reihe meteo- 
rologischer Beobachtungen anzuordnen dem professor MexLös zuzuschreiben. Diese 


Beobachtungen wurden im Jahre 1740 angefangen und theils von ihm selbst theils 


von interessirten Studenten bei der Universität angestellt. Als solche Gehülfen wer- 
den genannt: im Jahre 4741 N. S(cuenmarKk) und Lunseeirn, 1742 A. P. WE- 
'srexius; 4743 tritt Schenmark wieder als Beobachter ein. Als Schenmark 1752 
als Observator Astronomis angestellt worden war, wurden die meteorologische Be- 
obachtungen von ihm übernommen. _ Während seiner Abwesenheit, einer Kü- 
stenvermessyung Schwedens wegen, wurden die Beobachtungen von Mgr. O. Nex- 
zELıus besorg. Auch nachdem Schenmark Professor geworden, scheint er, wie 
es aus seinen zurückgebliebenen Briefen erhellt, sich persönlich mit den Beob- 
achtungen beschäftigt zu haben, wie lange kann ich doch nicht mit Gewissheit 
“angeben. Nach ihm wurden sie von seinem Nachfolger Nenzelius angestellt, welcher 
damit bis 177% fortfuhr. Obgleich es den 44. Juni 4775 in einem Schreiben 
von Consistorium Academicum festgesetzt wird, dass nach dieser Zeit die Meteo- _ 
rologischen Beobachtungen von den Astronomie-Observatoren gemacht werden sollten, 
ist es nicht vollkommen gewiss, ob es die Observatoren waren, welche die Beob- 


achtungen verrichteten; da es aber aus diesem Schreiben sehr wahrscheinlich ist, 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. 1 
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da ausserdem die Veränderungen der Handschrift in den ursprünglichen Jour- 
nalen mit den Ernennungsjahren der Observatoren zusammenfallen, so will ich hier 
aus ”Lunds Universitets Historia” von Veibull und: Tegner folgende Data .mittheilen: 
von 1762—1775 war Nenzelius Observator. Ihm folgt A. Lıepteren. Nachdem 
dieser 1806 gestorben, ‚wird C. A. Tızıanper, der auch in demselben Jahre da- 
hinschied, Observator. Bis 1813 folgt dann J. Brac. Nach dieser Zeit hört die 
Ungewissheit ziemlich auf, und ich füge zu dem Vorigen noch folgendes hinzu. Von 
1813 bis 4821 werden die Beobachtungen vom Observator A. F. Knıgere gemacht. 


Sein Nachfolger ist C. J. D. Hırı, und dieser setzt bis Juni 1833 fort. Unter- 
 brechungen sind doch in den Jahren 1828 und 1829 während seines Aufenthalts 


in Stockholm eingetreten, und wurden für diese Zeit die meteorologischen Beobach- 


tungen dem Kamrer Gräis und dem Privatdocenten BERLIN anvertraut. 1833 bis 


1839 folgt A. W. Exewuno als Beobachter, vom 1840 J. M. Acaron. 1843 
kommt folgende Bemerkung vor: ”Antander beobachtet von Juni 23.” 1849 wird 


Herr Bromstrann als interimistischer Observator genannt. Vom Anfang des Jahr- 


zehntes 1850 werden die meteorologischen Beobachtungen von dem Castellan der 
Sternwarte gemacht. 

Die von Menlös gebrauchten Instrumente waren: Barometer, ” Manometer,” 
Thermometer (Quecksilber-) und Hygrometer. 1747 kam. der Ombrometer hinzu. 


Da es aber über die Güte dieser Instrumente nichts bekannt ist (von dem Ther- 


mometer ist nicht einmal der Werth eines Grades angegeben), und da ausserdem 
Schenmark, der doch selbst eine Zeit lang damit beobachtet hatte, sich über die- 
selben sehr unvortheilhaft äussert, so habe ich es für zweckmässig gehalten, von 
diesen Beobachtungen nur die Windjournale zu berücksichtigen. Da Schenmark 


'4775 dem Consistorium seine Beobachtungen überreicht, äussert er nämlich unter 


Anderem: ”Ich habe wohl auch ältere Beobachtungen, die von dem dahingeschiede- 
nen Prof. Menlös 1740 angefangen und von mir nachher fortgesetzt wurden, da 
aber hierbei nieht Instrumente von vollkommener Güte und übereinstimmende Ther- 
mometer benutzt worden sind, so. verdienen sie nicht besprochen zu werden.” 
Ueber seinem späteren Beobachtungen spricht er dagegen folgendes aus: ”Ich darf 
bei dieser Gelegenheit nicht unterlassen zu nennen, dass ich durch den gefälligen 
Beistand des verstorbenen Prof. M. Strömer 1752 in Stand gesetzt wurde, vorlie- 
gendes Journal mit ausgewählten Instrumenten anzufangen.” 

Wo die Instrumente ‚während verschiedener Zeitperioden aufgestellt waren, ist 
jetzt nicht wohl möglich zu bestimmen. Jeh will doch hier so viel mittheilen, als 
sich aus vorhandenen Briefen und aus den Handschriften selbst ersehen kann. 
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Im Jahre 4765 schreibt Schenmark an Wargentin: .”Ich habe meinen Thermometer 
in einem Schrank auf dem Kirchhofe südlich von dem Dome aufgestellt. Der Om- 


brometer ist auf einem Staket zwischen deın Academiegarten und dem Hofe auf-- 


gestellt, vor 15—20 Jahren aber hatte ich ihn auf einem Dache festmauern lassen.” 
In seinem Berichte über die meteorologischen Beobachtungen vom 41. April 1775 
spricht er sich so aus: . . . ”der Ombrometer, welcher auf dem Altane der Stern- 
warte steht” (während dieser Zeit bis zum 4867 war die Sternwarte in dem Thurm 
des Bibliotheksgebäudes gelegen). Dass auch die übrigen Instrumente von 1769 an in 
der Sternwarte aufgestellt waren, ist wahrscheinlich, so wie auch dass sie hier eine 


Zeit lang geblieben sind. Es wohnte Liedtgren sogar wenigstens eine Zeit lang in dem 


Thurme. Wenn Kniberg und Hill die Beobachtungen besorgten, waren die Instru- 
mente in der Wohnung des Observators aufgestellt und wurden also von Zeit zu 


Zeit hin und wieder geführt. Kuiberg wohnte eine Zeit in Märtensgatan. Hill - 
hatte 1329 seine Wohnung in Klostergärden bei Märtenstorget, zu Zeiten auch im 


Thurme der Sternwarte. Auch Ekelund hatte die Instrumente bei sich, 1833 im 


Hause Sommelius’ (St. Kyrkogatan N:o 283), 483% im Hause Bennets in Bred- 


gatan, Juli 1835 wieder bei Sommelius. 1846 findet man die meteorologischen In- 
strumenten in einem Fenster an der östlichen Seite der Bibliothek, wo sie, mit 
Ausnahme von zwei Monaten des Jahres 1849, bis 1851 in December verblieben, 
und wurden dann in ein Gebäude beim Hause der Academie N:o 21 (Räntekam- 
maren) aufgestellt. Von September 4867 an sind die Instrumente in der neuen 
Sternwarte abgelesen. Die Lage dieser Sternwarte ist 50° östlich von Berlin und 
55042’ nördliche Breite. Sie liegt 37.9 Meter über dem Meere. Der Fuss der alten 
Sternwarte liegt etwa 40 Meter, der Altan 60 Meter über dem Meeresnivau. | 


Ueber die Anordnung der Beobachtungen und die Einrichtung der Journale 


will ich folgendes mittheilen. Von der Zeit Schenmarks an bis zum 1838 incl. 
hatten die Journale folgendes Aussehen: In den ersten Columnen wurden das Jahr, 
der Tag und die Stunde, da die Beobachtung gemacht wurde, angegeben. Vor dem 
Jahre 1769 geschahen die Beobachtungen zweimal täglich, am Morgen und am Mit- 
tag. Von 1769 an werden die Anzeichnungen dreimal täglich gemacht. Jedoch 
kommen während der Periode 18001813 und 1821— 1833 Ausnahmen vor, theil- 
weise auch vor- und nachher, besonders aber sind die Journale der Jahre 1821— 
1833 sehr dürftig. Erst im Jahre 1850 fing man an, die Beobachtungen zu einer 
bestimmten Stunde anzustellen, und ich wurde deshalb, um irgend einen Gebrauch 
von den Temperaturablesungen machen zu können, auch von den Beobachtungsstun- 
den Mittel zu nehmen genöthigt. Dieser Umstand hat theils die Verwendung der 
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- Beobachtungeu beträchtlich erschwert, theils den vollen Nutz davon zu ziehen ver- 
hindert. Von 1821 bis 1833 sind die Besbachtungsstunden nur ausnahmweise 
“angegeben, und da beinahe alle Stunden des Tages hier ‘vorkommen, so habe ich 
die Beobachtungen dieser Zeit ausser den den Deapr ometer betreffend, ganz bei 
Seite lassen müssen. 

In der folgenden Columne steht die Barometer-Höhe Diese Beobachtungen 
können doch, mit Ausnahme von den der letzten Jahrzehnten, keinen besonderen Werth 
haben, denn theils wird erst nach 1835 die Temperatur des Barometers angegeben, 
theils sind die Instrumente von Zeit zu. Zeit auf Plätze von verschiedener Höhe 
aufgestellt, theils endlich sind wohl die Barometer nicht besonders gut gewesen. In 
einem Briefe äussert Schenmark, dass er nur der Gesellschaft wegen den Barome- 
ter ablese. Wahrscheinlich will er hiermit die Güte des von ihm angewandten In- 
struments in Zweifel ziehen. Er sagt nämlich auf einer anderen Stelle, dass es 
sehr schwer ist gute Barometer zu erhalten. Da ich hier nur die während einer 
langen Periode fortgesetzten Beobachtungen berücksichtigen will, so werde ich auch 
nicht die in der letzten Zeit gemachten Barometerbeobachtungen in Betracht ziehen. 

Nach der Angabe des Barometers folgt die des Thermometers in Graden Cel- 
sius. 1837—k5 wurde einen Reaumurschen abgelesen, dessen Angaben ich auf 


Celsius redueirt habe. Dann folgen die Angaben über die Riehtung. und Stärke 


: des Windes, den Ombrometer und den Zustand des Himmels. Bis in die letzten 
Jahre ist doch die Bewölkung meist durch die allgemeine Ausdrücke: klar,. halb- 
klar, halb bewöikt, bewölkt, angegeben, weshalb ich auch davon keinen Ge- 
brauch gemacht habe. Dann folgen Angaben über Regen, Schnee, Hagel, Nebel 
Meteoren und Gewitter, und endlich zufällige Bemerkungen. In der letzteren 
Zeit kommt der Hygrometer noch hinzu. | 
Ausser-den hier schon erwähnten Beobachtungen findet man in ‚der Handschrifien- 
Sammlung der Sternwarte noch einige andere, nämlich: Witterungsjournal (über 
Regen, Wolken ete.), Windjournal (die Richtung) und Sturmjournal (die Stärke) 
während 1691—17%5, jedoch mit grossen Lücken. Da jede Angabe über den 
Ort fehlt, ist es nicht vollkommen gewiss, dass sie für Lund gelten, besonders als 
sie mit anderen noch mangelhafteren Anzeichnungen derselben Zeit nicht stimmen, 
für welche eben so wenig der Ort angegeben ist. | | 
Schon früh ward durch ein Königl. Schreiben vom 3. Dee. 1770 verordnet, 
dass die; Resultate der meteorologischen Beobachtungen monatlich eingegeben wer- 
den sollten, wahrscheinlich, obwohl dies hier nicht ausdrücklich genannt wird, zu der 
Königl. Academie der Wissenschaften in Stockholm, deren Secretär, Prof. Wargentin, 
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Schenmärk schon früher seine Beobachtungen zugeschickt hatte. Auszüge aus den 


‘zu Lund angestellten meteorologischen Beobachtungen sind publieirt in Kungl. 
"Svenska Vetenskapsakademiens Handlingar: von Schenmark 1764: Öfver Nederbörds- 
valtnets myckenhet, von Nenzelius 177%: Öfver Nederbördsvattnets myckenhet, und 
4775: Observationer pa Thermometern. _ Ausserdem ist Einiges über die Anord- 
nung der Beobachtungen zu ersehen aus einer von J. Brag im Jahre 1807 ausge- 


gebenen academischen Disputation : "De Observationibus Astronomicis et Meteorolo- 


‚gieis rite instituendis.” 


Seit 1863 sind die mitseiniegfechin Beobachtungen zu Lund abgedruckt in dem 
von Kungl. Svenska Vetenskapsakademien ausgegebenen Werke: Meteorologiska lakt- 
tagelser i Sverige. Die für die Jahre 1868—1870 angeführten Er eo Mittel der 
Temperatur sind aus diesem Werke entlehnt. 


Einen Theil der hier gelieferten Angaben habe ich den gütigen Mittheilungen | 


des Herrn Prof. Hill zu verdanken;. sowie auch die Herren Proff. Ekelund und 
| Möller mir werthvolle Notizen geliefert haben, weshalb ich die Gelegenheit be- 


nutze ihnen hierfür meinen tiefsten Dank auszusprechen. Auch bin ich dem 
Herrn Dr. E. A. Wijkander sehr verbunden, der mich während der Arbeit mit 


seiner bei gleicher Beschäftigung gesammelten Erfahrung freundlichst unter- 


stützt hat. 


I. Die Temperatur der Luft. 


Die Temperatur der Luft ist, wie bereits erwähnt ist, mit einem hundertgra- 
diger Qvecksilberthermometer beobachtet. Da Schenmark äussert dass das Obser- 
vatorium mit vollgütigen Instrumenten versehen war, so darf es wohl nicht gezweifelt 
werden dass der Thermometer wenigstens die Forderungen seiner Zeit Genüge ge- 
leistet hat. Dessungeachtet kann man nicht ganz sicher sein, dass die folgenden 
Observatoren hinsichtlich der Güte der Instrumente nicht zurückgeblieben sind. 
Auch darf man nicht annehmen dass sie die nöthige Behutsamkeit bei der Auf- 
stellung des Thermometers gebraucht haben. Man findet hie und da eine Bemer- 
kung über den Fehler des Thermometers: Febr. 177% ”lag der Nullpunkt der Scale 
einen halben Grad zu tief... . welches nun gebessert ward.” Nov. 1834: ”Ein 


neuer Thermometer, 0,5 zu hoch. Dies sugei ” 4849 wird bemerkt: ”Die 
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Temperaturen sind corrigirt hinsichtlich der Verschiebung des Nullpunkts. Ebenso | 
4863. An die Beobachtungen von Sept. 4. bis Dec. 31. 1834 und von Juni 26. 
1842 bis Juni 22. 1843 habe ich eine Correction von respect. — 0°5 und — 0°6 
angebracht. Dies sind die einzigen bestimmten Zeiträume, für welche die Correetion 
angegeben ist. | | 

Die Unsicherheit, womit die Beobachtungen in dieser Beziehung behaftet sind, 
hat mich, um Untersuchungen über die möglichen Veränderungen der Mitteltempe- 
ratur des Jahres und ‚der Monate anzustellen, von ihnen wenig Gebrauch zu machen 
veranlassen. Sind ®ie auch solchen Untersuchungen weniger geeignet, so mag doch 
diese lange Reihe: mit Vortheil benutzt werden können um die jährliche Aenderung 
der Temperatur der Luft zu bestimmen, da man wohl annehmen darf, dass die 
Fehler, die von den Instrumenten und dem Beobachtungsorte herrühren, in dieselbe 
‚Richtung das ganze Jahr hindurch gewirkt haben. Ich habe deshalb von den Mor- 
gen- und Abend-Beobachtungen gewöhnlicher Weise je fünf Tage Mittel genommen. 
Die Mittagsbeobachtungen habe ich hierbei nicht benutzt, da wohl diese am stärksten 
‘von der Lage der Beobachtungsplatz beeinflusst sind. | 

Diese fünftägigen Mittel sind in den folgenden Tafeln mitgetheilt, über deren - 
Einrichtung hier etwas bemerkt werden mag. Erst sind die Beobachtungen am 
Morgen angeführt und zwar die 73 Mitte] jedes Jahres. Diesen sind beigefügt das 
- grösste und das kleinste Mittel. und die Mitteltemperatur des Jahres. Am Schlusse 
sind die Mittel aller Jahre für jede Pentade angeführt. Die darunter stehende 

”Correet.” ist die Correetion zum Tagesmittel. Sie ist aus einer Abhandlung von 
Prof, Holten: ”Nogle Resultater af 25 Aars timeviis Temperaturiagttagelser paa 


_Nyholms Hovedvagt,” Oversigt af det Kgl. Danske Videnskab. Selsk. Forhandlinger 


1862, genommen. Folgt dann der grösste und kleinste Werth jeder Pentade und 
ihrer Unterschied. Bei diesen wie bei den oben erwähnten Maxima und Minima 
sind sowohl die Beobachtungen am Abende wie die am Morgen berücksichtigt, in 
der Weise dass das grösste jedesmal genommen ist. * Zufolge dessen und auch 
weil die Beobachtung weder am Morgen noch am Abende dieselbe gewesen ist, 
wurde es nöthig, auch hier die Correction zum Tagesmittel anzubringen. Schliesslich 
wird die ‚Beobachtungszeit der Morgenbeobachtungen angegeben und zwar für drei 
Perioden, während welcher sie zienlich übereinstimmend gewesen ist. Die übrige 
Zeit sind die Beobachtungen Jan.—Febr. 1850 um 6 Uhr Morgens, März 1850— 
Dec. 1858 um 7 Uhr M. und 1859—1870 um 8 Uhr M. gemacht. Nach den 
Morgenbeobachtungen folgen die am Abende angestellten. Diese sind im Mittel 
41769— 1791 um 9.9 Uhr, 1792—-1820 um 8.5; Uhr, 1834—1849 um 9.8 Uhr, 
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Jan.—Febr. 1850 um 40 Uhr und März 1850—Dec. 1870 um 9 Uhr gemacht 
worden, und die Beobachtungszeit ist das ganze Jahr hindurch überhaupt dieselbe 
gewesen. Einzelne Ausnahmen, bis 2 Stunden früher oder später betragend, komınen 
allerdings vor, sind aber doch ziemlich selten. Kleine Abweichungen von dem 
Mittel findet man gar oft, besonders unter den Morgeubeobachtungen. ee 
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Die Temperatur der Luft. Morgenbeobachtungen. Cels. 


Jahr Januar; Januar| Januar| Januar IPREN FOR Januar| Febr. | Febr. | Febr. | Febr. | Febr. | März 
Ahr. 1-5. | 6-10. 11-15. 16-20. 314. | 5-9. 10-14.15— 19.2024. 8—1.| 2-6, 
1753 25— 27 00/- 13— 46— 49— 0.7- 5.24 2.6,— 14-+ 0.8 
175 11- 12- 05+ 03+ 09— sı- 10+ 104 0.3 
1755 69—- 34— 17 15—- 55 - 68l- 39—- 40- 41- 21 
1756 |— 094 194 31- 144 18| 004 11+ 20+ 31 
33— 19, — 34— 39— 11- 10—- 044 254 22+ 07 
1788 1.7- 20- 102— 80— 64— 34- 04- 24- 30 004 02 
1759 — 24-4 19+ 51+ 35+ 02+ 28+ 49+ 17+ 01+ 05+ 06 
1760 63—- 34—- 41+ 12— 46—- 54+ 02—- 18 
1761 424 06—- 20—- 12+ 09) 00- 22+ 214 354 33 
1762 09+ 29+ 17+ 03— 01+ 02—- 03—- 21- 40+ 43—- 41 
1763 29—- 31 024 08— 50- 124 224 09 
1764 — 104 114 124 154 394 414 494 23- 61 
1765 3.7+ 09+ 13 17 — 09- 32- 21- 63- 05— 14 
1766 17- 86—- 26-+ 19)—- 26—- 27—- 34- 28+ 05 
1767 - 72—- 96—- 8.8 — 02—- 29|- 18+ 02+ 16+ 26-4 14 
100_ 171- 17— 23— 02— 08- 21- 51 
1769 4 204 174 15— 02— 12— 14— 044 1.74 18 
1770 — 37—- 90—- 14—- 55+ 08+ 13+ 29—- 19- 05+ 14- 31—- 34- 04 
172 — 08- 17- 32— 11- 44- 11- 60)- 21 
1773 25+ 34+ 11—- 15+ 32+ 14- 15054 074 16+ 20 
1774 73—- 33- 18— 33+ 17+ 20+ 15-+ 06 
1775 13—- 054 13—- 10—- 66- 44+ 11+ 12-4 20+ 144 19 
1776 — 91-112—- 874+ 04+ 074 03+ 04— 17 
1m 53- s1+ 08—- 19—- 34—- 68- 31- 64—- 04- 34 
118 15—- 06—- 28—- 11- 34—- 06- 38- 49—- 33—- 27—- 284 04 
179 34—- 20- 10—- 01- 09+ 01+ 02+ 22+ 28-+ 3.64 294 324 13 
1781 — 26- 65- 05|- 494 214 02- 16 
1782 - 3.0— 07- 14—- 05+ 30+ 01- 34- 09 
1783 — 70+ 09+ 58— 48+ 14+ 20+ 29+ 39+ 02- 01- 87—- 85 
1781 — 89— 64— 08—- 20— 58- 149- 81l- 28—- 45—- sıl- 25—- 26 
1785| 49—- 29—- 08—- 24- 23- 57- 108—- 76- 138—- 48 
1786 11- 35—- 05+ 26- 18- 07—- 12- 13.8 
1787 + 24—- 27—- 09—- 31—- 32+ 03+ 10+ 24—- 46- 13+ 11 
1788 + 2.04 09— 174 07—- 27- 51- 3.7)-18.4— 16- 54 
1789 — 165— 13.7- 28+ 01—- 19—- 44- 11- 42+ 01—- 14- 08- 60 
170 + 174 304 41- 09- 13— 3.04 124 264 274 21- 21 
11+ 11+ 25+ 284 19—- 24+ 21+ 21+ 05+ 074 27 
119 — 13 49+ 06+ 261 00+ 01- 82— 6.6—- 39 
193 — 21- 50- 41- 08- 09—- 04- 08+ 144 27 
1794 — 17—- 21- 09+ 10- 10—- 27+ 0.2 
1795 |- 33— 20- 62l- 64- 68l- 10- 37 
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zihe: ‚März | März | März | März | März | April | April | April | April 


| 


1753 — 244 08+ 034 59 


| + 204 321+ 531 
1755 10— 02- 154 20+ 43+ 53+ 824 
1756 + 0.6+ 29- 04— 04- 02— 104 434 
9:74 0:74 144 204 434 434 454 674 
1758 0.714 10— 24— 04— 04— 0.1— 124 384 
1759 + 0.14 164 244 464 434 534 384 234 
1760 — at 0.2— 154:09+ 344 3211 
17614 274 364 17+ 374 30+ 29+ 4.84 534 584 
1762 — 54— 284 1314 354 494 
1768 — 214 164 174 104 104 384 
1764 — 2.74 114 114 204 154 264 424 194 
1765 + 1.24 22+ 14+ 554 5214 144 40 

1766. + 114 0.2 + 26+ 24+ 594 00.4 
1767 084 014 194 134 094 174 164 
1768, — 591— 1.0- 12— 044 11- 144 354 534 
1769 — 0.64 204 22— 03+ 0.14 02— 154 6.7+ 524 
1770 — 5.5— 68— 90— 454 034 10— 044 254 


1772 — 19-108 084 19— 0,84 384 40 

02-194 15— 294 10+ 43) 

1775 + 224 244 35+ 28— 10 


1776 — 19 
1777|— 3.7 
178 + 07—- 21—- 23+ 19 
1779 0.2, — 0.2-+ 3.94 4.8.4 194 3.0 
1780 + 20-+ 3.7.4 0.9-+ 0.3 


17892 |- 61- 41-1164 07+ 364 19-+ 

1783, — 44— 11- 03— 174 364 274 23 


1731 05- 99—- 9—-105—- 72— 76—- 08 


185 60- 91- 54-19 110- 38 


37— 12— 01 
1787— 0.14 1.8— 20— 094 16— 064 43 
1788, 4 


1789 — 11.5— 129, — 00 


IFFI + 


1790-+ 13 + 124 33+ 284 24- 14 

1791 2.94 164 34+ 05+ 614 
1792 364 06-4 254 344 444 36+ 174 
1793 |- 33- 02- 22—- 30+ 18- 10- 024 
1794 — 0.84 284 234 144 414 15,4 3.74 
1795 12.0— 5.0+ 13+ 184 504 


7--11. 12—16.117—21.122—26. 27—31.| 1—5. | 6—10. 
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9 
April Apni Mai | Mai 
26-30. 1-5. |6—10. 
| 
9.2 iR 11. 
5.14 6. 
54-- 4. 
8. 6.6+ 8. 6.7 | 
| 
32 | 
12 + 5.3 | 
3.6 134 | 
11.04 10.5 3.1 
25 15 8.8 | 
7.510; | 
91 6.6 | 
T. 1.5 
354 
53+ 72 
20 464 50 45 
43 65 
| 0.2.4 3.6.4 2.24 
194 354 5.0 7.6 | 
154 504 88 
47+ 39+ 73+ 9.7 8.2 
| 
144 64+ 52+ 36+ 50 
0.6+ 5.04 2.34 5.44 19 | 
+ 614 32+ 744 644 80 | 
+ 464 484 604 75 | 
1.5.4 3:94 8.4 | 
| | 
70+ 18+ 60+ 02 | 
1.6— 03— 08 | 
52-+ 414 464 48 | 
254 31+ 46 | 
22 + at 4.4 | 
044 21 | 
0.74 514 54 
504 454 424 64 
29+ 3.2+ 614 83 
1.6-+ 8.6 
| 614 174 23 
314 604 474 35 
28+ 5740584 72 
15 + 834 704 7.8 
65+ 71+ 86+ 5.5 
3 
| 
| 
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Jahr. 


Mai 
11-15. 


Mai 
16-20. 


Mai 
21—25. 


Mai 


26-30. 


Mai 
31-4. 


Juni 


. 10-14. 


Juni 
15-19. 


Juni 
20-24. 


Juni 
25-29. 


Juni 
30-4. 


Juli 
5-9, 


Juli 
10-14, 


1753 + 
1754 + 
1755 


1756 


1757 


6.9 


9.6 
+ 11.3 


6.3 
6.3 


1758 111 


1759 | 
1760 


+ 
4 


1761 
1762 
1763 
1764 
1765 


| 1766 
1767 


8.4 
6.8 


5.4 
7.2 
9.1 
8.3 
5.1 


7.7 
6.4 


1778 + 11.4 
1779 + 111 


1780 


8.8 
7.4 


1782 
1783 
1784 
1785 


1786 
1787 
1788 
1789 
1790 


1791 
1792 
1793 
1794 
1795 


1781 


6.5 
8.8 


+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 


+ 8.8 
+ 10.5 
+ 10.3 


#4 
+ 84 


+ 48 


-+ 10.5 
+ 11.0 


17.9 


+ 88 
+ 87 
+ 109 
+ 70 
4.4 


+ 
+ 


+ 95 
+ 13.4 


5-4 11.3 
.6/-+ 10.8 
10.0 
10.9 
89 


1.97 


.3-+ 10.9 


| 


+ 12.4 
+ 11.6 
+ 11.0. 10.3 


+: 994 73 
+ 89) 
+ 13.24 147 
1/+ 10.2 

11.3 


+ 75 
+163' 


-+ 11.3 
+ 89+ 9.74 13.4 
+ 614 9.34 103 
+ 10.44 75+ 88 
+14 


13.0 
+12 


+ 12.6 


| 


8.8+11.8+ 97 


+ 
+ 
+ 
+8 
+ 10. 3 
+ 5.1 


1+ 74 


8.9 
9.2 


6.5) 


+ 85,4 554 7.34 10.1 
+ 10.1.4 12.9 + 109 
9.9 
1.6 


5411.54 12,5 


| 


| 


6.3 4 10.24 10.6 
1.64 7.8 


+ 1494 13.0 
+ 14.44 12.5 
-+ 15.6 


| 


+103+ 16.3 + 16.3 

+ 12.9 + 14.8 
137 
17.4 


At. 8.74 11.64 11.5 
10.04 10.1+ 15.1 
+ 13.84 1454129 


16.3 


+ 13.8 


1146 


4-+ 9.8-+ 12.6 
+ 15.3 4 14.44 16.6-+ 15.24 12.1 
+ 10.0-+ 13.0,+ 11.6 


4135 


8 
+ 10.9 
+ 7 


9.8, 
+ 54 


14.5 -+ 13.3 
+ 12.34 15.5.4 12.6 


HA 1614 16.7 
+ 15.34 14.6.4 17.3 
+ 15.0 + 14.7 
+ 14.2.4 14.2 
+ 15.64 13.34 17.2 


17.7172 
+ 17.54 14.84 14.94 13.54 13.3 
+ 10.64 11.74 13.34 14.94 16.1 
19.2 + 12.14 13.14 13.3-4 14.8 
+1264 181 


+12.24- 182 
+ 1884 105; 15.4 


+12.44 1604 15.44 1434 14.24 18.9 

+12.7+ 15.04 15.14 18.1 
+ 13.04 13.8-+ 14.9-+ 14.3 
+ 10.8-+ 13.84 15.14 15.2 
+ 16.44 15.74 15.9-+ 12.8 


+ 13.44 12.9 


+ 14.0 


+ 13.5 
+ 175 


+ 13.6 


4155) 


+ 13,7 


| 


+ 12.3 


+ 11.8 


+ 12.9 


+13.5 


+ 15.34 14.64 13.9 + 15.0 
+ 13.141144 10.04 12.5-+ 12.0 
+ 16.44 12.8 


+ 14.04 15.2 


4 15.4 


+ 13. 24 12.2 


16.9 
15.0 


+ 13.2 
115.6) 


+173 


+ 15.6 
+ 19.1 


+ 16.9 


+135 


+ 12.8 


-+ 15.0 
+141 
+ 17.0 
+ 17.8 
+ 13.4 


A 16.6 


+141 
+ 14.8 


+ 15.64 14.114 17.2 


415.2 
16.1 


+ 11.5 


8.84 13.24 13.2.4 11.4 
+ 12.24 13.04 12.6 
41404121 


2-+ 9.3 


+ 13.2 


-+ 10.3 


+ 13.8 13.8 
10.04 11.9 


9413.04 11.24 11.74 12.24 18.34 19.3 


+ 8.6.4 8.9 


+ 6.1 


104 


+ 83+ 85 
+ 88-4 88-4 89 


| 


794 93 
9.14 121 


+ 6.6 


3+ 85 


36-4 80 


724 91 
12.2-4-12.5 
91-+ 92 


+ 83 
+111 


+ 98 
8.3 


+ 10.7 
+ 97 
+112 
-+ 10.3 
-+ 12.3 
+ 85 


+ 12.4 


+ 89 
+ 12.9 


+ 81 
+ 10.7 
+ 79 


+ 11.2 


+11. 5+ 12.7 
12.2 


+ 11.14 171 
+143+ 11.64 12.5 
194 15.24 14.74 14.34 14.0 
+115+ 12.74 13.7 

+ 91-4141 


+ 8741244 
4105 
+ 11.44 103 
+ 10.3 + 13.14 105 
+ 113-4 114-4 86 


+ 10,1 


+ 131 


412.5 


| 


+ 143 
16.7 


+12 
+142 
+ 15.1 
+ 11.2 
1135 


+ 15.1 


+ 12.4-+ 15.0 


13.9 
15.0 


+ 15.7 
+ 16.3 
415.4 
+ 151 


+ 145 


| 
+ 13.7 


+ 142) 
116.3 
+ 17.04 13,7 


+ 13,5 
+ 12.4 


+ 


16.514 15.1 
+ 13.14 13.4 


| 


116.3: 
+ 179 
415.7 
19.0 


+ 15.6 
+15.3 
+ 18.3 
+ 20.3 
+ 13.4 


16.0 
413,9 
+149 
+ 131 
+146 | 


+153 
+ 12.9 
-+15.5 
+ 15.4 
-+ 16.3 


+14.2 
+135 
+ 14.6 
+ 14.4 
+ 13.7 


+ 16.14 15.9.4 16.3 


+ 11.34 11.14 9.64 12.8 
+ 15.94 11.84 145 
+ 10.6.4 14.5-+ 14.4 


+ 163 
+12.2 


+ 14.9 


| 


114 


+13.6.4 12.04 9,6 


+ 12.5.4 12.9 + 11.6 
+ 14.4 + 17.8 


10.84 128-4 135 


+ 10.2 


+ 10.5 
+ 13.9 


| 


| 


+ 10,8 


| 


| 


+102-+ 111 


12.0 


+ 93+ 11.84 12.64 08-4 135 17.0 
+ 11.04 11.7 
+ 13.8 


+ 13.5 


+1414+135 
11.4-+ 12.94 12.6 


| 
| 
| 
+13 
+11 | 
11 | 
sa u 
10.0.4 10 | 
69-414 | 
| 9 _ 
5.8.4 10.0.4 125, | 
+ 934 9 | 
1768 + 5.5.4 7.714 10 
1769 854 7.7 | | 
1770 9.7.-- 10 | 
9.9 4 10 | 
1772 + | 
1773 + 
| 174 + 
15 
+ | 
44 | 
8.0+ 7 
90-+ 33 
434 714 
5.54 92 + | | 
5.64 | 
| 
2.14 1.24 
6.84 5.8.4 | | 
97 + 774 
11+ 
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13.0 
44 15,5) 


18.4 


11.7 
.4+ 17.2 
.4+ 15.1 


+ 149 


1+123) 
24154 
2'+119 
117 


3433 
3-4 11.6 
8-4 13.9 
+ 14.6. 
ns 


14.5 
13.4 
16.3 


+ 20.9 


.125—29. 


Juli 


+ 13.0 
+ 16.0 
+ 16,7 


| 


-+ 15.1 
+ 18.8 
+ 13.0 
+ 16.1 
+141 


18.0 
13.3 


+ 16.4 
0-+131 
6-+ 17.5 
14.3 
4149-1444 13.24 141 


| 


| 


10.7 


| 
18.6 


| 
| 


| 
| 


| 


| 


+14.6 
+ 146 
113,5 


-+ 14.8 


.6-H 16.4 
.2-+ 15.2 
17.5 
2'+ 16.1 
1/4 17.0 


16.3 
3-+ 18.4 
0+151 
16.3 


+16.5 
+15.8 
+ 18.1 
19.0 


17.7 
+13.5 


Juli 
30-3. 


13.9 
+ 11.8 
4 187 


+ 16.2 
19.4 
13.3 
+ 16.4 
+ 161 


+13.5 
+ 13,2 
15.0 
+ 17.8 
+ 15.8 


+ 16.1 
-+ 16.0 
+ 171 
+ 14.7 
+ 155 


+ 13.5 
16.2 


+ 16.6 


-+ 15.3 
+ 14.2 


151 
+ 15.1 


+ 14.3 


+ 14.7 


+ 13.4 
413.2 
+ 13.2 
+ 13.0 


+ 15.4 
+ 139 
+151 
+ 149 


+ 14.7 + 143|-+- 105 


+ 131 
+ 15.0 


+ 12.4 


+ 16.4 


Aug. 
4-8. 


Aug. 
9-13. 


Aug. 
14—18. 


19—23. 


Aug. 


24—28. 


Aug. 


Aug. 
29—2. 


Sept. 
3-7. 


Sept. 
8-12. 


Sept. 
13-17. 


+ 14.9 
-+ 15.2 


+ 13.4 
+ 20.0 
+ 127 
+ 14.6 
16.8 


+ 15.3 
+131 
+ 14.5 
+ 13.6 
114.6 


+ 17.0 
+ 15.7 
+ 17.3 
+ 143 
+ 17.8 


+ 14.9 
+ 15.8 
+ 12.2 
+155 
+ 19.1 


+ 16.7 
103 
+ 16.8 
+ 17.4 


+ 15.5 


1 15.1-+ 13.3 
+ 16.9 + 15.7) 
+ 13.64 13.8 + 14.6 


+23 


+ 144 
+ 120 
+ 13.9 


4153 
+ 13.8 
+ 16.1 


+127 
+ 12.5 
+ 14.4 


| 
| 


+ 137 
+ 12.0 


+ 11.3 


+ 13.8 


+ 13.5 
+ 131 
+ 15.7 


+ 114 


146 


+115 


+ 14.2 
+ 14.2 
+ 12.4 


+ 13.2 
+ 16.9 
+ 151 
+173 
15.7 


+ 16.0 
+ 13.2 
+ 14.4 
+ 13.6 


+ 14.8 
+ 171 
+ 13,6 
+ 14.2 


+ 14.9 
+ 14.7 
+ 16.6 
+ 13.8 
+17.5 


+ 15.4 
13.9 
+147 
+ 17,6 
+ 11.7 


+ 181 


13.9 
+ 14.7 
14.3 


4. 13.0 
+ 11.9 
+ 117 
+ 16.3 
+12.7 


18.3 
+ 14.3 
+ 15.8 
+ 144 


+ 14.2 
+ 11.5 
+ 15.0 


12. 
+ 12.9 
12.3 


+ 10.5 
+ 13.6 
16.3 
+ 14.4 
+ 188 


+ 15.9 
+121 
+17 
+ 16.7 


1145 


+ 15.0 
+ 17.3 
+ 121 
+14.5 


+ 13.5 
+ 14.0 
+ 14.8 


+ 147 
+ 14.5 


+ 17.3 


16.4 


+ 113 
+ 13.4 
+ 10.2 
+ 12.8 


+ 12.4 


+ 12.2 
+ 13.0 


+ 13.9 
+ 14.7 
+ 14.3 


| 
| 


14.0+ MAT 10.6 + 13.7 


+ 13.2 
413.3 


+ 13.2 


+ 13,9 
+ 13.9 


1444 FEN 13.4 
+ 12.64 13.14 147 
+ 14.84 13.5 + 9.9 


1124 


+ 12.64 1394 13.1 
+ 12.84 10.74 123|+ 13.2 


+ 13.44 15.4 


+ 133) 
+ 17.94 149 


| 


| 


+ 141 


+137 
+ 18.4 
10.8 
+ 16.9 


+ 13,3 
15.0 


1124 


16.0 


+ 13.6 
+113) 


13.6 
+ 10.8 
+ 14.3 


123 
+ 131 


+ 12.7 
+ 15.0 


| 


10.8 
+ 14.8 
+ 15.9 
15.2 
+ 16.0 


+ 14.9 
+ 11.2 
+ 13,3 
+ 114 
+ 15.9 


+ 15.9 
+13.5 
+ 114 
+ 142 
+ 13.5 


+115 
+ 11.6 
+ 13.2 


+ 14.4 
+127 
+132 
+ 12.8 
+131 


+ 16.0 
+ 97 
+ 13.5 
+ 15.3 
+ 16.2 


-+- 15.6 
+ 15.3 
+ 12.2 


} 10.3 


| 


+ 10.9 


+128+ 1174122 


| 
| 


11.94 11.6 


+ 112 
+ 12.0 
+ 12.7 
+ 14,9 


1140 


| 


| 
| 


+ 12.9 
+144 


+ 13.84 12.2)+ 10,9 
+ 10,7 


+10.0 


+ 12,6 
+ 105 
+ 12,6 
+ 14.3 


| 
+ 13.241204 12.04 9.3 
+ 15.7+ 13.9 


+ 13.9 
+ 12.2 
+ 14.8 


| 


+ 13.0 
+38 
-+117 


+ 12.8 
+ 95 
+133 
+ 13.6 
+ 11.3 


+ 15.8 
+ 13.0 
+ 13.2 
+ 11.8 
+ 16.0 


+ 12,3 
+155 
+ 11.2 
+ 14.9 
+ 12.6 


+ 11.8 
+13 
+14.2 


+ 14.0 
+ 14.8 


+117 


| 


+ 11.5 
+ 90 


+ 92 


+ 15; 16.5 


1142 
+i48 


+ 95 


+113' 


+ 99 
+ 12.7 


+ 10.4 


+ 12.2 
+ 109 
+ 111 
+ 


| 


+125+ 13.4 
8.7 


+140 
+ 95.4 9.4 


10.7 


+ 9,7 
+ 12.8 
+ 13.3 


+127 
+ 10.4 


+ 94 


103 


+ 12.3 
+123 


+ 10,8 
+ 14.0 
+ 115 
+121 
+ 13.0 


| 
| 


| 


+ 18.3 
+ 84 
+127 
+ 10.6 
+ 10.5 


| 


+ 13.4 
+142 
+ 12.4 


+ 9,9 


+ 11.6 
10.8 


+ 97 
+ 11.8 


+ 92 
+ 12.1 


+ 92 
-+ 12.6 


83 
+47 
+ 12.3 


+11 
+ 87 
+ 121 
+ 13.2 


+ 87 


Au 12.9 
4- 14.6.4 10.3 


+ 15.3+ 16.4 


+ 9,9 
+ 85 
+ 81 


+ 12.8 
+ 12.8 
4:68 
+112 
+ 131 


+ 118 
+11.5 
+ 11.0 
+ 12.3 
+ 10.0 


+ 11.8 
+ 13.0 
+ 11.9 
+ 12.2 
13.3 


r 11.5 


10.9 
+ 11.8 
-+ 10.8 
+ 121 


+ 13.0 
+ 
+103 
+ 12.3 

10.0 


+ 14,5 
+ 93 
+ 12.5 


+ 76 
+ 117 


-+ 10.4 
+61 


+ 97 
-+ 11.5 


+ 11.7 


10.2 
+ 11.6 
+ 93 
+ 6.3 


+ 97 


+ 75 
#114 


+ 67 


+ 13.6-+ 10.6 


| | 
Juli | | m | 
1755 18 
| | | | 
1758 1 10 | | | | | | | | | | 
1759 | 19 | | | | | | | | | 
1760 17 | | | | | | 
| 16. | | | | 
1763 + 14.5 4 | | Eu | | | | | 
1764 419.24 | | | | | | | | | 
1765 14.2 | | 
1766 [+ 17.44 17 | | | | 
1767 + 14.0 4 16 | | | | | | | 
1768 + 13.84 14 | | | | | | | 
1769 14.6,+ 19 | | 
1770 + 15 | | | 
| 
1771 +14 
1772 +18 | | | 
17 | | | | | 
1776 +15 | 14 
1777 + 13 | 
1778 +15 Ä | | 4 
1779 |+ 13 | | 
| | 1780 y 13 | | | | 
| | | 
1781 14 | | | | | 
| 1782 H 1 1 | | | 
1783 | | | 
1784 H 11 | | wu | 
1785 ’ 11 | | | | 
| 
1788 16 | 
| 1789 15 
1790 |+ 12 | 
1791 416 
1792 + 1 . | | 
1793 |-+ 16 | 
1794 |+ 13 
| 1795 


A. V. Tidblom. 
| . | Nor. ! Nor. | Nor. 
| | Oct. | Oct. 1-11. 12-16 17-21 
Sept. | Sept. 8-12. 113—17. |18—22.|123—27 
Jahr. \18_99.123-27. 28-9. | 6 
| +111+ 72+ 62+ 14+ TH 
| 8st ost os + sılr 104 40 
1114 954 96.4 944 | 0.0+ 3.2— 0.3 
8.71-+ 5.6.4 | 84 3.1-+ 3.24 
44 71044 814 12. alt 
17599 + 9.14 11.84 | | | 551 574 583 
1760 -+ 14.64 13.6.4 14. | | 434 17184 764 554 3. 41 
| 3.84 3.04 6.5 + 2.24 
7441004 59+ 6.2+ 35 
654 754 644 594 A+ 52 
| 484 5.94 744 65 56+ 7. 
974 354 141104 764 64+ 5 
17691+10.9-+ 9.7+ 10.9-+ 10.8-+ 8.1+ 97 47+ 13 
1770 15.44 14.114 8.24. 6.27 5.0 
3+ 91+ 704 8.4-+10.1+ 55-+ 
15.114 13.9+ 11.8+ 12.14 9+ 53+ 65+ 6. 
| + 86+ 66+ 51+ 844 154 3.94 4.64 = 
814 7. 24+ 2 5+ 374 14+ 0. 
1779 + 12.5.4 | 6.44 924 8. 2.9 
204 107-+ 6. | 51+ 52-4 4. 
11.54 10.7+ 12.17 1.24 394 2.0+ 30+ 57 
81 4.0 — 09— 11— 2. 
1786 + 754 10.84 11.8 + + 27+ 564 
1789 + 10.44 10.04 6.14 704 3 18+ 19+ 59 
170 +11.6+ 714 | | | 44+ 04-—- 07— 184 3-1 07 
EN 684 76+ 4 44+ 644 334 
1791 + 504 = 154 8.04 19 H 
1792 + 184 10.14 10.14 5.214 3.44 144 
1795 + 72 + 794 7.641083) 


| 
| 
| 
| 
| 
| | 
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D 


hr. | Nov Nor. | Dec. | Dec. | Dee. | Dee. | Dec. | Dee. | 
129-38.| 27-1. | 2-6. | 7-11: 97-31. T 
ER | | = 
1753 38+ 10— 61- 55— 45 00- 424183 — 59| 222 69 
924 144 5.1, 25 05 - 78| + 70 
1755 + 51+ 30—- 31 174 384189 —149 388 |+ 67 
1756 — 344 104 06 05,- 24—- 23 31| 45 |+ 75 
157,4 614 08— 08—- 21- 17423 — 85| 307 77 
1758| 19+ 37+ 35—- 10—- 06+ 164 014-011 +176 99| 275 63 
1759 284 21+ 10- 36— 13— 25— 214906 — 67) 23 |+ 8.0 | 
1760 — 13 — 17-4 4.6 +13 318 + 74 
1761 + 26— 23— 28— 06— 1:2+ 09+ 054200, — 45| 245 |+ 83 
17624 20+ 51+ 33— 024+ 16+ 06- 04— 43 +202 — a3| 25 1 68 
1763 _ 03+ 514 424 51+ 31+ 21+ 084 064903 H 
1764| 004 04+ 32+ 39— 36— 23— 3.6 5.0 +7. 
— 18+ 04+ 08— 07- 49—- 36 4197| 76) 23 |+ 76 
1768 4 48+ 16— 094 154 274 35 4200 —103| 303 |1 69 
2+ 21+ 154+ 17/4 321 sa +12 68| 80 |+ 71 
17169 + 40+ 02+ 214 154 174 3 1-52 +21. 
1700 — 07— 01+ 22— 12 004 094 20 4205 — 87 
534 074 104 274 394 244 36—- 03 | 1401| 349 |+ 60 
54+ 38+ 314 36+ 02+ +213|- 97) 73 | 
63— 51- 46— 54+ 02— 16— 17-4. 
1775 + 021+ 224 144 0.2+ 0.74 02 +27 75| 302 84 
| 
222 344 4514 28+ 10 as| 35 |+ 71 
18 + 444 404 134 344 5. ; 
1779| 264 19— 274 174 154 10- 4314219 — 
1780 + 13-+ 04— 0.6— 09— 12 +183 — 6, 
| | 
55— 51- 23— 224 17- 04 4220| — 63) 2383 |+ 73 
2.44 03— 06 4176, —121| 207 |+ 49 
1783|_ 324 41+ 14 00+ 39+ 69-125 328 |+ 71 
1784 15 + 27 — 01- 19,— 71 +10 385 4 
1785 + u Lat 0.14 25 — 88 4174 304 50 
186 - 044 124 21+ 30+ 18—- 48—- 53- 04 +2906 —127| . 383 |+ 50 
1788 |_ 14-144 8.7 10.7— 16.8 + 20.9 | — 16.7 218 t 53 
| | | + 52 +182|- 162 
1789 — 40-4 2.04 484 394 53+ 52 +183 
1790 + 3.1 — 0.2— 04+ 29— 29+ 11- 101417. 
| 27 71 
ir a0- 11- 13— 08 — 35 
1792 H 02+.24— 344 04+ 01 4200| 108 61 
1793 23+ 10— 024 414 10- 26 +91 — 47) 238 |+ 6. 
1794 05+ 35+ 28+ 15—- 60- a1- sa 92| 285 
+ 20—- 26 05 304 294 20 41781 -114| 2892 |+ 56 
1795 + 2.0 — 2.6, — 0.71— 0.5-+ . . . . 
Lunds Univ. Ärssk. Tom. XI. 4. 


& 

| 


Die Temperatur der Luft. Morgenbeobachtungen. Cels. 


Januar J 
1-5. | 6-10. 


1.7 + 
3.4— 
57 — 
3.0 — 


| 


11-15. 


| 


5.54 
2.2 + 
6.2 
0.7 


9.7 
0.8 


30+ 10— 24 


3.0 
0.5 


_ 
0.0 — 


0.4 
0.4 


Januar Januar Januar Januar } anuar | Febr. 


| 


| 


| 


+11 


— 16.7 


0.0:-+ 


0.6 


‚ Fobr. 
31-4. | 5-9. 10-14. 


741 ++ 


= 
+++ 


13 + 
— 14.5 ww 
6.3, — 


| 
4.1— 


. 


| 
0.2 


11— 
11.9 — 


Febr. | Febr. | Febr. 
15—19. 20—24., 25—1. 


3.2 — 
0.0 — 
2.7 — 
24— 


41 
1.14 
| 
0.5 — 


19- 
5.1—- 119 — 


— 


43 _ 


2.1— 


3.0 — 


3.6 — 
0.11— 
2.0.4 
0.1 — 


0,14 


1.0— 


1.0 — 


3.6. — 


0.8— 


| 


0.64 


3.6 — 


2.84 
2.34 
0.34 
0.4— 


1.2 + 


März 
2—6, 


8.8 
1,8 
0,8 
2.6 
8.3 


1.9 
0.7 
9.8 


11—- 35— 15— 02 
9.6 — 17.1— 14.2 — 13.6 


5.0-+ 
0.7 — 
1.2 — 
3.3 


1.54 


114 
0.2 + 


9.3 
0.5 
1.4 
2.4 
1.9 


0.24 


| | | | 
| 
| | | | | | | | | ME 
1796 + 2.24 4.54 2.74 4.0 + 
1797 °— 08— 18 25+ 09 — 
178 47 — 22- 15+ 13— 
179 — 5.1— 24— 34— 43 — 
1800 — 12.4. — 5.8— 2.24 | | 
1801 + 0.34 48— - u 8 
1802 — 8.0— 47— 20.3— 09— 30- Mg - 1— 
1803 — 34— 115— 77— 84— 63—116— 98— 12.7— 76— 16— 
1804 3.0— 5.2— 24+ 0.24 08+ 2.0,— 6.9— 10.0— 4.3 
1805 — 5.0— 23— 46- 13.6, — — 83— Ä 0,7 
| | | | | | 
1806 — 09+ 1.7— 0.3— 18) 104 03-- 4.2 
1807 — 15+ 04— 06— 15- 5.7— 04— 09+ 09— 2.3 
1808 + 0.4-+ sı- 39- 18- 20— 06 1. 54 — 4.3 
1809 — 11.7— 9.4— 13.4— 10.9— 87— 46+ 0.7 13. 0.2+ 2.5 — 4.4 
1810 + at 66-.12— 0.1- 02 0. 11.6— 1.3 
| | | | | 
1811 39— 57- 021+ 10—- 43— 66|- 02 64— 2.3 | 
1812 + 16— 13— 61- 08— 12 3.6 
1833 + 12+ 11— 2.6— 16— 21— 46 1.7+ 35+ 414 
1814 — 0.4— 10.2— 15.8 — 15— 49— 71 4.1— 99— 97 — 5.6 | 
1815 — 5.0— 16— 23— 27— 3.74 10-+ 10+ 15-4 1.5 
| | | | | | 
1816 — 10 30.4 14+ 0.1+ 0.7— 43 — 15 86— 544 03- 3.3 
| 1817 + 09— 0.14 07+ 084 31+ 23+ 2 07 + 22 004 1.5 
1818 784 0.44 2.04 0.7+ 0.44 0.14 14— 274 074 1.3 
1819 + 1.7+ 1.0+ 30+ 20+ 09+ 15— 15— 09+ 1.3 | 
1820 — 2.1— 3.4 — 1.24 0.24 0.2 25+ 01— 16 
| | | | | | | | | | 
| 1834 — 3.9— 0.5 + 3.54 08+ 07— = 124 08+ 21+ 3.5 
1185 + 244 14+ 09— 434 3.04 2.8 + 09 2.0+ 12+ 0.8 
1836 — 12. 08-4 38 23- 06— 10+ 10 
| 1837 — 47+ 04— 334 0.7.4 39— 454 064 17- 35— 47 
1838 1.5— 47— 74— 62— 76—-113— 47— 62—140— 90— 61- 17 
1839 + 13— 10- 5.1 — 42 — 8.8 — 09+ 13— 03— 37— 23— 45 | 
1840 49 — 8.3 — 0.34 0.3.-+ 0.0— 3.0— 62— 43— 3.2 
1841 2,3 — 33 0.5 — 43, — 61— 11.9, — 6.2— 1.2-- 08— 33— 31 | 
1842 64- .08—- 02—- 33—- 10- 12—- 22+ 124 13— 044 03+ 05 
183 40— 03+ 03—- 22+ 214 234 17 10.3 
184 + 03— 69—- 68— 17—- 45— 01—- 21- 47- 29- 
1845 0.8 0.0 0.0 — 09— 14.9 — 
| | | | 
1846 - 3.7.4 08—- 03 09+ 09- 42 — 29 — 1.1-+ 
1847 — 10— 15— 42— 16— 234+ 12—- 24— 744 13— 
1848 — 57— 33— 46— 41—- 81- 18— 32+ 154 0.14 | 
1849 - 6.2— 114— 52+ 24— 10— 02— 0.0+ 
1850 — 6.3|— 16— 5.6— 64— 00- 05+ 


Meteoroligische Beobachtungen zu Lund. 


! 


— 


1796 — 
1797 


| 


Jahr. 


4.4 
2.4 


1798 + 0,4 — 
1799 — 50 — 
1800 — 13.4 — 


1801 1.1+ 


1802 — 1.0— 
1808 — 


1804 


1805 — 5.24 


1806 
1807 


1808 


1809 — 
1810 — 


1811 + 


1812. 


1813 — 


1814. 
1815 


1816 
1817 
1818. 
1819 
1820 


1834 
1835 
1836 + 2. 
1837 
1838. 
1839 . 
1840, 


1841 |. 


+ 


+ 


| | 
| März | März 


| 


5.4 — 


0.8— 
1.54 
2.7 — 


41.4— 11.0 


6.0 — 


| März ' März April 
11. 12-16. 17—21. 22-26. 27-31. 15. 


5.5 
2,5 
1.2 


+1+++ 


0.1 


> 
I 


| 


April 
. 11—15. 


0.7 -} 
4.24 


154 
0.4-+ 


0.44 
0.6.4 
0.5.4 


43-4 
0.04 
35 
3.84 
5.0 -+ 
7.2 + 


234 


0.1+ 
3.7 + 


114 
414 


5.64 
0.0 + 
1.9 
0.6.-+ 
3.8 


April 
16—20, 


1.84 
4.5 + 
6.4-+ 
2.44 
484 


434 
0.44 


+ 444 


1.2. + 


33+ 1. 


| 
0.3 -+ 


2.04 
0.6.4 
2.7 + 


4.34 6; 


5.114 
9.04 
0.64 


3, 


1.3 4- 

0.8.1 
7.1 
6.3 


3.1 
1.5 
3.8 
3.1 
1.5 
1.014 
18/4 


6.24 


April | April 
21—25. 26-30. 


3.14 
13-- 
3.4 
2.44 
9.44 


6.74 
4.9 -+ 
3.44 
144 
6.24 


| | 
54-+ 11.7+ 7.6-+ 11.3 


4.8 
11+ 


5.94 
2.0-- 
31 (+ 


Mai 
1—5. 


+1 


= 
=. 


1.4 


+++ 


7.9 


3.44 

6.5+ 

53+ 87 

9.04 10.2 

33+ 52 
| 


9.6+ 10.7 
86. 


3.6 
6.7 49 
8.6+ 77 
6.9) + 97 


8.4-+ 109 


1842 
1843 
184 
1845 — 


2.7-+ 
2.74 
6.34 


64+ 68+ 75+ 96 
224 75+ 6.0: 31 
53+ 93+ 99 
9.9+ 10.8-+ 10.4-+ 7.7 


44— 5.8 
8.0 — 19.7 — 


1846 + 


1847 
1848 
1849 
1850 


3.3-} 
6.8 — 
194 
2.6 — 


5+ 


43+ 
0.64 


2.24 10.6-+ 10.9 
294 70+ 884 43 


73+ 344 434 69 


| | 
| '6—10 | 6—10. 
- | | | | | | 
0.4— 08+ 10— | 1.9 
| 27 — 16+ 41 
| 41— | 0.6.4 8.0 
| 4.0 — 28-1 0.44 4.2 | 
1.61 35 5.7 + 6.9 | 
09+ 10+ 08-+ 104 2.24 2.0+ 7.7 6.9 
2.64- 29+ 354 801 42 | 
544 43 320-+ 354 6.200 5.3 | 
5.9— 3.6— 90— 13 0.14 6.24 6.9 
1.3 — 49 — 2.211 0.2 -: 3.6 
- 2.1(-34)— 184 16-+ 26+ 30— 2.2— 04-+ 43+ 32 
63— 29— 42— 16— 294 37+ 84 
62— 30— 3.8.— 1.6.4 0.2 35+ 39+ 78+ 111 | 
0.7+ 244 03— 56— 20— 484 07— 284 65+ 75 | 
| | | | | | | | | 
| 23+ 3.6-+ 194 2.3— 234 2.04 63+ 7.04 6.7 | 
— 29— 64— 34—- + 5.8 | 
31—- 224 314 224 404 554 721 23-4 64+ 60 | 
| — 43— 35— 25—- 05— 024 154+ 034 69— Wr 48 | 
25+ 04—- 044 46+ 37+ 474 254 71 | 
| | — 0.24 04— 07—- 224 024 | 
29+ 10— 11+ 174 164 234 
19+ 0.7+ 23+ 23-4 0.9 + 17-5 184 1.84 5.7 + | 
19+ 18+ 08+ 02+ 454 3.2— 0,54 2.2-+ | 
- 064 07—- 10+ 224 10 2.14 5.3 + 5.04 
| | | 
3+ 10— 11— 05-+ 134 1.84 1.94 31+ 634 | 
5+ 344 09-4 15— 034 034 334 52+ 434 
1+ 29+ 37+ 25+ 15+ 204 4.3 4- 
4+ 06— 41— 75— 19— 21— 35 
18— 04— 08— 06— 22— 10-4 
6— 52— 28— 12— 25— 43— 144 
2 00- 09— 334 03+ 08+ 284 | 
| j | | | Ä | 
| 0694 :014 19-+ 28+ 39+ 40-4 2.04 | 
054 29+ 354 02+ 39+ 1714 07+ 144 | 
11— 05— 34— 22— 10+ 33-+ 3.1—- 124 | 
73— 56— 03+ 02+ 18+ 4.74 
12.3— 35+ 11- 18— 23+ 2.34 | 
| | | | | | | | | | 
254 4164 36+ 144 4.8 4 | | | 
3.3 + 04+ 014 09+ 25 | | 
214 304 464 354 534 514 
+ 6.3— 78— 6.0— 13+ 2.44 
| 
| 


A. V. Tidblom. 


| Mai | Mai | Mai | Mai | Mai | Juni | Juni | Juni | Juni | Juni | Juni | Juli | Juli 
Jahr. 11_15.116-20. 31-4. | 5-9. |10-14. 15-19. 20-24. 25-29. 30-4. | 5-9. 10-14. 
1796 4 6.64 444 754 7.24 10.44 10.74 1094 10.74 1074 11.5.4 11.7.4 11.04 102 
1797 + 7.14 8.04 11.24 10214 10:54 934 874 1.241264 12,54 143 
1798 + 9.941094 6.04 12. 12.04 12.64 10.24 1104 12.44 11. 8.12 14, 1415.44 14.2 
1799 + 5.7 + 494 644 49410841024 844 8141274 9.741304 15.44 134 
1800 |+ 7.34 11.34 10.0+10.7+ 94+ 764 69 
1801 + 6.74 11,34 106+ 14.041204 33. 6.74 10.14 11.641094 11,54 13.24 12.5 
1802 + 16+ 3.24 894 53-4 8.34 12.64 1144 103 + 10.24 1104 11.04 12.2 
1803 + 114 6.0+ 7.64 8.84 8.44 10.54 7.84 11.74 13.44 14.3 
1804. + 244 32+ 92+ 94+ 9.441214 9.44 12,54 119.4 11.54 102 
6.54 5.314 11.54 10.64 11.0 + 10741424145 
1806 -+ 6.04 93-4 994 1114 11.54 1034 10.7. + 794 11.541094 143 
1807 + 6.34 8.741134 11.24 10.24 12.24 1304 16.04 10.74 1.14 12641854 16.2 
1808 + 9.04 9.3 + 103+ 1064 15.14 15.24 18.54 18:34 1834 16.64 17.74 17.04 194 


1809 + 10.94 11.84 12.7 + 14.24 14.84 1484 12:5 4 12.24 14,64 15.14 15.74 155 + 17.5 


1811 + 9.24 10.14 13.84 12.94 13.34 16.94 19.5+ 18.6+ 16.44 17.2 
1812 7.74 8.9 + 109 + 13.04 16.84 17.54 14.5.4 15.24 13,34 1284 13.64 17.7 4 147 
1813 9.74 12.84 10.44 12.514 139 + 12314 16.04 15.814 1474 16.54 16.74 17.514 19.5 
1814 + 5.04 124 72+ 714 85+ 954 12.74 11.2 


+ 14.0.4 13.14 15.84 18.0 
1815 1064 88 + 15+ 754 114412241074 14241244 


1816 + 314 11.7 2 1424 +1534 16.64 15.7 
1817 + 8.34 10.44 12.7 + 12.014 12.04 11.44 134 + 1594 34+ 14.24 135 
1818 + 10.44 11.64 104 6.04 10.24 12.14 15.44 188 4 1484 12.44 12.7.4 12.64 148 
1819 + 10.34 12.54 17.14 11.44 11.94 19.6-+ 18.44 19.74 13.14 16.5.4 13.84 20.34 13.2 


1834 + 11.34 11.6-F 10. + 7 04 10.04 11.54 18:24 12.74 1494 1644 16.44 17:54 18.8 
1835 + 5.54 7. 9.14 11.24 16.14 17.84 146,4 13.04 14.64 15.54 16.94 15.2 


| 


+ 674 15.64 13.34 15.1 


1836 + 7.24 4.9 

1837 + 6.4+ 7.54 7.241094 9.4 + 13.54 13.0.4 19.44 18.24 12.44 1414 12.1 
1838 + 47 + 6.3 + 194 10.44 10.44 9:54 1304 1454 15.04 17.04 17.64 16.04 172 
1839 + 9541004 14.04 12.7 418.64 1294 15.24 18.64 12.44 19.44 1654 16.9 


1840 u 594 144 834 11.941574 1334 1414 1234 12.841824 12 41122 
| | 

1841 + 11.54 12.84 15. 14.64 15.6.4 11.0 + 118.4. 116.2 1634 15.5-+ 14.14 13,6 

1812 + ‚9,64 12.84 18. 1415.14 22. 17.04 16.84 11.24 12.94 13.8 + 14. 5-4 18.64 19.4 

1843 434 394 134 91-+ 9.4-+ 10.64 12.24 12.7 4 11.04 11. 132 + 14.74 15.4 


1844 + 9.24 11.74 8.7 + 8.34 1254 11.24 11.74 13.04 12.44 13.64 13.6 
90+ 84-+ 12.7 10.1+ 15.3-+ 18.1+ 18.44 19.5 + 14.3 + 22.1+ 25.64 21.7 
1846 

1847 


1848 4 11.94 1434 1234 1074 1844 1894 1814 1734 173.4 1474 1474 15.04 164 
11849 + 8:54 11.2-412.5+ 17.24 1234 12.44 8.34 9.814 10.34 11.24 10.54 12.24 12.0 - 
1850 + 804 9.64 1484 13.94 14.04 1444 15.014 12.54 15.214 13.4)+ 15.34 12.0.4 14.1 


| 
| 
| 
| 
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Juli | Juli 
| 


146 
+ 16.8-+ 14.1 
+ 11.44 109 


4 AR 15.2 
141 
+ 13.24 14. 

+ 12.64 14.6 


+ 12.94 12,7 
16.44 18.6 
418.24 19,6 
+ 1254152 
+ 17.24 16.7 


Juli 
25-29. 


Juli 
30-3, 


Aug. 
4-8. 


Aug. 
9-13. 


+21 
+ 13.2 


+ 12.7 
+ 19,8 


+ 15.8 
+ 11.6 
+ 12,2 
+ 12,9 
+ 136 


+ 14.6 
+195 
+ 18.6 
+ 14.9 


+ 15.0 
+17 
+ 13.9 


+ 12.4 
+ 12,7 
+ 16.4 
+ 17.6 
+ 15.5 


+ 145 
420.5 
+ 17.7 
+ 14,8 


+13.2 


13.84 13.0 


+ 131 
9.0 


+ 16.3 


+ 10.8 
r 11.1 
+ 144 
+ 15.1 
+ 14.7 

+22 


+ 18.2 
| 


+ 13.4 


Aug. 
14—18. 


+112 


+ 16,3 
+137 
+12.1 


19.1 
+ 17.6, 


+ 14.4 + 12.6 
+175+ 13.1 
+ 13.0'+ 221 
+ 11.3 


+ 14.7 


+ 15.6 
+ 10.4 
+ 145 
+ 12.6 


+ 147 + 13.3 
+1284+ 1704 14.2 


+ 18.6 
+ 14.9 


+151+15.7+ 154 


Aug. 
19—23. 


Aug. 
24—28. 


Aug. | 
29—2. 


Sept. 
3-7. 


Sept. 
8-12. 


+ 14.3 
+ 13.2 
+ 12.5 
13.2 


+ 10.3 
+ 15.7 
+ 11.3 


4137 


191 
+ 18,5 
+ 15.9 
+ 18.4 
4167 


+ 33.2] 


13.0 


+ 15.9 
+ 12.4 
+ 12,9 
+ 10.8 
+ 13.3 


+ 12.6 


+ 96 
+ 11.9 
+132 


+ 15.1 
+ 13.7 
+ 17.4 
+ 18.4 


+ 16.14 11.9 


+ 13.6 
+ 16.0 
+ 11.9 
+ 10.8 


+ 12.1 
+ 12.9 


89-+ 13.8 


+ 87 
+ 10.4 


+ 864121 


+ 11.8 
+ 14 


+ 15.6 
+ 14.2 
+ 18.6 
+ 17.0 


1101 
+ 11.9 
+105 


+ 114 
+ 16.4 
+141 
+ 17,5 
+ 15.4 


+. 88 
+ 11.6 
+ 13.6 
+ 85 
+ 10.8 


+ 10.7 
+12.7 
+ 13.3 


+ 12.6 
+ 14.3 
+ 11.0 


+ 89 
+123+ 82 


+ 144 


+ 16.2-+ 14.6 + 14.5 + 13.5 


+ 16.7 
+ 13.4 
+ 13.8 
+ 123 
+ 10.7 


+ 21.3 
+ 15.64 17.9 
+18.1+ 171 
+ 14.2-+ 17.7 
+12.6+ 12.1 


+ 19,7 
+ 15.9 
+ 18.7 
+ 13.6 
+ 183 


+ 17.4 + 13.8-+ 14.6 
+ 12.6-- 10.9 
1125-4115 
+ 124 
+ 13.8 


+ 14.8 
+ 68 
+ 11.5 
+113+ 7.8 
+ 13.1-+ 10.4 


4 16.1 + 15.2 
+ 15.34. 14.6-+ 15.8 
+ 18.54 17.8.4 18.0. + 15.6 
+ 17.64 16.14 13.64 14.9 
+12,84+ 14.24 14.44 139 


+ 12,4 
+ 10.64 111 
+ 111 
+ 69 
+ 80 


+14 


+ 84 
+ 94 
+ 15.5 
+ 113 


+ 113 
+ 11.9 
+ 13.0 
+ 17.3 
+ 11.8 


15.04 16.24 15.04 13.3'+ 13.84 14.2 
+ 14.14 14.34 15.84 1384 12.84 14.3 
+ 15.44 17.24 18.7 + 17.14 16.2.4 12.9 

+ 16.9-+ 18.2 + 20.3,-+ 18.2 


+ 18.44 17.6 
+ 13.64 12.54 11.84 13.44 14.8 


+ 13,6 
+151 
+151 
+ 16.9 
+ 141 


+ 117 
+ 13.4 
+ 12,7 
+ 15.9 
+117 


+ 10,6 
+ 12.0 
+ 134 
+ 16.9 
+ 12.7 


+131 


+ 2034 20.74 20,5 
+15.1+13.5+ 13.5 


+ 15.6 
+ 12.5 


+ 170 
+ 97 


+12.2 


119.0 
114.8 


+ 19.5 
+ 13,8 


+ 16.9 
+ 171 


+ 19,6 
+131 


+ 18.6 
+ 11.8 


+ 14.7 
+ 14.94 16.1 
+ 16.04 13,5 
+ 1444 17.1 
+ 12.9 13.5 


+ 13,3 
15.4 
+ 114 
112.4 
+ 13,3 


+ 16.6+ 14.04 10.9 
+ 14.84 15.94 15.1 
+ 12.5-+ 12.5-+ 15.0 
+16.1+13.7-+ 181 
+ 15.0-4 13.8 + 14.0 


+ 12,7 + 144 
+ 16.7 
+ 139 
13.6 


+ 15.2 


+ 11.8 
+ 17.6 
+12.2 
+ 10.4 
+ 13.6 


+ 11.0 + 12.3 
+101+113+ 84 
+ 1224 12,5-+ 11.0 
+ 12.24 13.24 11.34 13.4 


+13.5-+13.9+ 13,5 


+ 19.14 16.64 16.4-+ 19,6 
+ 14.24 11.64 13.6.4 14.1 
+ 12.84 14.44 16.34 14.6 
+ 19.24 22.3 + 21.34 219 


+ 15.2 
+ 19.2 
+ 13,6 
+ 14.0 
+ 23.0 


+ 15.4 
+ 20.7 
+ 13.8 
+ 14.3 
+19.5 


+ 154 
+ 19.9 
+ 11.8 
+ 14.8 
+ 16.1 


+15.2 
+ 20.4 
116.7 
+ 13.8 
116.8 


+ 15.6 
+ 21.6 
+ 18.0 
+ 119 
+ 17.9 


+ 15.6 
+ 18.4 
+ 145 
+ 11.0 
+ 16.7 


+ 13.64 12.5 
+ 13.24 14.4 
+ 10.5+ 12.4 
+ 12.0+ 141 
+ 11.44 15.0 


+ 147 
+ 12.8 
+ 17.5 


+ 12.8 
+115 
+ 121 


1.169 + 15,7 
+ 13241384 13.74 136 
+ 16.44 16.54 165.4 177 


Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XII. 


+ 15.1+ 13.64 13.5,+ 121 
+ 14.84 13,3 


+ 16.24 18.5 


+ 139 
+ 105 
18.7 


+ 13.8+ 13.3 
+ 994110 
1109+ 87 


+133+ 77 
11044 98 


+ 89 
5 


17 
| 41 Sept. 
| | | | 
| | | | | +11.2 
1798| | | | | | | +115 | 
1799 | gu | | | u + 10.6 | 
| 1800 | 10.8 | 
| | 
1502 + 13 | 
1803 | | | | | + 66 | 
1805. | 13.6 | 
| | | 13.1 | 
1807 | | | | | + 75 | 
| 1808 | | | | r 11.8 : 
1809 | | +115 
| 1810 | | | + 101 
1813. | | | 
1614 | | | 
| 1815 | | | 
| | | 
1816 | | | | + 87 | 
1817 | | | | 13.5 
1818 | | | | + 11.24 11.8 
1819 | | | | | + 16.0+ 15.1 | 
Ä 1820 | | 11.6 
| 1835 | | | | + 1 11.3 | 
1836 | +91 | 
1837 | | | +12.6 | 
1838. | | +11.0 | 
| 1839 | | + 12.3 | 
1840 10.4 | 
1841 | + 14.4 | 
1842| 11 | | + 11.9 
1843 | | | + 107 | 
1844 | | | | +114 | 
1845 | | | | | +142 | 
1848 | 
1849 | | | 
1850. | | | | 
| 


18 | | A. V. Tidblom. 


| | | 
| Sept. ' | Sept. Sept. | Oct. : Oct. ' Oct. | Oct. | Oct. ' Oct. | Nov. | Nov. Nov. | Nov. 


Jahr. 18_99.193-97. 28-2. | 3-7. | 8-12. 13-17. 8-1. | 2-6. | 7-11. 12-16.17-21. 
| | | | | 
| 
1796 + 15.31+ 6 3+ 624 ui 7.0 
1797 + 11. 8+ 12.2 + 12. 9.0+ 9.2 
1798 + 12.44 10. 10.5+ 6.24 10.2 


374 474 27+ 2.94 19 
6.5+ 754 384 09-4 244 32— 
134 47+ 67+ 714 53+ 6.0404 


1799 10.44 11 34 67+ 824 494 45+ 504 774 42+ 3,7 
1800 12. 9.84 9.0 + 414 65-+ 55-4 1.8 
| | | | 
1801 + 11.84 9 + 95+ 84+ 63+ 53-+ 334 434 54 
1802 + 11.44 99 + 984-1104 764 92+ 21-. 11+ %0 


ker) 


1803 + 834 1.64 2,7 114 50-4 43-426 004 404 474 20 
1804 + 11.94 44-4 8.4-- 10.44 6.9 + 80+ 40+ 19 
1805 4139 + 9.14 13 08— 42 


+ 3.44 344 124 7.1 
75+ 83+ 91+ 814 64+ 80+ 11 
+ 807 


-H 

1806 1.54 11.6-+ 12.3-+ 13.9 
+ 44 
57+ 69+ 14— 01- 06— 05 
-+ 

-+ 


2+ 89 


1808 + 11.3'+ 9,54 
18104 9941014 744 54 
1- 


104 8.7 + 81 
644 024 19 


954 


1811 412.84 10.74 34 3 
8.0+ 84+ 57+ 444 58+ 50+ 64+ 53 + 08+ 11- 51 

+ 

-H 


8.8114 8,3 


+ 794 72+ 37+ 30 45— 06— 214 354 40+ 26 
1814 9.041064 474 524 324 574 774 464 3.74 544 58 

+ 67+104+ 94+ 75+ 80+ 86-4 3274-33 72417 


90+ 72+ 85+ 59+ 78+ 5.3+ 2,44 6.0+ 51+ 27— 0.4— 35 
1817 + 12.714 11.04 6.7+ 2.2+ 35— 014 34+ 244 5.64 36+ 48-+ 45+ 5.0 
1818 + 10.2-+12.1+ 78+ 91+ 77 + 88-+ 6. | 9 
1819-+ 8.7+ 1. 3-11. 3+ 6.5 + 29+ 0.1— 25 

-H 

1- 


1820 + 8.04 13-+ 604 52-1 46 


1834 + 14.0+ 54+°3.1+ 78-+106-+ 99 
1835 + 11.94 12,.1+ 10.8-+102+ 55-+ 40 


1836 + 5.9-+ 10.34 10.7+ 7.84 11.1-+ 10.1., 
1837 9:54 764 6641184 874 674 74 
1838 4 1094122+ 88+ 754- 61+ 69 
1839 + 11.24 11.84 10.0.+ 10.2)-+ 10.2-+ 10.8-+ 8.4 
1840 + 12.14 11.04 634 6.7 Ä 


+ 10.141294 10.14 9.7 
1842 413.64 424 71 
1843 + 2.14 724 634 87+ 7.6 


-H 
1841 + 8.0 

184 + 7714 874 874 764 68 
-H 
+1 


oO 

++ 
= 
= 


1845 15.24 12.5-+ 12.0 + 12, 6.3 
124 12.1 


1847 + 98+ 95+ 224 7.3 3.74 8.8 it 7 + 
1848 + 6.84 10.84 1244+12.2+ 95+ 68+ 434 83+ 80 + 40+ 09+ 12 
-4 


1849 + 10.44 10.4+ 154 6.7 + 24— 61+ 83+52+ 59 
1850 + 10.3-+ 12.54 93+ 8.04 6.84 554 384 5.8 


> 

\ 
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| | | | | EEE 
Jahr. Nov. Nov. | Dec. | Dee. | Dec. | Dec. | Dec. | Dee. | 
22—26.| 27—1.| 2-6. 7-11. 112--16.17—21. Mar. | Min. ‚Un Jahres. 


| | | 
1796 + 10— 35— 74- 41— 31— 46-50 4185 — 75 26.0 
1797 + 08— 154 02— 04+ 054 29— 02— 09 +198 — 31) 29 | + 70 


1798 — 344 264 43—- 37- 71- 87409: -106 95 |+ 68 
19 + 23+ 20+ 23— 09—- 39-103 - 58-112 +185 —159| 43 
1800 + 544 224 23+ 214 244 24 4183. —121| 304 |+ 58. 
1801 1.0, 10+ 10+ 26- 26- 70- 38- 1a +wıl- |+ 68 
1802 62+ 284 02—- 08+ 0.7— 07- 37- 19 +02 382 |+ 
1808 + 25— 68— 46— 19— 46— 264 18 421.0 —120 30 |+ 49 
1804| 16— 41- 50— 13- 38-79 - |+ 52 


1805 — 3.04 35 27 418.0 —129| 309 

| 
1806 + 3.7 15 404 514 484 1541907 — 43| 240 
1807 + 1.2+ 214 22- 10—- 134 024 094 31 4225 — 54) 
1808 — 109— 9:5— 100- 89— 72 +214 —112| 326 
1809 + 1.5+ 45+ 294 35+ 344 194 09- 02 406. -B1| 387 


1810 + 27— 054 084 02— 964203 —11.0| 313 
| | | 

1811 4 2.54 444 3.74 1 17-48 4230 — 8.3 

1812 4 0.9I— 02 — 5.3 — 8.6— 35— 1.1 +197|— 83 28.0. 6.4 


1813| 44+ 27- 25+. 33+ 0.11 43| 3.6 
1814 + 444 47+ 2.24 09+ 324 64— 37 
1815 — 08+ 03— 5.1— 04-- 06 
| | | | | 
1816 — 04+ 15— 04— 244 09— 30 004 02 181 —112| 29.3 
1817 + 214 53— 25+ 14— 04- 99— 53 4205 — 95 301 
1818 + 36+ 3.44 0.6— 21-+ 03— 10— 05 +20.6 — 7.8 28.4 
189 + 10— 14 — 0.1— — 
1820 + 11 + 14 2,5 — 3.7— 53 4200-108! 308 
1834 0.6+ 04. 07 34— 07420 — 36| 36 
1835 + 424 194 54— 6.04 11— 09—- 3114191 — 64| 85 
| | | | | | 
1836 — 194 104 325-4 2.64 
1837 49'+ 10+ 32- 15+ 03—- 04- 30—- 18 +07 — 63| 2.0 
1838 — 58+ 53+ 22+ 22+ 06— 23 00 +10 —13.3| 32.3 
1839 + 10(411)— 43— 17— 04— 18— 174196 — 80| 276 
1840 + 27 — 76— 33— 23— 37 +167)— 80| 27 


— 50| 215 


1841 5.24 3:54 5.4 3.94 31+ 27+ 10 +186 —113| 299 
1842 — 13+ 4.3 + 064 23+ 264 384 234227 — 61| 288 
1843 + 42+ 45+ 374 224 344 474 474201 — 297 
424 13— 07- 13— 23— 40— 20 4181-135 | 316 
1855 + 4.24 413+ 31— 22— 0.54 18 46.0 


je +) 


| | | 
1846 72 23+ 06— 47- 52 +218 — 90| 308 
1847 + 40+ 18— 20— 09— 23 4185 — 86| 271 
1848 + 2 6.449 3.94 6.24 0.1- 09 4197 — 78, 25 


— 43— 05 04— 20 +14 — 111 305 + 62 
1850 09— 08+ 18+ 34— 08+ 16—- 03 77| 274 


| 
0 
2 
‚9 
| 3 
| 
| 9 
.d 
.9 | 
‚6 
3 
.6 
‚8 
.3 
.8 
1 
| 1 
| 


Die Temperatur der Luft. Morgenbeobachtungen. Cels. 
| | 
Febr. Febr. | Febr. | Febr. Febr. | März 
| 1-5, ‚6-10. 11-15. 16-20. 21-25. 31-4. | 5-9. 10-14.115-19.20-24. 25-1. 2-6. 
— 
1851 |+ 23— 0.1+ 12 — 014 0.7— 53— 41 
1852 — 0.6+ 364 12— 04— 054 24— 31- 06- 35— 23— 
1853 + 3.3 + 14— 144 10+ 08— 08— 9,65— 5.7,— 10.0— 
1854 |— 41— 10— 054 13+ 74— 14- 34—- 03- 
185 + 024 94— 22— 93— 76— 94 138 524 
1856 — 15— 69— 11+ 05+ 02- 44 51+ 05— 1. 
1857 |- 34— 25— 03— 03— 62— 27 00- 0.1- 09— 094 
1858 |- 08— 12+ 15— 41— 49— 28— 68— 1. 
1859 — 0.6.— 094 164 29+ 174 07+ 184 12+ 12+ 27+ 4 
1861 — 92— 66— 74- 35— 23— 094 084 2.0- 15— 274 114 154 
1862 2.2 — 32— 70— 13+ 09— 9.2 — 3.14 0.7— 3.0— 2. 
1863 + 31 0+ 15+ 114 25+ 41 2 + 15 0.0— 14+ 2. 
1864 — 75— 10— 3.3— 494 .20— 34- 18—- 06- 09- 10— 08-+ 0.44 
1865 31 3+ 264 10— 34— 5.1— 5.4 
1866 194 2.64 314 464 264 284 16— 314 13— 
1867 59— 5.6— 52— 414 024 184 24— 024 08— 24-0. 
1868 — 3.3— 23— 0.64 3.2-- 57— 164 244 1.64 01+ 17+ 14+ 50+ 0. 
1869 264 434 17— 35— 224 134 314 534 324 46—- 174 
1870 + 15+ 33 + 16+ 18 — 31— 86— 9.0— 44— 50— 114 
Mittel. 2.9 — 2.44 — 1.831 2.04 — 112 — 2.28 — 2.31.— 2.22 1.66 — 1.62 
Correct. + 0.30 + 0.324 0.37+ 0.44-+ 0.49-+ 0.56 0.62.-H 0.704 0.80.-+ 0.85 + 1.04 
| 
d.Tages — 2.39 — 1.58 — 1.54 — 1.35 — 0.72 — 0.58 
Max. + 49+ 46+ 54+ 51+ 52-+ 58+ 55+ 59+ 464 5.44 47 + 60 
Min. |— 16.2 — 12.4 — 20.0 — 10.6— 11.4 — 14.6 — 16.0— 14.1 — 13.3 — 16.3 — 13.4— 13.2 
Unter- | 
schied. | 21.1 25.4 16.6 20.1 187 187 210 19.0 
| 
Beob.- | 
Zeit. | 
1753-74 8.6 84 83 82 821 80 
1775-06 81 7.5 72 70 68 66 
1807-49) 7.9 79: 78 11 7:20: 88 


| | 
| | 


Metcorologische Beobachtungen zu Lund. 


| 
Jay, | März März März | März 
17-11. 112-16.117-21.122— 26. 
| | 
1851 29— 0.4-+ 2.0 
1852 + 0.1— 09— 23— 12 
1853 — 19— 6.0,— 10.4— 8.3 
1854 + 0.2+ 12 —- 12+ 10 
1855 41— 3.7 
38- 18% 19 
1857 23— 43— 05+ 01 
1858 |- 18— 03+ 05+ 14 
1859 39+ 49— 04 
1860 |— 6.7— 334 15 
1861 2.4— 144 3.6 
1862 -+ 3.4+ 0.21— 3.6 
1863 16.4 18+ 42 
1864 + 25-+ 29—- 2.0 
1865 + 0.2— 0.2)— 4.6 
1866 + 04— 15H 03-+ 05 
1867 |— 2.3— 66|— 03. 
1868 244 2314 3.0 
1869 0.9— 064 2.514 0.8 
1870 — 0.71— 1.6+ 03 
Mittel. |— 1.81,— 1.70|— 1.8) — 0.87 
Correct.+ 1.12-+ 1.21/+ 1.26\+ 1.31 
4Mittelt.) | | 
d.Tages| — 0.69— 0.49 -} 0.23|-4- 0.44 - 
Max. 49+ 5.6+- 7.8 
Min. |—- 2.1— 11.6|— 10.6.— 
Unter- 
schied. 17.01 24.2] 1841 184 
Beob.- 
Zeit. | 
1753-74 6 9 
175-6 62 59 60 58 
1807-0) 69 70 68 67 


| | 

März ‚ April April Apni April | April | April | Mai | Mai 

7-31. 1-5. 6-10. 16-20.121—25. 26-30. 1-5. | 6-10. 

| | | 

| | 

+ 3.44 6.54 49-4 59-4 69 

+ 0.64 044 304 37+ 314 69 

044 25— 08- 054 144 554 44 

+ 214 33+ 334 2214 39+ 37+ 32+ 854 93 

_ 054 07+ 17+ 3.24 2,3+ 5.0 

3.14 494 244 714 244 41 
004 2.2.4 394 5.34 2.0-+ 4,6 

134 2.41—.23— 434 17+ 644 65 

+ 3.14 19+ 7 7.314 5214 404 51.4 43.4 724 91 

3.6.4 3.64 4214 68-+ 7.1+ 8.8 

+ 5.64 534 51+ 294 314 3 4.7 

+ 034 384 144 464 7.94 12.141838 

+ 12+ 274 134 684 8.0+ 7014 90-4 96 

+ 114 144 0.14 7514 874 334 1.5 

1.5.4 56+ 714 9.74 574109 114 

+ 304 73+ 55+ 70+ 62-4 79 

30-5 284 204 274 534 794 504 3:74 94 

+ 224 404 3.64 584 9.44 144 8.2 

1.74 344 5 49+ 9.54 1111-4 1134 11.5 

+ 05+ 124 42+ 46+ 5041024 71+ 65+ 8.6 

1.40 4 1.50--1- 1.60 1.774 1.814 1.864 1.96.4- 2.02 

63. 7.64 8.44 10.3.4 12,51 15:4+ 14.4 
32- 20+ 04—- 17+ 18 
16.2) 144 122: 135 145) 129] 165 137) 126 
54 52) 52) 51] 50 50 48 46 


Lunds Univ. Ärssk. Tom. X. 


r 
9) | 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
3 


A. V. Tidblom. 


1851 
1852 
1853 
1854 
1855 


1856 
1857 
1858 
1859 
1860 


1861 
1862 
1863 
1864 
1865 


1866 
1867 
1868 
1869 
1870 


Mittel. 


Correct. 
Mittelt. 


ib 


.16- 


Mai 
20. 


+ 89 


12.3 


+113) 


+20 


d. Tagen + 9.86 


Max. 


Min. 
I Unter- 


schied. 


Beob.- 
Zeit. 


1753—74 
1775-06 


1807-49 


+163 
+ 23 


14.0 


6.6 


4.6| 


6.3 


+ 624 


+ 938! 
+111 


+ 11.7) 

+ 13.24 12.8 


1.6, 
+ 26, 
+ 15.1 
+ 10.0 
13.5 


+ 8.9 


12.4 


+ 63 


9.5 
8+ 77 


97 
7.7 
115 
+ 15.1 
-+ 11.6 


+ 69 


+ 15.4 
11.7 


| 


-+ 9.22 


100 


+11.19 
+ 16.5 
+3 


12.9 


6.2 


6.6 
4.5 


Mai 
21—25. 


— — 


+ 
419.1 


+ 81 
+ 15.5: 


+111 


+9,91 


1.197 
364 52 


14.5 
6.7 


4.5 
6.2 


+ 98 


| Mai 


Mai 
31-4. 


024 9.8.4 12.6 
+ 12.24 12.84 11.3 
+ 10.8+ 15.14 14.9.4 13.9;-+ 14.3 
+ 10.94 10.84 10.9-+ 9.6-H 11.1 
144 8.4 


4 1064 11.0 
+ 17.14 9.84 10.4 
+ 10.84 9.34 14.7 
+ 13.74 18.64 185 
-4- 12.8 


| 
9-4 10.04- 13.5 + 14.2 
+ 13.44 1274 16.1 
9941054 12.74 13.44 154 


12.31+ 12.1 
+ 143+ 13.4 


+ 17.1 


15.9: 
+ 11.4 
15.5 
+ 17.1 


+ 117 


+ 14.8 


15.0 
11.4 
+ 18.5 
-F 16.3 
+ 15.6 


17.2 + 18.2 


16.7 13.1 


+ 80-- 10.54 13.44 19.7 
10.5.4 11.0 


+ 13.1 


+ 16. 
+ 12.3 


+10.59 
+ 1.7 


+12.36 


+192 


12.8 


4.5 


| 
+ 13.64 14.04 1334 11.7 


04 15.4 
10.3 


+ 19.5 


6.7 
4.5 


+13.15 


11.3 


6.2 


+ 14.5 + 18.14 i7. 24- 12.9 


+ 131 


-+ 15.3 


+ 13.5.4 12.9 


4.3 
6.2 


6.7 


+11.45 412.49 
1.70 1.66 


+12.88 


+14.14 411.38 


5.4 19.9 
+ 80-+ 85 


11.4 


6.8 
4.5 
6.2 


+ 1.50 


Juni 


+ 18.5 
+ 16.2 


+ 18.5 
+ 15.2 
+ 16,5 
+ 16.2 
y 14.0 


+ 122 
1- 16.8 
12.8 
+ 18.3 


1.52 
+14.91 
+ 217 
+ 94 

12.3 


6.7 
4.5 
6.2 


16.6 


1- 13.0, 


| Juni ı 


| 
Juni 


.15—19. 0-4. 25- W- 4. 


Juni 
5-09, 


-- 13.5 
+ 15.1 
4- 17.9 
-+ 16.7 


-+ 15.2 


149) 


+ 15.2 


+13.72 


12.8 


6.3 


-+ lv. 4 


12.114 14.1 
+ 18.24 17.8 


| 


+ 16.44 21.8 
-+ 16.2.4 17.8 
+ 21.0.4 15.9 
134-4 14.9 
-+ 13.1 


+14.15 
1.614 1.64 
+15.33 +15.79 


| 


+ 13.0 
16.7 
-+ 13.3 
+173 
+ 16.9 


15.5 


+ 12.0 


+ 22.0 


| 


+ 15.24 15.4-+ 14.614 14.9 
16.9 + 17.84 14.7 
15.04 14.8 + 15.1 
+ 12.64 11.7 12.9 


+ 14.311 15.8 


+ 14.84 17.3|- 
+ 14.71. 


10. 5-+ 13.3 
14. 16.9 
+ 12.8 15.7 
16.7|-+ 17.3 
+ 13.9+ 14.9 


+ 149 169 
+ 12.64 13.7 
+ 18. 16.7 
+ 14.34 15.4 
+ 13.44 183 


+ 15.9 
+ 12.6 


+ 173 
412.6 
117.2 
+ 16.7 
+ 137 


-+ 17.4 
15.8 


+14.27 
+ 1.66 


+14.76 


+15.93 416.43 


+ 24.0.4 27.3 
11.4-+ 1.67 
126, 15.2 


6.4 6.4 


— 


4.6 
61 


4.4 
6.1 


Juli | 


+ 17.8j. 


15.6). 


+ 1.67 


Juli 


— 


+15.17 
+1,79 


+16.96 
+ 23.4 
+ 12.0 


| 11.4 


6.3 
4.4 
61 


22 
ı Mai | | | 
19. 
| | + 16.2 
| 18 
au | | | | + 12.4 | 
| | | | | + 15.6 
| | | | + 16.7 
| | | | | + 17.3 
| | | _ | | + 17.2 
| | 
| | | mu + 19.5 
| + 17.6 
| + 17.5 
| | | u 14.3 
| | | | 
| | 16.3 
| | + 17.1 
| | | | 
| | 155 
| | | 17.1 
| | | | 
| 
| | | 
— 
| | 
| | | = 12.5 
| | 6.7 6.5 | 
| | | 6.3 
| 
| 
| | 
| | | | | 
| | | | | 
| | | | | | 


Meteorologische Beobachtungen zu Lund. 23 


ati | Juli | Juli Juli | Aug. | Aug. | Aug. | Aug. | Aug. | Aug. | Sept. | Sept. | Sept. 
15-19. 20-24. 3-2. 30-3. y—13. 19—23.1241—28.| 29—2.| 3-7. |8—12. 13-17. 


Jahr. 


1851 13.84 14.84 15.44 16.8-+ 15.9)-+ 13.84 14.5.4 18.514 14.114 11.34 113 + 84 
1852 |+ 18.94 16.7'-H 16.2]-+ 16.9+ 16.5/-+ 16.0.-+ 15.44 15.614 15.614 15.814 14.714 12,24 9.8 
1853 16.114 16.7-1- 17.31-+ 14.2]4 13.614 13.9 + 13.9+ 14.2-# 13.314 12.84 10.64 87 
1854 |+ 17.34 19.314 15.44 15.4|-+ 16.0/4- 16.8) + 16.5-4- 14.74 13.4-+ 13.3 -+ 10.914 134 13.0 
1855 16.8|+ 15.8 -- 17.44 16.64 14.11 12.44 13.814 1294 9.1+ 10,74 82 


1856 13.914 12.94 15.94 14.214 12.714 12.6/-- 14.14- 11.841234 9,94 10,64 99 
1857 16.314 14.6-+ 15.714 15.64 19.314 17.94 16.8-+- 16.1-F 16.14 15.94 16.014 12.2 
1858 + 20.24 20.94 15.04 14.614 17.6.4 17.3)4 16.24 14.314 12.54 1404 13.0.4 12.4 
1859 + 17.314 18.94 17.514 17.04 17.94 16.814 18.44 17.94 19,14 16.114 14.14 13.54 113 
1860 |-+ 20.8+ 17.5+ 17.0/-+ 15.7]-- 14.9)-+ 15.3/-+ 15.4 + 14.9)-+ 13.5/+ 13.74 13.3 10.3 + 12,7 


1861 18.4.4 20.24 18.94 17.714 18.9+ 16.54 15.6-+ 15.64 13.5.4 13.6.4 12.14 11.6 
1862 15.94 13.714 15.04- 14.414 15.5,+ 14.314 17.04 16. + 13314 13.314 15.64 1394 12.9 
1863 + 11.94 13.44 14.74 14.44 16.94 16.74 1534 14.54 16.24 17.04 13.84 13.44 11.5 
1864 15.44 17.14 16.04 13.74 13.214 13.8-+ 12.2) 10.44 13.2]4 12.24 12.3 + 12.3 
1865 + 21.84 23.3-4 19. 3-4 15.6.4 15.74 16.14 16.04 14. + 15.34 14.64 13.414 15.9) + 12.5 


1866 + 17.2|+ 15.6.4 16.44 16.74 14.6.4 14.24 13.74 15. 3+ 18. 5+ 15.54 14.64 13.9+ 13.4 
1867 15.6'+ 15.04 15.74 16.3)-+ 15.614 17.64 16.3,-+ 16.04 17.34 14.54 14.44 14.0 
1868 |+ 22.5+ 18.5 + 183-4 19.2-+ 20.7/-+ 20.3|-+ 24.4,-+ 20.9: 16. 13.9|+ 15.44 13.5 10.0 
1869 15.214 17.6+ 19.8.4 18.914 15.5-H 14.3 + 15.9-- 15.9--+ 15.7 + 13.2)4 13.0.4 16.94. 14.0 
1870 18.04 20.0 20.114 21.64 19.3]-+ 16.0/-4+ 13.9 + 12. 14.0. 15.24 1334 9.7 
Mittel. +15.411+15. 55.+15. 120.40. 65 +13.06 +12.35 


| 
Correct. +17 1.74 +17 1.77. € 80.-+ 3. 75 1.86.4- 1.82 +17 1.77 141.74 1.74' 1.57|-- 1.54 -+ 1.42 + 1.30 
Mittelt. | 


d.Tages +17.15 +17.32.+17.50 


Max. + 22.6-4 217-423. 4.0.4 25.04 23:94 24.714 213-4 22.84 19.4-- 19,2-4- 199 + 16.2 
Min. |+ 10.64 12.84 12.4-4 12.64 11.5 


12.74 12.04 11.6-+ 10.14 85-+ 87-+ 79 
| Unter- | | | 


schied. 119 107 114 135 112] 127 9.7): 32,7 93 107 11.2 83 


+17.11/+17.13 +16.88|+16.40 +15.94 +15.34 +14.63 +13.89)+13.14+12.36 


| 


| 
| 
| 


Beob.- 

Zeit. | 
1753—74 6.5 6.5 6.6 6.6 6.6 6.6 | 65 6.6 6.5 6.6 6.6 6.6 6.6 
1775-06) 44 4.4 4. 5, 4.5 4.5 4.6 4.7 4.81 5.0 5.1 5.2 5.4 5.7 
1807 —49 61 61 6. ı 6.2 61 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.2 6.3 


| 

| 
Ä Ä | Ä 
| 
| | 

| 


24 


Tidblom. 
y hr. |,Sept- Sept. | Sept. | Oct. | Oct. | Oct. | Oct. | Oct. !:Oet. | Nov. | Nov: | Nor. | Nor. 
28-2. | 3-7. | 8-12. 113-17.118—22. 28-1.| 2-6. | 7-11. 12-16.117-21 
1851 |4 10.84 11.34 10.1+11.2+ 93+ 8.24 404 45+ 22 
1852 9.84 9.74 98-+ 84+ 43+ 481 68— 104 644 2.84 5.0 
1853 |+ 11.84 10.0-+ 7. 934 674 724 674 604 154 19 
1854 11.44 874 5.84 604 7.604 37.4 02— 3,9 
1855 10.34 6.44 80+ 59+ 82-4 894 79+ 59-+ 34+ 23 
1856 + 7.44 99410. 8.04 764 734 1.04 14] 
1857 7.44 10.74 10.6.4 99+ 984 854 8.0+ 854 19+ 38-05 
1858 4 12.24 11.94 11.04 101 + 924 784 48+ 244 27—- 26- 53 
1859 9.64 14.14 13.241194 8441004 594 384 394 654 3.14 224 :17 
1860 12.14-13.44 95+ 77 + 4.74 5.94 86.4 3.14 38-+ 14 
1861 8:84 11.24 10.24 9.34 10.34-10.04 60+ 52.4 53+ 464 07 
1862 |+ 9.5-+ 87-F 13.1 11.14 10.64 10.04 7.5+ 794 65+ 544 49— 11 
1863 412.74 11.34 10.54 12.64-12.04 11.84 103-4 754 5ö+ 7.2 
1864 412.64 1154 5.74 62+ 43+ 884 85+ 174 03+ 09+ 394 50 
1865 12.94 11.94 10.84 9.24 6514 744 454 2214 45 
1866 412.04 15.7415.64+ 99+ 98+ 41+ 414 544 89+ 41+ 24 
1867 8441044 724 664 834 974 9814 844 264 484 34-04 
1868 412941274 12.14 9,34 824 874 734 604 554 64+ 13— 021- 
1869 413.44 11941204 954 7.64 604 2.54 0.7-- 104 0914 42 
1870 99+ 98+ 88+ 524 52+ 694654 5.64 5211 45 
Mittel. |+10.42)-4 9.95-+.8.91-} 8.61/-+ 7.45|4+ 6.744 6.354 5.614 4.6214 4.3614 3,59--H 2.4314 1.24 
Correct. + 1.224 1.114 1.024 0.944 0.874 0.804 0.694 0.62)-+ 0.544 0.49/+4 0.394 0.3614 0.31 | 
d.Tages +11.64 BER 9.934 9.55 8.32 7.544 7.044 6.23 5.164 4,854 3.78-+ 2,7914 1.58 
Max. |4+ 17.14 16.04 15.94 148.4 18.44 12.44 12.74 12.14 11.94 10.64 10.84 804 85 
Min. + 68+ 56+ 37+ 22+ 08+ 08—- 11+ 01- 33— 27- 35—- 78_ 66 
Unter-. | | | 
schied. 10.3) 10.4 12.2 126 126 11.6 138 120 152 153) 143 2358 131 
Beob.- 
Zeit. 
153-4 67 683 70 70 70 70 7a 74 79 81 
1775-06 583 60 61 64 66 67 70 70 7. 2 73 75 1] 78 
1807-9) 63] 64 64 66 66 66 683 68 69 Tu 7a 72 
| 


Meteorologische Beobachtungen zu Lund. | 2 


Jh: Nov. Nov. Dec. | Dec. | Dec. ! Dec. | Dec. | Dec. En Fünftägige ger og 
22-26. 27—-1.| 2-6. | 7-11. |12--16. 27-31. Min. Untersch. 


1851| 14— 294 514 29 10+ 05 |— 45| 238 


—_ + + 71 

1852 + 304 314 254 3.64 494 42 194 374071 74 281 | + 
1853 15— 13— 014 36- 57]+188|- 93 81 61 
1854 — 044 064 104 04— 1814203 |— 90| 203 | + 67 
1855 24— 12— 94— 10 4197| -130| 327 53 
1856, 62— 48.4 1.44 11— 12) 66) 47 59 
1857 + 404 124 484 504 314 424 494 0742905 73 |+ 75 
1858 — 204 135 09— 03— 234 164219 — 68) 2388 + 69 
1859 + 224 3.1- 01- 64— 894 10+ 21+194|— 86| 280 |+ 84 
1860 — 034 71 +3221-108| 31.7 |+ 65 
1861 + 244 39— 094 194 414 074 204 0442031 88) 21 |+ 74 
1868 06+ 27— 15 2.1— 10+ 134 14+ 30 4173|) — 92| %5 | + 72 
1863 6.7-+ 3.2°-+ 334 51-1 294 28-183 + 98 
1664 + 254 2.84 18.4 264 07— 25+ 244199, 72| 21 68| 
1865 |+ 7.24 454 06+ 21+ 11+ 23 +36) - 20 |+ 76 
1866 + 15+ 39+ 31-- 35- 13 +220|— 53|. 273 |+-81 
18867 16—- 62—- 45 80) 80 |+ 63 
1868 + 18+ 0.7+ 434 0.24 0,64 304 284 33-4247 |— 59) 306 |+ 88 
1869 + 2.6+ 09+ 26+ 16+ 23+ 30— 13) 32| 32 |+ 80 
1870 691 13— 16- .13+ 14— 70— sı- sa+zıs|—- 94) 12 69 

Mittel. 1.304 1.204 0.744 031, 0.14— 0.60, — 0.98)— 1.89 


Correct.-+ 0.314 0.304 0.294 0.264 0.26+ 0.27 + 0.29. 0.30 


Mittelt. 
d.Tages + 1.61.+ 1.50-+ 1.03 + 0.57 + 0.12 — 0.33 — 0.69 — 1.59 +199 | — 88) 238 |+ 69 


Max 91+ 60+ 71+ 68+ 6.7+ 59-+ 551 +274|— 28 46.0 


+ 88 
Min. 9.2— 15.4— 100—- 10.4— 168 16.5 | — 20.0 19.9 | + 43 
Unter- | 

schied. 14.7) 1961| 13.2) 16.3 16.71 16.3 22.3] ..109 |. 17.2 45 
Beob.- 

Zeit. 


13-74 82) 83 84 84 85 86 87 86 
: 72 80 82 3.2 8.2) 
73 74 2328. 78. 70::20: 28: 78 


 Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XII. | | 


| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| | | | 

| | | | | 


Die Temperatur der Luft. Abendbeobachtungen. _ Cels. 


anuar. | | Januar | Febr br. | Febr. | Febr. | März 
Januar Januar Januar Januar Januar Januar Januar, Febr. | Febr. | Febr. i 
Jahr.) 1-5. |6-10. 31-4.| 5-9. 10-14. 15-19. 20-2. 35-1. 2-6. 
| s- 10- 10+ 20+ 25 
1769 24+ 144 26+ 09—- 16—- 19- 6.7+ 01—- 08— 02+ 
0.4— 08+ 16+ 27 104 14— 17+ 01 
+ 26— 58—133— 3.0— 21- 53 
12 08—- 45— 13— 17- 11-4 23 
1773 — 25+ 34+ 14— 08+ 30+ 01— 75 15— 09— 044 13+ 10+ 29 
83—- 34- 27—- 10- 20— 1.2.4 204 204 2.14 02 
1775 154 0.7+ 2.24 14+ 1.84 2.6 
82-106—- 604 01+ 164 11+ 08+ 13 
176 5.23— 94— 8.21-106— 604 0 + + 
+ 46— 604 36- 25— 5. — 23 
38- 14- 05—- 35—- 11- 29- 08- 30—- 25|— 144 08. 
me 9 | | 37+ 451 22 
179 28— 19— 22— 154 104 064 374 404 374 
1780 34— 47+ 06-—- 41- 48— 254 2 
04+ 29 
1281 041- 02)- 20+ 244 01 
1782 04— 07—- 01 004 3,54 0.5 2.4, 33 — 12.4— 70+ 09+ 19 
1783 454 11+ 23— 74— 43+ 20-+ 22-+ 304 7.9— 6.8 
71— 604 02— 11- 61-113—- 67— 29— 47— 42— 434 
1786 — 11.7— 5.3-+ 06— 314 084 28— 19— 18— 13— 
178717 04— 25—- 06—- 28- 23+ 074 031 08+ 28—- 35— 164 16 
118811 26+ 10—- 17—- 034 20— 3.0— 102- 06- 31 55 
1789 15.8— 12.5— 164 33— 05— 30+ 12 “ 
1790 |-+ 194 354 49 — Mi 11] 004 244 1. 
191 074 254 254 284 19— 16- 044 154 104 064 3.1 
1792 21—- 50— 6.0— 10— 034 244 84- 12 4.0 
1793 2.0— 3.4, — 15- 01 004 10— 22— 06+ 12 
179 20— 054 33. | | | 
1795 17— 13— 71- 6.0—- 59—- 04— 66— 32— 12 
+26 5 08- 20- 68 
1796 2.64 154 51+ 371 51+ 58+ 25+ 11- 3. 
1797 13—- 24- 2.14 06 004 21 00-4 2.04 044 0.5— 1.6 
1798 — 3.6— 18— 094 0.4— 094 02) 004 334 15— 224 17 
1799 _ 59—- 31—- 20—- 33— 33— 6.7— 11.8,— 15.5— 12.0— 91- 1.2— 19 
1800 - 124 - 04— 01— 5.0— 60— 64— 12 8.4 
1801 + 2.6+ 01—- 16+ 04— 50— 62— 1.0- 34— 42— 55— 3,314 11-+ 12 
1808 40- 115— 80— 10.5— 9.5 — 11.5.— 6.4, — 15- 1.5— 5.9 
1804 22— 12-+ 064 294 08-4 09— 100- 38(-62)— 345 
| 08—-: 14 
1806 17+ 19—- 03+ 27+ 02—- 18—- 28— 02-+: | | 
1807 2.6.4 03— 544 02 00-124 134 094 03— 30-12 
1808 0.84 23 5 3,51 _ 10+ Kr 85— 39 
| | - 29— 42- 100- 89—- 32 
1814 + 0.1—- 14.0—- 7.1- 11.0— 20 64 29— 10.0— 89, 
1815 5.1— 1.1- 28-— 30-1 0.54 1.24 314 25 
1816 — 31— 13+ 12+07+ 60— 1.0— 78— 0,6 3 
1817 + 1.4— 1.14 114 094 33+ 22+ 164 36.4 1.64 114 254 1.1 
1818 — 084 264 0.2— 024 03— 3.6 
1819 + 0,84 124 3.04 204 134 234 0.84 1.8 004 024 114 04 
1820 — 14— 109— 77— 25— 10+ 054 08—- 14— 204 07—- 16— 3. 


. 
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Meteorologische Beobachtungen zu Lund. 


Jah März | März | März | März | März 
7-11. 11316, 27-31. 
1769 — 0.6-+ 36-4 254 034 
1770 41— 63— 79— 164 
47- 17— 40.4 
1.5— 834 404 09+ 2.64 
1773 + 0.3+ 19-4 37— 094 
1774| 00— 16.4 48.4 
1775 + 40+ 344 44-+ 
1776 — 0.1-+ 23-+ 28-4 204 
19— 474 15+ 254 154 
18 0.6— 09-4 0.74 3.44 
17794 19+ 5.2+ 3.314 
1780 + 2.74 5.24 494 411 
178114 304 2.44 2.04 3.4 — 1.9 
1782\— 5.7— 30— 294 
1783'+ 04— 2.1-- 02+ 03— 01 
17841 + 7.0— 11.0— 5.7— 
1785 41— 33. — 
1786 — 7.3— 33— 33— 044 084 
1787 + 06+ 09+ 484 
1788 — 42— 144 05-4 1.04 
1789 — 11.11— 6.8— 10.1— 59 — 
1790 + 244 44+ 5.7-+ 294 
1791 + 09-+ 494+ 19-+ 23-+ 
1792 11.0— 2.44 10+ 38-+ 3.84 
1793 — 28+ 03— 03— 12— 174 
1794 | | 

1795 - 33) 00+ 114 
1796 — 3.44 0.9— 0.2— 3.64 
1797 3.74 2.7+ 244 
1798 + 0.6— 1.04 
1799 — 28— 23— 46— 87— 
1800 — 11.6— 5.7)— 3.7+ 184 
1801 — 0.8+ 0.7+ 2.7+ 
1802 + 1.2— 124 40+ 40+ 2.64 
1803 — 47— 3.74 03+ 444 
1804 — 45— 5.0-+ 0.94 
1805 — 2.94- 30— 
1806 — 23— 15+ 03+ 17+ 04— 
1807 — 321— 224 0.1— 1.64 
1808 16— 33—- 50— 18 — 
1814 — 47— 21+ 02— 0.34 
1815 + 0.04 5.04 4.14 
1816 + 094 0.2— 05— 
1817 — 1.14 134 2.14 10+ 2.64 
1818 + 24+ 094 3224 254 074 
1819 324 3.44 134 0.74 484 
1820 + 0.8+ 0.6+ 0.64 0.2+ 39-4 


HH 


I++++ ++ 


—— 


+++ HH +4 


+++ 


| 


++ ++ 


+++ +++++ 


I +++ 


—_ 


++ ++ 


- 


+ +++ FH 


+++++++H 
FF FI HH 


April | April 
21 —25. 36-30. 


— 


4.3 


+ 8.6 
49+ 97 


51-+ 39 


3.6-+ 
58-1 


6.44 12.6 


++++ ++ 


384 
7+119+ 

6.9/-+ 10,7 


71+ 84 


48+ 85-+ 9.8 


++++# 


53-4 12.7.4 1644 14.7 
7.7 


70+ 64 
5.0+ 9.7 
8.5+ 11.4 


50+ 64 
96 


31 
78-4 67 
6.3-4 109 
191104 
75 


| 5; 27 
pril | April April | April | Mai | Mai 
\6-10. |11-15.116-20. 1-5. |6-10. | 
| 
114 73-+ 65 
064 1.5 1.9 + 7.7 
0.6.— 3.10 0. 15+ 49-1 8.5 | 
044 3.5 1.84 6.7 | 
55 + 5.54 10.5122 9.7 | 
11.0.4 0. | 
22 8.1+ 87-+ 5.54 5.34 7.6 
+ 67 + 694 9.1 
51+ 944 91+ 97 
| 53+ 771 634 6.94 11.2 
0. 6.1-+ 9.34 8.214 1.4 | 
00— 294 254 22 
5. 4.6 3.8 6.4,-+- 5.34- 5.74 5.9 | 
X) Wi 5.14 194 5.3 | 
| 0.8 1. 5.6 
1. 09 1. 43-+ 7.6-+ 5.14 1.64 4.8 | 
| 5.34 5.64 7.9 | 
| 53+ 594 83 | 
0:5 10 05-+ 0.44 834 9.8 | 
1. 50 29 77 + 99+ 69+ 234 60 | 
02 + 554 8.24 48-4 6.8 
0.8 0.8 05+ 49+ 78-- 8.6 | 
| | | | | 
13 3.2 — 02 844 8.64 6.5 | 
| | = 
22 20 714 29 | 
10 200 29+ 164 474 5.0 | 
WA + 7.54 12.6 | 
2,5 2.10 6 + 1154 17 | 
27 2.7 8 +10.8-+ 9.3 | 
4 + | 
6.6 6.7 78-4 | 
1508 1.5 5.3. + | 
138 2 544 | 
4 6.94 2.3 | 
37 2.74 244 8.24 | 
17— 244 3.44 | 
2.4) 184 7,54 1 
6.94 3.8 174 494 6 
15+ 4.7 + 3.34 5.2 | 
2.1 204 294 25 | 
2.34 24 124 5.14 85 
394 28 954 63 
4.54 30) 72+ 78-+ 56 


A. V. Tidblom. 


Jahr. 


Mai . 
| 11—15.'16—20. 


Mai 
21-8. 


Mai 


Mai 
26—30. 


Mai 
31—4. 


Juni 
10--14. 


Juni 
5-9, 


15—19. 


Juni 
20-26. 


Juni 
25-29. 


Juli 
5-9. 


Juli 
10—14. 


1769 
1770 
1772 
| 1773 
1774 
1775 


1776 
1777 


1779 
1780 


1781 
1 1782 
1783 
1784 
1785 


1786 
1787 


1789 
17% 


1791 
1792 
1793 
1794 
1795 


1796 
1797 
1798 
1799 
1800 


1801 
1802 
1803 
1804 
1805 


1806 
1807 
1808 


1814 
. 1815 


1816 
1817 
1818 
1819 
1820 


1778 


1788 


+ 8 


+ 8 


110.3 
+109-+ 7.1 
+ 72+ 774180 
+ 96+11.04+ 7.6 
9.6 10.04 10.9 
+ 15.14 10.24 9.4 
+ 12741204109 
94+ 7 
7.9 
93+ 99+ 7.14 19 
9,6+ 11.34 109 

851.129 


234 
7.24 
8.4. 12.04 10.1 


+ 9,74 10.24 11.9 
114 


+ 9.4-+ 12.9 


+ 10.54 11.4 


8+ 79 
+158 4141 


8-+ 9.0 


9.34 11.3 


69 
9.94 10.4 
79-+ 6.8 


11.5 
| 


11.24 11.8.4 10.8 
65+ 7.6 
10.54 14.6-+ 13.84 12.2 


168 


4.7+ 57-123 
6.8-+ 8.6-+ 12.6 
13.1/-+ 16.9 
+108+ 11.7-+ 91 
+ 10.6+ 13.0 


+ 72-4 9.64 11,6 
10.44 10.94 10.7 


4 10.4-+ 5.5 
97 


+ 034 8.5 


9-+ 10,2 


+ 13.8 
| + 104 + 1434 12.2 
+11. 13.84 9 
+ 10.14 13,5 
+ 10.6-+ 12.14 14.0 


+ 15.4 


15.14 13.5 


16.1+ 13.6 
10.64 11.8 


16.8 -+ 15.2 


14.4-+ 10.1-+ 16.0 


+ 13.4" 


13.4 
+15.9+ 145 
10.14 12,5 
+12.84 111 
+ 11.64 13.4 


10. 12.2 


+ 12.64 11.9 


+ 9.3-+ 12.1 


44 184 124 83-4 8.0 
8.74 84 
8.44 6.94 11.1-- 9.14 10.7 
9.14 123 
1241084 99 
194 | 
8.6.4 


+ 111 


+12.44 90 


+13.7+ 141 
1412.14 115 
+ 12.04 13.8 
+ 65-+ 10.5 


8.7-+ 80-4 10.8 


+ 114 12.2 
+ 12.4-+ 11.0 
15.8 + 15.7 
6-+ 89-+ 13.9 


+ 
+15.2+ 95 
+ 11.24 12.5 
+ 14.84 13.7 
+103-+ 91 


+ 13.1+ 10.2 
+ 11.7-+ 10.9 
+ 11.5/-+ 17.2 


+ 80+ 82 
+ 93+ 87 


13.4-+ 10.2 


| 
10.014 12.9 


+ 1f.24 11.2 


+ 934134 


-+ 16.5 


1113 


+ 14.4+ 13.2 + 14.5.-+ 12.9 
+ 13.34 11.84 14.3 


1614 15.114 15.7 
+ 1234 13.7.4 169 
+ 11.54 13.4-+ 15.4+ 15.1-+ 16.0 


+ 13.24 13.6.4 17.3/+ 16.3 


+ 10.24 11.8 


+ 80 


+ 14.4 | 


19.3 -+ 15.8 


+ 16.9.4 15.94 14. 
+ 16.2 
+ 133 + 14. 16.1 
18.74 16.2 17.0.4 144 

+ 11.54 11.9 


+1124 15.0 
+ 11.24 11.6 
+ 12.14 12.9 -+ 14.8- 
+ 8.7-+12.3-+ 11.9 
+ 13.3 + 13.2 -H 10,6 


+ 11.74 10.3+ 14.1 
+ 10.44 13.7.4 15.4 
+ 10.54 12.4-+ 17.84 16.9 
+ 1214 1374145 
12.04 12.44 15.5 


+ 13.6 


+ 9.5-+ 13.24 10.0 
+ 1164 1234 12. 2414.34 141 
+ 14.6-+ 13.24 12.1 


+ 14741364 14.714 11.0 


+ 12.44 128.4 1164 12.2 
+ 14.14 1424 123 
+ 155-4 1331-4 14.314 16.5 
+ 13.44 10.8-+ 12.0 
794 82714147 


+ 15.94 994 13.5.4 13.6) 


+ 159 


+ 10.74 14.8-+ 12.94 11.3 


+ 12.9 


+ 10.4 


+ 11.24 10.9-+ 12.04 11.1 
+ 17.7+ 17.2-+ 19.0.+ 17.6 
+ 9,84 15.34 13.9 


+13.7+145+13.4+ 84 
+ 126-4 15.1.4 111 
+ 16. sit 14.14 12.44 145 


+ 96.4 14.24 15.74 15.4 


+ 15.84 20.1 


-+ 13.14 12.0+ 13.6.4 20.7 
+ 16.74 16.2 
+ 18.9-+ 17.34 19.54 13.64 
+ 11.84 11.2+ 11.84 14.0 


+ 12.5 


+ 17.0 
-+ 16.0 


419.8 


16.4 
+11 


+ 15.6 


+12 


14.9 


+ 1064132 


12.4 


13.8 
+ 13.0 
+15.2 
+ 12.4 
183 


+ 13.0 
+ 12.7 
+ 15.0 
+ 15.5 
130. 


+ 99 


+ 11.4 


+ 19.64 17.4 


+ 1144 13.54 15.6 
+ 13.04 13.24 13.9 -+ 14.3 


+ 13.8] 


16. 


+ 13.5 
+145 
16.0 


15.5 


16.6 


163 16.814 14.8 
+ 15.14 16.24 15.7 
+ 16.64 15.94 17.4 
+ 17.5 + 16,7 
171 


+14.14+ 13.3 
+ 14.9 + 13.4.4 14.2 
+ 1444 16.1.4 17.2 


| 


| 


+1464+ 1674 17.9 
13.64 13.24 11.6 
14.34 17.3 15.9 
+ 13.8 + 11.7 
+141+151+ 151 


+ 19.14 18.3 -+ 15.4 
+12.34 13.74 13.7 


+ 16.44 12.44 12.2 


| 


| 


+ 13.4 


.6-+ 13.74 15.6 
+ 14.8-+ 14.2 


+ 17.5/+ 16.7 
+ 17.814 18.9 


+ 18.0.-+ 17.3 


+ 15.5.1148 | 


+ 167 
84 16.114 16.6 
54 1234 15.0 


+.16.4-+ 16.4 
+ 10.64 14.7 
+ 12.3|4.17.8 
+ 16.64 14.3 
+ 15.24 11.8 


12.74 12.8 


+ 16.9 


4-4 15.94 19.6 
+ 14.9-+ 15.2 
.6-+ 12.44 10.3 


0+11.7+ 13.8 
1-+14.7-+ 189 


| 


13.94 15.2 


8-4 16.74 15.9 
71244128 


14.714 18.3 


17.8-+ 14.3 
15.64 13.0 


84 16.04 14.3 
2+ 1334 13.7 
2+ 15.74 15.7 


+ 16.9 


12.74 17.4 
+ 15.7-+ 185 


17.314 17.9 
5412.04 14.3 


18.24 16.7 
+ 15.64 15.44 15.0 
+ 14.24 16.54 16,9 
1444 19. 5+ 13.2 
+ 12.84 14.9.4 16.3 


+ 12,34 13.1 


9-+ 17.54 16.1 


+12 
7-+13.8-+ 11.2 


28 | 
| 
| | 
| | 
| | 
| 
_ 
| | 
| | 
| 16 
| | 
| 
+ | +15 
= | r | + 12 | 
| + 
| 13 | 
+ + 1 
+ 14 
+ +16 
+ + 15 
+ + 12 | 
— 
| 
| 
| 
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Meteorologische Beobachtungen zu Lund. 


Gi: Juli | Juli | Juli | Juli 


Aug. | 
"15-19. 20-24. 23-2. 0-3. 


Aug. | Aug. | Aug. | Aug. 
4-8. 


Aug. 


| Sept. 
| 29—2. 


8—12. 


Sept. 
13-17. 


Sept. 
3-7. 


1769 
1770 


1771 
1772 
1773 
1774 
1775 
1776 
1777 
1778 
1779 


+ 16.74 20.04 17.54 1474 15.94 16.34 15.14 + 15.64 15.54 15.04 15.84 13.3 + 12,5 
+ 1834 19:34 17.84 104 18.741634 17.041494 139 + 152 


+ 16.44 15.2 + 165 4 13.74 14.94 1434 13.84 133.4 9.8-+ 14.9 + 11.7 
+ 195-4 15.24 16.84 17.34 17.94 1.44 13.04 15.5 10.6. 


+ 15.341484 18.24 115 
+ 16.842054 17.94 15.041694 18741964 160415841694 165.4 14014 13.1 


+ 15.141504 14,34 16.74 15.5.4 1594 13.3 
+ 17.2+ 21.74 21.84 19.2. + 21. 34 16.9 + Par 14.5 +4 16.6+ 17.64 16.8-+ 13.7 
+ 17. 34 20.24 19.54 18.1-+ 19.114 17. 2+ 15.5 15.24 12.0-+ 13.24 13.44 12.6.-+ 13.6 
+ 15.64 15.14 14.741594 15.5 + 16.84 15.84 14.7 -+ 16.7-+ 12.3+ 13.6 + 12.8.4 11.3 
+ 11.4 
+ 14.6 


+ 19.44 18.5 + 16.5 + 16.8-+ 18.2 16.4-+ 15.44 15.6+ 12.44 10.8-+ 11.24 11.1 
+ 15.84 17.24 16.9-+ 17.24 19,44 20.64 18.9 18.14 15.04 17.94 17.44 11.9 


1780 
1781 


+ 15.04 16.44 14.24 17.0 + 16.74 14.5 - 12.94 13.9 
15.84 16.94 19.04 19.4-+ 17.9 + 14.9 


+14.7+ 144 
16.2 -+ 16.1 


1782 11.6-4 13.94 16.14 13.9 + 13.44 12.44 12.2 + 10.9 
+ 13.44 14.84 15.5,.-+ 14.44 13.1 


1783 
1781 
1785 


1786 
1787 
1788 
1789 
1790 


1791 
1792 
1794 
1795 


1796 


1.1797 


1798 
1799 
1800 


1801 
1802 
1803 
1804 
1805 


1806 
1807 
1808. 


1814 
1815 


1816 
.1817 
1818 
1819 
1820 


+ 11.7 + 13.0 
+127 413.5 


+17.1+ 148) 
14.6 


-+ 18.04 15.9 
+ 18.4+ 15.6 
117.64 15.2 
| 
+103+ 


+ 16.54 14.3 
+ 19,74 15.0 
+ 16.1. + 17.9 
+ 13.9 + 13.8 
-+ 13.8.+ 12.6 


+ 17.94 18.9 
+ 12.4 -+ 13.5 
+ 19.2 + 15.6 
18.3 19.0 
+1634 16 3 


+ 14.0-+ 14.8 
16.8-+ 19.1 
20.3 


+ 143-4 15.4 
+ 14.314 14.0 


+17; 04 17.2 
+ 1494 17.1 
+ 19.34 20.5 
16.44 17.8 
11714 15.0 


| 
| 


+159+ 14.6 
+157+153 


-+ 15.94 15.3 
13.3 


+ 15.5 + 16.9 
+ 16.14 16.7 
+1724 17.5 

+143 
+ 17.0 


1664152 
14.2-H 16.0 
+ 15.8 + 19.0) 
+ 1494 14.3 
1.1554 17.3 


0.14 17.0 
142-4 14.1 
415.94 20,3 
+17. 23.1 
+ 16.04 17.7 


+ 16.5 
+ 20.24 21.8 


+ 19.64 19.2 
-+ 19,24 18.0 


+ 14.6 + 15.0 


+ 15.84 14.9 
+ 16.6. 15.0 
+ 20.8.-4 17.9 
+ 17.74 189 
+ 14.0,+ 18.9 


+ 16.5.4 17.14 18.44 17.04 14.6 


+148 


| 


+51 
+ 13.0 
+ 16.4. 


+ 165 
+ 13.7 


+ 13.6 
+149 
+ 18.9 
+ 145 
+ 12.1 


1-15.7 


4159 


+ 20.0 
+ 17.6 


+ 15.0 
+ 15.0 
+ 18.8 
+ 19,7 
+ 17.1 


| 
| 


| 


| 
| 


+ 15.64 12. 94 11.7 


+ 15.8. 17.1 
+ 17.24 15.3 
11674163 


+ 20 18.9 


| 


+ 15.1 
+ 15.2-+ 15.1 


+ 12.14 14.1 
+iaat 13.14 13.4+ 13.1 


+ 1494 15.14 15.04 12.24 13.5.4 12.9-+ 14.6} 14.0 
+ 14.1+ 13.8-+ 14.24 16.34 15.0-+ 16.04 11.9 + 13.4 
+ 18.5 + 16.5.+ 14.2 + 15.14 12.34 14.24 14.2 -+ 13.9 

+ 15.6+ 14.3 -+ 17.3 
+ 141-+ 11.9 
-+ 15.9 14.3 
+ 14.7 + 13.8 
+ 14.9+ 13.8 
15.2 15.7 
+ 11.4-+ 13.3 


+ 14.3+ 14.4 
+ 14.6-+ 14.9 
+ 15.1-+ 16.3 
+ 13.8 -+ 13.7 
+ 16.3-+ 14.4 
-+ 17.34 15.6 
+ 18.8 (+13.3) + 18.9 
+ 18.8 -+ 12.5 
+ 15.14 141 
-+ 15.4 -+ 15.7 


114.0 


+ 13.7 
+ 15.8 


+ 15.1 
+13.2 


-+ 12.7 
+ 16.4 
+ 19.4 
+13.2 
+ 14.6 


-+ 16.9 


+ 2004 


+14.2-+ 103) 
+111+ 97 


1.1444 116 
+ 12.11+ 12.3 
+ 12.94 13.9 
+15.9+ 15.1 
+12.2 + 111 


+148+ 127 
+14.7+ 13.1 
+ 11.9-+ 12.9 
+ 14.3 + 13.0 
+ 14.5 + 11.8 


+ 16.0 + 14.1 
16.04 17.5 
+ 13.8.-F 10.7 
+ 11.8 + 11.9 
+ 13.84 13.8 


+ 14.64 12.5 
+ 15.3-+ 144 


+ 13.2 + 13.7 
+ 15.7 | 

| 
+ 18.9.4 17.8 


41894 18.24 1744 156-+15.7 


+151 
+ 15.9 
+ 15.24 17.7 


+ 161 


+ 199 18.1 
1.164 


+ 16.5 + 11.6 
+ 15.24 13.6 


+ 15.3 -+ 13.7 
+ 15.6 


+ 14.2 
+ 14.9 + 14.8 
+ 18.04 17.9 


+ 14.5 + 14.3 
+ 15.44 13.5 


13.2|+ 12.4 
+ 149)+ 14.7 
115.3 
+ 16.2 
+13.2 


112,2 


+ 12.5.4 128 


113.6 


9,5 
+ 12,6 
149 
114.7 
+ 93 
+ 13.6 
+ 15.0 
+ 10.7 
4414 


+42 


+ 12.2 
+ 131 


+ 171 


+ 10.3 
+ 12.1 


+ 84 
+ 11,6 
+ 16.7 


15.5 


+ 14.0 


-+ 10.8 


+ 15.4 


113.6 


+ 93 
+ 11.34 11.5 


11.8 
+ 13.7 


+ 11.8 


+ 15.4 
+ 11.4 
+ 12.4 
+ 7.6 


+ 10.4 


+ 13.9 
+ 12.2 


+ 12.6 


H 146.4 12.1 


+ 12.0+ 11.7 
+ 89+ 81 
+ 12.5 + 11.3 
+14.84 12.5 
10.0.4 12,0 


+ 11.64 11.6 
+112.+ 80 
+ 10.14 13.4 
+ 90-+ 75 
+ 14.2 110.5 


+ 11.34 15.3 
+ 11.54 12.0 
+ 1454 121 
+ 10.14 11.3 
+121 


+ 13.5 


+ 113 
+ 106 
+10.24+ 94 
+ 15.0 


+ 13.6-+ 14.5 


+ 12.0 
+ 16.1 


+ 9.8 
+ 97 


+ 10.314 10,3 
+ 14.9-+ 15.7 
+13.6+ 13.1 
+ 17.84 15.8 
+ 12.74 133 


97 
+151 


+ 98 


+ 99 


+17 


Lunds Univ. Ärsskr. 


Tom. XII. 


+ 13.54 141 


8 


nn 


| 
| | | | 
| | | | 
| | | | 
| | 
| 
| | | 
| | | 
| | 
| | | 
| | 
| | 
| | | 
| | | | | | | 
| | | | 
| | 
| Ä 
| | | | 
| | | | 
| | | | | | 
| | | | | | 
| | | | | 
| | 


30 A. V. Tidblom. 

Jah Sept. | Sept. | Sept. | et. Oct. | Oct. | Oct. " Oct. | Oct. | Nov. , Nov. | Nov. | Nov. 
28-2. | 3-7. 8-12. 13-17.18-22. 23-27. 28-1. | 2-6. | 7-11. [12-16./17-21. 
1769 + 12.2 24 11.04 624 444 534 47 + 68+ 244 88.- 21+ aı 
1770 + 17.54 14.34 10.541084 11.14 8.0411. 6.0+ 6.9+ 8. 3ı 123—- 53 
1771|+ 11.5, 9. 734 10.9-+ 10.1-+ 8 844 864 62 + 26-4 0.6 
17724 12.34 12.04 11.64 11.64 10441104 7.84 7541164 8641064 544 55 
1773 + 14.04 11.74 1234 12.3-+109+ 7.14 11.2+ 97+ 64-- 81+ 74+ 38 
| 1774 410.3+ 97+ 91-+ 654 9.24 04— 50— 30—- 
1775 16.44 14.34 13. 13 10.9-+11.0+ 9. 494 294 3.2+ 3.4 
1776 + 73-4 11.6-+111-- 6.2+ 90+ 444 594 6.0+ 38 
1777 + 98-4 9. 1+ 104 854 764 194 724 804 504 46.4 38 
1778 + 12.14 11.94 8.84 144 074 114 324 66+ 374 2.7 
| 1779 + 12.24 14.44 13.14 11.0+ 11.9)+ 10.84 11.0+ 90+ 644 34+ 02 
1780 + 13.6-H 12.04 9.84 7.6+ 10.6-+ 10.8+ 10.24 8.1+ 5.64 0.4 16-4 18 
1781 13.644 10.7+ 86+ 91+ 424 3914 594 58-+ 5.14 544 3.0 
1782 8.541244 9.9+ 70+ 23-+ 57+ 50+ 55+ 054 19— 45 
1783 12.54 12.34 11.64 13.74 74+ 70+ 81+ 75+ 30— 06+ 29+ 17 
1784 /410.3+ 9.84 44+ 53+ 51+ 50+ 45+ 674 48-+ 464 594 23 
1785 8.24 49+ 6.3+100+ 55+ 504+ 69+ 234 134 5.8 
1786 89+ 6.9+11.0-+ 3.24 3.714 22— 11- 
1787 |+ 10.1+14.0+ 7.34 12.34 11.6.4 96+ 50+ 34+ 09— 14 
1788 + 10.14 11.54 11.14 10.0+ 744 244 364 364 59+ 30+ 18— 01 
1789 4- 11.34 12.44 11.34 8.54 10.24+11.0+ 93+ 6.214 69+ 464 46 
1790 412.04 804 734 644 764 474 24— 074 264 0314 054 25 
1791 644 664 784 8. 5-+10.2+ 3:54 10— 12+ 064 3.74 60 

1792 + 91+ 88+ 80-5 27+ 3.24 344 48+ 554 334 16 | 
1793 + 64+ 10.8 + 1114 10.14 904 584 654 164 2214 434 3.2 
1794 + 123|+ 7.14+104+ 92+ 714 664 6214 42+ 10.44 804 16- 18 
1795 + 90+ 7.44 11. 8+ 65+ 78-1064 884 1. 0.8+ 21-+ 27 
1796 + 16.24 5.%+ 694 12 484 53+ 334 364 13— 1.74 
1797 + 11.6} 13.0 + 824 95+ 714.734 454 09-4 3.214 
1798 4 11.64 12.141024. 85+ 984 494 62+ 664 724 5 6.04 45 
1799 + 11.5-+ 11.6/+ 924 764 794 554 6 484 31 
1800 + 10.2.4 8. 994 954 624 67 + 6.34 5.0. 684 584 1.8 
1801 + 13.0.-+ 10.2)-+ 10.5 + 10.2-+ 97 + 81+ 774 794 29+ 464 50 
1802 + 12. + 112+113+11.9+ 82)+ 484 954 944 49— 29) 00+ 25 
1803.+ 8.44 93+ 81+ 384 62+ 18+ 09+ 424 464 2.8 
1804 | | | 
1805 + 153 -+10.5+ 7. | = 16+ 01— 41 
1806 15.714 13.5.4 12.5 | + 594 42+ 674 654 434 464 49 
1807 + 9.0+ 954 84+ 864 824 69+ 62+ 654 12+ 5. 3+ 044 05 
1808 13.8-4+11.0+ 7 8+ 854 78-4 584 694 09+ 05-4 04 
1814 + 11.3-+ 13.34 6.64 794 734 60+ 56+ 3 5+ 464 624 64 
1815 + 9.7-+'10. 10.1-+ 8. 3+ 524 874 984 834 444 144 73+ 16 
1816 + 9,5+ 7.84 1.84 6.14 6.4+ 064 64+ 35+ + 30+ 02— 11 
1817 +15.1+13.1+ 69+ 3. 6.74 154 534 404 574 3 614 464 3,7 
1818 +123+13.6-+ 79-+ 9,3-+10.4+ 89-4 5.84 97+ 7. 5+ 16+ 2.0+ 39 
1819 + 10.2+ 11. 9+ 14.9+10.4+ 50+ 75+ 55+ 11+ 08+ 164 11— 12 
1820 + 9.44 88+ 88+ 77+ 664 72+ 72+ 68+ 52+ 15— 27—- 16 


| 
. 
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Meteorologische Beobachtungen zu Lund. 


jahr Nov. | Nov. | Dec. | Dec. | Dec. | Dec. | Dec. | Dec. 

22-26. 27-1.) 2-6. |7-11. 17—21.122-26. 27-31. 
1769 + 2.5— 19+ 114 274 28- 18— 5.5 
004 044 144 064 184 22 
1771— 4.24 0.64 12+ 35+ 40+ 31+ 33— 0.2 
12 + 514 39+ 3.14 33+ 19 504 05+ 21 
1773 — 0.64 214 394 474 254 09— 14 
174 — 49— 40— 32) 00— 07- 20— 3.0 
1775 + 11+ 274 55+ 20— 0.7+ 2.0— 02 
1776 — 12+ 11+ 22+ 12+ 504 1.24 09— 61 
+ 164 404 224 034 3.2. — 27— 02— 24 
1778 4 564 454.144 494 474 504 3.14 18 
1779 03+ 20+ 14— 26+ 12+ 08— 09— 41 
1780 114 06— 24—- 48—- 01 
1781 + 194 44— 5.2— 26— 12 
— 231 00+ 01- 24-174 14— 19 
324 104 23— 6.4— 12.5 
7 264 01— 14- 31— 38 
1785 + 284 3.34 194 26—- 35— 79 
1786 — 1.04 10+ 32+ 17— 46-+ 0. 
1787 19— 104 16+ 13+ 40- 46- 28— 05 
1788 — 0.2— 42— 38—15.5— 16.9 
1789 — 3.4 26+ 264 45+ 3.54 344 56+ 51 
1790 + 341— 17— 114 26- 30+ 07— 14 
1791 + 534 3.24 2.0— 09— 3.6— 06— 05 
1792 + 28— 13— 024 25— 454 2.0— 04— 0.5 
1793 + 184 19— 36— 044 414 0.2— 24 
1194| 004 404 284 17— 22— 55— 93 
1795 + 26— 35— 13— 09+ 15+ 28+ 2.8 
1796 4 29— 17- 6.6— 48— 56— 42 
1797 + 1.11- 10+ 15— 084 22 17 
1798 35+ 29— 01— 283— 34— 39—- 10.7— 7.6 
19 + 224 13— 40- 8.6— 11.6 
1800 + 5.04 18+ 25+ 17+ 04—.20+ 12— 35 
1801 + 0.7 | | | | — 35 
1802 + 2.2+ 0.3+ 0.24 08+ 09— 27— 18 
1803 + 1.5— 7.4— 5.0— 1.1- 47- 75— 244 18 
1804 45 — 50— 22- 42— 
1805 — 4.0+ 3.2+ 3.6 18— 15 
1806 + 43+ 21— 24+ 43+ 59+ 47+ 14 
1807 + 2.74 0.1— 2.8 
1808 85— 21—- 77— 671—- 86— 55— 6.0 
18144 504 444 124 194 50+ 2.7— 01 
1815 — 11-- 5.04 1.5 08— 21 
1816 — 0.1+ 19— 02 | 2+ 06—- 01 


= 

1817 + 29+ 58— 13+ 4.3 
1818 + 43+ 25+ 2834 03— 07 
189 + 07—- 06- 04- 26- 18— 03— 53 
1820 + 12.7 14- 06+ 30- 36- 41- 46 


3 


Die Temperatur der Luft. Abendbeobachtungen. Cels. 
Januar Januar Januar Januar Januar Januar! Febr. | Febr. | Febr. | Febr. | Febr. | März 
11-15. 16-20. 26-30. 31-4. | 5-9. 25-1. | 2-6 

1.04 16— 03+ 124+ 154 .29+ 41 

2.74 20 11— 08+ 144 01 

3— 13— 214 09 19 

— 314 154 164 10- 23— 39 

61-121- 77—- 086 

0.04 0.1— 28— 39 

0.54 40+ 27— 17 

12— 34— 11 

1.6— 21— 10,5,— 188 

39 - 2.94 Bet 57 

12— 16— 39-08 

0.24 364 03+ 144 29 
19 _ 0,7 134 10+ 28 
+ 29 — 0.54 321 02 - 14 
03_ 18 — 1.0,- 28— 50 
02 — 70— 54 
0.94 03 — 15— 144 03+ 02 
14 _ 09— 0,9 
8.0 — 1.3 + 03— 10+ 01-+ 18 
1.5 — 58— 54 
2.54 0.94 18.4 364 264 43 

384 274 164 34+ 29 

23- 04— 08— 0.74 06+ 02 

8.9 — 05— 01 

341 31+ 354 21— 05—- 29 

134 2.14 -03+ 24— 12— 02 

02+ 22+ 124 16+ 45+ 09 

2+ 144 284 104 094 09-+ 08— 13 

3+ 04— 36— 444 044 2.0 

| — — 1.70— 1.98— 2.25|— 2.06|— 1.81. 1.14— 1.08 

0.114 0.13 + 0.16+ 0.18/-+ 0.21+ 0.244 0.26/-1- 0.29-H 0.36.-+ 0.40 

= 2.08 — 1.50/— 1.9 — 1.74|- 1.99 — 1.77).- 0.78. — 0.68 


Jahr. 
1834 | 
1835 | 
1836 
1837 
1838 
1839 
1840 
1841 
1842 | 
1843 Ä 
1844 
1845 
1846 
1847 
1848 
1849 | 
1850 
1851 
1852 
1853 | 
1854 
1855 | 
| 1856 
1857. 
1858 
1859 
1860 
1861 
1862 
1863 
1864 
1865 
1866 
1867 
1868 
1869 
1870 
Mittel. 
Correc | 
Mittelt 
d.Tag | 
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Jah März | März | März | März | März | April | April | April | April | April | April | Mai | Mai 
| 7-11. 27-31. 1-5. | 6-10. 21-25. 26-30. 15. | 6-10. 
1834 3:54 08- 034 094 154 244 194 264 534 744 1064119 
1835 16+ 24+ 22+ 074 20+ 534 104 554 494 754 81 
1836 29-+ 28+ 634 144 444 594 494 744 214 154 31 
1837 054 08— 54— 22— 3.24 054 454 564 764 644 45 
1838 |— 3.0— 05-- 03+ 13— 0.64 2214 0.7+ 954 69 
1839 43— 284 0.1— 29- 034 124 124 184 53+ 824 88 
1810 |-- 18 - 03— 154 104 404 304 474 7941064 684 90 
18411 + 03+ 0.14 264 3.44 5.14 244 4014 564 6641164 8.114109 
+ 04+ 384 25 004 351 2.24 1.2(410)4 534 69-+ 95 
188 07—- 11- 19- 10+ 324 24- 15+ 114 73+ 37 
184 5.5— 5.3— 394 064 084 414 614 774 594 634 124 11.5 
185 — 69— 146— 95— 1%— 0.1— 12+ 42+ 314 85+122+12.8+ 99+ 72 
1846 234 3.14 424 234 554 324 19+ 421 224 384 56 
1847 6.8— 024 344 0.64 09— 0.2.4 0.2+ 104 154 39+ 53+ 57+122 
188 1314 2.34 3.3 + 33+ 351 68+ 494 611 88 
1849 + 16— 01— 0.6+ 08+ 15+ 0.7+ 12+ 03+ 25+ 77+ 29 
1850 2.7— - 3.0— 40— 024 244 314 76+ 824 474 39+ 71 
1851 18+ 02+ 054 3.24 284 23+ 534 69+ 69+ 72+ 61+ 61+ 74 
1852 + 01— 08—- 04— 15-+ 101 18 15— 21+ 22+ 344 8.0 
1853 + 01- 62—- 68— 19.- 01+ 09- 01+ 24+ 684 45 
1854 |+ 31+ 0.7— 024 1.5+ 384 42-+ 544 444 384 304 8,7 
1855 39— 46— 27—- 091 08+ 114 27+ a1+ 264° 334 53 
1856 04— 12 0.0— 064 224 324 51+ 30+ 64+ 63+ 44 
18577 12— 08+ 11+ 22+ 50+ 624 01+ 26+ 49 
1858 |— 09+ 11+ 19+ 16- 04+ 75+ 52+ 79+ 704+ 73 
1859 + 36+ 344 51- 13+ 30+ 241 42+ 30+ 424 37+ 68 
1860 224 274 164 114 314 434 3714 384 294 694 694 72 
1861 + 2.2— 14+ 14+ 42+ 634 524 28+ 45+ 35+ 17+ 28+ 43 
1862 02— 1.0- 28+ 02+ 264 15+ 48+ 61+ 654 974113 
1868 194 174 244 444 034 354 634 594 644 554 534 8714 70] 
1864 + 10— 26+ 16+ 084 47+ 764 704 09-+ 61 
1865 + 06—- 6.2— 13+ 12+ 35+ 544 sat 9.U+ 4141054 9,3 
1866 + 04— 17+ 0.7+ 21+ 29+ 53+ 71+ 44+ 444 024 8.2 
1867 |— 55-524 084 1.84 344 244 374 544 39+ 7.7 
1868 104 144 3.74 334 384 404 234 544 834 654 75.4 71 
1869 |+ 03+ 064 224 16+ 11+ 39+ 45.4 50+ 784 994 89-+ 5.24 11.0 
1890 |— 30— 11+ 01+ 11+ 17 + 420+ 35+ 69+ 87+ 59+ 49+ 77 
Mittel. |- 1.24. 1.041— 0.0) 008.4 0.854 1.914 2.77-+ 4.4014 5.4114 5.87/-4 6.704 7.69 
Correct..+ 1.4314 0.484 0.52-+ 0.634 0.694 0,7514 0.80)+ 0.824 0.844 0.864 0.884 0.90 
d.Tages — 0,81'— 0.564 0.034 0.55 4 1.484 2.604. 3.52-.4304 5.22 + 6.25/+ 6.7314 7.5814 8.59 


Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. | | 


. 

| 
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A. V. Tidblom. 
Jahr, |, Mai | Mai | Mai | Mai | Mai | Juni | Juni | Juni | Juni | Juni | Juni | Juli | Juli 
31-4. | 5-9. |10-14.|15—19. 20-24. 25-29. 50-4. | 5-9. 10-14. 
1834 +11.3-+109-+ 9.7+ 6.54 10.34 11.7+ 13.1+ 12.54 15.44 17.14 18.0 
1835 11.74 15.8.4 16.6.4 12.6 4- 12.94 13.8.4 15.714 15.3 + 14.4 
1836 + 8.64 9.2+ 79-+ 8.7-+ 13.5/+ 14.6+ 15.6|+ 11.114 11.5.4 12.6|-+ 13.1/+ 14.3 
1837 7.7+ 704 8941104 814 7.64 12.2 14.04 16,34 14.64 10,54 11.914 12.1 
1838 + 43-+ 59+ 544 10.74 77+ 81-+ 12.84 13.714 12,6|+ 15.0+ 14.64 16.314 17.5 
1839 |+ 7.6|-+ 10.84 14.74 11.74 11.84 13.6|+ 14.8|+ 15.214 12.6|+ 13.0|-+ 16.7)-F 16.2 
180 + 5.9+ 70+ 85+ 8.14 11.84 14.24 12.6/+ 12.7/+ 11.0)-+ 11.614 13.2]+ 11.9|+ 11.2 
1841 10.2]4 11.84 15.5+ 1434 14.04 9,54 10.714 10.44 144 + 14.84 14.14 12.24 10.8 
1842 |+ 9.64 10.214 10.44 13.0+ 9.9+ 16.214 13.5|+ 11.514 12.2)+ 10.4-+ 12.114 14.7 
1843 + 28+ 6.4+ 814 12.64 13.814 11.014 12.614 13.24 15.514 14.9] 
1844 10.94 12.2+ 13.74 10.84 10.7)+ 13.214 13.2]+ 11.84 13.6.4 12.74 11.114 13.614 12.9 
1845 9.7)+ 8.64 13.74 12.6/4- 15.714 17.64 18.7|+ 20.1 + 23.6/-- 22.14 21.1 
1846 + 6.64 9.74 11.4+ 8.24 11.34 1234 12.94 14.4+ 13.24 14.84 14.0)-+ 13.9 
1847 8.9+ 5.214 8.81+ 11.14 11.9/+ 10.9|+ 12.314 13.7)-+ 15.0)+ 13.9)+ 15.4|-+ 16.2 
1848 9.9)-+ 13.3/-+ 10.14 11.0.+ 14.0+ 17.14 15.01+ 13.94 13.7|+ 12.64 14.14 14.2 
1849 49-+ 9.6-+ 9.6-+ 14.7/+ 13.4+ 11.9-+ 8.314 10.3|+ 9:7|++ 11.4-+ 13.64 12.9 
1850 |+ 11.04 14.314 13.64 14.2]+ 14.54 11.64 14.8|+ 13.7|+ 14.61+ 11.64 14.6 
1851 + 6.3+ 85+ 944 924 123-4 12.654 11.214 11914 13.114 16.9+ 12.74 13.4 
1852 8.94 12.2]4 12.04 12.34 11.8-+ 11.64 15.114 14.74 14.2]4 14.7)+ 17.94 19,5 
1853 + 4.714 69-4 10.44 15.34 14.64 12.84 13.54 17:54 15.8.4 13.64 13.74 15.84 17.1 
1854 + 9.04. 8.5/-+ 10.5,-+ 10.9|+ 11.9+ 10.04 10.84 14.414 15.214 14.7/+ 16.34 14.8 
1855 7.641004 754 95-+15.3-+ 1424 115 + 13.3|+ 13.774 18.34 15.84 18.0| 
18556 + 95+ 8.64 9.44 10.64 10.7 -+ 12.4+ 15.114 12.9)+ 12,7+ 14.1|-4- 10.7|+ 12.94 12.7 
1857 6.34 9.04 1714 83/4 11.34 16.14 10.74 14.714 16.84 17.14 15.6 + 16.814 16.2 
1858 8.34 10.44 105-+ 9.2)-+ 15.64 15.9+ 18.4-+ 17.54 15.8-+ 13.3) + 13.24 16.14 17.2 
1859 + 8.2]4 12.514 12.8+ 16.0.4 15.8 + 15.34 13.614 12.9|+ 15.54 15.9)+ 15.8.4 16.6|-+ 16.8 
1860 |+ 10.44 11.6.4 10.14 10.94 11.8 + 14.44 13,5/4 15.8--+ 14.24 13.4.4 14.04 15.9 
1861 + 8.04 9.44 33.214 11.34 14.94 16.64 16.5/+ 14.34 14.24 14.2)+ 16.1+ 17.4 
1862 9.6.4 11.6-+ 11.7/+ 12.0+ 12.6+ 16.0.-+ 13.0/+ 13.7)+ 1134 12.11-+ 11.7)-+ 13.7)+ 13.9 
1863 10.84 10.74 8.514 9.14 10.714 12.3'+ 14.44- 14.54 17.0. 15.94 13.8/+ 14.8|+ 16.4 
1864 + 9.714 10.14 6.9+ 6.314 9.44 1234 17.114 16.114 13.94 12.94 12.94 14.34 14.8 
1865 |+ 10.5-- 11.74 16.64 15.24 8.9,+ 11.714 10.614 12.84 13.44 11.5/+ 14.1|-+ 17.5+ 14.3 
1866 + 7.0+ 7.0+ 61-+114-+ 14.5.4 16.34.15.44 12:54 1.04 20.74 15.5.4 14.0/+ 16.0 
1867 1.6+ 50+ 44+ 12.14 12.54 11.04 10.64 11.214 15.34 15.84 12.44 13.04 16.5 
1868 12.3-+ 12.74 12.5/-+ 15.44 13.74 12.34 14.114 15.64 19.4-+ 14.2)+ 16.14 15.2]+ 19.4 
1869 + 8.84 10.8-+ 9.214 11.214 9.9-+ 11.714 12.24 10.214 12.5.4 13.1+ 14.114 15.24 13.7 
1870 11.1+ 13.14 11.1+ 9.0+ 10.54 13.34 11.2+ 16.6+ 14.54 11.9)+ 12.6+ 15.0/+ 17.2 
‚[Mittel. |+ 8.424 9.66/+10.56 411.34 
Correct..-+ 0.924 0.93+ 0.944 0.95|+ 0.95/+ 0.964 0.97|+ 0.974 0904 0.96.+ 0.954 0.954 0.95 
| Mittelt. | 
d.Tages'-+ 9.34 +11.50 +15.35/+15.99|+16.41 


. 
2 
! 

| 
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Aug. 
19—23. 


Aug. 
14—18. 


Juli 
15-19. 


Juli 
20-24. 


Juli 
25-29. 


Juli 
30-3. 


Aug. 
4-8. 
+ 20.5 
13.7 


Aug. 
9-13. 


Aug. 
24—28. 


Aug. 
29—2. 


Sept. 
3-7. 


Sept. 
8-12. 


Sept. 
13-17. 


| Jahr. 


+ 14.24 11.7 
+ 12.04 119 


1834 
1835 


+15.7 
+ 171 


16.4 
+ 15.7 


+ 221 
+ 15.2 


+ 21.3 
+ 13.8 


+ 20.0 
+ 14.2 


+ 19,9 
+ 13.4 


+ 19.0 
+ 15.3 


+ 16.8 


+ 18.0 
+ 11.4 


+ 14.8 


| 


1836 
1837. 
1838 
1839 
1840 


1841 
1842 
1843 
1844 
1845 


1846 
1847 
1848 

‚1850 
1851 
1852 

1853 
1854 
1855 


1856 
1857 
1858 
1859 
1860 


1861 
1862 
1863 
1864 
1865 


1866 
1867 
1868 
1869 
1870 


Mittel. 


Correct. 


+ 12.7 
+ 13.6 
+ 14.3 
16.5 
+ 13.3 


+ 11.5 


+ 131 
+ 13.8 
+ 13.3 
+ 19.4 


+ 15.4 
+ 15.5 
+ 14.3 
+ 141 
+ 17.9 


+13.4 
+ 
+ 15.8 
+162 
+ 16.4 


+ 13.8 
+155 
+ 20.8 
+ 16.9 
+ 19.4 


+ 16.64 18.7 


+ 14.9) 
—+ 10.0 
+ 15.7 
+ 20.9 


+ 15.1 
+ 14.3 


+ 20.5, 


+ 13.7 


1174 


+15.85 
+- 0.97 


Mittelt. 


[d.Tages/+16.82 


+ 11.4 
+ 15.7 
+ 12.9 
+ 17.0 
+ 13.4 


4183 
+ 12.6 
+ 12.2 
+ 14.5 
+ 23.2 


+ 15.3. 
+ 15.3 
+ 15.2 
+ 13,5 
+ 17.1 


+ 145 
16.5 
+ 16.6 
+ 19.1 
+ 16.0 


+ 141 
+ 14.5 
+ 19.5 
+ 16,9 
+ 16.6 


1 


121 
+ 12.7 
+ 16.1 
+ 21.7 
14.4 
+ 141 
+ 17.9 
+ 16.3 
+ 15.9 


| 


+15.99 


| 


99 


+ 16.2 
+ 15.7 
+ 12.8 
+ 161 


+ 12.9 
+ 14.9 
+ 12.0 
+ 15.4 


| 


+ 13.4|+ 13.8 
16.6-+ 13.8 


+ 14.0 


+ 12,8 
+ 11.6 
+ 13.7 


+ 15.0.4 13.6 
+ 21.9 


21.9 
16.64 19.8 
+ 14.8-+ 16,7 


+11.2 


+ 13.8 


+ 14.214 13.7 


13.94 13.3 


+ 16.6.4 17.3 
| 
+ 15.114 16.2 


+ 16.2-+ 16.9 
+ 17.1-F 13.6 
+ 14.64 16.0 
+ 16.3-+ 16.6 


+ 15.34 17.1 


+ 15.14 16.3 


+ 14.44 16.0 
+ 16.34 15.5 
1454 14.8 


+ 17.24 16.3 
+ 13.8 
13.4 
+ 15.54 15.5) 
+814 185 


+ 14.94 15.5 
+ 13.84 143 
+ 16.4+ 18.1 
+ 18.14 16.6 


+16.18 


| 


+ 1.034 1.05 


+ 13.94 


+16.14 


+17.21 


+17.19 


+ 124 
+ 15.3 


+ 12.3 
+ 14.8 
+ 17.8 


+ 15,7 
+ 15.8 
4.131 
+ 16.5 
+ 14.1 
+135 
+ 19.5 
-+ 15.9 


+ 13.94 14.9 


+ 13.914 13.54 13.34 13.2 

15.64 15.74 17.6.4 17.1 
+ 13.8-+ 14.7 
+ 12.114 13.6 


+ 23.214 22.5 


20.64 18.4 
+ 16.6-+ 17.2 


+ 13,7 
+ 16.6 


+ 13.9 
16.6 
+ 11.7 


+ 12.3 
+11 
+ 13.6 


+ 11.9 


136 


+ 11.6 


+ 13.0 
+132 
+ 14.7 


| 
| 


+ 13.5 + 17.9 

+ 15.6+ 14.4 

+ 17.7-+ 181 
! 


+ 17.8 


+ 12.6 
+ 15.4 
+ 16.4 


+ 16.3-+ 17.5 
+ 12.4 + 13.6 
+ 13.5+ 13.4 
+ 18.3+ 12.8 


+ 14.6 
+ 14.6 
+ 151 
+ 15.7 
+ 15.8 


+ 15.3-+ 15.5 
+ 15.5.-+ 16.9 

-+ 13.4 -+ 14.7 
+ 17.1+ 14.3 
+ 13.1+ 13.1 


| 


+ 12.9 
+ 19.2 
+ 18.2 


+ 16.64 149 
+ 13.54 14.24 14.04 133 


16.6-+ 16.1 


+ 13.6 
14.3 


+ 13.5 
+ 14.6 
+ 18.8 
+ 13.8 
+ 20.6 


| 
| 


+15.91 
+ 1.03 


-+16.99 


+ 13.9-+ 14.14 13.2 
+ 14.54 16.214 15.0 


+ 11.7 
-+ 15.0 


+ 1414 12.7 
+ 16.4 + 16.7 
-+- 18.0 + 16.5 


+ 17.24 17.3 


+ 15. 14.5 
+ 15.3-+ 15.6 
+ 14.34 13.3 
+ 13.4+ 11.3 
15.2)-+ 13.5 


| 


+ 142 


+ 18.9 
12.6 
+ 19.1 


+ 15.7 
+ 13.5 
12.9 
+ 12.5 
13.2) 


+ 13.5 


+ 15.2) 
13.0 
| 


+ 13.9 
+ 13.8 


+ 12.8 


+ 10.44 11.8 


112.4 


+135 
110,7 
119,5 


+ 12.94 12.7 


+ 11.5 


+ 10.7 
+ 14.5 


9.6 
+ 13.0 


+ 12.8 
+ 12.9 
+ 12.2 


+ 14.9 


+ 13.2 
+ 16.4 
+ 14.6 
112.4 
+ 18.7 


+ 15.4 


+ 13.6 
+ 135 
+ 117 
+ 121 


4193 
+ 16.5 
+ 121 
+ 19.4 
+ 13.4 


+ 11,8 
+ 16.9 


+ 12.2 


+ 13.0 
+ 13.4 


114.6) 


+ 12.9 
14.9 
+ 19,5 
+ 12.6 
+ 18.2 


+15.64 


+12.9+ 14.0 
+ 15.84 14.6 
+ 3.14 19.5 
+ 15.4-+ 14.9 


+ 15.0-+ 12,5 


+15.39 +14.96 


+11 


+ 1.08 


+ 1.05 


+ 17.0 
+ 14.4 
+ 16.0 
+ 12.4 


+14.26 
4 1.02 


+ 147 


+ 14.21 12,7 
+ 18:54 14.0 


+ 13.8 


+ 12,8 
+ 11.2 


71159 
11.2 


+ 12.4 
+145 


4145 


+112 


+145 


+121 
+ 13.6 
+ 11.9 
+ 13.4 
+ 13,5 
+ 16.3 
+ 95 
+ 13.6 
-+ 10.8 
+ 91 


| 


+ 12.9 


+ 14.8 
+ 10.9 


+ 101 


+ 14.7 
+ 12.7 


+ 12.5 


+ 15.2 
+ 13.2 
+111 
+ 13,5 


+ 14.3 
+ 121 


+ 12.9 


+ 10.11+ 12.0 
+ 13.214 14.3 


+ 11.8 


+ 11.4 
+ 17.0 


+ 12,6) 


| 


+ 0.96 0.93-+ 0.86 


+ 11.8 


+ 12.3 
+ 14.8 
+ 13.5,+ 13.3 
+ 14.14 12.2 
+ 14.94 16.1 


+ 15.94 10.6 
+ 13.04 11.8 
+12.64+ 95 
+ 11.2)+ 10.9 
+ 8.5+10,3 


+ 9.6|+ 10.1 
+12.1+ 9.2 
+ 10.74 10.3 
+ 14.6 
+11.1+ 82 


+ 11.3 + 11.2 
+ 16.8-+ 14.21 
+ 13.6+ 12.8 
+ 12.74 10.7 
+ 9.2)-+ 12.4 


H 11.7/-+- 10.0 
12. 11.5 
+ 12.0/+ 11.2 
+ 12.34 11.4 
+ 15.04 12.7 


+12.9+ 12.7 
+ 13.314 13.0 
+ 12.1-+ 105 
+ 15.44 12.6 
+ 12.94 10.0 


+ 10.3 


+141 
+ 12,8 


| 


| 


-+12.48 +11.86 


-+16.75 


+16.47 


| 


+15.28 


-+16.01 


+14.59 


114.09 


+13.41 


+12.72 


| | | | | 
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| | Sept. Sept. Sept. | Oct. Oct. | Oct. | Oet. | Oct. | Oet. | Nov. | Nov. | Nov. | Nov. 
Jahr. 28-2. | 3-7. | 8-12. 8-1. | 2-6. | 7-11. |12-16. 17-21 

1834 + 13.04 11 + 4.04 10.0-+ 11.04 11.5-+ 69+ 23+ 15 _ 06 
1835 +14.1+134+124+ 90+ 58+ 5 6.84 74-4 2.0— 0.2-+ 3.9 
1836 + 6.0)+ 8.14 10.44 10.14 12.94 10.3+ 844 10-+ 404 334 2.3 
1837 +10.1+ 76+ 7.2+120+ 90+ 9.14 75+ 74+ 37— 07+ 28 
1838 +12.1+122+ 89+ 884 674 56+ 584 774 45 
1839 |4+ 12.44 12.14 10.3]4+ 10.84 11.44 10.94 7.74 3.54 12+ 434 37)+ 5.3+ 48 
1840 |4+ 10.94 12.24 10.0+ 65+ 514 344 2.44 7.34 5.44 37 
18411 + 10.04 103+ 94+ 95+ 604 85+ 57+ 58+ 77I-+ 03 

182 +150+ 75+ 60+ 484 1.34 554 43— 154 054 12— 21] 
183 +139+ 87+ 73+ 93+ 75+ 33 + 77+ 40— 06+ 1.6 
184 98141064 9,54 814 9.24 614 734 46+ 354 494 224 5.8 
1845 15.44 12.3 + 11.7/+ 10.94 73+ 8.2-+ 694 0.7+ 54+ 644 78 
1846 + 7.9-+ 11.8+ 13.8-+ 12.84 11.7/+ 118+ 884 72+ 5.04 304 5.0 
1847 + 9.04 98+ 94+ 65+ 3241004 53+ 43+ 654 39 
1848 + 7.1+ 10.84 12.3-+ 12.24 104+ 6.7+ 45+ 89+ 85+ 384 11+ 0.1+ 31 
1899 11.4+ 904 6.94 2.224 14+ 66+ 84+ 63+ 6.1+ 734 64— 04 
1850 11.44 nat 10.314 10.214 6.614 1.3 17+ 25+ 444 6.54 6.01— 0.8 
1851 |+ 12.04 11.6+ 11.44 11.9+ 10.44 109+ 7.1+ 49+ 45+ 48 0.0— 1.0 

1852 + 8.5/+ 10.84100+ 80+ 484 51+ 58+ 60— 06+ 6.7+ 38— 20-+ 55| 
1853 +12.1+ 96+ 8.0+ 92+ 72+ 764 874 754 584 254 294 21 
1854 +110+ 96+114+ 7.7+ 75+ 764 82-+ 59+ 59+ 13— 39— 27 
1855 +11.7+ 7.541014 119+ 77+ 704+ 794 74+ 20+ 684 3.74 19 

1856 |+ 10.3|+ 10.7+ 9.9-+ 8.9410.1+ 8.94 6.24 15+ 14— 20— 09| 
1857 8.9+ 9.2+ 11.34 10.4+ 11.24 10.0+ 9.04 8.0+ 214 474 08 
1858 4 11.714 13.914 11.24 1094 7.441104 6.64 204 23- 42 
1859 |-+ 10.0+ 13.84 12.54 11.3+ 8.64 10.7+ 55+ 50+ 50+ 3.3+ 344 1.3 
1860 +12.4+128+ 87+ 88+ 344 77+ 7.44 8.24 44-+ 29+ 1.0-+ 0.2 
1861 8.114 10.4+ 9.614 8.2-+ 10.94 184 6.04 5.34 5.114 ct 18+ 16 
1862 |+ 9.0+ 8.34 13.14 10.44 10.814 10.04 7.34 6.44 6.214 2.4 
1863 + 11.54 10.614- 10.9-+ 12.94 11.94 11.94 9.34 484 844.69) 004 664 7.1 
1864 +11.7410.1+ 69+ 74+ 944 0.14 3.74 5.1 
1865 4116411841024 784 584 5.64 76+ 65+ 45+ 25+ 46 
1866 12.44 16.7+146+ 9.7+ 92-+ 54+ 474 714 8 64 6.4+ 3.0 
1867 141094 8.741124 5.74 7,64 10.04 10.04 16+ 264 41+ 24— 15 
1868 412.14 12.641104 9.24 8.24 744 744 5.74 1.64 03— 31 
1869 + 12.14 11.64 12.94 7.74 474 514 254 144 3.74 41 
1870° 11.34 10.8+ 1014 7.64 56+ 694 754 464 41+ 351 40 

Mittel. 411.28 410.79 + 9.164 9.09 + 8.154 7.524 6.87/+ 5.224 4.574 3.4514 2.304 1.43 
Correot. 0.79 + 0.73 + 0.66 + 0.594 0.524 0.484 0.43'+ 0.394 0.35/-+ 0.304 0.25/+ 0.234 0.21 
d.Tages +12.07.411.52 +10.42+ 9.68 + 8.674 8.00.+ 7.30-+ 5.57'+ 4.874 3.704 1.64 


% 
. 
| | | 
| | | | | | 
| 
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Jahr Nov. | Nov. | Dec. | Dec. Dec. | Dec. | Dec. | Dec. 

27-1. | 2-6. | 7-11. 
1834 + 10+ 42+ 21+ 09—- 02—- 04+ 11 
1835 + a2+ 614 65+ 10- 22—- 07—- 56 
1836 — 14+ 344 2.614 
1837 1.24 27—- 10—- 07—- 05—- 21 
1838 64(+09)+ 584 254 24+ 02 
189 + 09+ 07- 32- 11- 46+ 09 
180 + 17 + 38+ 20- 16— 69- 53- 25|- 34 
1841 + 424 4644 5.64 364 4844 324 284 12 
182 |- 504 184 09-+ 39+ 25-4 29-1 2.6 
1843 484 364 234 454 404 5714 44 
184 + 39+ 16—- 07- 18—- 3.0—- 16 
| + 62+ 23- 29- 01+ 12+ 19 
186 + 75+ 01— 254 02. 39 
1847 51+ 40+ 50+ 35+ 09—- 11l- 15 
1848 41-+ 58+ 694 59—- 04— 12 
1850 + 44—- 12+ 014 20+ 40— 054 19 00 
18511 09—- 04- 39+ 5.0+ 25— 054 17 
1852 + 244.334 484 25— 08+ 47 
1853 164 054 1.01- 184 65 
1854 — 283+ 02+ 054 06+ 04+ 01+ 12+ 01 
1855 03-- 94— 20+ 08 
1856 25 52 en 62+ 214 18 00 
1857 + 254 564 484 364 524 16 
1858 -- 3.0+ 32+ 12+ 04— 29—- 21 
1859 244 2314 021— 734 1.04 2.6 
1860 02) 00—- 05—- 40—- 71 
1861 + 24-4 12+ 2.44 384 2.0+ 18-+ 09 
1862 |— 24- 09- 05+ 13+ 36 
1863 + 68+ 27+ 364 53+ 281 34 
1864 184 3.314 26+ 04— 08— 17+ 17 
1865 844 39+ 06+ 23+ 13 + 3.3 
1866 |+ 13+ 47+ 16—- 55+ 25+ 26—- 12 
1867 + 19—- 16—- 46 
1868 + 25+ 05+ 46— 0.2+ 14-+ 294 23-4 3.0 
1869 + 04+ 20+ 20+ 32+ 27- 07- 12 
180 + 77- 09—- 02— 19+ 18—- 78—- 79—- 92 


Mittel. + 1.36/+ 1.30°+ 0.79\+ 0.37)+ 0.10/— 0.73|— 0.94|-- 1.84 


Correct. + 0.1914 0.17.4 0.1514 0.13|+ 0.12]+ 0.124 0.11|+ 0.11 
Mittelt. | | 
d.Tages-+ 1.55'4 1.474 0.944 0,504 0.22!— 0.61'— 0.83)— 1.73 


Lunds Univ. Ärssk. Tom. XI. 
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A. V. Tidblom. 


Die in Klammer gesetzten Zahlen sind "nach den Originalen unsicher, und daher 
_ bei Berechnung der Mittel nicht benutzt. Nimmt man für jede Pentade das Mittel 
der Morgen- und Abend-Beobachtungen, ihr Gewicht proportional der Anzahl der 
Jahre setzend, so erhält man folgende Reihe: | 


Normale fünftägige Temperaturmittel. 


Monats- Monats- Monats- Ä onats- - 
Temp. Tage. Temp. Tage. Temp. Tom-| Temp. 
Jan. 1-5 — 2.27 [März17-21+ 0.14 31-4-+12.99 [Aug. 14-18 +16.43 [Oct. 28-1) + 5.34 
6-10 - 212 22-264 0.0 5-941398| 19-23,+15.97 |Nov. 2-6 +4.86 
11-15! — 2,10 27-31+ 1.34 10-14/+14.34 24-28 +15.31 7-11 +3.74 
16-20 -144|April 2855| 29-2+1461| 12-16 + 2.67 
21-25 1.48 6-10|+ 3.48 20-24415.20 Sept. 3-7+13.98 17-21, + 1.61 
26-30 — 1.41 11-15+ 4.32 25-294 15.57 8-12 +13.27 22-26 + 1.58 
31-4 — 1.53 16-20+ 5151  30-4+15.67 13-17. +12.52 97-1 +18 
Febr. 5-9 -178| 21-25+ 6.32 Juli 5-9+16.23| 18-22+11.83 |Dec. 2-6 + 0.99 
10-14 - 1.76 26-30+ 6.821 10-14 416.72 23-27 411.26 7-11 +0,54 
15-19| -1.64|Mai 1-5|+ 7.8 15-19 417.00 28-2110.15 12-16 +0.16 
20-24 -14|  6-10+ 8.76 3-74 9.61 17-21| — 0.45 
25-1 — 0.75 11-15+ 9.63 25-204 17.37 8-12 + 8.48 22-26) — 0.75 
März 2-6. — 0.62 16-20.-++10.92 30-34 17.15 13-17. + 7.74 27-31 — 1.65 
7-11 - 0.74 21-25 +11.67 4-8. 417.07 
12-16-0532] 26-30+1233| 1632| 23-27+ 631 


Diese Reihe ist an der Tafel 1. Fig. 1. graphisch dargestellt. Um ersichtlich zu 
machen, in wie fern die Abweichungen von dem normalen Gang die ganze Periode 
hindurchgehen, oder auf verhältnissmässig kürzere beruhen, sind vier andere, für 
die Perioden 1753—4774, 1775—1806, 1807—1848 (1806—1820 und 1834— 
1848) und 1849 —1870, beigefüg. Um die Zeichnung aber nicht verworren zu 
machen, sind diese vier Curven fünf Grade hinabgesenkt. 

Die jährliche Variation der Temperatur, das Jahr von Januar 0. an gerechnet, 
lässt sich durch folgende Gleichung darstellen : | 


P = + 6°89 + 9256 sin (@ + 247°%) + 0°72 sin (2« + 77°) 
+ 0°23 sin (3e + 52°) + 0°%43 sin (ke + 309°) 
+ 0°07 sin (de + 187°) -+ 0°09 sin (6e + 180°). 


Hiernach wird das Maximum + 16°95, am Juli 25., das Minimum — 1°92, am 
Januar 25. Das Jahresmittel tritt am April 26. und Oet. 20. ein. 


. . 
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Die Beobachtungen selbst geben die niedrigste Temperatur in der ersten Pen- 
tade von Januar an. In Greenwich tritt sie um Jan. 8., in Berlin Jan. 9., in 
. Bruxelles Jan. 40., in Paris Jan. 14. ein. Die Beobachtungen zu Lund bestätigen 
also den Ausspruch des Herrn Dove, dass die niedrigste Temperatur in nördlichern 
Gegenden früher eintritt. Ein zweites Minimum ist im Anfang des Februars vor- 
handen. Um März 18. hebt sich die Temperatur über den Gefrierpunkt. Diese 
Epoche fällt ziemlich nahe der des Eisbruches vom See Räbelöfsjön im nördlichen Skäne, 
welcher nach Beobachtungen von den Jahren 1867—1871 um März 25. geschieht. 
Der Eisbruch an der Westküste von Skäne, von welcher Lund beinahe eine Meile 
entfernt ist, ist etwa vierzehn Tage früher. (Siehe: H. H. Hildebrandsson: Isför- 
hällandena i Sverge vintern 187018741. Upsala Univ. Ärsskrift 1872). 

Die höchste Temperatur tritt im Schlusse des Juli ein. Sie senkt sich seit- 
dem sehr regelmässig hinab, bis zum Schlusse des Novembers, wonach sie einen 
halben Monat etwa constant bleibt. Diese Abweichung ist sehr deutlich ausgeprägt 
‚und findet sich in mehreren Stellen und in irgendwelchen grösseren Perioden wie- 
der. Sie ist, zusammen mit dem wechselnden Sinken und Steigen der Temperatur 
in den Wintermonaten, die einzigen bemerkenswerthen Abbrechen des stätigen Ganges 
der Temperatureurve. Die übrigen kleineren Abweichungen betreffend, darf man 
nähmlich wohl annehmen, dass sie mit wachsender Zeit verschwinden werden, da 
sie von Unregelmässigkeiten kürzerer Perioden beruhen. ‚So stammt die im Schlusse 
von September vorkommende von Unregelmässigkeiten in dem Gange der Tempe- 
ratur in den Jahren 1806-1870 her, während die Temperatur in den Jahren 
1753—1806 völlig gleichförmig hinabsinkt. Das Gegentheil gilt von der Einbie- 
gung im Anfange von October. Aehnlich verhält sich’s auch mit den in April, 
Mai und Juni vorhandenen Abweichungen, von denen mehrere in anderen Plätzen 
des mittleren Europas vorgefunden sind. 

Die Mitteltemperaturen der Monate sind in der folgenden Tafel zusammenge- 
stellt. Ein Monat bezeichnet heir genau den zwölften Theil des Jahres. Die Mit- 
teltemperatur der Calendermonate ist in März, April, Mai und Juni etwa 0°2 nie- 
driger, in Juli,’ August, September, October und November 0°14 höher als die hier 
gegenbenen Werthe. Ich habe die letzte Columne hinzugefügt um zu zeigen wie 
die oben gelieferte Gleichung die bei ihrer Berechnung angewandten Zahlen wie- 
dergiebt. | | 


. 
. 
» 
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Normale Mitteltemperaturen der Monate. 


Beobachtet. Berechnet. 

Monat. 
Morgen. | Abend. Mittel. Mittel. 

| 0 0 

Januar. | — 184 | — 176 | — 1.80 — 1.80 
Februar. | - 12 | - 15 |- 18 | - 1% 
März. |+03 | +01 | +00 
April. + 5.04 | + 501 | + 5.03 + 4.99 
Mai. +10.69 | +10.32 | +10.51 | 10.53 
Juni. +14.84 | +1457 | +1471 | +14.84 
Juli. | +16.99 | +16.64 | +16.82 | +16.82 
August. +16.21 | +16.17 | +16.19 | +16.06 
September.| +12.21 | +12.58 | +12.39 +12.30 
October. | +776 | + 76 + 7.63 
November. + 278 | +272 | + 272 + 2.86 
December. | - 0.2 | — 0.2 | - 0.17 — 0.06 
Jahr. | + 6.91 | + 6.86 | + 6.89 | + 6.89 


Die Uebereinstimmung der aus den Morgen- und Abend-Beobachtungen erhal- 
tenen Werthe der Mitteltemperaturen der Monate und des Jahres ist sehr gut. Die 
Abweichungen, die doch vorkommen, lassen sich sogar dadurch erklären, dass die 
Morgenbeobachtungen eine längere Zeit umfassen. Es geht dies, wenigstens zum 
Theil, aus der graphischen Darstellung an der Tafel I. am Schlusse dieser Abhandlung 
hervor. Die Curve der Periode 1753—1774, während welcher nur in sechs Jahren 
am Abende beobachtet worden ist, liegt in den Monaten Mai, Juni und Juli höher 
als die der anderen Perioden. Die Uebereinstimmung durfte wohl zeigen, dass keine 
Ursache, die einen durchgehenden Unterschied zwischen den Morgen- und Abend- 
Beobachtungen bewirkt haben könnte, vorhanden gewesen ist. 

Die Mitteltemperatur des Jahres beträgt + 6?89. Dieser Werth stimmt mit den 
an benachbarten Beobachtungsörtern in Schweden erhaltenen gut überein (Siehe: 
E. Edlund: ”Bidrag till kännedomen om Sverges klimat”. Kungl. Sv. Vet. Akad. 
Handlingar 1873.), weicht aber von den für Copenhagen angegebenen nicht unbe- 
deutend ab. 

Von den in den letzten Verticaleolumnen der Seiten 13, 19 und 25 aufge- 
nommenen fünftägigen Maxima und Minima sind die Extreme an der dortigen Tafel 
angeführt. In der folgenden habe ich diese Maxima und Minima in zehnjährige 
Mittel zusammengezogen, um leichter ersichtlich‘ zu machen, in wie fern man aus 
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diesen Beobachtungen auf eine Veränderung des Climas schliessen kann. Zehn- 
jährige Mittel der Mitteltemperaturen der Monate Januar und Juli und des Jahres 
sind beigefügt. 


Zehnjährige Mittel der Max. und Min. und Mitteltemperaturen. 


| | Mitteltemperatur. _ 
| | Januar. | Juli. | Jahr. 
1753—1760 = 8 28.2 —19 | : +72 
1761—1770 +20 — 70 27.0 — 1.6 +72 
1781—1790 +90 |, —11 30.1 -+165 + 5.9 
1791—1800 +190 — 89 27.9 | .-+166 + 6.1 
1801-1810 | +204 |. —107 31.1 -33  +169 + 6.3 
1811—1820 +201 — 84 28.5 — 117 16.9 + 6.9 
1834—1840 +193  — 174 26.7 —13 ; +169 + 7.0 
1841—1850 +26 —103 30.9 — 22 +14. +7.2 
1851—1860 +20 83 28.3 —06 +10 + 6.8 
1861—1870 +20.5 | — 69 27.4 — 0.6 | -+ 16.8 +7. 


zeigt sich aber ein leichtes Steigen der Mitteltemperatur des Monats Januar. 


Die Maxima und Minima sind in keine bestimmte Richtung verändert. Es 
Was 
‚aber die niedrige Mitteltemperatur des Jahres in der Periode 1781—1810 betrifft, 
darf ich nicht für gewiss halten, dass sie nicht von Beobachtungsfehlern herrühren 
kann. Es ist aber nieht zu übersehen, dass diese beiden Verhältnisse mit den Re- 
‚sultaten übereinstimmen, welche die Herren Glaisher und A. Herschel aus den Green- 
‚wicherbeobachtungen erlangt haben. Wir werden im Folgenden einen Umstand 
kennen lernen, der diese Veränderungen bewirkt haben mag. | 
Die Maxima und Minima sind, ihrer Anzahl nach, folgender Weise vertheilt: 


Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XII. | 11 


» 


42 


A. V. Tidblom. 


Vertheilung der Max. und Min. 


Maxima. Minima. 
Zeit. | Anzahl Zeit. Anzahl. 
Mai 31—4 1 Nov. 23--27 
Juni 5—9 27—1 
| 10—14 1 Dec. 2—6 1 
15—19 3 7—11 
20—24 12—16 3 
25—29 6 17—21 6 
30-—4 5 22-26 "2 
‚Juli 6 27—31 6 
10-14 7 I Jan. 1-5 12 
15—19 6—10 8 
20—24 7 1—15 4. 
25—29 13 16—20 3 
30—3 12 21—25 7 
Aug. 4-8 11 26—30 6 
| 9—13 5 31—4 6 
14—18 7 Febr. 5—9 7 
19—23 3 10—14 7 
24—28 15—19 4 
4 20—24 2 
Sept. 2 25—1 3 
8—12 0 | März 2--6 6 
13—17 1 7—11 u 
12—16 
17—21 1 
22—26 2 


Es zeigt sich eine ziemlich gute Uebereinstimmung der Vertheilung der Maxima 
und Minima mit der jährlichen Variation der Temperatur. Besonders sind die 
Schwankungen in Januar und Februar hervorzuheben. | | 

Ausser dem sehr strengen Winter 1740, ist zu folgenden Zeiten die Kälte so 
stark und anhaltend gewesen, dass der Sund Öresund zwischen Själland und Skäne 
mit fahrbarem Eise belegt worden ist, nämlich: Febr. 1750, Febr. 1776, März 
1795 und Febr. 1838 (”ellendickes Eis auf dem Sunde”). 

Die höchsten und niedrigsten beobachteten Temperaturen jedes Jahres sind: 
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Höchste und niedrigste beobachteten Temperaturen. 


Ä Temperatur. Temperatur. | Temperatur. 
Jahr. — — Jahr Jahr: | 
Max. | Min. | Unters. - | Max. | Min. | Unters. | Max. | Min. | ÜUnters. 

0 0 0 
1753 [+ 240-120 38.0 | 1780 14255 22.8] 483 | 1837 + 287-1. 10.4 
1754 |+23.0— 10.5 33.5 | 1790 |423.0— 10.0) 33.0. | 1838 +27.5,— 15.4 "42.9 
1755 25.5 — 20.0) 45.5 | 1839 -28.4— 12.9 41.3 
1756 |+27.5— 85, 360 | 1791 1427:5—100 37.5 | 1810 432.4 15.6 48.0 

1757 |+30.0— 13.5 43.5 | 1792 |+28.2— 18.0, 46.2 
1758 25.5142) 39.7 | 1793 |429.0— 13.5 42.5 | 1841 4+28.1—16.9, 45.0 
1759 13.0 41.0 | 1794 31.2— 140 4.2 | 1812 11.4 40.0 
1760 +26.0— 15.0 41.0 | 1795 |+ 28. 0— 16. 5, 45 | 1883 +27.5— 16.4 43.9 
1796 |4+27.0—13.0 40.0 | 184 +25.4— 22.5 419 
1761 |+26.0— 12.0, 38.0 | 1797 |+28:5— 8.2) 36.7 | 1815 +345— 255, 60.0 
1762 426.5 — 13.2 397 | 1798 +28.0--16.0, 4.0 | 1846 +31.6—12,5 41 
1763 4+26.5—13.7 40.2 | 1799 14-26.8— 22.0 48.8 | 1847 9.1 - 14.7] 44.4 
1764 + 26.5—10.5| 37.0 | 1800 -+28.5— 19.0, 47.5 | 1848 37.9 
1765 + 24.0— 9.0 33.0 1849 25.0— 15.1, 4.1 
1766 -+26.3-- 12.0 38.3 | 1801 |+28.0— 13.0 41.0 | 1850 |426.8.- 15.8) 42.6 
1767 16.1] 39,9 | 1802 4300-245) 545 
1768 425.5 14.0) 39.5 | 1803 |+27.8— 20.0 47.8 | 1851: 12,3, 35.6 
1769 4+-26.7— 11.2] 37.9 | 1804 |H32.0— 16,5 48.5 | 1852 12.5| 40.4 
1770 +235.5--12.8 38.3 | 1805 |H27.2-168 40 | 1853 +25.5.-15.7 41.2 
1806 28.0 11.9, 39.9 | 1854 12.7] 22.2 
1771 +279—19.6| 47.5 | 1807 +32.0-113 43.3 | 1855 +26.0-- 17.6 43.6 
1772 4288-157 445 | 1808 45.0 | 1856 +24 15.9 40.8 
1773 +974—146 42.0 | 1809 20.2 | 1857 12. 6 39.9 
1774 +27. 2 _158 40 | 1810 +286 46.6 | 1858 +23.6— 9.0 32.6 
1775 +32.0— 14.0 46.0 | 1859 27.7— 11.1 38.8 
1776 452 | 1811 10.8 448 | 1860 4263-154 41.7 
1777 425.8, 158 416 | 1812 4298-125 42.3 
1778 427.9 —11.0 38.9 | 1813 +30.0,— 9.5 39.5 | 1861 426.0 16.4 42.4 
1779 426.2 10.0, 36.2 | 1814 +30.6— 20.7, 51.3 | 1862 4+25.0—14.6 39.6 
1780 + 27 5 3.0 | 1815 +23.0— 88 318 | 1863 
| +35.0—20.6 45.6 | 1864 |+ 10.0 35.3 
1781 29.2, 13,5 22.7 | 1817 +26.4.— 19.3 45.7 | 1865 +30.5—140 445 
1782 +25.0—20.2 452 | 1818 +25.1—-15.0° 40.1 | 1866 |428.1/— 10.9 39.0 
1783 +28:5— 18.0 46:5 |'1819 4308120 428 | 1867 4 26. 6198 464 
1784 --29.0— 19.0, 18.0 | 1820 +24.6-14.0, 38.6 | 1868 431.2 17.8 49.0 
1785 +25.0— 20.0 45.0 | | 1869 30.4— 65 36.9 
1786 428.3 19,3 47.6 | 1834 +335— 7.6 411 | 1870 4293140 433 
1787 +24.0— 94 33.4 | 1835 4331-154 4.5 | 
1788 4300-212 s1.2 | 1836 +B1-156 43.7 | 


Die höchste beobachtete Temperatur ist + 34°5, die niedrigste — 25°5, ihrer Un- 
terschied 60.0. Dieser Unterschied fällt in einem und demselben Jahre nähmlich 1845. 
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Die Zahlen sind übrigens nicht absolute Maxima und Minima. Sie fallen an 
folgende Tage: | 


Vertheilung der beobachteten Max: und Min. 


Maxima. Minima. 


gell. | Anzahl. Zeit. | Anzahl. | 


Mai 21-30 2 Nov. 2—1 4 
31—9 6 Dec. 2-11 4 
8 
8 


Juni 10-19 | 14 | 12-21 
2-9 | 2-31 
0-9 1 Ian. 1-10) 14 
Juli 10-19 15 11—20 12 
20—29 21 21-30 9 
12 31—9 14 
Aug. 9-18 ; 10 | Febr. 10-19 | 11 
19—28 20—1 7 
12—21 4 
2-1| 2 


Die horizontalen Zeilen der Seiten 20—25, die als Max. und Min. bezeichnet 
sind, enthalten die grössten und kleinsten Werthe, die die Temperatur binnen einer 
jeden Pentade im Laufe der Jahre je erreicht hat. Sie sind an der Tafel I. (am 
Schlusse), Fig. 2. graphisch dargestellt, sammt, des Vergleiches wegen, der Curve 
der Mitteltemperatur. Im Winter sind die Minima von der mittleren Temperatur weit 
entfernter als die Maxima; im Sommer weichen die letzteren etwas stärker ab. 
Die Extreme sind: | | | 


Extreme der Max. und Min. der Pentaden. 


Max. Min. Untersch. 


(Grösste. 27.3 +12.83 | 25.4 
Kleinste. + 46 — 20.0 8.3 


Untersch. 22.7 32.8 17.1 


{ 
| 
> 
| 
| 
| 
| 
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Um von der zunächst vorhergehenden Tafel zu schliessen, durfte wohl, wenn | 
die Mitteltemperatur einzelner Tage in Rechnung gezogen wurde, die Extreme noch 
betragen. 


I. Die Richtung und Stärke der Winde. 


Brauchbare Beobachtungen ‚der Windrichtung sind vom Schlusse des Jahres 
1740 vorhanden. Die Beobachtungen sind wohl nach den dem Beobachter am 
nächsten befindtlichen Windfahnen gemacht *). Dieser Umstand kann wohl be- 
wirkt haben, dass die wirkliche Windrichtung nicht immer mit wünschenswerther 
Schärfe geschätzt worden ist; einen grösseren Einfluss aber auf die Bestimmung 
der Windrichtung kann er nieht gehabt haben. Die Stadt liegt nämlich auf einer 
allerdings nach Süden sich neigenden, übrigens nach allen Seiten offenen Ebene. 

Die Windbeobachtungen, die in gleicher Anzahl und zu derselben Zeit wie die 
der Temperatur gemacht sind, habe ich alle benutzt. Sie sind nach sechzehn Rich- 
tungen gegeben, welche ich aber in acht Hauptrichtungen zusammengezogen habe. 

Die Bestimmung der Frequenz der Windstille ist mit Unsicherheit behaftet, da. 
sie hie und da: dureh eine leere Stelle angedeutet ist, welche auch von einer aus- 
gebliebenen Beobachtung entstanden sein kann. Ich habe mich. in einzelnen F ällen 
nach den vorhandenen "Umständen bestimmit. 

In den zunächst folgenden Taieln sind die Anzahl der Winde im Fa der 
beigefügten Zahl der Beobachtungen für jeden Monat angegeben. Da es allzu weit- 
läufig sein würde, diese Grössen jedes einzelnen Jahres anzuführen, und eine solche 
Darstellung ausserdem nur geringes Interesse darbieten konnte, so theile ich sie in 
Gruppen von je zehn Jahren mit. In dem Jahrzehnte 4741--1750 fehlen die Mo- 
nate April 4746 bis August 1747. In den Tafeln sind die Windstillen durch €. 
bezeichnet. | 


!; Es wird in den älteren Handschriften von der Windfahne gesprochen. Ich glaube, 
es wird hiermit die an der Spitze des Thurmes der Domkirche gemeint, die also zur Bestim- 
‚ mung der Windrichtung benutzt sein mag. 
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| Windrose. 


Januar. Procent. 
| Zahl 
Jahrzehnte. N. NE. | E SE. | S SW. W NW Ö. 1 
® | er Beob. 
1741-1750 | 66 | 141 | 186 | | 114 56 | 109 467 
1753-1760 22 | 122 | 1350 | 118 6.0 281 78. | 1280 493 
1761-1770 | 10.5 | 132 | 17.6 | 104 3.7 84 | 129 96 | 187 750 
m | 82 | 152 | 1775 | 106 7.7 64 | 126 64 | 154 923 
1781-1790 | 117 |-381 | 382 | 13.6 66 | 15.6 | 169 4.7 4.6 924 
1791—1800 | 90 | 112 93 | 15.6 79 | 165 |° 20.2 5.3 5.0 925 
1801—1810 | 10.4 | 15.7 | 14.9 | 104 68 | 138 !:-164 |. 69 4,7 856 
1811-1820 | 69 | 1223 8.6 9,6 96 | 169 | 36 | 11.8 0.7 897 
1834-1840 | 10.2 | 30,3 5.8 0.0 469 
| 1s11-1850 | 59 | 83 | 20.6 7.8 74 | 22 | 28 | :50 | 20.0 540 
1851-1860 | 74 | 10.1 | 134 | 173 | 108 | 185 | 101 6.2 6.2 912 
1861—1870 | 49 9,8 97 | 146 78 1.3871. 114 69 | 164 922 
1741—1870 | 87 | 21 | 10 | 19 | 78 | 139 | 160 | 7o | 86 | 9078 
Windrose. Fehruar. » Procent. 
Jahrzehnte. N. NE. E. SE. S. SW. W. NW. G. 
| der Beob. 
741-1790 | 37 | 13 | 218,| 78 | 173 49 | 109 514 
1753—1760 | 114 | 19 | 103 | 76 | 101 | 107 | 170 | 107 | 103 447 
1761-1770 1 45 | 3235| 97 | 101 363 72 | 685 
1771-1780 | 5.9 | 2535| 100! 24 | 20 | 141 53 | 14.0 842 
1781-1790 | 13.0 | 145 | 37 | 110 6.3 |. 113 | 18.0 8.1 4.1 838 
1791-1800 | 98 | 145 | 147 | 102 58.1 30 I 211 5.0 5.9 758 
so-ısıol az | ı mel url a6 770 
1811—18% | 47 18 | a5 | 3230| | 111 0.1 818 
1834-1840 | 10.4 ur 6.7 1.0 386 
1841—1850 | 11.4 7.8 9.0 81 52 | 144 175 71 | 195 577 
1851—1860 | 31 | 29 | 23 | 1229 71) 3211| 105 | 5.0 831 
1861—1870 | 5.3 9,1 78 | 11.8 68 | 20.0 | 139 | 91 | 162 847 
1741-180| 89 | 13 | 30 12 8.6 | 139 | 169 | 79 83 | 8314 
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Windrose. ärz. Procent. 
| Zahl 
Jahrzehnte. | N. | NE. E. SE. sw 6 
| | | der Beob. 
1741-1750 | 90 | 180 | 54 51) 88 | 109 | 170 | 70.| 88 512 
1753—1760 | 10.3 | 20.0 | 15.8 6.5 6.7 8.7 | 143 9.1 8.6 475 
1761-1770 | 83 | 218 | 117 7.8 6.6 6412| mi 185 757 
1890| 74 | 129 | 169 9.0 8.1 90 | 161 | 10.0 , 10.6 913 
71-170] 136 | 1711| 175 8.4 4.0 79 | 16.3 8.8 6.4 925 
1791—1800 | 107 | 17.9 | 20.8 | 12.0 41:| 83:| 160 5.9 5.3 900 
1801-1810 | 105 143 | 170 6.1 3.0 831 
1811—180| 87 | 133 | 114 | 22.0 69 | 144 | 199 | 12.8 0.6 895 
1834—1840 | 12.8 6.9 | 15.9 69 ı 12 | 16 | 32 8.3 12 421 
1841—1850 | 10.7 8.6 | 13.4 04 1:08 1.00 | 95 | 18.4 642 
1851—1860 | 113 | 115 | 118 | 22 | 59 | 128 | 133 | 143 | 69 922 
1861-1870 | 54 | 145 | 168 | 154 55 | 107 6.7 71 179 930 
| 
174—189| 98 | 127 | 4 | 96 63 | 106 | 152 9.9 | 8.5 | 9123 
Windrose. April. Procent. 
| i | Zahl 
Jahrzehnte. N. NE. E. SE. S SW. W. NW. C. | 
| der Beob. 
1741—1750| 60 | 118 | 140 8.4 96 | 144 | 19.6 9.2 7.0 500 
1753—1760 | 10.3 | 13.7 | 154 9.7 84 | 103 | 158 | 107 5.7 475 
1761—1770| 73 | 16.8 | 23.0 73 | 57 60 | 18.6 9.5 | 10.8 715 
1771—1780 | 5.8 6.0 | 12.3 s1.| 106 | 105 |. 728 | :98 | 181 894 
1781—1790 | 10.0 | 19.3 | 21.3 94 | 30 87 | 141 97 |’ 45 896 
1791—1800 | 6.8 | 20.0 | 21.6 | 14.4 4.7 96 | 135 | 40 5.4 867 
1801—1810 | 10.3 | 167 | 13 | 92 ı 51 | 115 | 200 | 109 | 20 804. 
1811—1820 | 82 | 163 | 181 | 12.7 5.3 8.8 | 179.| 12.0 0.7 882 
| 1834—180 | 8.2 9.0 | 24.3 7.7 9.0 98 | 185 | 12.0 1.5 400 
1841—1850| 63 | 12.2 | 18.3 8.8 49 | 105 | 145 6.5 | 18.0 657 
1851—1860 | 10.2 | 154 | 139 | 22 | 48 | 23 | 116 | 110 8.6 894 
1861—1870 | 5.4 6.6 97 | 102 47129 | 823 | 150 892 
1841—1870 |: 79 | 139 | 169 | 10,3 59 | 103 | 155 |! 101 | 92 | 8876 
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Windrose. . Mai. Procent. 

Jahrzehnte. | N NE E SE S SW | W NW ‚Zahl 
1753-1760| 104 | 29 us | sı | 67 | 63 | 13 | 15 | 69 491 
75 | 18 89 | | 38 | 59 | 129 | 719 
72 | | wı 95 | 18 924 
68 | 224 | a8 | | 33 | 89 | 13 | 1ı10.| 52 | "ms 
mm-ısol 94 | 125 as | | 49 | 898 
85 182 | 16 | | 50 | 92 | ws | 106 | a0 | 
181-1801 | sl ar 12 914 
184-150 | 90 | 02 | 82) | 1090| 09 | aa 
60 | 100 a2 | 82| a3 | 68) 2008| 99 | 98 649 
1851-1801 63 | | | us | 90| 66 922 
70 | mal ws | salmı! | 1us | .83 | 
| | 

Windrose. Juni. Procent. 

s. | sw | w. Imw.ıic Zahl 

| 
ma-ı0| 57 16 | 17 | 66 | 52 | 76 | 229 158 | 109 562 

75 | ms | 97 62 | | 108 | 43 465 
3994| 13 | 91 37 | 67) 80 146 | 133 683 
57 | 50 | 14 | 12 | 69 56 | 164 | 158 882 
7ı | 100 | 82 | 351100 | a5 | 123 | 70 891 
ss | sal ası na | 98 | 85 856 
1801—1810 | 4.2 5.3 90 8.0 50 | 108 | 398 | 124 5.5 822 
181-180| 32 | 9% | 80 | 13 | 19 | ma| 30 887 
183-1801 37 wı | salmılae2ı s3| 497 
1811-1850| 50 54 | 67 | 90 642 
18511-186001 55 ı | ms | | 67 899 
1861-1870 | 50, 52 | 85 | 86 | sa | | 156 | 164 | 199 | 86 
1741-1870 | 53 | ms! 94| | 15 %3 | 1230 ! | 

| | 
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Procent. 


Windrose. Juli. 
Zahl 
Jahrzehnte. | N. NE. | E. SE. S. SW. W. NW. C. 
der Beob. 
1741—1750| 7A | 94 | wmı |) 85 | 19 | 85 | 180 | 99 554 
73-1701 116 | 75 | 91 | 62 | 87 | 6021| 22| 70| 75 481 
1761-1770| 80 | 74 | 1203| a3 | 69 | 19 | 3833| 1251| 154 728 
61 | 39 | 109 | 70 6065| 2321| 167 | 185 915 
1781-1790 | 50 | 59 | 106 | 93 42 | 11 | 84 | 10 | 75 920 
1791-1800 | 68 | 67 |-107 | 104 | 50 | 126 | 306 | 86 | 86 898 
1801-1810 | 49 | 82 | 9 | 11 | 53 | 103 | 380 | 110 | 63 813 
181-180 | 54 | 87 | 13 |! 83 |.80 | 152 | 2350| aı 921 
1834-180 | 28 | 10 | 106 | 65 | 116 | 134 | 95 | 57 | 89 493 
181-1850 | 55 | 35 78 | 69 | 113 | 193 | 2 | 73 | 22 654 
1851-1860 | 64 | '73 | 84 | 17 | 7274| 1582| 197 | 144 | 95 928 
1861—-1870| 56 ı a1 | 7o | 107 | 60 | 166 | 160 | 146 | 194 929 
wa—870| 61 |) 62 | 102 | 87 | 68) 127 | 261 | | 108 | 993 
Windrose. August. Procent. 
Zahl 
Jahrzehnte. N. NE. E. SE. | 8 SW. W. NW A | 
| | | | der Beob. 
| 
| 
50 | | | 23 | | 2380| 9a | 14 603 
1753-1760 | 104 | 93 | | 68 | 97 | 95 | 24 | 16 | 62 483 
54 | 50 68 | | 183 | 179 733 
50 | 54 29 | 7773| 64 | 2834 | 102 | 217 924 
65 | 06 80| 77 | 73 922 
171-1800 | 65 | 88 | | 93 289 | 70| 72 924 
a9 | 69 | ur | ze m2 | 80 | 59 | 
1811-180 | 48 | 104 | 22 | 83 93 | 204 | | 84 | 20 906 
1834-1800 1 34 | 26 | 116 | 103 | 10 | 75 | 99 93 464 
1841-18550| 53 | 26 | 26 | 27 | 23 | 2003| 69 | 93 664 
1851-1860 | 65 | 3 | 29 67) | 1603| 99 | 156 927 
51 | 58 | 62 111: 54 | 198 | 153 | 10.7 | 19.9°| 926 
a-1870|. 57 | | mı| 87 | | 2 | 97 | 11a | 90 
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Windrose. September. Proeent. 
| > | Zahl 
Jahrzehnte. | N. NE. E SE. S. SW. W.: | NW. C. 
der Beob. 
1753-1701 | 203 | 4.4 108 | 91 | : 473 
17611-177011: 61 |: 98 | 1204 |. 66 9,0 29 | 
171-170 | 48 70 | 189 9,9 94 | 97|1|10 8 175 | 
1781-170| 72 74 | 180 | 143 63 | 21.0 | 66 6.5 | 
171-180 | 67 | 155 | 160 | 118 7411803 | |: 59 65 | 89 
1801-1810 | 66 | 11.4 | 12.9 8.6 714 | 155 | 94.4 8.1 51 769 
1811-1820 | 5.6 136 0.9 875 
1834-180 | 5.5 | a2 | 34 | 239 3.0 712 402 
1841—1850 | 12.5 | 11.0 | 143 1.5 7.7 92 | 171 93 | 11.4 | 666 
1851—1860 | 7.0 88 | 11.6 | 105 8.0. |1:163 | 157 82 | 139 902 
1861—1870 | 4.0 5.2 84 | 137 13:1: 1381 188 87 
1741—1870 | 6.8 987 | 11 | 10.7 71 | 12.4 | 18.8 89 | 109 8895 
| | | | 
Windrose. October. Procent. 
|: | NE | Zahl I 
Jalırz | der Beob. 
174-1750| 63 | 149 | 138 827 | 98T 
1753-1760 | 11.0 | 22 | 83 65 |:150|:-95 | 164 | 110 | ®ı 493 
62 93 |! 15 | 81 718 101: | 390 87 1.473 730 
| 7.4 86 | 16 | 63 ! 15.6 . 
1781-179 | 10.6 | 36 | 235 | 23 68 | 132 | 194 6.7 3.9 925 
1791-180 | 49 | 12 | 11 12 922 | 75| 187 3.3 49 995 
1801—1810 | 8.9 10.1 13.7 12.5 81 15.2 | 195 9.0 3.0 801 
1811-180 | 64 | 108 18 | ı 1003| | 136 | 0,3 917 
1834-1840 | 10.3 si ! 185 | 8.0 99 | 344 5.6 12 427 
1841—1850 | 7.0 85 | 1225 189 | 104 |: 388 48 | 175 670 
1851—1860 | 2.5 88 | 3532| 1857 62 | 118 921 
1861-1870 | 41 | 83 | 129 | 152 | 66 10 | 101 722 | 186 925 
4 | 
— | 
1741—1870 | 6.8 10.4 38.2.1: 393 | 94 | 13.8 | 1. 72 9,6 9205 
| | 
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Windrose. November. Procent. 
Jahrzehnte. | N. | NE. | | cc, 
| der Beob. 
39 | 03 | | 7a | 1223 471 
98 | 80 | sıl l us | ws | 01| 470 
79 | 92 | | 15 | ma) 8230| ar! 897° 
131 | 175 | 128 | 97 | 65 | | 390 | 56 891 
191—1800 | 10.7 | 1Lı | 112 | 116 | 112 | 159 | 186 | a8 | 40 | 80 
1801-1810 | 9.6 | 186 | 161 | 180 | 103 | 95 | mı | ma| 28 | 
11-1801 | 28 | 3836 | mı | 189! Bo | 73 | 09 876 
1834-180 | 90 | 109 | 205 | 89 | wı | ısı | 13 | 32 | 00 404 
1841-1850 | 8.6 81 110.1 100 | 92 | 198 6.7 | 185 638 
1851-1860 | 138 | 162 | | | | 87 | ze | 74| 36 889 
71 | 92 93 | 188 | 896 
93 22 | wa salma| | 65 | 101 | 882 
Windrose. December. Procent. 
| der Beob. 
72| 1 9.5 9.7 6.0 97 | 22.9 8.3 1186 432 
1753-170] 62 | 74 | | | 53 a | | 489 
151-170] 06 | ws | as | ss 07 | ms | 63 | 140 758 
74 | 89 | wı | 07 | 68 | 93 | | 29 | 108 925 
1791-1800 | 11.2 | 77 | 25 | 10 | 63) 132 | 136 | a6 | 39 926 
ıs01-1s10| 104 | I ms | 28 | 
184-180]. 11.2 | 167. | 892 | 051 92 | ms | | 10 917 
1834-180 | 102 | 28 | | so | 62 | us | a3 | 87 | 18 400 
11-1850] 693 | | ss | 69 | 53 | ma 627 
1851-180 | 88 | 105 a | u3 | | 86 | 12 921 
11-1801 | 8939| mıl | | m2| ma 928 
1741-1801 9ı | 25 | I 73 | 128 | 159 | 68 ı 92 | 9086 
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Sämtliche Beobachtungen geben, an die Jahreszeiten vertheilt, folgende Zahlen: 


Windrose der Jahreszeiten. Procent. 
Jahreszeit.| N. | NE | E SE. SW. w. NW. 
Winter. '8.9 12.3 13.4 11.7 7.9 136 | 163 13 8.7 
Frühling. | 8.2 136 | 166 10.2 5.9 10,4 16.0 10.5 8.6 
Sommer. 5.7 171 11.6 ss u 12.8 3.1 11.6 10.5 
Herbst. 1.7 10,4 13.7 11.5 9.0 13.3 16.7 1.6 10.1 
Jahr. 7.59 1091 | 13.89 | 1048 | 735 | 1248 | 18.6 9.24 9.41 


Im Frühling ist der östliche Wind der herrschende, in den übrigen Jahreszeiten der 
westliche. Für das ganze Jahr ergeben sich zwei Maxima: ein westliches, das 
grössere, und ein östliches. Dasselbe gilt von den Jahreszeiten und den einzelnen 
Monaten, nur mit der Ausnahme, dass in März und April das östliche Maximum 
das grössere ist. | 

Aus den oben gegebenen Werthen sind folgende Gleichungen berechnet. Da 
die Windstillen auszuschliessen waren, habe ich die übrigen Zahlen verhältnissmässig 


erhöht, um ihre Summe gleich 100 zu machen. Der Winkel « ist von N nach E 
zu rechnen. 


R = 12.5 + 0.8 sin (@ -+ 232°) + 4.1 sin (2@ + 298°) 
+ 1.8 sin (3e@ + 53°) + 0.2 sin (ke + 90°). 

Frühling: R = 12.5 + 1.5 sin (@ + 62°) 4- 5.1 sin (2« + 280°) 

+ 0.4 sin (3@ + 346°) + 0.3 sin (ke + 90°), 


Winter: 


Sommer: R= 12.5 + 5.4 sin (@ + 189°) + 6.8 sin (2« + 268°) 
+ 2.4 sin (3@ + 8°) + 1.2 sin (ke + 90°). 
Herbst: R= 12.5 + 1.8 sin (@ + 251°) + 4.0 sin -+ 289°) 
| + 1.5 sin (3@ + 42°) + 0.6 sin (ke + 90°). 
Jahr: 


R = 12.5 + 1.46 sin (@ + 499°10') + 4.96 sin (2« + 28 1°50') 
+ 1.40 sin (3e + 26°20”) + 0.60 sin Che + 90°0'). 


Die Gleichungen geben eine recht gute Darstellung der Beobachtungen. 
tungen der Maxima sind: 


Die Rich- 


. 
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Winther: W und N7PE 
Frühling: W und 


Sommer: 589 W und E 58. 
Herbst: 8 78° W und N78 E. 
Jahr: 588° W und N E. 


Die folgende Tafel giebt eine Darstellung der jährlichen Variation der einzelnen 
Winde. 


Procent. 


Die jährliche Variation der Winde. 


Monat. N. NE. SE. | S. sy. W. NW, 

Januar. 9,5 94 8.5 1.2 6.3 1.2 
Februar. 8.9 8.0 7.3 a ee: 17.0 6.6 6.7 
März. 109 | 115 | 89 1.5 
April. 85° 10.5 6.8 2,0 1.8 
Maj. 18 96 085 | 8.0 10.6 7.4 
Juni. 5.8 5.8 ee ee? 11.2 1.7 8.0 
August. 6.5 11.2 9.0 10.4 
September.| 7.4 7.4 1-86 | 80 |: 88 8.3 1.9 94 
October. 8.2 84 98 94 17.8 6.6 8.6 
November. | 10.0 7.8 87 10.6 :-89 6.5 5.8 8.7 
December. } 10.1. 104 | 81 9.7: 43 1 88 7.2 6.2 8.1 

Winter. 28.5 27.9 24.0 | 273 264 26.5 21.4 19.0 22.6 
Frühling. | 27.2 315 | 299 24.2 203 20.9 21.8 28.5 22.8 
Sominer. 19.2 159 | 214 2318 381 1 381 34.3 32.1 28.0 
Herbst. 25.1 24.7 24.7 2.9 | 302 225 | 204 26.6 


In Gleichungen ausgedruckt wird dies (der Winkel 


Lunds Univ. Ärsskr. Tom. X. 


e.ist von Mitte Januar zu rechnen): 


N =83-+1.9 sin (@-+ 85°). Max. im Januar, 
E =83+08sn(@« +49). 

SE =83+1.0sin(@+ 122°). „ December. 
==8.3 41.8 sın (@-+ 157°). November. 

W „ Juli. 

NW =8.3+2.7 sin (@+303°).. „ „Juni. - 


14 


54 A. V. Tidblom. 


Es giebt dies einen interessanten Aufschluss über die Windverhältuisse. Im Winter 
sind die Richtungen N, NE und E häufiger als in den übrigen Jahreszeiten. Die 


Richtungen SE, $ und SW kommen im Herbste, die Richtungen W und NW und 
‚die Windstillen im Sommer am häufigsten vor. 


"Um zu zeigen in wie fern die Vertheilung der Winde die ganze Zeit hindurch 
dieselbe geblieben ist, habe ich die folgende Tafel zusammengestellt. Dabei sind, von 
oben erwähnter Ursache, die Beobachtungen der Windstille ausgeschlossen. 


"Windrose der Jahrzehnte. 


65 139 168, 80 8.0 | 124 | 23.9 | 105 
1753—1760 | 11.3 | 148 | 139 2 | 106 | = 
84 | 2357 | 1720| 107 | 189 | 127 
1771-1780 | 7.9 96 | 17.8 
1781—1790 | 10.2 | 13.8 | 17.0 
1791-1800 | 88 139 | 155 


1801-1810] 89 129 141 
1811—18%0 | 65 | 114 | 14.0 
1841-1856 | 8.9 9.4 95 | 153 | 223 90 
1851-1860 | 90 122 138 | 142 | 84 | 166 | 149 | 109 
1861—1870 | 6.6 94 20 155 1 BE | 


| 
1741-1800 | 8.86 | 13.42 | 16.46 | 10.77, 773, 1172| 2113| 991 
1801-1870 | 14.25 | 12.32 15.75 | 20.08 | 10.48 


Es zeigt sich eine bemerkenswerthe Veränderung in der Windrichtung während 
dieser Zeit eingetreten zu haben. Die nördlichen und östlichen Winde sind in die- 
sem Jahrhundert weit seltener als in dem vorigen. Das Gegentheil gilt von den 
südlichen und besonders von den südwestlichen. Da diese Richtungen ganz entge- 
gengesetzt sind, so kann wohl dieses Resultat nicht von 1 Beobachtungsfehlern her- 
rühren. 


"Die Veränderung ist nieht in den einzelnen Monaten gleich stark ausgesprochen, 
wie dies aus der folgenden Tafel hervorgeht. 


| 
| 
| S, | SW. W. | NW. 
| | | 
| | | | 
| | | 
| 
. 
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Windrose der Monate. 


Monat. 


Jahrzehnte. 


1741-1800 | 10.8 
1801—1870 | 8.1 
1741—1800 ı 9.0 
Februar. 1801-1870 | 101 
1741-1800 11.0 
ig 1801—1870 | 10.4 
174-1800 | 8.4 
1801—1870 | 2.0 
1741-1800 | 8.2 
-11801-1870 | 7.0 
1741-1800 | 69 
1801—1870 | 4.9 
1741—1800 | 8.0 
| 1801-1870 | 59 
1741—1800 | 7.1 
1801-1870 | 5.7 
September. | 1741-1800 | 7.8 
© 1801-1870 | 75 
1741—1800 | 8.4 
1801-1870 | 6.7 
November. | 1741-1800 | 10.4 
1801-1870 | 10.3 
1741—1800 | 10.3 
1801-1870 | 9.8 
1741—1800 | 10.1 
‚Winter, 1801-1870 | 91 
1741—1800 | 9.2 
Frühling. | 88 
1741—180| 73 
1801-1870 1 5.5 
1741—1800 | 89 
Herbst. 


NE. 


14.6 
12.0 


14.0 . 


193 
13.2 


16.3 


14.3 


14.0 
12.9 


101 
69 


7.3 
6.6 


80 
7.2 
13.0 


8.9. 


13.3. 
9,3 


13.6 
13.4 


17.3 
12.7 
15.3 
12.0 


16.5 
13.4 


8.5 
6.9 
13.3 
10.7 


E. SE. 
16.4 | 133.4 
145 | 1227 
1751| 
115 | 133 
182 94 
155 | 114 
20.1 | 109 
18.7 | 104 
192 | 223 
16.2 | 101 
121 | 105 
11.8 8.8 
111 I: 
15.3 91 
121 | 104 
142 | 128 | 
144.| 114 
18 | 152 
147 | 12 
14.8 | 135 
167 | 12.7 
29 | 137 
16.8 12.3 
13.0 | 133 
19.0 | 102 
122) 
14.4 9.3 
11.7 | 105 
155 | 113 
149 | 13.8 


79 | 128 
92 | 175 
02 | 134 
96 | 167 
66 | 98 
33 
73 | 106 
59 | 22 
5.4 9,8 
63 | 22 
5.9 91 
| 
65| 
88 | 167 
93 | 204 
86 | 163 
10.8 | 144 
101 | 162 
11.0 | 142 
10.0 | 156 
63 | 122 
97 | 159 
| 128 
95 | 167 
65 10.0 
64 | 126 
65 | 108 
84 | 177 
102 | 133 
96 | 160 


10.8 
12.1 


13.9 
12.3 


8.0 
9.0 


In April, Mai, October und November ist keine Veränderung wahrzunehmen. In. 


den übrigen Monaten tritt sie um so stärker hervor. 


35 
Procent. 
8. SW. | w. | | 
| | | | 
| | u | 17.0 | 71 
180 | 80 
189 | 73 
| mu | 18.1 | 9,9 
| 163 94 
| 17.1 | 11.9 
| 
| 169 | 9 
12.6 
| 
| 
= | | 18.3 | 11.8 
| 
| | 264 | 153 
| 21 | 135 
| | 
| | 32 
| 299 119 
| | 24.8 101 
| N | 
Ä | | | 21.0: 94 
| — | 211 | 106 
| | 4 82 
| 
# 185 | 64 
| 13 | 81 
| | 6 
| 170 | 83 
| 
| | | 179 | 70 
| | | | 177 | 8.7 
| 
178 | u 
| | 17.6 | | 
| | | 
| | | | 27.0 | 
| | 195 | u 
| | | 17.9 | 
| | | 
1 
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Die Gleichungen der beiden Perioden | 
1741—1800: R= 12.50 + 0.83 sin (@ + 148°50) + 5.37 sin + 2820’) 
14.60 sin (3@ + 4°40') + 1.04 sin (ke + 90°0'). 
4804—1870: R= 12.50 + 2.44 sin (@ + 214°40) + 4.57 sin + 281°30') 
+ 1.41 sin (de + 51°0°) + 0.18 sın (he + 900). 


zeigen eine Verschiebung der ganzen Windrose yegen SW von mehr als 1.5 Stufen. 
Da sich dieses Resultat auf mehr als 97000 einzelnen Beobachtungen (die der Wind- 
stillen ungerechnet) stützt, so glaube ich es als eine Thatsache annehmen zu können. 
Hiedurch wurde da auch die oben erwähnte Steigerung der Mitteltemperatur des 
Monats Januar erklärt. | 

Auch die Beobachtungen zu Copenhagen zeigen eine Veränderung in der pro- 
centischen Häufigkeit der Windriechtungen an. Um dies zu erläuchtern habe ich 
folgende Gleichungen berechnet, die erstere nach den Angaben in Schouws Clima- 
tologi, die Jahre 1751— 1776 und 1782— 1788 umfassend, die letztere nach den von 
Herr Holten in Oversigt over Kgl. Danske Vid. Selskabs Forhandlinger, 1864, gege- 
benen Werthen, die aus Beobachtungen in den Jahren 1798— 186% hergeleitet sind. 


1754—1788: BR= 12.5 43.9 sin (@ + 198°) + 2.5 sin (2 + 300°) 
+0.4sin (de + 26°) + 0.% sin (ke + 90°). 
1798—1864: R= 12.5 + 5.1 sin (@ + 230°) -+ 1.6 sin (2 + 264°) 
| 0.6 sın (de + 439°) + 0.9 sin (ke + 270). 


Diese Gleichungen zeigen dieselbe Verschiebung gegen SW an, sie ist hier nur 
etwas schwächer. Es hat auch Herr Holten zu dem Resultate gelangt, dass die Win- 
ter zu Copenhagen milder geworden sind. ae sigt ov. Kgl. Dauske Vid. Selskabs 
Forhandl. 1870). 

Einige der Windrosen sind an der Tafel IH am Schlusse der Abhandlung Fig. 
A—-5 graphisch dargestellt. Fig. 4 gilt für den Winter, Fig. 2 für den Frühling, 
Fig. 3 für den Sommer, Fig. # für den Herbst und Fig. 5 für das Jahr. Die 
Linie 4 bezeichnet überall die Windrose von dem ‘vorigen Jahrhundert, die Linie 2 
die Windrose von diesem. | | 

Die Windstärke ist nach achtgradiger Scale geschätzt worden, worin 0 
Windstille, 1 schwachen Wind, 2 starken Wind, 3 halben Sturm und 4 Sturm be- 
zeichnet. Da die Windstärke nach muthmasslicher Schätzung bestimmt ist, können 
die Zahlen auf keine grössere Genauigkeit Anspruch machen, weshalb ich ganz ein- 
fach Mittel genommen habe. Diese Mittel finden sich in den folgenden Tafeln, wel- 
che in derselben Weise wie die der Windriehtung aufgestellt sind. 


. 
2 
. 

Pr 
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Jahrzehnte. N. NE. E. SE. S. SW. W. NW. 
153-170 | 09 1.0 1.3 1.4 
1761-1770 | 09 1.0 10° | 09 11 1.0 11 1.0 
ma—ıso | 11 12 1.4 12 1.0 1.3 14 11 
| 11 12 14 1.2 1.2 1.4 1.4 1.3 
19-1800 | ı1 11 1.3 11 11 1.2 1.5 1.3 
101-180 | 11 15 1.6 12 0.9 11 12 12 
1811-180 | 12 11 1.3 11 11 ii 1:39 11 
1834-1840 | 1.0 1.4 1.8 1.3 14 1.5 1.8 11 
1841--1850 | 11 a 4 1.2 11 1.4 14 12 
1851-1860 | 09 0.9 0.9 10 
1861-1870 | 08 1.2 1.2 1.0 0.9 12 13 11 
1753—1870 1.04 1.21 1.31 1.09 1.06 1.20 1.35 1.13 
Windstärke. Februar. 
Jahrzehnte. | N. NE. E. SE. we: 
1753-1760 | 09 1.3 17 1.3 1.3 1.3 11 1.0 
1761-1770 | 08 1.0 1.0 11 11 14 1.4 11 
1m-1780 | 10 1.2 15 11 12 1.4 1.3 12 
1781-170 | 12 1.5 15 1.2 1.2 1.4 1.6 1.4 
1791-1800 | 12 1.6 13 1.0 11 12 13 1.2 
101-1810 | 13 | 17 | 10 1.0 0.9 1.4 
1811-1820 | 10 13. | 34 12 11 12 
1834-180 | 0.8 11 11 | 11 
1841-1850 | 1.0 1.0 11 1 4 1.3 
1851-1860 | 09 1.0 0.8 | 0,9 
1861-1870 | 1.0 1.0 1.0 1.4 
1753-1870 | 1.04 | 12 | 19 1.08 1.08 13 | 136 1.20 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. X. 15 
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Windstärke. März. 


Jahrzehnte. | N. NE. E. SE. S. sw. W. NW. 
1753-1760 | 10 14 1.3 1.3 1.3 11 
1761-1770 | 10 1.3 1.3 0.8 1.0 0.9 1.3 12 
| 12 1.4 1.4 10 12 1.4 | 
781-170 | 12 1.6 1.6 1.3 11 1.4 1.5 1.5 
1791-180 | 10 #4 2:38 1.0 0.9 11 12 11 
1801-1810 | 12 1.4 14 1.3 1.0 12 1.3 1.2 
1811-180 | 09 11 1.5 10 0.9 11 12 1.3 
1834-1810 | 1.0 12 15 1.3 13 1.6 1.6 1.4 
1841-1850 | 1.0 11 1.3 10 11 1.2 12 11 
151-180 | 10 | ıı ii ı = 1.0 1.0 11 0.9 
1861-1870 | 09 12 11 1.0 1.0 1.0 14 1.0 
1753-1870 | 1.04 1 ım 1.18 1.33 1.20 
Windstärke. April. 
Jahrzehnte. N. NE. E SE. S. SW. W. NW. 
1783-170 | ıı 1255 12 11 1.3 11 1.2 
1761-1770 | 1.0 11 11 11 1.0 11 1.6 14 
mm-170 | 12 11 13 11 1.2 1.5 1.4 13 
31-1790 | 12 1.5 15 12 11 11 13 1.3 
- 1791-1800 | 09 15 1.4 0.9 0.9 11 11 1.0 
1801-1810 | 1.0 15 13 1.0 0.9 11 12 12 
1811-180 | 1.0 1.2 13 12 1.0 11 12 1.3 
1834-180 | 13 1.8 15 13 12 1.2 14 1.4 
1841-1850 | 1.0 11 13 | 09 0.8 1.0 12 12 
1851-1860 | 09 0.9 1.0 0.9 1.0 1.0 11 11 
1861-1870 | 09 1.2 11 0.9 0.9 11 12 11 
1753-1870 | 104 | 130 1.31 1.02 14 | 12 1.27 1.21 


98 
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Windstärke. Mai. 
Jahrzehnte. | N. 5 SE. sw. | w. | 
1753—1760 1.0 1.2 1.4 1.0: 1.3 1.2 15.1 38 
1761—1770 0.9 13. 1.3 0.9 0.7 10 1.2 1.0 
| 11 1.2 1.3 1.3 1.3 
1781-1790 1.0 1.4 1.5 11 11 12 13 
1791—1800 0.9 1.3 1.2 0.9 12 11 1.3 1.2 
1801-1810 11 12 12 1.0 1.0 1.2 
1811—1820 1.4 1.3 1.3 LI 1.0 1.0 1.2 11 
18341840 1.4 1.5 1.5 1.3 1.2 1.6 1.6 1.4 
1841—1850 | 09 8 1.4 1.2 11 11 1.2 1.3 
1851—1860 0.9 1.2 1.0 11 1.2 11 
1861— 1870 0.8 1.0 0.8 12 
1753-1870 | 1.01 1.23 1.31 18: | 10. | 12 | | 
Windstärke. Juni. 

Jahrzehnte. N. NE. E. SE. Ss. sw. W. Nw. 
1753-1760 | 09 1.2 1.2 11 1.2 1.5 1.3 1.3 
1761—1770 0.8 1.2 1.0 0.8 0.9 11 1.2 11 
1771—1780 1.1 0.9 1.2 1.0 1.0 1.2 1.4 1.3 
1781-—-1790 0.8 0.9 1.2 0.9 0.9 11 1.3 0.8 
1791-1800 0.9 1.0 1.1 0.8 0.8 1.0 1.2 11 
1801-—1810 0.9 1.0 11 0.8 0.8 1.0 1.3 11 
1811—1820 0.7 0.9 1.0 0.9 0.9 1.0 1.2 0.9 
1834— 1840 1.0 1.2 1.5 11 11 1.8 1.2 
1841—1850 1.0 1.2 1.2 1.1 11 11 1.4 1.3 
1851—1860 0.9 1.0 1.2 1.0 1.0 1.2 1.2 11 
1861—1870 | 0.8 10 1.0 0.8 0.8 1.0 10 1.0 
1753—1870 0.88 1.01 1.13 0.92 0.94 1.10 1.31 1.11 


2 
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Windstärke. Juli. 


Jahrzehnte. N. NE. E. SW. W. NW. 
1753-1760 | 10 14 12 13 13 14 1.4 14 
17611770 0.7 0.9 1.3 0.8 0.9 09 1.2 1.2 
| 1771-1780 10 0.9 1.0 1.0 0.9 1.2 1.3 1.3 
17811790 08 |. 08 0.9 098 | 08 11 1.2 12 
1791—1800 0.8 0.9 1:3: 0.9 10 11 0.8 
| 1801-1810 11 11 1.0 0.9 0.8 11 13 11: 
1811—1820 0.8 09 |.09 0.9 0.8 0.8 0.9 09 
1834-180 | 08 0.9 1.3 1.0 0.9 131.38 11 
1841-1850 0.8 1.0 11 1.0 1.0 1.2 1.2 1.0 
1851-1860 0.8 0.9 11 0.9 0.9 1.2 11 0.9 
1861— 1870 0.9 0.8 0.9 0.8 1.0 1.2 12 11 
| 1753-1870 | 0.86 0.97 1.04 0.90 | 0. 1.10 1.21 1.10 
Windstärke. August. 
3 
‚| Jahrzehnte. N. NE. E. SE. S. SW. W. NW. 
1753-1760 |: 09 1.3 1.4 0.9 1.3 1.5 1.3 11 
1761—1770 0.9 11 0.9 0.9 1.0 1.3 1.2 11 
1771—1780 1.0 11 1.2 1.0 1.0 1.4 1.3 1.2 
1781—1790 0.9 11 11 0.9 11 1.3 1.4 1.3 
1791—1800 0.8 1.0 1.0 0.8 0.8 11 1.2 1.0 
1801--1810 0.9 1.0 18. | 08 08 11 11 0.9 
1811—1820 0.7 0.9 11 12 0.9 1.2 11 11 
1834—1840 0.6 0.8 1.2 11 1.0 1.0 1.4 1.0 
1841—1850 1.0 11 1.2 11: 1.4 1.4 1.3 1.0 
1851—1860 0.9 0.9 1.0 1.0 11 1.2 1.2 11 
1861-1870 0.9 0.8 7 1.0 1.2 11 11 
1753—1870 | 0.88 1.01 1.08 0.96 1.05 1.20 1.11 
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Windstärke. September. 


Jahrzehnte. N. NE. E. | SE. 8. sw. W. NW. 
1753-1700 | 09 1.5 1.5 1.4 11 
171-1770 | 11 1.0 1.0 1.3 11 
| 10 1.2 1.6 1.3 
11-170 | 1.0 1.2 1.3 1.4 1.3 
1791-180 | 09 1.0 7 1.3 
1801-1810 | 1.0 1.0 1.2 1.0 
181-180 | 11 | 10 1.3 1.2 1.0 1.0 14 1.3 
1834-180 | 09 | 13 1.3 15 09: | 12 13 11 
1841--1850 | 1.0 1.2 11] 08 1.0 10: |: 28 11 
1851-1860 | 09 11 0.9 1.0 11 1.3 13 11 
issi—ı870 | 08 08. |: 10 | 09 10 |: 18 1.4 1.2 
| 1753-1870 0.96 1.13 116 | 10 1.01 1.17 1.31 1.14 


Jahrzehnte. | N. | NE | E SE. sw. W. NW. 
1753—1760 0.8 14:1. 38 1.2 1.2 15 1.3 
1761-1770 0.9 1.1 1.2 1.2 1.0 
1771—1780 11 11 1.4 1.3 1.2 
| 11 1.1 1.2 1.4 1.6 1.3 
1791-1800 0.8 1.0 0.9 1.1 1.6 1.2 
1801—1810 1.0 a 1: 1.0 1.2 1.0 1.1 0.9 
1811—1820 1.0 ei 1.1 11 11 11 
1834—1840 0.8 13. | 38 1.4 1.6 1.6 1.7 1.3 
1841-1850 1.2 14 1.0 11 1.2 1.3 1.2 
1851—1860 1.0 11 1° 1.0 1.0 0.2 1.3 0.8 
1861--1870 0.8 ne 11 11 1.4 1.2 11 
1753-1870 | 1.00 114 | 1.80 1.05 1.11 1.24 1.38 1.11 
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| 
Windstärke. October. 
| | | | 
| | | | 
| 
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Windstärke. November. 


Jahrzehnte. N. NE. E. SW. W. ‚NW. 
1753-170 | 07 | 10 1.3 11 1 0.8 
17611770 0.9 0.9 11 1.3 1.2 1.3 
| 10 1.2 38 1.1 13 16 15 
1781-170 | 12 1.3 48:1 9 1.2 1.3 1.3 1.3 
791-1800 | 1.0 1.0 11 1:08 11 12 1.3 1.3 
1801-1810 | 11 | 14 1.3 18:17:39 34 14 1.0 
1811-180 | 08 1.0 11 1.0 11 
1834-180 | 08 0.9 1.4 18. 11 14 
1841 —1850 1.1 1.0 11 1.2 13 1.0 
1851—1860 0.9 0.9 I 1:83 0.8 1.0 10 0.8 
‚1861-180 | 11 106. 0.9 0.9 1.3 1.3 11 
1753—1870 0.99 1.09 109 | 102 | 1.08 1.28 1.30 1.11 


Windstärke. | December. 


Jahrzehnte. N. NE. FE. SE. S. SW. W. NW. 
1753—1760 0.8 11 1.3 11 11 11 1.2 1.0 
1761—1770 1.0 1.2 1.2 10 | 09 1.2 1.3 11 
1771—1780 1.1 1.2 1.2 11 1.4 8: 98 1.3 
1781-1790 3° 38 1.4 1.2 11 1.3 
1791—1800 11 1.0 0.9 1.2 45: 7:33 
1801-1810 | 1.2 14 1.6 1.3 11 1.2 1.2 1.5 
1811— 1820 1.0 11 1.2 1.3 1.2 1.2 1.3 1.2 
1834-180 | 1.0 1.4 1.5 1.1 1.0 1.4 13 1.3 
1841—1850 1.1.88 1.3 1.0 1.2 1.2 1.4 1.0 
1851—1860 0.8 18.1 38 0.9 1.0 1.0 1.0 0.8 
1861—1870 1.0 11 11 1.0 0.9 1.2 1.2 13 
1753—1870 1.04 1.20 1.30 1.11 1.08 1.20 1.33 1.21 


# 
| 
| 
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Windstärke der Jahreszeiten. 


 Winther. | 1.04 1.24 1.30 109 | 1.07 1.21 1.35 118. 
Frühling. 1.03 1.28 1.33 103 | 1.05 1.14 1.29 1.20 
Sommer. | 1.00 1.08 093 0.98 1.13 im 
Herbst. 08 | 112 1.15 1.03 1.0 1.23 1.33 1.12 
Jahr. 08 | 116 1.21 192 | 10 | 1 1.30 115 


Jahrzehnte. N. SE. W. NW. 
1753—1760- 091 1.24 1.35 1.16 1.27 1.33 1.27 1.12 
1761—1770 0.91 1.11 1.11 0.94 0 |, 3198 1.19 1.13 
1771—1780 1.12 1.33 1.42 ‚1.30 
1781—1790 1.06 1.25 1.34 1.08 1.10 1.27 10 | 1.28 
171-180 | 05 | 107 1.22 0.91 0.96 1.12 1.30 1.15 
1801—1810 1.08 1.29 10: O8 1.12 124 | 114 
1811—1820 0.97 1.06 ii 1.198 1 49 1.08 1.17 1.12 
1834—1840 0.95 38 388 28 1.38 1.52 1.22 
1841—1850 | 1.02 1.16 1.25 12 | 12 117 | 128 1.14 
1851—1860 0.90 1.02 1.07 0.97 0.97 1.09 1.14 0.97 
1861-1870 0.89 1.02 1.06 0.93 0.94 1.17 1.23 1.14 
1753—1800 098 | 1.18 1.25 1.03 1.08 1.22 1.34 1.19 
1801-1870 0.97 1.13 1.19 1.02 101 1.15 1.27 1.12 
| 


Die häufigsten Windrichtungen sind auch die stärksten. Im Mittel sind die 
Winde in diesem Jahrhundert etwas schwäcker geschätzt als in dem vorigen. 


In den folgenden Tafeln habe ich die Stürme zusammengestellt. Als solche 
sind alle Winde gerechnet, worin die Windstärke 3—4 geschätzt worden ist. Die 
erste dieser Tafeln zeigt die Vertheilung der Anzahl der Stürme nach den Haupt- 


Windstärke der Jahrzehnte. 
| | 
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richtungen in Procent der beigefügten Zahlen der Beobachtungen. Di zweite giebt 
die Anzahl der Stürme der verschiedenen ‚Richtungen in Procent der sämtlichen | 
Windbeobachtungen gleicher Richtung und Zeit. - .. 


Stürme. | ‚ Procent. 


| 
Frühling. | 50 | 75 | 38 | 40 3.4 56 | 247 | 140 642 
Sommer. 17 2.3 sa | 158 | 220 | 180 355 
Herbst. | 18 4.7 55 | 207 | | 118 569 

1 1283-18000| 36 | 200 48 | | 30:| 228 1312 
1801-1870 31 | 200 10 | 63 44 188 | 289 | 135 882 
17531870 s le ls | sie i 219 

Stürme. _ Procent. 

Zeit. N. NE. E. SE. | 
Winter. 1.0 2.8 1 38 15 2.3 49 3.6 
Frühling. 1,5 3.2 3» | 1,5 1.4 3.9 3.4 
Sommer. 0.3 0.8 14 | 03 11 1.7 23 | 31 
Herbst. 09 | 13 2.3 09. 1.4 34 | 47 3.5 
1753—1800 1.3 2.8 3.8 09 | 20 2.7 5.0 41 

| 18011870 0.7 17 1.9 0.9 0.9 2.1 2,5 2.3 
1753-1870 1.0 2.2 2,8 0.9 14 2.4 3.7 31 


Schliesslich will ich bemerken, dass alle hier angeführte procentische Zahlen un- 
mittelbar aus den absoluten hergeleitet sind. Hie und da ist das letzte Decimale 
um etwas mehr als eine halbe Einheit erhöht oder vermindert, um die Summe 
überall gleich 400 zu machen. | 


\ 
N 
\ 
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II. Der Niederschlag. 


Die Beobachtungen des Niederschlages scheinen grossen Zutrauen ihrer Zuver- 
lässigkeit zu verdienen. Es giebt doch einiges an ihnen auszusetzen, nämlich dass der 
Niederschlag nicht immer binnen einem Tage nach dem Herabfallen gemessen worden 
ist. In den Wintermonaten scheint man zuweilen mehrere Tage, ja, in den Jahren 
1821—1840, Wochen gezögert oder es gar unterlassen zu haben. Auch ist es wohl 
zu annehmen dass der Niederschlag feier Gestält nicht völlig gesammelt worden 
sein. kann. 


nigstens keines Andeuten des Gegensatzes vor, und die Beschreibung, die J. Brag 
am der oben erwähnte Abhandlung davon giebt, stimmt völlig mit dem noch ge- 


brauchten überein. Er besteht von einem viereckigen eisernen Gefässe mit einer 


Öffuung von 4 qv. Fuss (0.088 qv. Meter). Die Wände gehen zuerst vertical, 
dann neigen sie sich zusammen in der Gestalt eines Trichters. Unten an ist eine 
Öffnung mit Ansatzrohr, wodurch das Wasser in ein untergestecktes Gefäss 
herabhfliesst. 

Der Regenmesser war 4775 (wahrscheinlich seit 1769) an dem Dache des 


Observatoriums 20 Meter über dem Boden aufgestellt. In S, SE und SW ragen 


die Spitzen von alten Bäumen in etwa dieselbe Höhe empor. Hievon ward er in 
September 1867 an dem Plane des neuen Öbeer vatoriums etwa 4 Meter über dem 
Boden aufgestellt. 

I der folgenden Tafel gebe ich für jeden Monat den gesammelten Niederschlag, 
in Zollen ausgedruckt. 4 Zoll ist 29.694 Millimeter gleich. 

Es kommen, wie man aus der Tafel sieht, Lücken vor. Es fehlen ohne dies 
im Juli 4748 Beobachtungen an 7 Tagen, im August 1827 an 6 Tagen. Am 16. 
August 1779 ward auf einmal 2 Zoll gemessen. Ausserdem hatte ein Theil des 
Regenwassers das Gefäss überschwommen. In den Wintern 14804—1805 und 
1805—1806 ist der feste Niederschlag nicht gemessen, weil es verboten war, Feuer 
in Observatorium zu machen. Die in Klammer gesetzte Zahl des Jahres 1748 ist 
als der ganze Niederschlag der drei ersten Monate des Jahres angegeben. 

Ein Klammer um ein Jahresmittel bezeichnet, dass die fehlenden Beobachtungen 


durch die entsprechenden Mittelwerthe ersetzt sind. 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. . | 17 


Die ganze Zeit hindurch ist derselbe Regetimenser ‚gebraucht. Es kommt we- | 


P> 
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Niederschlag. ‚Zoll. 
| 
Jahr. | Jan. | Febr. | März.| April.| Mai. | Juni. | Juli. | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec. | Jahr. 
1748 (0.712)| 1.336 | 1.412 | 2.193 | 1.083 | 1.635 | 0.818 | 2.297 | 1.094 | 2.779 | (17.367) 
1749 | 1.383 | 0.766 | 0.456 | 1.289 | 2.204 | 1.251 | 0.662 | 1.280 | 1.640 | 1.252 | 0.924 | 1.462 | 14.569 
1750 | 1.033 | 2.021 | 0.208 | 1.049 | 0.801 | 1.062 | 2.603 | 1.642 | 0.996 | 1.471 | 1.728 0.923 | 15.537 
1753 | 0.247 | 1.314 | 0.734 | 1.754 | 0.951 | 0.670 | 4.907 | 1.388 | 1.194 | 0.704 | 1.786 | 0.804 | 16.453 
1754 | 0.590 | 0.554 | 0.353 0.711! 1.608 | 2.656 | 1.893 | 2.044 | 1.164 | 1.702 | 0.670 1.399 | 15.344 
1755 [0.148 | 0.266 | 0.477 | 1.284 | 0.962 | 0.210 | 1.311 1.986 | 1.648 | 0.781 | 2.113 , 1.078 | 12.264 
1756 | 1.719 | 0.622 | 0.457 | 1.915 | 1.064 | 0.9551 1.302 | 1.733 | 0159 | 2.009 | 0.446 0.481 | 12.862 
1757 | 0.756 | 0.351 | 1.145 | 1.215 | 2.250 | 0.811 | 1.209 | 2.824 | 1.059 | 1.007 | 2.490 | 0.788 | 15.905 
1758 | 0.167 | 0.814 | 0.875 | 0.597 | 0.082 | 0.803 | 2.948 | 0.986 | 2.039 | 1.266 | 0.653 | 2.626 | 13.856 
1759 | 1.734 | 0.434 | 1.218 | 0.944 | 0.636 | 1.499 | 0.124 | 0.705 | 2.214 | 1.541 | 1.259 | 0.845 | 13.153 
1760 | 0.916 | 0.718 | 0.917 | 0.576 | 0.620 | 2.937 | 1.357 | 1.588 | 2.803 | 4.029 | 1.913 | 2.178 | 20.552 
1761 | 0.485 | 1.990 | 0.473 | 1.250 | 1.415 | 0.419 | 2.943 | 1.291 | 2.722 | 2.996 | 2.138 | 0.284 | 18.106 
1762 | 0.981 | 1.959 | 0.428 | 0.430 | 0.743 | 0.238 | 2.321 | 4.048 | 1.826 | 3.148 | 1.704 | 0.616 | 18.442 | 
1763 | 0.108 | 1.799 | 1.133 | 0.530 | 2.191 | 2.170 | 1.647 | 1.868 | 1.110 | 1.327 | 1.557 | 2.287 | 17.797 
1764 | 1.152 | 0.731 | 0.032 | 2.062 | 1.182 | 1.197 | 0.862 | 2.002 | 1.254 | 1.764 | 0.659 | 0.842 | 13.739 
1765 | 1.533 | 1.446 | 1.195 | 1.288 | 0.474 | 0,697 | 1.347 | 2.729 | 1.097 | 2.572 | 1.046 | 0.558 | 15.982 
1766 | 0.363 | 0.215 | 0.789 | 1.507 | 1.650| 1.681 | 4.119 | 0.697 | 1.363 | 0,878! 0.405 | 0.491 | 14.158 
1767 | 1.053 | 1.267 | 0.923 | 0.364 | 1.000 | 1.865 | 3.167 | 1.215 | 2.137 | 2.719] 2,969 | 1.218 | 19.897 
1768 | 0.274 | 1.103 | 0.536 | 1.269 | 0.993 | 2.573 | 2.008 | 2.217 | 2.706 | 1.055 | 2,107 | 1.216 | 18.057 
1769 | 1.163 | 0.834 | 0.958 | 0.717 | 0.771| 1.512 | 1.929 | 2.671 | 2.113 | 0.209 | 3.330 | 1.051 | 17.258 
1770 | 0.924 | 1.068 | 0.536 | 0.859 | 0.169 | 2.155 | 0.970 | 1.878 | 3.666 |"2.869 | 1.724 | 1.985 | 18.803 
1771 | 0.967 | 0.658 | 0.243 | 0.328 | 0.392 | 1.408 | 2.755 | 3.715 | 0.566 | 3.760 | 1.715 | 1.345.| 17.842 
1772 | 0.703 | 0.775 | 0.675 | 0.750 | 0.872 | 1.123 | 4.459 | 1.893 | 2.516 | 1.498 | 2.251 | 2,650 | 20.165 
1773 | 1.469 | 0.839 | 0.726 | 0.877 | 1.461 | 2.497 | 1.416 | 0.726 | 3.086 | 1.692 | 1.283 | 0.939 | 17.011 
1774 [0.843 | 1.612 | 0.963 | 1.191 | 1.223 | 2.050 | 2.915 | 2.616 | 2.793 | 0.907 | 0.641 | 1.246 | 19.000 
1775 |2.150| 2.488 | 1.328 | 0.389 | 1.235 | 0.829.| 1.617 | 2.031 | 1.167 | 3.651 | 1.480 | 1.145 | 19.510 
1776 | 0.147 | 1.660 | 0.810 | 0.847 | 1.976 | 1.625 | 2.337 | 1.872 | 0.394 | 1.135 | 1.537 | 0.880 | 15.220 
1777. 10.716 | 0.667 | 1.092 | 0.794 | 2.144 | 1.652 | 2.118} 1.394 | 1.047 | 1.274 | 2.276 | 1.429 | 16.603 
. 1778 | 0.214 | 0.091 | 0.564 | 1.054 | 1.582 | 3.141 | 1.948 | 1.066 | 1.918 | 1.552 | 2.309 | 1.836 | 17.275 
1779 | 0.348 | 0.762 | 0.263 | 0.846 | 1.334 | 0.427 | 3.112 | 2.568 | 1.439 | 2.104 | 2.631, 1.911 | 17.745 
1780 | 0.266 | 0.452 | 1.210 2.525 | 2.186 | 2.570 | 1.699 | 0.030 | 1.669 | 2.184 | 1.973 | 0,924 | 17.688 
1781 | 0.935 | 1.399 | 0.672 | 0.973 | 0.524 | 0.442 | 1.711 2.892 | 4.494 | 2.072 | 1.431 | 0.977 | 18.522 
1782 | 3.187 | 0.230 | 1.156 | 0.404 | 0.913 | 2.010 | 2.326 | 5.698 | 2.813 | 2.020 | 0.886 | 0.951 | 22.594 
1783 | 2.382 | 2.027 | 0.052 | 1.594 | 0.035 | 0.509 | 0.891 | 3.020 | 1.430 | 1.184 | 1.115 | 0.304 | 14.543 
1784 | 0.948 | 0.972 | 0.332 | 1.628 | 0.490 | 2.530 | 2.310 | 1.472 | 1.960 | 0.803 | 2.173 | 1.012 | 16.630 
1785 | 0.966 | 0.480 | 0.048 | 0.447 | 1.850 | 0.521 | 4.868 | 3.799 | 2.281 | 2.382 | 2.264 | 0.567 | 20.473 
1786 | 2.771 | 0.846 | 0.156 1.596 | 1.527 | 3.503') 4.501 | 3.117 | 1.299 | 0.178 | 0.946 | (21.463) 
1787 | 0.396 | 1.665 | 0.992 | 0.652 | 1.889 | 1.747 | 1.160 | 2.166 | 0.991 | 2.061 | 1.950 | 1.589 | 17.258 
1788 | 1.740 | 0.363 | 0.139 | 1.454 | 0.619 | 3.116 | 1.396 | 3.974 | 0.499 | 1.519 | 0.757 | 0.480 | 16.061 
1789 | 0.996 | 1.565 | 0.096 | 1.212 | 1.149 | 1.955 | 3.682 | 1.733 | 2.583 0.618 | 0.933 | 2.404 | 18.926 
1790 | 1.166 | 0.768 | 0.285 | 0.506 | 1.040 | 1.239 | 3.837 | 2.792 | 3.123 1.430 | 0.514 | 2.631 | 19.331 
| | 
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Niederschlag. . Zoll. 
Jahr. | Jan. | Febr. Mär. April.! Mai. | Juni. | Juli. | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec Jahr 
1791 | 2.162 | 1.246 | 0.743 | 0.941 | 1.200 , 1.537 | 2.041 | 1.081 | 1.391 | 1.197 | 1.289 | 1.177 | 16.000 
1792 | 0.743 | 0.669 | 2.140 | 0.744 | 1.323 | 2.965 | 1.714 | 2.073 | 3.197 | 1.761 | 1.433 | 3.590 | 22.352 
1793 | 0.448 | 1.441 | 1.060 | 0.420 | 0.645 | 1.770 | 1.858 | 2.232 | 1.249 | 1.869 | 0.600 | 0.959 | 14.551 
1794 | 0.639 | 0.608 | 1.085 | 0.939 | 2.386 | 1.737 | 0.738 | 2.811 | 0.970 | 1.529 | 1.772 | 0.357 | 15.571 
1795 | 0.711 | 1.079 | 0.607 | 0.448 | 0.889 | 1.186 | 2,990 | 2.440 | 0.534 | 2.436 | 1.556 | 2.523 | 17.399 
1796 | 1.500 | 0.998 | 0.343 | 0.081 | 2.369 | 1.911 | 2.931 | 1.435 | 1.468 | 1.910 | 1.292 | 0.596 | 16.834 
1797 | 0.469 | 0.470 | 0.069 | 0.561 | 2.224 | 3.275 | 2.907 | 4.250 | 2.619 | 1.386 | 1.754 | 1.856 | 21.840 
1798 | 1.439 | 1.513 | 1.031 | 1.517 | 1.972 | 0.393 | 3.552 | 1.778 | 4.387 | 1.252 | 1.878 | 0.307 | 21.019 
1799 | 0.696 | 0.689 | 0.215 | 1.627 | 3.180 | 1.654 | 1.975 | 3.319 | 1.766 | 2.370 | 2.319 | 0.184 | 19.994 
1800 | 1.367 | 0.885 | 0.186 | 1.645 | 0.303 | 2.739 | 1.074 | 3.469 | 1.107 | 4.263 | 3.737 | 2.305 | 23.080 
1801 | 2.378 | 0.667 | 2.996 | 0.446 | 1.159 | 2.461 | 2.447 | 0.769 | 3.134 | 2.649 | 4.141 | 1.999 | 25.246 
1802 | 0.291 | 0.961 | 1.474 | 1.456 | 0.407 | 2.584 | 4.553 | 0,910 | 1.652 | 3.465 | 1.010 | 2.154 | 20.917 
1803 | 0.036 | 1.416 | 0.038 | 1.107 | 2.058 | 2.120 | 2.009 | 2.065 | 1.443 | 2.961 | 2.072 | 2.601 | 19.936 
1804 | 1.902 | 0.237 | 1.061 | 1.129 | 1.509 | 1.340 | 1.351 | 4.452 | 0.549 | 2.253 | 1.335 (18.426) 
1805 0.134 | 2.038 | 2.957 | 3.988 | 3.185 | 1.360 | 0.364 | 0.570 | 1.968 | (19.279) 
1806 | 
1807 | 0.999 | 1.032 | 0.282 | 1.725 | 0.850 | 2.193 | 1.314 | 0.931 | 4.650 
1808 | 1.130 | 0.427 | 0.066 | 2.353 | 1.227 | 2.175 | 0.976 | 3.114 | 1.717 
1809 | 1.082 | 2.450 | 0.372 | 2.326 | 0.465 | 1.610 | 3.282 | 1.709 | 4.582 
1810 | 0.824 | 0.711, 0.418,| 0.644 | 0.974 | 1.287 | 1.698 | 1.677 | 0.448 
1811 | 0.744 | 0.654 | 1.124 | 1.183 | 0.971 | 0,508 | 0.646 | 1.548 | 1.677 
1812 | 0.727 | 0.824 | 0.398 | 0.488 | 0.894 | 1.150 | 2.210 | 0.563 | 1.714 
1813 | 0.281 | 0.981 | 0.356 | 0.560 | 1.693 | 0.363 | 1.901 | 2.345 | 2.042 
1814 | 0.920 | 0.185 | 0.137 | 0.388 | 0.860 | 1.266 | 1.211 | 1.251 | 0.312 
1815 | 0.597 0.645 | 2.779 | 0.599 | 1.305 | 1.161 | 2.310 | 2.336 | 1.479 
1816 | 1.914 0.982 | 1.404 | 0.519 | 3.039 | 2.159 | 2.589 | 1.964 | 0.551 
1817 | 1.065 | 1.252 | 1.147 | 0.582 | 0.777 | 2.042 | 1.910 | 1.461 | 3.075 
1818 | 2.746 | 1.108 | 2.478 | 1.001 | 1.127 | 0.566 | 1.101 | 1.710 | 2.684 
1819° | 0.921, 1.709 | 0.946 | 0,816 | 0.350 | 1.814 | 3.583 | 0.905 | 2.277 
1820 | 0.716 | 0.475 | 0.687 | 0.800 | 2.308 | 1.690 | 4.555 | 1.697 | 1.623 1. i 
1821 [1.050 0.792 | 1.604 | 1.72 | 0.40 11.00 11.01 | 2.63 |1.59 | 2.64 | 2.56 | (17.943) 
1822 | 1.41 | 0.71 |1.73 | 0.98 |0.29 0.06 |2.90 |0.73 |091 |1.32 |0.10 | 14.90 
| 0.68 1.15 10.62 |1.07 |1.32 |2.59 |2.06 |1.71 | 0.63 |0.90 | 2.42 | (15.93) 
1824 | 0.28 | 0.70 | 1.00 |0,53 |0.79 |0.67 |1.88 |2.39 11.55 | 1.36 |3.97 |3.05 | 18.17 
1825 | 0.43 | 0.52 |0.25 |1.23 10.98 '1.64 |0.95 1.83 |3.00 | 0.98 | 4.47 |0.57 | 16.85 
1826 |0.03 1.19 |1.06 0.09 0.85 140 |1.08 |1.53 |0.95 | 11.08 
1827 11.47 |0.20 !2.58 !1.32 1.005 | 0.76 |0.70 0.485 | 0.68 | 1.66 2.261 | 14.231 
1828 | 1.00 | 1.10 |0.80 11.31 "0.76 1.08 |3.45 |1.88 |1.29 |1.87 | 17.34 
1829 | 1.90 | 2.00 | 0.90 !1.02 1.30 |3.41 |3.76 |1.34 |1.39 |0.45 0.60 | 18.95 
1830 | 0.50 | 0.40 |0.80 |2.76 1.38 |1.67 13.21 3.00 0.26 1133. (19.28) 
1831 0.31 | 2.57 |2.76 1.07 |1.61 | 1.30 | 1.10 (16.08) 
1832 1.10 0.05 | 0.66 |2.22 2.02 |3.38 ‚1.51 |1.00 | 0.56 | (14.91) 
0.86 | 1.95 0.97 |1.24 |2.72 11.81 |1.16 | 2.33 |1.61 | 3.94 | (19.76) 
2.08 |0.45 |1.52 |1.02 |1.24 |1.30 |0.27 | 2.08 |1.64 |1.93 | 2.39 | 0.94 | 16.86 
081 0.89 | 0.78 | 2.28 | 2.24 |0.76 |0.55 |1.63 | 0.82 1192 1.41 | 0.69 | 14.48 
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Niederschlag. Zoll. 
Jahr. | Jan. | Febr. | März. | April. | Mai. | Juni. | Juli. Aug. Sept. | Oct. | Nov. | Dec Jahr. | 
1836 [0.76 1095 |158 |094 |o.a |o.s5 |1.89 |3.22 |0.93 |161 | 15.89 
1837 10.73 |o,s0 |o.8sı |156 |053 |0.33 |2.39 |203 !2.26 |1.10 | 14.83 
1838 10.60 |0.00 !o.s2 !ı.62 !o.8s6 |1.00 |3.69 |135 |0.51 | 14.33 
1839 [0.28 |0.62 |0.30 |1.29 |1.14 |140 2.26 [1.39 |136 |0.76 |1.37 | 13.15 
1840 11.55 |0.32 |0.04 |0.09 |245 |257 1225 185 | 0.27 |: 15.60 
1841 |0.56 |0.24 |0.67 |0.80 |0.84 |353 |1.80 |248 |5.20 |1.96 | 2.03 | 24.12 
1842 0.40 |1.75 |0.30 |0.27 |2.22 |1.77 |0.%0 | 2.09 |0.80 | 0.82 | 0.87 | (12.47) 
1843 |032 |121 |o.14 |214 |201 1175 1198 !158 [0,32 | 16,31 
1844 11.28 | 0.78 |0.81 |0.40 |is54 |267 1157 10.9 | 13.16 
1845 10.36 |0.08 |0.59 |0.63 |1.29 |245 |2.92 2.99 |ı1.40 |1.97 | 19.43 
1846 11.36 |171 |107 |053 |268 |122 |6.15 |0.84 |1.18 | 13.93 
1847 10.45 | 057 |066 !ı.28 11.39 | 1.06 |1.61 |0.48 |2.79 |0,89 |0.76 | 12,55 
1848 | 0.000 | 1.760 | 0.675 | 1.570 | 0.345 | 3.096 | 2.030 | 3.155 | 0.816 | 3.400 | 2.525 | 0.850 | 20.216 
1849 | 1.310 | 1.289 | 0.370 | 0.345 | 0.215 | 2.515 | 2.790 | 1.660 | 1.200 | 3.515 | 0,920 | 0,875 | 17.004 
1850 | 0.180 | 1.395 | 0.140 | 1.030 | 1.300 | 1.140 | 3.400 | 2.120 | 1.675 | 1.235 | 0.645 | 0.290 | 14.550 
1851 10.535 | 0.690 | 1.420 | 2.120 | 0.725 | 2.060 | 0.735 | 1.410 | 0.895 | 2.055 | 2.395 | 0.740 | 15.780 
1852 | 1.790 1.740 | 0.415 | 0.340 | 1.485 | 2.245 | 0.450 | 5.125 | 1.720 | 2.635 , 3.415 | 3.655 | 25.015 
1853 | 1.610 | 0.370 | 0.355 | 1.435 | 1.190 | 0.850 | 2.075 ! 1.810 | 1.335 | 1.010:| 0.520 | 0.280 | 12.840 
1854 | 0.545 | 0.815 | 0.660 | 0.760 | 1.595 | 1.565 | 0.670 | 1.835 | 2.665 | 1.650 | 1.010 | 1.750 | 15.520 
1855 | 0.685 | 0.170 | 0.540 | 1.130 | 1.815 | 1.585 | 3.665 | 2.610 | 0.500 | 2.420 | 0.095 | 1.285 | 16.500 
1856 | 1.020 | 0.480 | 0.075 | 1.890 | 0.940 | 1.290 | 0.995 | 1.410 | 2.070 | 0.735 | 1.700 | 1.270 | 13.875 
1857 | 1.005 | 0,875 | 0.645 | 1.275 | 0.025 | 0.700 | 1.405 | 2.205 | 0.455 | 1.420 | 0,995 | 0.970 | 11.975 
1858 | 0.905 | 0.265 | 0.460 | 0.520 | 1.755 ! 0.805 | 1.590 | 2.390 | 0.305 | 1.330 | 0.360 | 0.950 | 11.635 
1859 | 0.855 | 2.170 | 1.295 | 1.490 | 0.710 | 2.170 | 1.255 | 1.790 | 3.365 | 1.580 | 2.010 | 0.720 | 19.410 
1860 | 1.210 | 0.370 | 0.455 | 1.075 | 1.105 | 2.085 | 1.005 | 5.430 | 2.425 | 1.880 | 0.790 | 0.485 | 18.315 
1861 | 0.590 | 1.110 | 1.790 | 0.645 | 1.365 | 2.345 | 3.385 | 1.400 | 2.060 | 0.245 | 3.310 | 0.490 | 18.735 
1862 | 0.885 | 0.825 | 0.700 | 0.855 | 0.765 | 2.965 | 1.785 | 2.085 | 1.555 | 2.030 | 0.765 | 1.340 | 16.555 
1863 | 0.875 | 0.845 | 0.795 | 1.605 | 0.435 | 2.800 | 2.180 | 3.520 | 3.040 | 0.935 | 0.795 ! 2.000 | 19.825 
1864 | 0.685 | 0.830 ; 1.010 | 0.490 | 0.895 | 3.315 | 1.670 | 3.360 | 2.605 | 1.125 | 1.245 | 0.155 | 17.385 
1865 | 0.730 | 0.360 | 0.370 | 0.290 | 1.145 , 1.450 | 1.645 | 1.690 | 0.790 1.190 | 1.705 | 0.180 | 11.545 
1866 | 1.745 | 2.525 | 0.760 | 1.905 | 2.230 | 1.565 | 2.230 | 2.615 | 2.125 | 0.900 | 2.575 | 1.485 | 22.660 
‚1867 | 1.945 | 2.005 | 0.460 | 2.115 | 1.475 | 2.105 | 3.500 | 0.425 | 2.675 2.275 1.785 | 1.525 | 22.290 
1868 | 1.395 | 1.705 | 1.445 | 1.385 | 0.605 | 0.365 | 0.955 | 1.374 | 2.670 | 1.415 | 0.915 | 3.095 | 17.324 
1869 | 0.640 | 0.312 | 0.162 | 0.690 | 2.440 | 2.125 | 0.555 | 1.586 | 2.000 , 2.560 | 2.520 | 1.535 | 17.115 
1870 | 1.420 | 0.580 | 0.515 | 0.850 | 0.770 | 1.230 | 0.540 | 1.180 | 2.365 | 3.380 | 2.480 | 1.250 | 16.560 
Mittel.| 0.984 | 0.947 | 0.784 | 1.023 | 1.190 | 1.591) 2.066 | 2.103 | 1.834 1.778 | 1.572 | 1.308 | 17.183 
Max. | 3.187 | 2.525 | 2.996 | 2.760 | 4.240 | 4.010 | 4.907 | 5.698 | 4.650 5.200 | 4.470 | 3.940 | 25.246 
Min. 10.000 | 0.000 . 0.032 | 0.050 | 0.025 | 0.060 | 0.124 | 0.030 | 0.150 | 0.209 | 0.095 | 0.100 | 10.463 
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In der Tafel ist der sämmtliche Niederschlag aufgenommen. Wie viel davon als 
Schnee niedergefallen ist, lässt sich nicht entscheiden. Ich theile ‘doch in folgender 
Tafel einige Zahlen darüber mit, die ich auszulesen gesucht habe. Es sind hierbei 
nur die Werthe mitgenommen, die es mit einiger Sicherheit als von Schnee her- 
rührende zu unterscheiden möglich war. Da aber gar oft die Anzeichnungen "Regen, 
Schnee” in demselben Tage vorkommen, so sind die Zahlen zu klein und möchte 
wohl, um die wahren Werthe zu’ geben, verdoppelt werden. In der Tafel sind 
_ ausserdem der mittlere Niederschlag, das Maximum und das Minimum jedes- Calen- 
dermonates, und die mittlere Regenhöhe jedes Regentages (Dichte) mitgetheilt. Alle 
diese Grössen. sind hier in Millimetern ausgedruckt. 


Niederschlag. Millim. 

Monat. Mittel. Max. Min. Dichte. | Schnee. 
Januer. 29.22 94.7 0.0 45 5.7 
Februar. | 28.13 75.0 0.0 4.7 6.0 
März. 23.28 89.1 09 4.2 3.7 
April. 30.39 | 82.0 1.5 4.4 1.4 
Mai. 35.32 | 1259 0. 4.4 0.0 
Juni. 47.23 119.1 6.2 53 0.0 
Juli. 61.36 145.7 3.7 6.0 0.0 
August. 62.44 | 169.2 09 5.9 0.0 
September. | 54.45 138.1 4.7 5.7 0.0 
October. 52.79 154.4 6.2 5.0 0.1 
November. 46.67 132.8 2.8 5.2 0.9 
December. 38.84 117.0 3.0 5.0 3.6 
Winter. 96.19 192.1 21.7 4.7 2. 3 
Frühling. | 88.99 | 175.8 27.6 4.3 5.1 
Sommer. 171.03 309.7 69.1 5.7 0.0 
Herbst. 153.91 294.7 59.4 5.3 1.0 
Jahr. 510.15 | 749.6 310.7 5.0 21.4 


Bei der Berechnung des Jahresmittel sind die in den Jahren 1748, 1786, 1804, 
1805, 1824, 1830-1833 und 4842 fehlenden Zahlen mit den entsprechenden 
Mittelwerthen ersetzt. Die Schneehöhe ist von Beobachtungen der Jahren 1753— 


1860 berechnet. 
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Die Vertheilung des Niederschlages in dem Jahre wird durch folgende Gleichung 
wiedergegeben. Die Constanten sind in Millimetern ausgedruckt. Der Winkel « ist 
Januar 0. an zu rechnen. 


N = 42.50 + 17.33 sın 21307) + 2. sin (2e + 57710) 
+ 8.93 sin (3e + 226°207) + 1.36 sin (ka + 
+ 1.49 sin C5e + 246°50”) + 0.9& sin (6e + 180°0"). 


Das Maximum fällt hiernach in September, das Minimum in März. | 
| Es ist 52 mal’ ın einem Tage ein Niederschlag von 1 Zoll (30 M:m) oder 
darüber gemessen. Von diesen fallen 3 in Mai, 14 in Juni, 14 in Juli, 12 in 
August, 5 in September, 6 in Oetober und 4 in December. Der grösste dieser 
_ Niedersehfage wär 2.869 Zoll 85.2 M.m.) am 23. Juli 1785. | | 

Die Schwankungen des Niederschlags von Jahr zu Jahr sind an Tafel II Fig. 
6 graphisch dargestellt. Die dichteren, horizontalen Striche geben. fünfjährige Mittel 
an. Es zeigt sich darin eine bestimmte Periodicität, ein regelbundenes Steigen und 
Sinken. Um dies auch anderer Weise darzulegen, habe ich das Mittel des Nieder- 


schlages aller Jahre, deren Jahreszahlen mit derselben Ziffer endigen, genommen, 
Diese Mittel sind: 


Mittlere Niederschlag. 


Jahre. | Niederschlag. Jahre. Niederschlag. 


3 | 497.6 8 508.4 

4 469.1 9 515.8 

5 500.6 0 526.7 

477.1 5 

7 508.1 2 544.4 

Mittel. 491.1 Mittel. | 528.6 


Es geht auch aus dieser Tafel eine zehnjährige Periodieität der Niederschlags- 
menge entschieden hervor. Meine Absicht ist hier nur diese Thatsache als ein Re- 
sustat der hiesigen Beobachtungen darzulegen, ohne sie weiter verfolgen zu suchen, 
wozu vieljährige Angaben des Niederschlages an anderen Örtern erforderlich wären, 
die mir aber grossen Theils nicht zum Gebote stehen. Ich kann aber nicht umhin 


; 
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. 
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folgende Zahlen mitzutheilen. Sie sind aus den in der Zeitschrift d. Öst. Ges. für 
Meteor. Bdd. V (Hohenpeissenberg) und VII gegebenen Werthen berechnet. 

Die Beobachtungeı, sind in zwei Gruppen getheilt, von welchen die erstere die 
Jahre umfasst, deren Jahreszahlen mit 8—2, die letztere die, deren Jahrenzahlen 
mit 3—7 endigen. 


Regenmenge. Millim. 
Station. - Beobacht- | Mittel. Mittel. Unter- 

ungsjahre. | Jahre 8—2. | Jahre 3—7.| schied. | 
Bremen. 1 1832--1870 719 693 +26 | 

Tilsit. 1832—1870 670 681 —11 
Arnstadt. | 1832—1869 | 506 514 8 | 
Breslau. 1832—1870 452 414 + 38 | 
Stuttgart. 1832—1870 609 604 +5 | | 
Hohenpeissenberg. | 1792—1864 604 576 | +28 | 

Bodenbach. 1832—1870 620 ‚632 — 12 

Prag. 1832-1870) 417 415 +3 

Kremsmünster. | 1832-1870 990 "1017 — 27 

Klagenfurt. 1832—1870 980 942 -+ 38 

Triest. 1841— 1870 161 109 +12 
Mailand. | 1832—1870 1015 987 + 28 | 
Petersburg. _ 1832—1870 441 424 +17 | | 
Catherinenburg. 1836— 1870 358. 322 + 36 | | 
Mittel von 10 St. in | , | 

Grossbr. u. Irl. | 1815—18641 | 742 +51 

. Lund. 1748-1870 | | 49 +38 | 


Es lässt sich nicht leugnen, dass auch diese Zahlen die zehnjährige pheiasagen des 
Niederschlages zu bestätigen scheinen. | 

Die Anzahl der Regentage ist aus folgender Tafel ersichtlich. Als ER ist | 
ein jeder gerechnet, in welchem der gesammte Niederschlag wenigstens zum 0.008 
Zoll (0.25 M.m.) aufgeht. Da der Niederschlag, um von den Aufzeichnungen . 
zu schliessen, nicht immer unmittelbar nach dem Herabfallen gemessen worden ist, 
so sind die Zahlen der Wintermonate ein wenig zu klein. Von eben derselben 
Ursache sind bei der Berechnung der Mittel auf die Jahre 4821—1833 keine 
Rücksicht genommen. 
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Regentage. 
Jan. | Febr. | März.! April.! Mai. Juni. | Juli. | Aug. | Sept. | Oct. | Nov. | Dec. | Jahr. 
10 3 3 7 10.1.8 1 
MI M 219 8 5 97 
2 7 5 2 68 
3 2 1 2 6 4 5 76 
12 8 N) 9 7 7 & 94 
1 “1.8 9 9 12 7 101 
4 8 4 3 5 73 
5 2 6 2 4 47 
2 31:8 7:8 WM 80 
7 4 3 2 5 BI WIM 4 .94 
1 5 8 9 93 
3 9 7 5 5 4 85 
6 6 6 6 5 101 
4 1 TI: EEE TR 4 | 10 7 8 94 
| 190 | 1 6 8 6 84 
5 81:3 6 8 |: 6 9 | mw 4 
4 3 1 6 5 6/23 1:7 101 
5 6 3 6 7 6 9115| 38 98 
41» 5 10 9 3 6 9 
9 4 8 1 6 9 100 
2 1 4 11:7 8 7 7 7 9 3 69 
2 1 2 N 8 „=: 53 7 5 6 5 70 
6 2 7 8 9 7 85 
1 5 92 
3 8 4 3 6 4. 97 
7 3 I 1 u 6 6 114 
7 7 1 4 1 4 5/23 8 N) 6 6 73 
2 2 31:41 9| 8 5 98 
3 1 2 7 104 
10 4, 1 9 IB I 8 4 9 | (106) 
10 3 2113 5 6 s|ı 14 3 95 
6 8 1 BI u 118 
5 7 3 3 BI BMI M 108 
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1748 
1749 
1750 
1753 
1754 
1755 
1756 
1757 
1758 
1759 
1760 
1761 
1762 
1763 
1764 
1765 
1766 
1767 
1768 
1769 
1770 
1771 
1772 
1773 
1774 
1775 
1776 
1777 
1778 
1779 
1780 
1781 
| 1783 
1784 
1785 
1786 
1787 
1788 
1789 
| 17% 
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Regentage. 
Jahr. | Jan. | Febr. | März. April.| Mai. | Juni. | Juli. Aug. PER Oct. | Nov. | Dec. | Jahr. 
1791 | 8 8 mL e 1:7 7 5 95 
1792 | 6 3 9 BI 8 103 
193 | 5 81 4 3 38 ı 7 7 101 
1794 6 3 5 3|ı 5 3 83 
1795 4 | 6 7 101 
1797| 5 6 Er BL 9 105 
1798 4 8 5 9 4 102 
‚1799 2 6 BIBI BI 8 3 109 
1800 6 4 8 2 9 Mı MI 1 99 
1801 8 31 1 5 5 8 111 
1802 3 4 6 ae we 9 7 7 7 m; 
1803 | ı 2 1 7121 m 6 75 
1804 7 1 18 4,10 2 4 (71) 
1805 | 8 2 1 3 (75) 
1806 | | | 
1808 | 13 | 5 3 1.8 9 41% 9/1 4 3 86 
1809 4 7 | 2 8 9 6 e 1. 
1810 9 6 5 7 92 
27m | 85 
1812 6 6|-86 7 5 6 6 4 | 5 5 3 71 
1813 5 6.18) 6 | 4 8 8 6 6 82 
1814 31.8 5 8 8 8 8 A UI MI 
1815 8 6 | 12 9 8 2 110 
1816 4 6 4 4 75 
7 8 6 6 4 93 
1818 | 10 4 4 5 6 3 72 
1819 4 Ei | 1 u 3 8 7 3 3 70 
1820 6 7 6 3 1 6 
3 5 1 58 
1823 1 Er 1 3 8 ii 3 3 45 
1824 1 1 3 ıi’ BB m 8 7 | 5 5 50 
1826 1 3 5 4 | 5 3. 45 
1827 1:3 2 6 3 4 5 5 5 21:3 3 42 
1829 1 1 1 5,5 1 1 43 
1830 1 2 2 > 18 7 | 5/5 1 | 35 
1831 | 1 i Rn | 2 2 | 22 
1832 | | 29 
1 | | 317 | 
1834 6 8 6 85 
1835 | 5 | 4 | 4 | 5; 7 6 | 6 | 116 | 9 5 B 6 | 67 
Lunds Univ. Ärssk. Tom. XII. 19 
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Regentage. 

| 
Jahr. | Jan. | Febr. | März. |April.| Mai. | Juni. | Juli. | Ang.’ Sept. | Oct. | Nov. ' Dec. | Jahr 

81 
1839 2 2 57 
1840 3 3 2 M 93 
1842 1.18 - WI (91) 
1843 | 19 | 9 :% 9 | 131 
| 9| 6 6 119% 31 
1853 | 14 | vw 7 7 5 116 
1854| 8! 9 7 BB 113 
1855 | 9 HI 5'112 123 
1856 | 11 5 3 UM 112 
| 3 |:41 81:9 | 149 
1861 8 | 180 

DER I BI EI BI 139 
8 | 189 
Mittel.| 65 | 60 | 56 | 69 | 80 | 9.0 | 102 | 107 | 96 | 105 | 90 | | 
8, 4 ss | si a2 155 
Min. 61:90:34 2 1 2 1 1 2 2 1 1 47 


| | | | | | | 
| | | | | | | 
| | | 
| | | | N 
| | 
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Der Vollständigkeit wegen, theile ich in folgender Tafel die Mittel aller Tage, 
an denen eine Anzeichnung von Regen, Schnee, u. s. w. vorkommt, mit. Von den 
Nebelbeobachtungen sind die der Jahre 4753—1778 und 1805—1862 benutzt. 
Während der dazwischenliegenden Periode ıst etwas Anderes unter dem Namen 
‚Nebel verstanden, da in derselben es z. B. ergehen sieh in Mittel 44 Nebeltage in 
‚dem Monate Juli. Die Periode ist auch hinsichtlich der Anzahl der Nebeltage gegen 
die umgebenden scharf begrenzt. Die übrigen Zahlen sind alle aus Beobachtungen 
von den Jahren 1753 — 1860 berechnet. 


Tage von beobachteten Niederschlage. 


Regentage. Schneetage. . Hageltage. Nebeltage. 

Monat. 
Mittel. Max. | Mittel. , Max. | Mittel. | Max. Mittel. | Max. 

Januar. 53612 | u 
Februar. a 8018 0.2 3 6.1 13 
März. 56 4 63 0.4 4.6 11 
April. 19 11 2.5 12 
Mai. 09 | | 6 
Juni. 0.4 4 0,6 5 
Juli. 0.100 0.2 2 0.6 3 
August. 38.8: ] 08 |.0 02 2 1.1 
September. | 132 24 00:1 0.3 3 2.2 8 
October. 3.9 05:| 4 0.5 4 3.5 11 
November. | 112 3 05 4 4.5 16 
December. | 83 ° 3 6.3 | 18 0.3 3 6.2 20 
Jahr. [1216 188 | 39 | sıı 25 I | 


IV. Gewitter und Nordlicht. 


In den Jahren 1741— 1857 kommen Anzeichnungen von beobachteten Gewit- 
tern vor, die aber keine Bestimmung von einer täglichen Variation erlauben. Die 
jährliche geht aus folgender Tafel hervor. Es giebt die Tafel die ganze Zahl der 
Beobachtungen. | 
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Gewitter. 
Monat. Anzahl. Monat. Anzahl. Monat. Anzahl. 
Jana. 1-5| . 1 IMai 1-5 37 | Sept. 1-15 | 6 
1-31 | 2 16-31 | 66 
Febr. 1-14 | 0 | Imi, 1-5| . 70 1ı-5| 
16-30 | 83 
16-31 | 0 16-31 | 161 16-90 | 0 
April 8. IAug 198 |De. 


Das Maximum tritt um den 1. August ein. Kein zweites Maximum ist wahr- 
zunehmen. Grösstes Monatsmaximum ist 14, im August 1781, Jahresmaximum 
29, in demselben Jahre. Mittelwerthe theile ich nicht mit, da die Beobachtungen 
mehr oder weniger zufällig sind. | 

Auch von Nordlichtern trifft man Anselungrn während dieser ganzen Zeit. 
Die in diesem Jahrhunderte vorkommenden scheinen aber nur zufällige zu sein. Es 


folgt hier die ‚Anal der beobachteten Nordüchter. 


Nordlicht. 
Jahr. | Anzahl.| Jahr. | Anzahl.| Jahr. | Anzahl.) Jahr. | Anzahl.| Jahr. | Anzahl. 

1747 8 | 1760 0 I 179 8 | 1784 9 | 1796 0 
1748 6 | 1761 17991 2 | u u 2 
79| 2 | 17% 1006 1 
1750| 1a | 178 4 | 175 3 1 1987 |. 22 |. 179 2 

| 1764 5 | 176 | 14 | 1788 | 13 | 1800 1 
1753 oO | 1765 | | 9 | 179° 14 | 1801 0 
1754 2 1766 2 I 2 | 170. | 1802 2 
1755 2 | 1767 | 191 | 1808 3 
1756 5 | 1792| 5 | 1804 3 
1757 2 5. | | 3 | 1793 1 | 1805 1 
1758 ı BI 28! 3 7 1 
1759 2 11m 3 | 1807| 

| 


“ 
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Seit 14807 sind nur 20 Nordlichtbeobachtungen angezeichnet. Die folgende 
Tafel enthält in den drei ersten Columnen dieselben Zahlen an die Monate vertheilt. 


Nordlicht. 


Monat. \Anzahl.| Monat. |Anzahl.| Monat. |Anzahl.| Monat. Proc. | Monat. | Proc. 


Januar. 38 ı} Mai. 10 | Septemb.| 86 Januar. 0.8 | Septemb. |- 0.9 


Februar. 53 | Juni. | 1:5 Qebob. 68 | Februar. | 1.0 | Octob. 0.9 
März. 53:1 5 Novemb. 45 März. 0.7 }Novemb. 09 
April. 65 | August. 24 | Decemb. | 36 | April. 0.7 | Decemb. ;ı 0.7 


Grösstes Monatsmaximum ist 15 im März 1786. Wie gewöhnlich zeigt sich. 
auch hier Maxima in April und September. Ein andıres wird aber. das Verhält- 
niss, wenn man auf die Bewölkung Rücksicht nimmt. Die zwei letzten Columnen 
der vorigen Tafel geben die Anzahl der Beobachtungen, die an 10 solchen Tagen 
kommt, in denen die Bewölkuug ein befindtliches Nordlicht zu beobachten wahr- 
scheinlich gestattet hat. Keines Maximum ist in diesen Zahlen wahrzunehmen. Es 
ist aber einleuchtend, dass besonders bei unbestimmten Angaben über die Bewöl- 
kung eine solche Berechnung sehr willkürlich werden muss. 
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Sur la periodieit6 des perturbations de la dselinaison 
magnetique dans la Scandinavie septentrionale. 
| | Par 
AUG. WIJKANDER. 


D..; un trait& precedent *), j’ai publi® une partie des observations magnetiques 
executees au Spitzberg par l’expedition aretique suedoise de P’hiver 1872—73. 
Cette discussion a montre que la variation diurne des perturbations magnetiques 
du Spitsberg, de meme que M. Sabine l’avait deja prouve par egard & celle du 
Point Barrow et du Port Kennedy, differe beaucoup de la variation eorrespondante 
de la zone temperee septentrionalee J’ai eru pouvoir exprimer la loi de ce 
rapport en disant qu’en general les perturbations de la deelinaison et de l’intensite _ 
verticale, se manifestant dans les regions arctiques, correspondent ä de semblables 
perturbations de signe contraire dans la zone temperee, tandis que, pour l’intensite 
horizontale, des perturbations du meme signe ont lieu & la fois dans les deux 
contrees. J’espere pouvoir bientöt publier le reste des observations faites au Spilz- 
berg qui, en presentant plus de details, confirment la loi dont nous venons de parler. 

Pour mon trait& precedent, je n’ai pu trouver des observations convenablement 
travaillees d’un endroit plus meridional qui füt moins eloigne de Polhem que Kew. 
Comme la distance entre ces deux endroits s’eleve A pres de 30 degres de latitude, 
il m’a paru interessant d’examiner les conditions de la Scandinavie septentrionale, 

qui est bien plus rapprochee du Spitzberg. | 

1 a ete fait ä Bossekop, dans l'hiver de 1838—39, une trös-belle serie d’ob- 

servations magnetiques **) par l’expedition frangaise qui visitait les regions arctiques 


— 


*) K. Sv. Vet. Akad. Handl. V. 13, N:o 15. Wi ikander : Observations magnetiques, 
faites pendant l’expedition arctique su6doise en 1872-73, 1. 
 -*#) Gaimard: Voyages en Scandinavie, en Laponie, au Spitzberg et aux Feröe pendant 
les anti&es 1838-40 sur la corvette La Recherche. — Magnetisme terrestre, 
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avec la corvette La Recherche. II est vrai que, parmi ces observations, ıl n’y x. 
que celles de la deelinaison qui soient propres & une discussion semblable & celle a 
laquelle j’at soumis les observations du Spitzberg; mais ce defaut est peu impörtant, 
puisque incontestablement les perturbations de la declinaison, surtout A cause.de leur . 
plus grande simplieite sous le rapport des lois de la periodieite, se pretent en 
general mieux & un pareil examen que les perturbations des autres composantes 
magnetiques. 

Les observations de Bevickn ont deja &t6 travaillees, avec beaucoup de soin 
et d’exactitude, par quelques membres de P’expedition meme. Ces savants s’y 
sont pris d’une autre maniere que moi; je ne veux pas examiner ici laquelle des 
deux methodes est en general la meilleure: elles offrent toutes les deux des avantages 
et des desavantages. Or, pour le but special de ce traite, la methode proposee par M. 
Sabine, et employöe par moi A ’egard des observations du Spitzberg, semble ötre 
la plus convenable, sans compter l’avantage de ce quelle a et& employee, avec 


‚ tres-peu de difierences, pour les prineipales series d’observations publiees jusqu’ä 


present. C’est pour ces raisons que je Pai appliquee aux observations faites A 
Bossekop, et ce sont les resultats de ce caleul que j’ose exposer dans les pages 


‚suivantes. Je vais d 'abord decrire, en quelques mots, la maniere dont ces obser- 


vations ont 66 ex6cutees, ainsi que ma methode de les traiter. 

Bossekop est situe dans l’Alten-baie en Norvege, & 69°58’ de lat. N. et ä 
133" de long. E. de Greenwich. Plusicurs membres de Pexpedition frangaise avec 
la corvette La Recherche y passörent: Phiver de 4838-—39. Ils etaient pourvus 
du meilleur &quipement d’appareils magnetiques qui püt &tre procure A cette &poque. 


_ Les observations de declinaison &taient ex&cutees, pendant la plus grande partie du 


temps, & l’aide d’une boussole de Gambey, placee dans une maison. particulierement 
destinee cet instrument.. La pointe boreale de Paiguille ötait lue au moyen d’un 


mieroscope. (Quand la grandeur des perturbations et l’inquistude de Paiguille ren- 


daient impossible un pareil proc&de, on lisait, A Poeil nu, la pointe australe & Paide 


‚d’une Echelle a millimetre, place au-dessous de l’aiguille. Les donnees necessaires 


pour reduire ces lectures aux autres, furent determinees avec beaucoup de soin. 
Telles qu’elles sont imprimees, les observations ont deja ete soumises & toutes les 
reductions, exprimees en minutes d’arc et rapportees au meme etat moyen. Apres 
quelgues exp£riences prealables depuis le 4 jusqu’au 44 septembre 1838, les 
lectures etant alors faites toutes les trois heures, la prineipale serie d’observations - 
fut commencee le 49 du möme mois et continuee jusqu’au 6 avril 1839. Durant 
cet espace de temps, les lectures ont et& faites, dans la rögle, toutes les deux heures. 
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Les lacnes qui s’y trouvent sont tres-rares et faciles A remplir au moyen d’une inter- 
polation convenable, except& celles du 12 et du 13 octobre oü les observations man- 
quent pendänt la plus grande partie du jour. De plus on faisait, aux &quinoxes et au 
solsticö d’hiver, des leetures’ chaque quart d’heure dans le courant de 20 jours, et 
a Poccasion de fortes aurores borsales, des observations encore plus frequentes. 


Depuis ie 6 -avrıl, les observations furent continuees A l’aide d’une autre 


boussole jusqu’au 3 mai. La correction requise pour reduire ces observations aux. 


iectures. precdentes, fut trouvee par des entre les deux instruments. 
Pendant quelques jours speciaux, on faisait, A de courts intervalles, des experiences 


avec un: magnelomötre de Gauss. Les observateurs £taient MM. V. Lottin, A. 


"Bravais, B. Lilliehöök et P. A. Siljeström. 


D’entre ces observations de variation de deelinaison je n’ai choisi, pour la 
discussion presente, que celles exscutses Y’aide de la premiere boussole, toutes 


les deux heures du 19 septembre au 6 avril, celles-ci &tant les seules qui pre- 
sentent une serie uniforme et non interrompue. Je les ai rangees dans des ta- 
bleaux mensuels, dont les colonnes verticales contiennent les lectures faites & la 


meme heure, et les colonnes horizontales, celles obtenues le meine jour. Apres 


avoir exelus, comme non complets, le premier jour et le dernier, ainsi que le 12 
et le 43 ‘octobre, et ayant joint au mois de mars les 5 jours d’avril, parce que 
eeux-ci. etaient trop peu nombreux pour ötre traites a part, jai eu 7 tableaux 
pour les ‘7 mois depuis ‚septembre jusqu’ä mars-avril. Les moyennes prises de 


chaque colonne verticale ont present® & peu pres les memes chiffres que 
donnes pour la variation diurne par les membres de Pexpedition; les petites diffe- 


rences peuvent facilement s’expliquer par une interpolation differente et par d’autres 
petites diversites de procedes. Ces moyennes horaires ont &t& comparces aux 
nombres speciaux. Les lectures qui ont devie de la moyenne par une quantite 
depassant un nombre determine, la limite de perturbation, ont 6t6 exeluses. Puis, 
jat tir& du reste des observations une nouvelle moyenne qui, ä son tour, a ete 


comparee & tous les nombres de la colonne verticale. Apres avoir reitere ce pro- 


cede jusqu’a ce que les moyennes fussent telles que tous les nombres qui en de- 
_ viaient plus que ne le permettait la limite de perturbation, fussent retranches, j’ai 


considere ces moyennes comme normales et les nombres exelus comme des per- 


turbations. La limite de perturbation dont je me suis servi, a &t& 8 minutes d’arc. 

De cette. maniere, 441 perturbations ont ete separees d’entre 2,352 lectures, 

offrant une proportion de 1:5,3 ou de 18,8 pour-cent.: Cette proportion, etant & 
1* 


| 
| 
| 5 
| 
j 
| 
; 


Aug. Wijkander. 


peu pres la meme que celle employ&e aux autres- lieux d’observation septentrionaux, 


est tres-favorable une comparaison. 


Comme les observations de Bossekop embrassent seulement la moitie hivernale 
de lannee, il’ est impossible d’en tirer exactement la variation annuelle. Cepen- 
dant, pour rendre cet expose aussi complet que possible, je cite dans le tableau 
suivant le nombre des perturbations dans les divers mois, non-seulement des per- 
turbations positives ou oceidentales et des negatives ou orientales, chaque espece A 


part, mais encore des deux especes reunies. Il y a aussi des colonnes pour 


l’hiver ei pour le printemps-l’automne, celle-ei embrassant les mois de: septembre, 


d’octobre et de mars-avril, la periode de novembre-fevrier. Le nombre 


des perturbations est exprim& en pour-cent du nombre total des observations. La 
derniere ligne presente le rapport entre les pertarbaius orientales et les occi- 


dentales. 


| | | Print.- 
Sept. Oct. Nov. Dec. Janv. Fevr. Mars Hiver automne 7 mois 


Toutes ens. 59 44 208 37 26 72 15 186 190 18,8 

13 4 2 2. 232 18 

Les nombres sont si irr&guliers quil est diffieile d’en tirer des consöquences 
definies. Le nonıbre total des perturbations semble presenter une petite diminution 
en hiver par comparaison au printemps et a l’automne, et indiquer ainsi un mini- 
num pareil & celui des autres stations. Le rapport entre le nombre des pertur- 
bations oceidentales et celui des orientales n’offre pas de periodicite prononcee: il 


fallait s’y attendre, puisque Bossekop a une situation intermediaire entre Polhem 


et Kew, endroits qui, & est egard, sont contraires ’un & l’autre. Toutefois, le 


rapport des perturhations orientales aux oceidentales semble, en moyenne pour les 
mois de U'hiver, moins grand que pendant le reste du temps; cette condition a le 


plus d’analogie aux lieux d’observation plus meridionaux. En moyenne pour tout 


le teınps, le nombre des perturbations orientales est A celui des oceidentales comme 


4,5&4. (Ce ‚Fapport &tait le möme au Spitzberg, tandis qu’il va en diminuant vers 


les regions du sud. 

Le tableau suivant contient la periodieite diurne de la frequence des pertur- 
bations. Les nombres cites sous la rubrique de ”fractions” sont trouves en ex- 
primant la freyquence des perturbations en fractions de la moyenne pour tout le 
temps; is sont inseres dans le tableau pour faciliter le coup d’oeil general. | 
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1=14,7 (Fractions 0,95 0,48 0,27 0,48 0,41 0,34 0,48 1,02 2,11 2,59 2,04 0,82 
| 'Hiver 3 2 4 2 7 6 16 
1= 22,1 \Fractions 2,58 2,67 1,58 0,86 0,50 0,27 0,50 0,32 0,36 0,45 0,63 1,27 


1= 36,8 [Fractions 1,93 1,79 1,06 0,71 0,46 0,30 0,49 0,60 1,06 1,30 1,20 1,09 


Les deux especes de perturbations reunies sont le plus frequentes dans la 
nuit, de 48° a 2", et le plus rares au milieu de la journee, depuis 8° jusqu’ä 
A4*; dans la premiere periode, elles sont 3 fois plus frequentes que dans la der- 
. niere. Les perturbations oceidentales sont, en moyenne pour tout le temps, le 
plus frequentes a 48° et le plus rares de 4° a 40%; quant aux: differentes saiso,'s, 
le maximum arrive un peu plus tard dans les mois d’hiver que dans le reste de 
l’annee, a peu pres de 18° a 49% en hiver, et & 147° au printemps et en automne. 
Les perturbations orientales sont le plus frequentes de 0° & 2" et le plus rares de 
8" & 18%. Les heures critiques ne semblent pas subir de changement sensible des 
differentes saisons. | 

lei, de meöme qu’a la plupart des autres lieux d’observation, le maximum de 

la p£riodieit® est plus marqu& que le minimum: les perturbations se maintiennent 
a un nombre constant et assez bas durant une grande partie du jour, et se mani- 
festent avec une plus grande vivacit® pendant quelques heures, differentes pour. les 
diverses especes de perturbations et pour les differents endroits. A Bossekop, les 
heures eritiques se distinguent sensiblement de celles observees plus au nord comme 
plus au sud. La Norvege septentrionale se trouve sur la limite entre les stations 
presentant le vrai type arctique et celles qui appartiennent A la zone temperee. 
Le maximum des perturbations orientales est de 6° a 40% suivant le type arctique, 
de 0° a 2% a Bossekop et de 20" a 24" dans la zone temperee. 11 en est & peu 
pres de meme des perturbations occidentales: dans les contr&es arctiques le maxi- 
mum tombe de 20° a 24", a.Bossekop a 18" et plus au sud de 6° a 40°. Puis, 
comme nous l’avons deja mentionne, ces dernieres perturbations ont A Bossekop 
la tendance de retarder leur maximum en hiver; par consequent, elles offrent une 
plus grande analogie aux stations bor&ales dans la saison froide que dans les mois 
. plus chauds. Il est aussi bon & remarquer que deja ä Polhem les heures eritiques 
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arrivent d’un peu meilleure heure qu’au Point Barrow et qu’au Port Kennedy Toutes 
es observations prouvent que la limite entre les deux types passe ä une latitude 
bien plus &levee du cöte europeen du pöle que de l’americain; de notre cöte, elle 
' se trouve probablement a la hauteur de la Norvege septentrionale. 

Passons ä la discussion ‘des sommes de perturbations. Dans le tableau sui- 
vant, j’ai reuni les nombres representant la variation annuelle de ces sommes. Le 
tableau est arrange de la meme maniere que celui du nombre des perturbations, 
mais les sommes sont rendues par des chiffres obtenus en divisant les sommes 
mensuelles par le nombre des jours, et en exprimant le quotient par une fraction 
de la valeur moyenne pour tout le temps. 


Print.- 
Sept. Oct. Nov. Dec. Janv. Fevr. Mars Hiver aut. 7 mois 
Occident. 0,69 1,06 0,81 0,63 160 1,41 069 11 08 10-150. 
Orient. 0,91 0,90 135 065 124 1,01 0,89 1,06 0,90 1,00 = 3,3 
Toutes ens. 0,84 0,9 064 1,36 1,15 0,82 1,08 0,82 1,00 = 45,2 


Ces sommes de perturbations semblent un peu plus grandes en hiver qu’au 
printemps et qu’en automne. Or, les nombres sont si irröguliers qu’il ne faut 
pas attacher trop d’importanee & cette variation apparente. C’est probablement le 
contraire qui a .lieu en realite. Le rapport entre les sommes des perturbations 
‚orientales et celles des oceide.itales indique la m&me loi que nous avons deja mise 
en avant pour le nombre des perturbations. En moyenne pour tout le temps, la 
somme des perturbations orientales est le double de celle des oceidentales. 

La variation diurne des sommes de perturbations se .voit du tableau suivant, 
arrange de m&me que celui du nombre des perturbations. | 


1=245' | prastions 0,61 0,50 0,23 0,35 0,25 0,28 0,28 0,88 1,88 3,09 2,50 1,14 
7mois 191 149 36 152 286 834 
1494 | 3,41 3,01 2,12 0,72 0,9 018 0,27 0%0 0,3 031 058 1,69 


Toutes ens. ) Priüt.-aut, 478 522 250 149 8 107 121. 122 292 289 279. : 318 
zmois 1341 1610 1102 42 204 156 203 314 575 97 896 1113 

739 practions 1,82 2,18 1,49 0,60 0,28 0, 21 0,28 042 078 123 1 1,51 


Toutes les perturbations r reunies ont leur maximum de 48° a 4" et leur mi- 
nimum de 8° a 44%; ä la premiere &poque, la somme est bien des fois plus grande 
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qu’a la dernitre. Pour les perturbations oceidentales, le maximum tombe en hiver 
a 49", en automne et au printemps entre 47" et 48", en moyenne pour tout le 
temps ä 18". Les perturbations orientales ont leur maximum de 0? a 2. Iya 
tant d’accord entre la variation diurne des sommes et celle du nombre des pertur- 
bations que ce qui a &t& dit de celle-ci, peut aussi s’appliquer & celle-I. 


Bravais et Lottin n’ont pu, avec leur methode de travailler les observations, 


 distinguer les . differentes lois des deux especes de perturbations. Pour les deux 
especes r&unies, ils ont trouve la plus grande inquietude environ minuit et la plus 


petite de 8" a 42"; c’est la parfaitement le meme resultat auquel je suis parvenu 


d’une autre manidre. | | 
La variation diurne reguliere de la declinaison est exposee dans le tableau 
suivant; les d&viations de la moyenne sont exprim&es en minutes d’are. Ces va- 
leurs correspondent naturellement de pres & celles trouvees par Bravais et Lottin, 
parce que les perturbations n’en sont pas &liminees. Comme chaque mois est eite 
a an la variation annuelle des heures critiques se voit tres-distinetement. | 


Oct. #0. +68 + 15 — 22 
Fevr. - 69 — 89 95 —32 — 11 +14 +46 + 54 +58 +76 +105 
Mars - 85 - 86 70 —49 —-34 +10 +48: + 84 +66 +65 58 —07 
Hiver 83 —10,0 — 87 —19 +05 +20 +49 + 61 +61 +68 + 52 — 26 


Print.-aut. — 79 — 90 — 68 —45 —25 +17 + 90 +69 +62 + 39 — 2,6 
— 82 — 96 80 —29 +19 +52 + 71 +64. 466 + 47 — 26 


Le maximum de la declinaison oceidentale est tombe, dans les divers mois, 
aux heures que voici: sept. oct. A 14", nov. a 16", dee. a 18", janv. 
et a fevr. A 20", mars-avril a 44", en moyenne pour l’hiver 18° et 
en moyenne pour l’automne et le printemps & 44". Bossekop, &videmment, est 
 situe sur la limite entre le type arctique et le type tempere, de maniere & etre 
domine par celui-lA en hiver et par celui-ci dans les autres saisons. Le minimum 
se maintient presque constant A 2” durant tout le temps. 

Bravais et Lottin citent, comme representant la veritable variation diurne de 
la declinaison pendant leur hivernage aA Bossekop, !a formule que voici: 

A4=-6',0 Cose«® — 5',6 Sin — 1',5Cos — 0',7 Sin2«®, 

ou est compte de minuit. 2 

Dans le tableau suivant, j’ai mis en parallöle les moyennes normales, obtenues 
aprös l’elimination des grandes perturbations. Je n’y ai cite que les moyennes de l’hiver, 
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du printemps-l’automne et de tout le temps, car les autres nombres sont faciles 
4 trouver au moyen du tableau renfermant la variation de perturbation, 
plus bas. 


Hiver -43 -40 -33 —ı17 —-03 +09 +33 +40 +29 +17. +14 
Print.-aut. —40 —3,8 —56 —45 —34 +02 +58 +74 +41 +30 +23 —14 
Tmois —39 —41’/-28 —14 +07 +42 +53 +3,38 +22 +17 —10 


Les plus grandes perturbations &liminees, le maximum tombe & A4" ou plutöt 
a 43°, .resultat trouve d’une autre maniere par Bravais et Lottin. Toutefois, le 
minimum arrive encore ici de meilleure heure que dans les contrees plus meri- 
dionales. | 
Avant de passer & l’examen de ’amplitude, il est bon de considerer la 
variation de perturbation. Sa grandeur se voit du tableau auivant, oü les nombres 
sont exprimes en minutes, et le signe positif indique ” les perturbations augmen- 
tent la declinaison occidentale. | 


Sept. -83— 73-46 00411 00 00 00439 +26 00-46 —14 
Oct. 72* 00 —08 —11 +07 —22 +11 +17 +17 —22 —10 
Nv. 79 —41 —10 —06 —01 +02 +43 —14 —19 — 2,4 
Dec. 47 06403 00 00 00 +0,86 —20 —09 —0,9 
Janv. 68 — 56 —10,7 —13 —01 —0,4 +0,8 +28 +09 45,7 +55 —11 
Fevr. — 69 77-09 -07 00406 00418 +53 +80 —5.2 —08 
—-67- 54- 40-18 00-09 —11—0,3 +07 +22 —19 
Hver 74- 67-15 -05 —02 +03 #08 +19 43,7 +25 —31 —13 
Print.-aut. —51— 64— 24 —11-04 402 —14 +04 +16 +20 404 —24 —12 
Tmois —52- 70—- 51-14 -05 —01-03 +0,86 +1,8 +17 


L’influenee des perturbations, s’elevant durant tout le temps assez constam- 
ment ä un peu plus de — 4’, est en general plus grande dans le sens negatif que 
dans le positif. La variation diurne atteint son maximum dans le sens positif & 
48° et dans le negatif a 2°. De möme qu’il a et& remarqu& dans la discussion 
des diverses especes de perturbations, il y a ieci des traces d’un deplacement du 
maximum de l’apres-midi: celui-ci arrive un peu plus tard en  hiver qu’au prin- 
temps et qu’en automne. 

Voici la formule deduite pour la variation de perturbation: 

4=3',66Sin(«? +228°) +2,14 Sin(2a°+238°), 
etant compte de minuit. 


Bravais et Lottin calculerent Pinfluence des perturbations en prenant s&par&ment 
la variation diurne des jours les plus agites et celle des jours les moins agites, et 
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en soustrayant ensuite ces valeurs l’une de l’autre. La variation de perturbation 
ainsi (rouvee s’exprimait par la formule que voici: | 
+228°%)-+ 1',00 -++239°). 


Cette formale s’accorde presque parfaitement avec celle dont j’ai parle pr&ee- 


demment, sı on se rappelle que ce n’est pas & la grandeur absolue des coefficients, 
mais & leur rapport relatıf quil faut ajouter le plus d’importance. Ce resultat est 
tres-essentiel pour bien juger des avantages des deux methodes, car e’est justement 
a la deduetion de la variation de perturbation que se trouve le point le plus faible 
de la methode dont je me suis servi. Le rapport entre la variation de pertur- 
bation et la variation diurne reguliere a et& si soigneusement trayaille par Bravais 
et Lottin que je le passe sous silence. 
L’amplitude de la variation diurne de la deelinaison est exposde, en minutes 
Ware; dans le tableau suivant: 
Prini.- 
Sept. Oct. Nov. Dec. Janv. Fevr. Mars Hiver aut. 7 mois 
Avec pert. 21,0 188 240 10 292 200 170 168 180 16,8 
Sans pert. 150 13,8 8,3 10: 84. MO: 98 
Dans la variation perturbee, la variation annuelle, cause de l’irregularit6 des 
nombres, est ä peine apercevable; mais dans la variation debarrasste des plus 
grandes perturbations, elle est‘tres-prononcee et presente un minimum aux mois de 
decembre-janvier. Quant ä la grandeur de cette derniere variation, il est important 


ä remarquer que, quoique le m&me nombre - de perturbations en ait et& retranche, 


elle est beaueoup moindre que la variation correspondante du Spitzberg. A ce der- 


nier endroit, Yamplitude de la variation pour les memes mois s’elevait & 28,5 ou 


a environ trois foıs sa valeur a Bossekop. Cette difference pourrait en partie r&- 
 sulter de la diff&rente situation qu’ont les annees d’observation dans la periode de 


variation de 40 ans, mais elle ne saurait tenir exelusivement A cette cause — 


’autant moins que toutes ces deux annees coineident A peu, pres avec les maxi- 
mum des taches solaires. 

Les observations sur lintensite horizontale et la verticale, executees Bossekop 
le möme hiver que les observations de declinaison preeedentes, quelque preeieuses 
qu’elles soient sans cela, ne conviennent pas & une discussion semblable a celle que 
nous venons de faire. Je les omets pour cette raison, en renvoyant le leeteur au 


trait&e de Bravais et de Lottin. 


Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XII. | 2 


. | | 
| 
. 
| 
| 
| — 
| 


| 
| 
| 
| 
| | 
| 
| | 
| 
| 6 AP 30, 
| 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 
} 


Om Imidosulfonsyra 
af 


EMIL BERGLUND. 


Mes namnet ”Svafvelqväfvesyror” har man betecknat en grupp af, som det synes, 
ofta inveckladt sammansatta kroppar, hvilka, förutom syre och väte, innehälla svafvel 
och qväfve pä ett egendonligt sätt förenade. Dessa kroppar hafva redan för flera 
artionden tillbaka varıt föremäl för undersökoing. Redan. ı början af 1830-talet 
framställde wemligen Heinrich Rose, sysselsatt med studiet af ammoniak, genom in- 
verkau af densamma pä svafvelsyreanhydrid den dä s. k. ”vattenfria svafvelsyrade 
ammontaken,” och nägra är senare offentliggjorde Fremy sina undersökningar om 
svafvelsyrlighets och salpetersyrlighets inverkan pa hvarandra vid närvaro af en 
stark bas. Det är ganska naturligt, att alla dessa kroppars sammansättning, med. 
‚den tidens ännu jemförelsevis outvecklade kemiska theorier, erhöll en temligen otill- 
fredsställande förklaring, och ännu naturligare mäste det af samma skäl förefalla, att 
man icke i de pä sä olika vägar framställda ämnena kunde förmoda kroppar af lik- 
nande sammansättning. — Roses arbeten hafva fullföljts af Jaquelim och senast af 
Woronin, Fremys hufvudsakligen af Claus och Koch. Dä de i det följande närmare 
omnämda undersökningarna i första hand komma att sluta sig till de af Rose pä- 
började, torde lämpligen en kortfattad historik öfver den s. k. vattenfria svafvelsyrade 
ammoniaken förutskickas. 1 hvilket förhällande deuma och derur deriverade kroppar 
kan komma att sta till de af Fremy, Claus och Koch undersökta, skall efterät af- 
-handlas. 
Säsom redan blifvit antydt, framställdes den vattenfria svafvelsyrade ammonia- 
ken först af H. Rose i början af 1830-talet genom inverkan af torr ammoniakgas 
pä svafvelsyreanhydrid *). Det speciella förfaringssätt han i och för framställandet 
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‚använde kunde emellertid icke leda till nägon särdeles ren produkt. Han lät nem- 


ligen svafvelsyreanhydriden, utbredd säsom ett tunt lager pa insidan af en glas- 
ballong, päverkas af ammoniak. Under sädana förhällanden angripes väl ytan af an- 
hydriden fullständigt, men de djupare liggande parlierna öfvergä, säsom Rose an- 
märker, till en glasartad förening eller blandning af svafvelsyreanhydrid och vatten- 
fri svafvelsyrad ammoniak, hvilken i sin ursprungliga form envist motstär hvarje in- 
verkan af ammoniak. Endast pulveriserad öfvergär den nägot sä när fullständigt till 


det äsyftade ämnet. Men pulveriserandet medför betydande vanskligheter dä ett full- 


ständigt afhällande af fuktighet är sä godt som omöjligt, men dock pätagligen ett nöd- 
vändigt vilkor för erhällande af ren produkt. — Ocksä visa analyserna, att det af Rose 
undersökta och säsom vattenfri svafvelsyrad ammoniak betecknade ämnet varit af gan- 
ska vexlande sammansättning. Den i flera analyser bestämda svafvelsyrehalten vex- 
lar mellan 69,59% och 73,8% 27; ammoniaken är i endast en analys bestämd till 


29,29%. Ur dessa data beräknas formeln H?N,SO® som fordrar 70,03 % SO? och 


29,97% H’N. Med afseende pä «den vattenfria svafvelsyrade ammoniakeus egen- 
skaper anföres, att densamma är löslig ı vatten och kristalliserbar. Anmärknings- 
värdt är, att nägon analys pa den kristalliserade formen icke anföres. Vattenlösnin- 
gen fälles genast, fastän obetydligt af bariumklorid. Fällningen ökas sä smäningom, 
men hela svafvelsyrehalten kan icke ens efter mycket läng inverkan pä detta sätt 
utfällas. _Strontiumklorid och kaleiumklorid föranleda först efter em tid bildningen af 
sulfat. Uppvärmning och tillsats af klorvätesyra underlätta svafvelsyrans utfällande. 
Med afseende pä kroppens rationella konstitution anföres formeln H?N,SO°-+-H0. 

en nägra är senare utgifven afhandling fullständigar Rose sina uppgifter 
rörande den vattenfria svafvelsyrade ammoniaken, likväl hufvudsakligast hvad be- 
träffar den kristalliserade modifikationens framställning ur den vid den ursprungliga 


 beredningen erhällna glasartade biprodukten. Hessutom: förklaras den i föregäende 


afhandling föreslagna formeln H?N,SO°’-+HO ogiltig pä grund af olikheten med den 
dä nyligen af Regnault framställda Sulfamiden NH?,SO? ?). En noggran kristallo- 
grafisk bestämning, utförd af G. Rose, bifogas. Eget nog. anföres- icke heller här 
nägon analys pä den kristalliserade modifikationen. | | 


1) Pogg. Ann. B. 47 s. 471.. 
?) Den verkliga sulfamiden uppkommer jemte ammoniumklorid, om klorsulfuryl i köld 


‚ mättas med torr ammoniakgas: C1SO?CI+4H?N=2H*NCI+H?NSO?NH?. Sulfamiden har vis- 


serligen icke kunnat isoleras, men dess existens kan icke betviflas. Frän vattenfri svaivel- 


syrad ammoniak skiljer hon sig särskildt genom sin ud att vara lättlöslig i alkohol. (Ann. 
Phys. et Chim. B. 69. s. 170.) | : 


| 

| 

| 
% 
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I en sista är 1840 utgifven afhandling !) sammanfattar slutligen Rose resulta- 
ten af alla sina undersökningar om den vattenfria svafvelsyrade ammoniaken, eller, 
som han numera benämner densamma, ”Sulphataınmon.” Han anser denna kropp 
kunna uppträda i tvä isomera modifikationer, bäda sälunda med empiriska formeln 

H®’N,SO®, och benämner dem: Sulphatammon och Parasulphatammon. Dessutom till- 
 lägges, under benämningen "das zerfliessliche Salz,” en tredje hithörande kropp, sam- 
mansatt enligt formeln H?’N ‚S0°+1/,H0. Sulphatammon är den ursprungliga pro- 
dukt, som erhälles vid svafvelsyreanhydridens behandling med öfverskjutande am- 
moniak. De bäda öfriga kropparna uppkomma vid den. föregäendes behandliug med 
vatten. Ur den erhällna lösningen utkristalliserar först parasulphatammon och ur 
moderluten erhälles ”das zerfliessliche Salz.” Denna senare kropp är närmast en om- 
sättningsprodukt af parasulphatammon, till hvilket ämne sulphatammon vid päverkan 
af vatten ı forsta hand öfvergär. | | 

Med afseende pä dessa kroppars egenskaper anföres följande: Sulphatammon har 
fullständigt egenskaperna af den förut säsom vattenfri svafvelsyrad ammoniak beteck- 
nade kroppen och säsom särskildt kännetecknande framhälles dess egenskap att ge- 
nast fälla en lösning af bariumklorid, men deremot först efter en tid en lösning af 
strontium- eller kaleiumsalt. Parasulphatommon skiljer sig endast eller ätminstone 
hafvudsakligast frän den füregäende modifikationen derigenom, att densamma med 
bariumklorid först efter en tid börjar utfälla bariumsulfat. De pä analys grundade 
skäl enligt hvilka parasulphatammon skulle vara isomer med sulphatammon äro 
hemtade frän endast tvä svafvelsyrebestämningar utförda, som det syues, efter en 
_nägot osäker method. Hvad slutligen beträffar ”las zerfliessliche Salz,” sä skiljer 
sig detta, som nämdt, först och främst genom sin sammansättning frän de bäda 
föregäende. Äfven egenskaperna äro olika, dä t. o. m. strontiumklorid i den ifräga- 
varande kroppens lösning genast utfäller sulfat. De analytiska bestämningarne äro 
detta: fall säsom i föregäende, ganska ofullständiga. 

Af den gjorda framställningen synes, att Rose med full bestäunbet ei 
eınpiriska formeln H?N,S0° för den vattenfria svafvelsyrade ammoniaken. Huruvida 
och under hvilka förhällanden denna formel kan anses riktig och huruvida de upp- 
gifna olika modifikationerna af den ifrägavarande kroppen verkligen kunna anses exi- 
stera skall i det följande (sid 7) närmare beröras. 

Nägra är efter det Rose slutat sina undersökningar upptogos desamma af Ja- 
quelin, som i sin afhandling: ”Memoire sur la combinaison de l’acide sulfurique et 


!) Pogg. Ann. B. 49, s. 183. 
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de l’ammoniaque anhydres” 1) lemnade högst vigtiga bidrag till frägans utredande. 
 Jaquelin framställde den: vattenfria svafvelsyrade ammoniaken, som han benämner 
”Suifamid,” enligt eh betydligt fullkomligare method än den af Rose följda. Han lä 
nemligen ammoniak ı öfverskott inverka pä gasformig svafvelsyreanhydrid. Den bil- 
dade produkten upphettades till smältning, hvilket med tillbörlig försigtighet kan för- 
siggä utan sönderdelning, och ammoniak inleddes i den smälta massan.?) Det pä 
sädant sätt erhällna ämnet var af fullkomligt konstant sammansättning och till sina 
egenskaper öfverensstämmande med Roses. parasulphatamınon. Det är säledes lätt- 
lösligt i vatten och kristalliserar i väl utbildade vattenfria kristaller ; lösningen ger till . 
en början ingen fällning med bariumklorid. De talrika och, som det synes, med myeken 
omsorg utförda analyserna gifva i medeltal 24,60 H®?N och 75,40 Härur 
beräknas formeln 3H®N,4SO°, en formel; som bekräftas säväl af Woronins senare un- 
dersökningar, som af de ı den följande framställningen omnärnda. Att icke desto mindre 
det af Jaquelin framställda ämnet i hufvudsak är identiskt med Roses vattenfria svaf- 
velsyrade ammoniak, framgär tydligt af likheten i säväl bildningssätt som reaktioner. 
Ett försök att förklara de skenbara olikheterna skall i" det följande anföras. 

Jaquelin har framställt nägra derivat af ”sulfamiden” af hvilka dock endast ett 
‚till sin sammansättning blifvit bestämdt. Om man till en ammoniakalisk lösning af 
bariumklorid sätter en lösning af ”sulfamid,” sä bildas en ymnig, hvit fällning, hvars 
sammansättning enligt Jaquelins analyser är 350°, NH?, 2Ba0. Denna fällning är 
 yiterst lättlöslig i klorvätesyra, och den erhällna lösningen afsätter inom kort smä 
 glänsande kristaller. Deras sammansättning omnämnes_ icke, men är naturligtvis | 
identisk ıned det längre fram beskrifna neutrala bariumsaltets. Likaledes ger ”sulf- 
. amiden” i en lösning af basiskt biyacetat upphof ät en fällning, som dock till sin 
sammansättning icke blifvit närmare bestämd. Uppslammas densamma i vatten och 
behandlas med vätesvafla, sä erhälles en syra, innehällande elementerna af ammoniak 
och svafvelsyra och hvilken, neutraliserad med bariumhydrat, lemnar ett kristallise- 
 rande salt. Ocksä här saknas säväl formler som analytiska bestämningar. Jaquelin 
lemnar för öfrigt äsıdo alla försök att förklara ”sulfamidens” konstitution, hvilken 
onekligen med den af honom funna empiriska formeln mäste förefalla att vara gan- 
ska invecklad. | 


1) Ann. d. Chim. et de Phys. T. VIII. 3 ser. s. 293. _ 

2) Smältningen har till ändamäl dels att underlätta ammoniakens inverkan pä möjligen 
oförändrad svafvelsyreanhydrid, dels att utdrifva den ”nägot vexlande mängd ammoniak,” som 
städse vidhänger den först erhällna produkten. | | 


\ 
| 
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Vi skola slutligen med nägra ord omnämna Woronins undersökningar, hvilka 
äro de sista, som, ınig veterligen, i ifrägavarande fall blifvit gjorda. De synas huf- 
vudsakligen vara af theoretiskt intresse. Dä jag, tyvärr, icke haft tillfälle att se ori- 
ginalafhandlingen, ') mäste jag inskränka mig till omnämnandet af de referat deraf, 
som funnits att ullga Woronin framställer den ıfrägavarande kroppen genom 
verkan af torr ammonlakgas pä gaslormig svafvelsyreanhydrid och förklarar den pä 
detta sätt erhällna produkten i hufvudsak vara ?sulfaminsyrad ammoniumoxid.” 
Formeln uppgifves icke, men mäste tydligen, atomistiskt skrifven, vara H*N.0.SO?NH? 
en formel, som fullständigt öfverensstämmer med den af Rose uppgifna empiriska 
H°N,S0®. — Behandlas deusamma vatten, erhälles vid afdunstning kristaller 
af ”sur sulfaminsyrad ammoniumoxid,” sammansatt enligt formeln SO®NA2CNH*)+ 
'SO®NH2CH). Detta salt är till sin procentiska samnmansättning äfvensom till egen- 
skaper fullkomligt öfverensstämmande med Jaquelins ”sulfamid” och utan tvifvel ocksä 
med Roses parasulphatammon. En vattenlösning af densamma ger, pä samma sätt 
som den förra kroppen, ı ‚en ammontakalisk lösning af bariumklorid upphof ät en 
hvit fällning, hvilken förklaras vara ”basisk sulfaminsyrad baryt.” Nägon formel für 
densamma uppgifves dock icke. Behandlas detta basiska salt med en lämplig mäng.l Sg 
svafvelsyra, sa öfvergär det till lösligt kristalliserande neutralt barytsalt. Formeln 
uppgifves, som det synes, med en blandning af eqvivalent- och atomtecken för de 

ingäende elementerna, olika: S?O°NH?Ba; SO®NH?Ba; SO®NH?Ba; men mäste, för 
sä vidt den skall uttrycka neutral sulfaminsyrad baryt, atomistiskt skrifven vara: 
'Ba.02.(SO?J?CNH?)?. Nägra analytiska bestämningar anföras, tyvärr, icke. Ur det 
neutrala bariumsaltet kan vid behandling med kaliumsulfät erhälias ett kristalliserande 
kaliumsalt, hvars sammansättning likväl forbigäs. 

Säsom det väsendtligaste resultatet af Woronins undersökningar framgär säle- 
des, att den i den ”vattenfria svafvelsyrade ammoniaken fungerande syran skulle vara 
sulfaminsyra. Hvilka de närmare skälen för denna uppfattning äro, har jag ur 
de referat af Woronins afhandling, som jag haft till mitt torfogande, icke kunnat 
inhemta. Att empiriska formeln H’X,SO° för den ursprungligest erhällna produkten 
kunnat gifva stöd ät en sädan äsigt är lätt insedt. Att emeilertid snart sagdt alla 
andra skäl tala deremot skall i det följande visas. 

‚ Efter denna historiska framställning af ämnet öfverg& vi till ett närmare om- 
uämnande af de undersökningar i frägan, som jag sjelf haft tiilfälle att utföra. 


!) Journ. de Chim. II. s. 275. “ | 
2) Repert Chim. pare II. s. 452; Zeitschr. f. Chem. 1861 s. 54. Jahr. Ber. 1860. s. 80. 
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Det var i ändamäl att framställa den icke bevisligen kända sulfaminsyran, 
H.0.SO?NH?, som jag gjorde försöket att läta torr ammoniakgas inverka pä klor- 
svafvelsyra, H.0.502Cl. Det visade sig emellertid, att reaktionen icke försiggick efter 
förmodan: 3H®N utan att stället bildades 
ammoniumsaltet af en syra, sammansatt enligt formeln H2.02.(SO?)?NH, och hvilken 
lämpligen torde kunna benämnas Imidosulfonsyra. En närmare undersökning af 
det erhällna ammoniumsaltet visade, att detsamma sä till proc. sammansättning som 
till egenskaper fullkomligt öfverensstämde med Jaquelins ”sulfamid” eller, som är 
detsamma, med Woronins ”sura sulfaminsyrade ammoniumoxid.” * Det är säledes 

utan ringaste tvifvel identiskt med dessa kroppar. Kunde det derföre bevisas, att 
_ detta salt verkligen är ett derivat af den ofvannämda imidosulfonsyran, sä skulle 
dermed ocksä förklaringen pä den frän gammalt sä kallade vattenfria svafvelsyrade 
_ ammoniakens rationella konstitution vara gifven. Bevis finnas, och vi skola angıfva 
de vigtigaste af dem. ne 


-Den för imidosulfonsyran angifna sammansättningen: visar, att dess normala am- 


moniumsalt vara: denna formel synes, det i förenin- 


gen ingäende qväfvet är bundet vid svaflet pä tvä väsendtligen olika sätt: dels in- 
direkt säsom i de vanliga ammoniumsalterna och dels direkt eller, som det heter, 
koppladt. Dä nu den direkta bindningen alltid är den fastare, sä bör man pa för- 
hand kunna vänta, att, för sä vidt formeln är riktig, '/; af qväfvet är bundet med 
mera styrka än det öfriga, hvilket bör kunna utdrifvas pä samma sätt som ur ett- 
vanligt ammoniumsalt ; och omvändt bör ett sädant olika förhällande hos det ingä- 
ende qväfvet gifva ett väsendtligt stöd ät den uppställda formeln. Och det förhäller 
sig ı sjelfva verket sa. Vid behandling med kalıumhydrat utdrifves med lätthet ?/; 
af qvälvet ı form af ammoniak dä deremot den äterstäende tredjedelen först vid glöd- 
ning med uatronkalk frigöres. WVore formeln för den ifrägavarande kroppen den af 
Woronin uppställda: SO®NH2(NH*) -+SO®NH?CH) eller atomistiskt H*N.0.SO?NH? + 
H.0.SO2NH?, sä skulle förhällandet tydligen vara ett annat. Vidare har jag lyckats 
 framställa talrıka derivat af det ursprungliga ammoniumsaltet, hvilka utan undantag 
pä en atom qväfve innehälla tvä atomer svafvel. Dä alla dessa kroppars egenskaper 
tydligen visa, att de äro föreningar af samma art som den ursprungliga, synes de- 
ras sammansättning med full bestämdhet antyda, att endast '/, af qväfvet i ammo- 
niumsaltet är väsendtlig för den ingäende syrans beständ. Det torde sälunda med 
ganska stor säkerhet kunna .antagas, att den s. k. vattenfria svafvelsyrade ammonia- 
ken liksom dess derivat äro salter af imidosulfonsyra. Det äterstär emellertid under 


N 
f 


karakteristiska för syran och kristallisera understundom väl. ‘Deras sammansättning 
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sädana förhällanden att söka en förklaring pä de denna uppfattning skenbart mot- 
sägande analytiska resultat, till hvilka säväl Rose som Woronin kommit, och hvilka 
föranledt uppställandet af empiriska formeln H°’N,SO® för den af dem ursprungligast 
erhällna produkten. För detta ändamäl skola vi först lemna nägra underrättelser 


imido: ulfonsyrans basieitet. 


Denna syra är icke, säsom dess formel H?.02.(S02)2NH ı första hand skulle 


kunna antyda tvä- utan snarare trebasisk: det vid qväfvet bundna vätet kan, fastän 


icke med samma lätthet som det öfriga i föreningen ingäende, utbytas mot positiv 


radikal. Man kan sälunda framställa en hel serie af salter, sammansatta enligt ge- 


nerella formeln R?.0?.CS0?J’NR (CR betecknande enatomig pos. radikal). Vi beteckna, 
för korthets skull, dessa salter med namnet ”basiska” (se sid. 2). De äro särdeles 


kan derföre med full säkerhet bestämmas. Detta Imidosulfonsyrans förhällande är 


ingalunda enstäende, ty det är bekant, att Gerhardt ') och efter honom A. Wolkow 2) 


framställt flera s. k. substituerade syreamider,. sammansatta enligt formeln RNHR 


(R och R’ betecknande enatomiga organiska syreradikaler). I alla dessa kroppar är, 
pä samma sätt som i den ifrägavarande, imidens väte utbytbart mot. positiv radikal. 
Med kännedom om den nänida imidosulfonsyrans anmärkningsvärda egenskap är 
förklaringen pä Roses och .Woronins empiriska formel H’N,SO® för den med öfver- 
skott af ammoniak erhällna produkten lätt gifven. Denna kropp är utan tvifvel att 


anse säsom ”basiskt” ammoniumimidosulfonat Formeln] är, som 


man finner, empiriskt skrifven sammanfallande med den förutnämda. Det har vis- 
serligen icke Iyckats mig att isoleradt framställa nägot basiskt imidosulfonat innehäl- 
lande ammonium säsom substituent för imidens väte, men mänga förhällanden tyda 
pa, att sädana verkligen finnas, fastän de, som det synes, äro af ringa beständighet. 
Sä är t. ex. det pä sid. 6 beskrifna neutrala kaliumsaltet betydligt lättlösligare ı am- 
moniak än i vatten, beroende antagligen pä bildningen af ammoniumbasiskt salt. 
Bringas den erhällna lösningen till kristallisation, sä afskiljes dock endast det ur- 
sprungliga kaliumsaltet. Vidare innehäller den produkt, som erhälles vid öfverskju- 
tande ammoniaks inverkan pä klorsvafvelsyra en mängd af det förra ämnet pä ett 
särskildt sätt bunden, en iakttagelse, som för öfrigt bekräftas af Jaquelin. Om nem- 
ligen densamma behandlas med vatten, sä erhälles, fastän det använda ämnet ı torr 
form icke visade nägot tecken att innehälla fri ammoniak, en ganska starkt ammo- 


1) Jahr. Ber. 1856, 500 1858, s. 317. 
2) Zeitschr. f. Ch. 1870 s. 577. 
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niakalisk lösning, hvilket utan tvifvel beror pä det ursprungliga ammoniumbasiska saltets 
sönderdelning. Den af Rose och Woronin funna empiriska formeln H?N,SO? kan 
säledes väl anses riktig, men bör, rationelt skrifven, icke vara H®N.O.SO?NH? utan 


EIN. Atı Jaquelins ”sulfamid” icke hade denna sammansättning är lätt 


förklarligt dä han vid dess framställning upphettade den först erhällna produkten till 
smältning. Att under sädana förhällanden en sönderdelning af det ursprungliga ba- 
siska ammoniumsaltet i fri ammoniak och neutralt salt försiggär bör redan pi för- 
hand anses antagligt. | x 

_Af det ofvan sagda synes sälunda framgä, att uppfattningen af den s. k. vat- 
tenfria svafvelsyrade ammoniaken och dess derivat säsom imidosulfonater fullkomligt 
öfverensstämmer med dessa kroppars natur, och derföre temligen obetingadt bör. 
kunna anses riktig. Ett skäl mot denna äsigt skulle kunna antagas higga i det för- 
hällandet, att Woronin, pa sätt ofvan blifvit anfördt, enligt uppgift Iyckats framställa 


0.SO?NH? | 
ett barıumsalt med formen Ba.) Men sammansätiningen är utan tvifvel: 


oriktigt bestämd Cjfr. följ.). Att i hvarje fall de af Woronin uppställda formlerna 
ganska otillfredsställande tolka de BODEN kropparnes egenskaper är med ledning 
af det ofvanstäende-lätt insett. SA är t. ex. enligt dessa formler den ursprungliga 
kroppen ett neutralt ammoniumsalt men öfvergär genast vid behandling med vatten 
till surt. Ett neutralt ammoniumsalt af sä ringa beständighet vore sä godt som 
utan exempel. Deremot öfverensstämmer denna lätta sönderdelbarhet särdeles väl 
med kroppens uppfattning säsom basiskt ammoniumimidosulfonat. Ty-äfven de 
‚visligen basıska salterna af denna syra qvarhälla den vid qväfvet bundna positva . 
radikalen med endast ringa styrka. — Vi skola nu med nägra ord omnämna de af 
Rose uppställda olika modifikationerna af det ursprungliga ammoniumsaltet. 

Sasom i det föregäende blifvit nämdt, antog Rose tillvaron af ett ”sulphatam- 
mon” och ett "parasulphatammon sammansatta enligt empiriska formeln 
H°N,SO®, samt dessutom af en tredje hithörande kropp, ”das zerfliessliche Salz” 
H’N,SO°+'/,H0. Hvad först sulphatammon beträffar sä bevisar säväl dess bildnings- 
sätt som dess proc. sammansättning, att detsamma är identiskt med Woronins ”sul- 
faminsyrade ammoniumoxid” och är säledes enligt vär uppfattning att anse säsom basiskt 
ammoniumimidosulfonat. Mot en af de reaktioner, som Rose för detta salt uppgifver 
mäste dock en anmärkning göras. Enligt Roses anförande (se sid. 3) skulle en lös- 
ning af sulphatammon med bariumklorid genast gifva upphof ät bariumsulfat. Detta 
är dock en egenskap, som, för sa vidt jag kunnat finna, icke tillkommer nägot imido- 
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sulfonat och allra minst de basiska, hvilka i sädant afseende äro de vida bestän- 
digaste. Att Rose icke desto mindre vid behandling med bariumklorid erhällit en 
fällning, synes emellertid vara otvifvelaktigt, alldenstund just denna fällnings upp- 
komst framhälles säsom karakteristisk för sulphatammon. Förklaringen pä detta 
_förhällande torde numera lätt vara gifven. Basiskt ammoniumimidosulfonat sönder- 
delas, säsom -ofvan blifvit nämdt, vid behandling med vatten i ammoniak och neu- 
tralt salt. Men detta senare ger, säsom redan Jaquelin anmärker, vid närvaro af 
ammoniak med bariumklorid en fällning, som visserligen icke bestär af bariumsulfat, 


utan af det längre fram beskrifna basiska bariumsaltet, men som dock vid glödning 


öfvergär dertill. Roses iakttagelse tyckes sälunda bero pä en förvexling af basiskt 
bariumimidosulfonat, hvilket han säsom sädant icke kände, och bariumsulfat. « Nägra 


‚ jakttagelser, gjorda af Rose sjelf, synas bekräfta denna uppfattning. Han vill visa!). 


huru vexlande den mängd sulfat är, som medelst barıumklorid utfälles ur en lös- 
ning af sulphatammon. För detta ändamäl löser han en portion af ämnet i vatten, 
tillsätter bariumklorid och fränfiltrerar efter en halftimma den bildade fällningen, som 
‚befinnes molsvara 22,41% En annan portion, pä samma sätt behandlad, gaf 
efter en timma bariumsulfat, motsvarande 23,49.95S0° eller ungefär samma mängd 
som i föregäende fall. 2). Vid ett tredje försök upphettas sulphatammon pä vatten- 
bad, hvarvid uppkonmer en förlust af nägot öfver 2%, härrörande, säsom Rose 
anser, frän vatten ?). Det ”torkade” ämnet löses i vatten och försättes med barium- 
_klorid. ‚Efter tvä timmar fränfiltreras den bildade fällningen, som motsvarar 18,16 % 
SO®. Detta resultat understiger betydligt de häda föregäende fastän tiden för 
bariumkloridens inverkan varit längre och just häri ligger en bekräftelse pä den of- 


van uttalade äsigten. Rose tillskrifver vigtsförminskningen vid upphettning närvaro 


af vatten ı sulphatammon, ett antagande, som dock bestämdt motsäges af andra för- 


hällanden. En vattenhalt af öfver 2 %5 skulle nemligen med nödvändighet hafva gifvit " 


sig tillkänna säsom förlust vid ämnets analys, nägot, som likväl icke varit fallet. Tvärtom 
har svafvelsyrehalten i regeln varit anmärkningsvärdt högre än den, beräknad pä 
vattenfritt salt, borde vara. Förlusten vid upphettning i vattenbad kan derföre tvif- 
_ velsutan tillskrifvas en sönderdelning af det ursprungliga basiska saltet i ammoniak 
och neutralt salt. Men att en förlust af ammoniak medför en minskning i i den med 


1) Pogg. Ann. B. 49 s. 194. 

2) Det jemförelsevis obetydligt högre resultatet i detta fall kan sannolikt tillskrifvas en 
nägot Jjupare gäende verklig sönderdelning af imidosulfonatet, en naturlig följd af den läng- 
varigare inverkan af barıumklorid. 

. ?) Hvad ”torkningen” skulle hafva till ändamäl omnämnes icke. 
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bariumklorid ästadkomna fällningen är en naturlig följd af hvad som ofvan i frägan 
blifvit aufördt. För öfrigt samstämmer ocksä Roses uppgift, att sulphatammon med en 
lösning af strontium- eller kaleiumsalt icke. ger upphof ät nägon fällning, fullkomligt 
med den uppfattning af saken som blifvit framställd. 

Lika otvifvelaktigt. som Roses sulphatammon är identiskt med‘ Woronins "sulf- 
aminsyrade ammoniumoxid” är hans parasulphatammon identiskt med Jaquelins ”sulf- 
amid” eller, som är detsamma, med Woronins ”sura sulfaminsyrade ammonium- 
oxid” eller slutligen med det pä sid. 45 beskrifna ammoniumsaltet. Bildningssättet 
för alla dessa kroppar är i hufvudsak detsamma och egenskaperna, framför allt kri- 
stallformen, äro fullkomligt öfverensstämmande. Under sädana förhällanden mäste 
dock den af Rose uppställda empiriska formeln H°N,SO® förkastas och detta torde 


 utan alliför mänga betänkligheter kunna ske. Formeln grundar sig nemligen, säsom 


ofvan blifvit anmärkt, pä endast tvä svafvelsyrebestämningar och dä härtill lägges, 
att methoden för dessa bestämningars utförande, säsom nedauför skall visas, med skä] 
kan anses osäker, s finner man, att Roses formel med rätta bör vika för den vid 
de senare undersökningarna samstämmigt funna. | 
Den tredje af Rose, vid sidan af de bäda föregäende upgstälkie- kroppen, ”das 
 zerfliessliche Salz,” är sannolikt icke att anse säsom nägon sjelfständig kemisk före- 
ning. Detta framgär tydligast vid ett närmare aktgifvande pä dess bildningssätt. 
 Säsom ofvan blifvit nämdt, erhöll Rose vid beredning af sulphatammon en glas- 
 artad biprodukt, hvilken, enligt hans egen uppgift, är en förening eller blandning af 
det äsyftade ämnet och svafvelsyreanhydrid. Det är ur denna kropp, som ”das zer- 
fliessliche Salz?” hufvudsakligen blifvit framställdt. För detta andamäl löses densamma 
ı vatten och behandlas med bariumkarbonat, hvilket äsyftar att borttaga inblandad 
fri svafvelsyra och den erhällna lösningen bringas efter filtrering till kristallisation. 
Först afsätta sig kristaller af parasulphatammon och, sedan dessa sä fullständigt 
som möjligt blifvit aflägsnade, afdunstas moderluten till torrhet. Man erhäller en surt 
reagerande, otydligt kristallinisk massa, som pä nytt löses i vatten och behandlas 
med bariumkarbonat i och för ytterligare borttagande af vidhängande fri svafvelsyra. 
Man filtrerar, afdunstar till torrhet, och den kristalliniska äterstoden är ”das zer- 
fliessliche Salz.” Att emellertid den pä detta sätt erhällna- kroppen kommer att 
innehälla ammoniumsulfat är lätt insedt. Parasulphatammon blir nemligen, sisom 
redan Rose anmärker, i vattenlösning snart surt, hvilket enligt de senare undersök- 
ningarna beror derpä, att saltet upptager en del af lösningsmedlet och öfvergär till 
surt sulfat. Förvandlingen päskyndas af fri syra och sädan finnes med Roses för- 
farıngssätt, ätminstone till en början, närvarande. Det synes sälunda pätagligt, att 


. 
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; ammoniumsulfat förefinnes i moderluten efter parasulphatammon och kommer, dä det 


icke blifvit aflägsnadt, att ingä ı ”das zerfliessliche Salz”. Dä dessutom parasulpha- 


tammon är alltför lättlösligt för att genom en sä enkel method som den ofvan- 


nämda kunna skiljas frän ett lättlösligare ämne, ett förhällande, som Rose sjelf an- - 


tyder, sä torde det vara ganska sannolikt, att den ifrägavarande kroppen endast är 
en blandning af ammoniumsulfat och parasulphatammon. Den uppgifna sammansätt- 
ningen, H?N,SO°-+'/,H0, säväl som kroppens reaktioner synes väl öfverensstämma 
med en sädan uppfattning. För öfrigt äro Roses egna uppgifter om ”das zerfliess- 
liche Salz” i hög grad sväfvande, och de us: bestämningarna m otillfreds- 
ställande. | 


Eiter denna theoretiska utredning af ämnet öfvergä vi till eit mera detaljeradt 
omnämnande af mina egna försök. 


Det är det ofta nämda ammoniumsaltet (SO?)NH, som i 


hand varıt utgängspunkten för framställandet af de i det följande närmare beskrifna 
kropparne. Det har blifvit framställdt genom inverkan af öfverskjutande ammoniak 
pä gasformig klorsvafvelsyra. Reaktionen emellan gaserna kan lämpligen ske i ett 
vanligt tubuleradt förlag af 3 & 4 liters rymd. Genom förlagets hals, som riktas 
lodräti uppät och för öfrigt lemnas öppen, inledes den förut väl torkade ammoniak- 
gasen och i tubulus inpassas en mindre, smalhalsad, otubulerad retort, innehällande 
klorsvafvelsyran. I ändamäl att förhindra densammas indroppande i förlaget gifves 
retorthalsen en svagt utätlutande ställning. Ammoniakröret införes sä, att det ut- 
mynnar i närheten af och nägot under retorthalsens öppning. Sedan ammoniakut- 
vecklingen kommit ı full gäng upphettas klorsvafvelsyran till kokning, hvilken afpas- 
sas sä, att ammoniaken alltjemt förherrskar. Likväl bör ett alltför stort öfverskott 


undvikas, ty i annat fall bortryckes med ammoniakströmmen en icke obetydlig del af 


det vid uppkomsten fint fördelade saltet. Utförandet af reaktionen försiggär utan 
alla svärigheter. Värmeutvecklingen är ganska betydlig, men nägon yttre afkylning 
behöfver icke anlitas, om endast ballongen, hvarı reaktionen försiggär, har tllbörlig 
storlek. Omsättningsformeln är naturligtvis: + 2CH.0.S02CH) =2H*NC + 
CH‘N)2.02.CS0O?)?NH '). För att afskilja den vid sidan bildade ammoniumkloriden 
löses den erhällna snöhvita produkten i sin minsta möjliga mängd vatten och af- 
dunstas vid vanlig- temperatur till kristallisation, hvarvid ammoniumimidosulfonat, som 
är det svärlösligare, afsätter sig först i stora, vattenklara, väl utbildade kristaller. 
Har, säsom sig bör, ammoniaken uuder reaktionens gäng varit öfvervägande sä er- 


1) Antagligen bildas vid närvaro af öfverskjutande ammoniak i i första hand det basiska 


ammoniumsaltet, men erhälles i detta fall icke isoleradt. 


| 
| 
| 
/ | 
| 
| 


12 Emil Berglund. 


hälles vid behandling med vatten en starkt ammoniakalisk lösning, beroende pä det 
först bildade basıska ammoniumsaltets sönderdelning (se sid. 7). Skulle genom nä- 
got förbiseende klorsvafvelsyran varit förherrskande, bvilket ger sig tillkänna pä lös- 
ningens sura reaktion, sä tillsättes genast ammoniak till full neutralisation. Har man, 
säsom ofta är händelsen, för afsigt att framställa det pä sidan 6 beskrifpa kalium- 
saltet, sä är det icke nödigt att först isolera ammoniumsaltet. Man kan i sädant | 
fall till lösningen af den ursprungliga produkten genast sätta kaliumklorid dä kalium- 
imidosulfonat, som är särdeles svärlösligt, utfaller i fint fördeladt kristalliniskt tillständ. 


Imidosulfonsyran ger, säsom ofvan blifvit antydt, tvä serier af salter. De af den 


serien, sonı Vi vilja kalla neutrala, äro sammansatta euligt generella formeln 


de af den andra, som för korthets skull kunna betecknas isom basiska, dä de i sjelfva 
verket innehälla ett öfverskott af positiv radikal, jemförda med normalt sammansatta 


neutrala salter, hafva sammaänsättningen ir Säväl det ena som andra sla- 


get af salter innehälla svaflet och qväfvet särdeles fast förenade. Detta bevisas dels 
deraf, att de först vid längvarig behandling med bariumklorid, och äfven dä endast. 
delvis, öfverföras till sulfat och dels deraf, att qväfvet först 'vid glödning med na- 
tronkalk frigöres. Äfven mot andra reagentier visa de en nästan oväntad bestän- 
dighet. Sä t: ex. kan det neutrala kalıumsaltet under snart sagdt godtyckligt läng 
_tid kokas med en lösning af kaliumhydrat och kaliumpermanganat utan nägon märkbar 
effekt. Vid behandling med vatten sönderdelas de nästan alla, fastän i allmänhet 
ytterst längsamt, under bildning af sulfat. Förvandlingen päskyndas betydligt genom 
tillsats af syra men fördröjes eller upphäfves helt och hället genom tillsats af alkali; 
derföre äro ock de basiska salterna i detta afseende beständigast. YVid upphettning 
i torr form sönderdelas de alla, men vid mycket olika temperatur. Sönderdelnings- 
produkterna synas vara nägot vexlande. Säsom regelbundet RR kunna an- 
märkas sulfat och sulfit af de ingäende positiva radikalerna. 

I följd af det ofvan antydda fasta sammanhanget emellan det i imidosulfonaterna 
ingäende svaflet och qväfvet hafva analyserna delvis mäst utföras enligt inom oor-. 
ganiska kemien mindre vanliga methoder. Sälunda har qväfvet, dä kokning med 
kaliumhydrat visat sig vara utan inflytande, utdrifvits genom glödning med natronkalk. 
Det öfverföres dä fullständigt till ammoniak *). För kontrolls skull hafva en och 


| 1) Dä i detta fall vid glödningen med natronkalk endast ammoniakgas utvecklas skulle ett 
tillbakastigande af den till absorbtion använda syran lätt kunna inträffa. Detta kan visserligen 
pä vanligt sätt föorekommas derigenom, att man blandar natronkalken med en liten qvantitet 
socker men enklare och, som det synes mig, säkrare är att kombinera absorbtionsröret med en 


| | 


Om Imidosulfonsyra. 13 


annan gäng volumetriska bestämningar, genom glödning med kopparoxid, blifvit ut- 
förda. Bäda bestämningsmethoderna hafva städse gifvit öfverensstämmande resultat. 
Svaflet har naturligtvis blifvit bestämdt säsom svafvelsyra, och öfverförandet till sul- 
fat har ästadkommits genom glödning _ med en blandning af kaliumkarbonat och 
-nitrat. ‘Samma method användes af Jaquelin. Den af Rose vid svafvelbestämnin- 
gen följda vägen synes innebära en väsendtlig felkälla. Han öfverför den vatten- 
fria svafvelsyrade ammoniaken till sulfat derigenom, att han blandar dess lösning 
med bariumklorid, afdunstar till torrhet och glödgar äterstoden. Innan öfverförandet 
till sulfat försiggätt, hvilket, enligt Roses egen uppgift, sker först vid rödglödning, har 
emellertid vattnet sä godt som fullständigt utdrifvits alldenstund, som bekant, barium- 
klorid jemförelsevis lätt afger detsamma, och ammoniumimidosulfonat kristalliserar 
vattenfritt. Men dä är ocksä det i detta fall nödvändiga vilkoret för ett fullständigt 
öfverförande till sulfat borta. Ty upphettade utan närvaro af vatten eller oxidations- 
medel öfvergä imidosulfonaterna, som nämdt, delvis till sw/#t, hvilket naturligtvis 
medför en icke oväsendtlig förlust i svafvelsyrebestämningen. Det är icke osanno- 
likt, att man häri har att söka orsaken till den alltför lägt utfallande svafvelsyre- 
halten i Roses parasulfatammon (se sid. 40). — De öfriga i salterna ingäende beständs- 
delarna hafva blifvit bestämda enligt allmäna ee som i den följande speciella | 
skola antydas. | 


A. Imidosulfonsyra. 


Det var denna syra, som redan Jaquelin enligt den pä sidan % beskrifna me- 
thoden framställde. Med afseende pä syrans sammansättning. kände han dock föga, 
dä han icke ens bevisade, att samma syra innehölls i det till utgängspunkt för fram- 
ställningen tjenande ammoniumsaltet eller, som han benämde detsamma, ”sulfami- 
den.” Genom neutralisering med bariumhydrat Iyckades han framställa ett kristal- 
liserande bariumsalt, hvars sammansättning dock icke ens antydes. 

Imidosulfonsyran är en särdeles stark syra. Detta bevisas deraf, att ammo- 
niumimidosulfonat kan lösas i mättligt uppvärmd svafvelsyra och vid afsvaining äter 


aspirator, som under hela tiden för förbränningen fär vara i verksamhet. I ändamäl att förhindra 
ett tillbakastigande af vatten ur aspiratorn in i absorbtionsröret insättes emellan desamma ett 
kulrör af lämplig storlek (en vanlig pipett). Aspiratorns afloppsrör utmynnar straxt under vatten- 
ytan i ett underställdt kärl. Med iakttagande af ofvanstäende har man, säsom försök hafva 
visat, under inga förhällanden att frukta ett tillbakastigande af syran ur absorbtionsröret. 
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erhällas i oförändrad form. Syran är, säsom man kunnat vänta, högst obeständig. 
Hon öfvergär särdeles lätt, under upptagande af vatten, till svafvelsyra och surt 
ammoniumsulfat: H2.0?.(SO?)?NH + 2H?0 Sönderdelnin- 
gen päskyndas genom uppvärmning eller närvaro af nägon främmande fri syra. 

Imidosulfonsyran kan framställas pä flera sätt, säsom t. ex. derigenom, att 
barium- eiler blyimidosulfonat behandlas med svafvelsyra, men erhälles bäst enligt 
den af Jaquelin följda methoden. Man försätter sälunda en lösning af basiskt bly- 
acetat eller bättre en ammoniakalisk lösning af blysocker med ammoniumimidosulfo- 
nat, uppslammar, efter filtrering och tvättning, den uppkomna fällningen af basiskt 
_biyimidosulfonat i vatten och behandlar med vätesvafla. Lösningen häller bly, om 
vätesvaflan icke tillförts ı tillräcklig mängd, ı följd deraf, att den först frigjorda imi- 
dosulfonsyran inverkar pä oförändradt basiskt blyimidosulfonat och bildar med det- 
samma lösligt surt eller neutralt salt. Den frän svafvelbly affıltrerade vätskan är starkt 
sur och innehäller, försävidt icke inledandet af vätesvafla och filtreringen försiggätt syn- 
nerligen hastigt, redan nägot fri ‚svafvelsyra. Mängden deraf ökas hastigt, och efter 
 förloppet af en dag är i regeln sönderdelningen fullständigt försiggängen. Det säger 
sig sjelft, att nägon isolering af imidosulfonsyran under sädana förhällanden icke 
kan komma i fräga. Att denna syra icke desto mindre innehälles i den pä ofvan be- 
‚skrifna säti erhällna lösningen bevisas tydligen deraf, att man genom neutralisering med 
olika baser kan ur densamma framställa de särdeles väl karakteriserade imidosulfonaterna, 

Med afseende pä sin konstitution kan imidosulfonsyran betraktas säsom en 
pyrosvafvelsyra, i hvilken en atom syre blifvit substituerad af imid, en substitution, 
hvarpä ätminstone i organiska kemien finnas talrika exempel. Hennes egenskap, att, 
under upptagande af vatten, särdeles lätt öfvergä till svafvelsyra, stär i synnerligen 
god öfverensstämmelse med en sädan uppfattning. 


B. Neutrala Imidosulfonater. 


Med detta namn hafva vi betecknat salterna af generella formeln R?.02.(SO?)?NH. 
De äro jemförelsevis obeständiga. I lösning öfvergä de redan vid vanlig temperatur, 
fastän i allmänhet längsamt, under upptagande af vatten till neutralt och surt sulfat: 
R?.02.(SO®Y?NH +2H?0 =R?.02.50? Sönderdelningen päskyndas 
betydligt af kokning och ännu mer genom tillsatts af en syra och bariumsalt. Likväl 
torde det vara svärt att pä denna väg ästadkomma ett fullständigt öfverförande til! 
sulfat. Beständigheten i lösning synes stä i direkt förhällande till styrkaa af de in- 
gäende positiva radikalerna. 'Vid upphettning i torr form är salternas beständighet 


an 
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af lätt insedda skäl ganska olika. Det vattenfria neutrala imidosulfsnatet af kalium 
kan utan att sönderdelas uthärda en upphettning af betydligt öfver 400° och det Ii- 
kaledes vattenfria neutrala ammoniumsaltet kan, säsom redan Jaqnelin visat, utan 
förändring i anseende tili sammansättning smältas. Det i det följ. beskrifna vatten- 
 haltiga bariumsaltet deremot öfvergär redan vid 60° a 70° till sulfat. Man finner 
lätt, att beständigheten i detta afseende till hufvudsaklig del bestämmes af fränvaron 
eller närvaron af kristallvatten, ty, säsom ofvan blifvit visadt, är just närvaron af 
_ vatten vilkoret för ett jemt öfverförande till sulfat. Med afseende pä de neutrala 
imidosulfonaternas löslighet kan ı allmänhet anmärkas, att densamma synes vexla 
mellan oväntadt stor svärlöslighet och ytterlig lättlöslighe. Graden af löslighet är 
_dock svär om icke omöjlig att i tal bestämma i följd af den ofvannämda obestän- 
digheten vid bebandling med vatten. Säsom särdeles lättlösliga utmärka sig. salterna 
med tung metall äfvensom med natrium. Anmärkningsvärd är alla de neutrala imi- 
dosulfonaternas, äfven de i vatten lättlösligas, fullkomliga olöslighet i alkohol. 


Ammoniumimidosulfonat. 
CH+N)?.02.(S0?)?NH 


Detta salt är, säsom ı det töregäende blifvit visadt, identiskt med Roses ”para- 
sulphatammon,” Jaquelins ”sulfamid” och Woronins ”sura sulfaminsyrade ammonium- 
oxid.” Dess egenskaper äro i de ofvan citerade afhandlingarna temligen fullständigt 
omnämda. Saltet är pä det hela taget lättlösligt i vatten fastän det, betraktadt si- 
som ammoniumsalt, kan sägas vara svärlösligt. Vattenlösningen, friskt beredd af 
_kristaller, som icke varit utsatta för luftens fuktighet, reagerar neutralt men blır ha- 
stigt sur, hvilket i första hand torde kunna tillskrifvas en sönderdelning af saltet I 
‚surt imidosulfonat och ammoniak men icke, säsom vanligen är fallet med de neutrala 
imidosulfonaterna, i suri och neutralt sulfat. Man kan nemligen i den surt reage- 
rande lösningen till en början icke pävisa spär af svafvelsyra. Först efter en tids 
förlopp inträder den regelbundna sönderdelningen. Enligt uppgift af Rose reagerar 
ammoniumimidosulfonat neutralt men enligt Jaquelin surt. Man finner att bäda upp- 
gifterna pä sätt och vis kunna anses berättigade. Saltet kristalliserar i stora, sär- 
deles väl utbildade, vattenfria kristaller. De blifva i beröring med luften lätt fnktiga 
pä ytan, beroende antagligen pä en börjande öfvergäng till surt salt (se ofvan). En 
noggrann beskrifning pä kristallformen, utförd af G. Rose finnes upptagen i Pogg. 
Ann. B. 47, sid. 47%. Behandlas ammoniumimidosulfonat med kokande kalıum- 
eller natriumhydrat, sa afgifves tod tredjedelar af qväfvet ı form af ammoniak och 
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saltet övergär till de i det följande beskrifna basiska kalium- och natriumimidosul- 
fonaterna. Tvä försök gäfvo 16,141 %% och 16,43 % ammoniak under det att ?], 
af qväfvemängden beräknad ur formeln säsom ammoniak utgör 16,414 %. Vi funno 
ı detta förhällande ett väsendtligt bevis för PN af den för saltet ei | 
formen. 
| Framställningsmethoderna för äro redan i det. fore- 
gäende detaljeradt omnämda. Enligt min erfarenhet är methoden med klorsvafvel- 
syra och ammoniak vida att Be. bäde hvad beträffar anskaflandet af materiel 
och utförandet af reaktionen. 

Anal I 0,444 gr. af saltet gaf 0,97%. gr. Ba.0?. so motsvarande 0, 334 gr. 
S0?.0,396 gr. gaf vid glödning med kopparoxid 66cc.N vid 747” barom. och 10° 
temp., hvilket vid 760" och O’motsvarar 61,82cc. torr N eller i vigt 0,0776 gr. 
Härur beräknas H’N= 0,0942 gr. | 

Anal 1 0,456 gr. af saltet gaf 1,008 gr. Ba.0?.S0? BEEHERSRERN 0, 346 gr. 
S0°.0,315 gr. gaf vid glödning med kopparoxid 51,cc. N vid 764” och 9° hvilket 
vid och 0° motsvarar 49,07cc. torr N eller vigt 0,0616 Härur be- 
räknas H’N= 0,0748. 

Saltets procentiska sammansättning är sälunda: 


 Atomvigt. 1. 2. Medium. 
250° 160 75,83 15,23 75,88 175,56 
54 24,17 23,78 2375 23,77 
241 400,00 99,01 99,63 99,33 
I. Kaliumimidosulfonat. 
K2.02.(S0®?NH 


Woronin omnämner, att man, genom att behandla en lösning af ”sulfaminsyrad 
baryt” (se sid. 5), med kaliumsulfat, kan erhälla ett kristalliserande kaliumsalt. 
Nägra närmare bestämningar med afseende pä detsamma lemnas emellertid icke; 
till och med sammansättningen förbigäs. Ur sjelfva uppkomstsättet framgär dock 
otvifvelaktigt, att det nämda kaliumsaltet mäste vara sammansatt analogt med det 
bariumsalt, ur hvilket det blifvit bildadt: det bör sälunda enligt Woronins äsigt 
"uppfattas säsom ”sulfaminsyradt kali” med atomformeln K.0.SO?NH?. Men denna 
formel motsäges, säsom nedanför skall visas, pä det bestämdaste af den i aualyserna 
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funna procentiska sammänsättningen. Saltet kan erhällas pä flera andra vägar än 
den af Woronin följda och har visat sig vara .neutralt kaliumimidosulfonat. | 
Det ifrägavarande saltet synes vara det beständigaste af alla neutrala imidosul- 
fonater. Upphettadt i torr form bibehäller det sig oförändradt ‚vid en temperatur, be- 
tydligt öfverstigande 400°, och vattenlösningen .öfvergär endast ytterst längsamt till 
sulfat. _ Det är, betraktadt säsom kaliumsalt, ovanligt svärlösligt i vatten och är det 
svärlösligaste af de neutrala imidosulfonaterna.. Lösningen reagerar, nyss beredd 
neutralt men blir smäningom sur innehäller da surt kaliunsulfat. I alkaliska | 
vätskor säsom ammoniak eller: kalilut 'saltet betydligt lösligare än i vatten, 
hvilket utan tvifvel beror pä bildningen af basiskt saltl. Ur en sädan icke alltfor 
utspädd alkalısk lösning utfälles det oförändradt vid tillsats af syra. Den ammo- 
niakaliska lösningen afsätter äfven vid afdunstning oförändradt kaliumimidosulfonat 
och lemnar intet basiskt salt (se sid. 7). Kaliumimidosulfonat synes vara isomorft 
med det förut beskrifna ammoniumsaltet, fastän kristallernas habitus kan vara ganska 
vexlande. De vanligast uppträdande kristallerna, eller de som erhällas ur den rena 
vattenlösningen, hafva formen af sexsidiga taflor med tvä motstäende vinklar spei- 
siga och de öfriga fyra trubbiga. Detta är ocksä den vanliga formen pi ammonium- 
saltets kristaller. Ur en ammoniakalisk lösning afsätter sig saltet i länga, rosettfor- 
ınigt grupperade nälar, och ur en. med bariumklorid försatt vattenlösning utkristalli- 
serar det ı form af qvadratiska taflor. Alla dessa kristallformer torde dock kunna 
hänföras till en och samma, äf G. Rose för ammoniumsaltet beskrifna grundform. 
Det är af alldeles särskildt intresse, att neutralt kaliumimidosulfonat visat sig 
vara identiskt med det af Fremy ') först framställda och sedermera af Claus och 
Koch benämda och närmare‘ beskrifna ”disulfammonsyrade kalıt.” Den funna 
procentiska sammansättningen säväl som egenskaperna ı öfrigt äro fullkomligt öfver- 
ensstämmande. Särskildt är den särdeles karakteristiska kristallformen densamma ; 
till gch med de vid närvaro af bariumsalt uppträdande qvadratiska taflorna äro 
iakttagna af Claus hos disulfammonsyradt kal. Af skäl, som ı det följande 


skola omnämnas, uppställee Claus för detta senare salt formeln 


hvilken, säsom man finner, är en annan än den ofvan för kaliumimidosulfonat gifna. 
Dä emellertid den qvantitativa skillnaden formlerna emellan endast utgöres af 2 ato- 
mer väte, kan väl näppeligen genom analys afgöras, hvilkendera som bör lemnas 


1) Ann. der Ch. u. Ph. B. 56 s. 344. 
!) Ann. der Ch. u. Ph. B. 152. s. 348. 
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företrädet; men de flesta förhällanden tyda pä, att den af oss uppställda med skäl 
bör föredragas. Vi skola i det följande närmare beröra hithörande frägor. 


Kaliumimidosulfonat kan framställas pä flera sätt. Bäst erhälles det derigenom, 
alt en nägorlunda koncentrerad lösning af ammoniumsaltet försättes med kalium- 
_klorid. I följd af sin synnerligen stora svärlöslighet afsätter sig kaliumimidosulfonatet 
inom kort nästan som en kristallinisk fällning. Genom en omkristallisering ur varmt 
vatten eller ammoniak - erhälles saltet fullkomligt rent. Det är icke af nöden, att 
man vid reaktionen begagnar rent ammoniumsalt: man kan med fördel använda den 
ursprungliga produkt, som erhälles vid ammoniakens inverkan pä klorsvafvelsyran och 
hvilken, som nämdt, är en- blandning af ammoniumklorid och ammoniumimidosul- 
fonat. Reagerar, säsom ofta är fallet, lösningen af denna blandning alkaliskt, sä till- 
sättes klorvätesyra till full neutralisation, pä det icke en öfverflödigt stor mängd 
kaliumsalt mätte stanua i den alkaliska lösningen. Den ofvannämda af Woronin 
följda methoden är betydligt mera invecklad och leımnar mycket mindre utbyte men 
‚är af intresse derföre, att han pätagligen visar det i beskrifningen närmast följande 
bariumsaltet och förevarande kaliumsalt vara foreningar af samma art. säsom 
ofvan blifvit nämdt, kaliumimidosulfonat är identiskt med ”Iisulfammonsyradt kalı, ”sä 
kan det tydligen framställas pä den af Fremy, Claus och Koch för framställningen 
af det senare saltet följda vägen, men denna method ger, enligt min erfarenhet, be- 
tydligt mindre utbyte än den förstnämda. Slutligen kan saltet ocksä erhällas deri- 
genom, att ammoniak fär inverka pä fint fördeladt ”klorsvafvelsyradt kali,” K.0.S02Cl, 
och derigenom, att imidosulfonsyra neutraliseras med kaliumkar bonat, men 15. ui 
af dessa methoder har nägon praktisk betydelse. | 


Anal. I. 0,884 gr. af saltet gaf 1,634 gr. Ba.02.SO? motsvarande 0,561 gr. 
S0?. 0,159 gr. gaf 0,109 gr. K?.0?.S0? motsvarande 0,049 gr. K. 0,670 gr. gal 
vid glödning med kopparoxid 28,ö5ce. N vid 769” barom. och 40° temp., hvilket 
vid 760” och 0° motsvarar 27,5ce torr N eller i vigt 0,0345 gr. Härur beräk- 
nas HN = 0,037 gr. 


Anal. II. 4,070 gr. af saltet gaf 1,970 gr. Ba.02. so: motsvarande 0,676 Br. 
SO°. 0,960 gr. ga 0,653 gr. K2.02.S0? motsvarande 0,293 gr. K. 


Anal. II. 0,486 gr. af saltet gaf 0,330 gr. K?.0?.SO? motsvarande 0,148 gr. 


K. 1,345 gr. gaf vid glödning med natronkalk 0,290 gr. Am. Cl motsvarande 
0,081& gr. HN. 


« 


Om Imidosulfonsyra. | 19 


Saltets procentiska sammansättning är sälunda: 


Enl. beräkn. | Enl. anal. 
| Atomvigt Medium 
250° 460,00 63,19 63,46 63,18 63,32 
2K 78,22 30,89 30,82 30,52 30,45. 30,60 
HN 15,00 5,92 5,52 6,05 5,79 
253,22 100,00 99,80 99,74 


Skulle saltet i enlighet med de af Woronin uttalade kalgloren, uppfattas säsom 
”sulfaminsyradt kalı?, sä skulle det enligt beräkning innehälla: SO?’= 59,21 %; 
K= 28,95 5%; H?N= 11,84 &. Man finner emellertid lätt, att denna beräknade 
sammansättning, är fullkomligt oförenlig med den i analyserna funna. 


III. Bariumimidosulfonat. 


-_Bariunimidosulfonat är förut framställdt af Jaqueiin och Woronin, fastän dess 
sammansättning antingen blifvit helt och hället förbisedd eller ock oriktigt uppgifven. 
Jaquelin fann (se sid. 4), att ”sulfamiden” i en ammoniakalisk lösning af barium- 


klorid ger upphof ät en hvit fällning, hvilken är ytterst lättlöslig i klorvätesyra. % 


Den erhällna lösningen afsätter, om hon icke är alltför utspädd, inom kort kristaller 
af ett bariumsalt, hvars sammansättning Jaquelin emellertid alldeles .icke omnämner. 
.Woronin använde svafvelsyra i stället för klorvätesyra och erhöll ur den frän ba- 
riumsulfat affıltrerade vätskan ett salt, hvilket han uppfattar säsom ”sulfaminsyrad 
baryt.” Denna uppfattning öfverensstämmer visserligen med hans äsigt om det till 
ulgängspunkt för framställningen tjenande ammoniumsaltets konstitution, men stär 
deremot, säsom vi skola Anna, ı afgjord strid med saltets funna procentiska sam- 
mansäftning. | 

Det af säväl Jaqwelin som Woronin erhällna ämnet är bariumimidosulfonat. 
Saltet. är ganska svärlösligt i vatten och kristalliserar i smä, glänsande, prismatiska 
kristaller. Den rena vattenlösningen reagerar neutralt och sönderdelas endast läng- 
samt vid vanlig temperatur. Det behöfves emellertid endast en lindrig uppvärmning 
eller tillsatts af nägra droppar syra, för att den hos imidosulfonaterna regelbundet. 
äterkommande sönderdelningen inom kort skall inträda. Saltet innehäller 4 mol. 
kristallvatten, men vattenhalten kan icke direkt bestämmas. Ty redan vid 60°—70°, 
och innan ännu kristallvattnet börjat förflygtigas, omsätter sig barıumimidosulfonatet 
dermed under bildning af bariumsulfat. Har upphettningen skett vid luftens tillträde, 

| 


» 
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'sä upptages ytterligare 1 mol. vatten, och saltet öfvergär fullständigt till sulfat. Man 
iakttager alltsa under sädana förhällanden en vigtstillökning i stället för en vigt- 
forminskning. Äfven vid vanlig temperatur omsätter sig saltet fastän mycket läng- 
med sitt kristallvatten pä ofvannämda sätt. 

Bariumimidosulfonat framställes i allmänhet lämpligast i enlighet med den af 
‚Jaquelin följda methoden. Till en mycket utspädd lösning af bariumklorid sättes en 
ammoniakalisk lösning af ammoniumimidosulfonat i smä portioner och under stark 
omröring. I stället för den senare lösningen kan med fördel användas en lösning 
af det pa sid. 25 beskrifna basiska natriumsaltet. Man bör,tillse, att barıumkloriden 
är närvarande i temligen betydligt öfverskott. Den under sädana förhällanden upp- 
kommande fällningen bestär af basiskt  bariumimidosulfonat: Ba.0?.(SO?)?NBa 
N(S0?)?.0?.Ba. Efter uttvättning utröres fällningen i helt litet vatten och behand- 
las med klorvätesyra till jemn upplösning. Öfverskott af syra bör undvikas. Den 
erhällna lösningen innehäller naturligtvis bariumklorid vid sidan af barıumimidosul- 
fonatet, men ı följd af sin betydligt mindre löslighet utkristalliserar det senare saltet 
_fullkomligt rent. Har man för afsigt alt framställa en sä mıycket som möjligt kon- 
centrerad ven vattenlösning af det ıfrägavarande ämnet, hvilket kan vara af vigt vid 
framställningen af de tunga metallernas imidosulfonater, sä“torde den af Woronin 
använda methoden vara att föredraga: man behandlar det basiska bariumimidosul- 
fonatet med en för fullständig sönderdelning otillräcklig mängd svafvelsyra och frän- 
filtrerar det bildade bariumsulfatet. Skulle lösningen reagera surt, hvilket antyder, 
att man användt öfverskott af svafvelsyra, sä tillsättes bariumkarbonat- till full neu- 
tralisation. Det säger sig sjelft, att saltet, säsom för öfrigt Jaquelin visat (se sid. k), 
kan framställas derigenom, att den fria imidosulfonsyran neutraliseras med bariumhydrat. 

Anal. I. 0,644 gr. af saltet gaf 0,452 gr. Ba.0?.SO? motsvarande 0,266 gr. 
Ba. 0,646 gr. gaf 0,915 gr. Ba.02.S0? motsvarande 0,314 Br" S0?. 1,120 gr. 
gaf 0,196 gr. Am Cl motsvarande 0,055 gr. HN. 

Anal. II. 0,300 gr. af saltet gaf 0,211 gr. Ba.0?.50° motsvarande 0,124 gr. 
Ba. 0,644 gr. gaf 0,900 gr. Ba.02.S0? motsvarande 0,309 gr. SO®. 0,557 Br“ 
gaf 0,092 gr. AmÜl motsvarande 0,0258 gr. HN. 

Anal. III. 0,343 gr. af saltet gaf 0,242 gr. Ba.0?.S0? motsvarande 0,142 gr. 
‚Ba. 1,09% gr. gaf vid glödning med kopparoxid 39ce N vid 762""- barom. och 8° 
temp., hvilket vid 760” och 0° motsvarande BR; torr N eller ı vigt 0, 0472 
gr. Härur beräknas HN = 0,0506 gr. 


Om förlusten räknas säsom kristallvatien är sälunda procentiska samman- 
sättningen: | 


- 

j 
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Enl. beräkn. | Enl. anal. | 
Atomvigt I I Medium 
Ba 137,00 41,52 41,30 41,33 41,40 41,34 
250° 160,00 48,48 48,61 47,98 48,30 
HN 15,00 4,55 155 . 463: 863 4,60 
1800 3,85 5,56. 6,06 5,76 
330,00 100,00 100,00 100,00 100,00 
Woronin uppfattar, som nämdt, det ifrägavarande saltet sasom ”sulfaminsyrad 


baryt” med atomformeln Bau, ne, men denna uppfattning är oförenlig med ana- 


Iysernas resultat. Formeln fordrar 41,64% Ba, 48,63.%S0° och 9,73%5H?N. Man 
finner, att den beräknade barıum- och svafvelsyrehalten ganska väl öfverensstämmer 
med den i analyserna funna, men att deremot den nämda. formeln fordrar en 
dubbelt större qväfvehalt än som i verkligheten förefinnes. Att emellertid Woro- 
nins äsigt om saltets sammansättning icke desto mindre grundat sig pä analytiska 
| bestämningar torde vara utom allt tvifvel. Det är ocksä klart, att om, sedan ba- 
rium- och svafvelsyrehalten blifvit direkt bestämda, förlusten, som i sjelfva verket 
motsvaras af H?O-+HN, beräknas säsom H?N, sä ger analysen ett skenbart stöd ät 
Woronins formel, sä mycket mer, som, enligt hvad ofvan blifvit anfördt, närvaron 

af vatten i saltet icke kan direkt pävisas. 


. De öfriga neutrala imidosulfonaterna äro alla ytterst lättlösliga i vatten. Sal- 
terna af de metalier, som gifva lösligt sulfat, kunna framställas derigenom, att equi- 
valenta mängder af sulfatet och neutralt bariumimidosulfonat antingen i lösning blan- 
das med hvarandra eller sammanrifvas under tillsats af vatten, uppvärmdt till 30— 
40 grader; de neutrala strontium-, ealeium- och blyimidosulfonaterna erhällas , dä man 
behandlar de motsvarande basiska salterna med en lämplig mängd utspädd svafvel- 
syra. Efter fränfiltrering af det bildade olösliga sulfatet gifva lösningarna vid af- 
dunstning okristalliniska massor, och i följd häraf äro salterna sä godt som omöj- 
liga att erhälla i ren form. Ty vid den längvariga afdunstning, som är en följl 
dels. af lättlösligheten dels af den lätta sönderdelbarheten vid högre temperatar, 
bildas under upptagande af vatten med nödvändighet sulfat, hvilket af lätt 
insedda skäl i dessa fall näppeligen kan aflägsnas. Sulfatbildningen försiggär 
vanligen ganska hastigt, dä, säsom i den allmänna redogörelsen blifvit antydt, de 
tunga metallernas imidosulfonater framfor andra äro utmärkta för obeständig- 
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het '). Jag har under sädana förhällanden ieke trott nägot vara att vinna med 

analytiska bestimningar pä de enligt ofvanstäende methoder erhällna .salterna, men 

att de icke desto mindre i hufvudsak äro verkliga imidosulfonater, Inses lätt af sä- 
väl. deras ofvannämda bildningssätt som af lösningarnas reaktioner : de gifva under 
vanliga förhällanden jemförelsevis ringa reaktion med bariumsalt men afskilja, blan- 
Jade dermed, vid kokning och tillsatts af syra rikliga mängder bariumsulfat. 


B. Basiska Imidosulfonater. 


 Bäsom basiska vi betecknat de imidosulfonater, som äro 


enligt generella formeln Dessa salter äro visserligen icke: ‚basiska 1 


detta ords vanliga mening, ty imidosulfonsyran är ju i sjelfva verket en trebasisk 
syra; men dä den vid qväfvet ingäende posiuva radikalen fungerar pä elt ganska 
 enstäende sätt, och dä salternas egenskaper i allmänhet antyda en öfvermättning med 
positiv radikal, torde namnet "hasiska salter” säsom kännetecknande frän den före- 
gäende gruppen kunna vara användbart. Imidosulfonsyran ger dock, äfven om hon 


betraktas säsom trebasisk, normalt basiska salter t. ex. ett biysalt med formeln 


H.O.Pb.0.S0? 
1.0.Pb.0,502N P-O.N. 


De basiska imidosulfonaterna äro med afseende pä sammanhangst hos den in- 
gäende atomkomplexen i sin helhet vida beständigare än de neutrala, men äro, be- 
traktade säsom basiska, af ganska föränderlig natur. Lösningen af t. ex. det pä 
sid. 23 beskrifna basiska kaliumsaltet kan sälunda underkastas längvarig kokning 
utan nägon märkbar sönderdelning, men öfvergär vid behandling med syror, t. o. m. 
 ättiksyra och kolsyra, genast till neutralt salt. De reagera ofta ganska starkt alka- 
liskt, ett ytterligare bevis för det lösa sammanhanget med den vid qväivet ingäende 
positiva radikalen. Undantag ı detta afseende göra dock de qvicksilfverbasiska sal- 
terna. Fastän alla de i det följande närmare beskrifna basıska salterna hafva 
kristallinisk textur, är deras löslighet i allmänhet ganska ringa. Säsom särdeles 
svarlösliga utmärka sig salterna med barium; jemförelsevis lättlösliga äro alkalı- 
metallernas salter. De tunga metallernas basıska imidosulfonater eller ätminstone de 


!) Det, neutrala silfverimidosulfonatet, som bäst framställes derigenom, att det basiska 


silfversaltet behandlas med klorvätesyra, synes vara särdeles obeständigt. Lösningen afsätter 
inom kort ganska stora mängder silfversulfat. 
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kroppar, som uppkomma dä dessa regelrätt skulle bildas, äro i allmänhet olösliga 
amorfa fällningar. Deras sammansättning är vexlande och de innehälla ofta en icke 
obetydlig mängd alkaliı, härrörande frän de salter, ur hvilka de blifvit framställda 


I. Basiskt Kaliumimidosulfonat 
| + laq 


Detta salt är det beständigaste af alla imidosulfonater. Det uthärdar utan sun- 
derdelning en upphettning till öfver 200°. Äfven i beröring med vatten visar det 
en synnerligen stor beständighet. Dess lösning kan sälunda under godtyckligt läng 
tid förvaras utan att undergä nägon ‚sönderdelning, om endast luftens kolsyra afhäl- 
les; i annat fall öfvergär det till neutralt salt, hvilket i sin ordning kan gifva upp- 
hof ät sulfat. Det bästa beviset för dess beständighet ligger- mähända i det förhäl- 
= landet, att det kan underkastas längvarig kokning med en lösning af kaliumperman- 
ganat utan att. undergä nägon slags förändring. Det är temligen lättlösligt i vatten 
och betydligen lösligare än det motsvarande neutrala saltet. Uppvärmning ökar- lös- 
ligheten men icke i synnerligt hög grad. Lösningen, som reagerar starkt alkaliskt, 
afskiljer, om hon icke är alltför utspädd, vid tillsats af äfven de svagaste syror neu- 
tralt salt, hvilket under sädana förhällanden uppträder ı form af fina, nälformiga 
kristaller. Det basiska saltet har en särdeles utpräglad förmäga att kristallisera. 
_Dess lösning, aflunstad vid vanlig temperatur, afsätter stora, ofta tumslänga, särde- 
les väl utbildade kristaller, som synas tillhöra det trikliniska systemet. De hafva 
ofta prismatisk form men förekomma ocksa säsom snedvinkliga, nästan rhombiska 
taflor. De äro luftbeständiga och innehälla 4 mol: kristallvatten, hvilket fullständigt 
afgifves vid 100°. Saltet kan utan förändring omkristalliseras. | 

En lösning af basıskt kaliumimidosulfonat ger i de flesta metallsalters lösningar 
upphof ät olösliga amorfa fällningar. Säsom deras allmänna förhällande visar, bestä 
dessa fällningar i hufvudsak af basiska imidosulfonater af de vid reaktionen använda 
metallerna. Genom sin olöslighet skilja de sig frän de motsvarande neutrala sal- 
terna, till hvilka de doek yiterst lätt öfvergä vid behandling med syror. Deras sam- 
mansättning är emellertid ganska vexlande, och de innehälla i allmänhet en icke obe- 
tydlig mängd kalium. Analyserna hafva under sädana förhällanden icke kunnat leda 
till uppställandet af nägra formler för dessa ämnen. : Särskildt anmärkningsvärdt är 
det basiska kaliumimidosolfonatets förhällande till barium- och strontiumsalt. I en 


| 
| 
| 
| 
| 
BER 
[4 
| 
% 
| | 
| 


24 | Emil Berglund. 


äfven mycket utspädd lösning af bariumsalt ger det upphof ät en- hvit, ofta nägot 
kornig fällning, hvilken är sä godt som olöslig i vatten. Om nemligen kaliumsaltet 
tillsättes ı tillräcklig mängd, kan man efter fällningens aflägsnande knappast finna 
‚spär af barium ı filtratet. Deremot ger hasiskt kalıumimidosulfonat i en lösning af 
strontiumsalt till en början ingen synbar reaktion, sävida icke lösningen varıt tem- 
ligen koncentrerad. Efter en tid afsätter sig emellertid smä korniga kristaller af 
 obestämbar form. De pä detta sätt bildade barium- och strontiumsalterna äro i 
_ hufvudsak basiskt barium- och strontiumimidosulfonat men innehälla en ganska kon- 
stant och icke oväsendtlig mängd kalium. Nägra former för dessa salter hafva dock _ 
icke ‚kunnat uppställas ). Jag hade trott, att man i de bäda salternas olika löslig- 
het kunde finna ett medel ätt qvantitativt skilja barium och strontium, men detta® 
läter sig icke göra pä denna väg utom med iakttagande af stora försigtigbetsmätt. 
Om nemligen en blandning af barium- och strontiumsalt försättes med basiskt 
kaliumimidosulfonat, sä utfaller visserligen, försävidt den tillsatta mängden af kalium-' 
 salt varit tillräcklig, hela bariumhalten temligen fullständigt, men är ofta atföljd af 
ganska stora mängder strontium. Vilkoren för att barium ensamt skall afskiljas äro: 
att fällningsmedlet tillföres i smä portioner och i endast obetydligt öfverskott; att 
filtreringen företages omedelbart efter utfällningen, och slutligen att man drager 
försorg om tillräcklig utspädning: ätminstone 200cc vatten pä hvarje' gram stron- 
tiumsulfat. Ett under sädana förhällanden utfördt direkt försök gaf 52,22% Ba och 
47,18% Sr ı stället för respektive 53,17% och 46,83% ?). 
Basiskt kaliumimidosulfonat framställes ur det förut beskrifna neutrala saltet 
genom behandling med kalıumhydrat. Lämpligast förfares sälunda, 'att det neutrala saltet 
i smä portioner sättes till en kokande lösning! at kaliumhydrat, sälänge nägot i lösnin- 
gen upptages. Derefter‘tillsättes ytterligarej en qvantitet kaliumhydrat, } tillräckligt stor 
för att öfverföra det ännu möjligen oförändrade neutrala saltet till basiskt, och lösningen 
concentreras genom kokning, till dess en saltskorpa bildas p& ytan. Vid alsvalning 
under jemn omröring afsätter sig det basiska saltet i smä korniga kristaller. För 
att erhälla detsamma rent afhälles den ringa qvantiteten moderlut, saltmassan af- 


!) Analyserna gifva i medeltal: För bariumsaltet: Ba — 40,53°/, ; K= 7,59 I: = 
43,02°),. För strontiumsaltet Sr = 29,98°/,;. 8,96°/,; SO’ —49,43°/,. Man 
lunda, att analyserna närmast tyda pä en formel med 6 at. Ba eller Sr,4 at. K och 11 mol. SO®. 


2) Sedan det pä ofvannämda sätt utfällda bariumsaltet blifvit fränfiltreradt och uttvättadt, 
löses det i litet saltsyra, hvarefter .barium pä vanligt. sätt bestämmes säsom sulfat. Det i 
ofvanstäende försök utfällda bariumsulfatet var fullkomligt fritt frän strontium, hvilket bevi- 
sades deraf, att filtratet efter detsamma icke gaf minsta grumling vid tillsats af alkohol. 
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tvättas lindrigt och löses i sin minsta möjliga mängd varmt vatten. Efter en tid 
afsätter sig saltet i stora, vattenklara kristaller. Har den använda mängden kalium-. 
hydrat varit för ringa, sä erhälles först en kristallisation af svärlösligt, neutralt salt. 
Detta är ocksä händelsen, om man till full mättning upplöser neutralt kaliumimidosul- 
fonat ı kallt kaliumhydrat. Efterät utkristalliserar emellertid det basiska saltet. 


Anal. l. 0,333 gr. af saltet gal 0,280 gr, K?.0%3S0? motsvarande 0,126 gr. K. 


0,598 gr. galt 0,906 gr. Ba.0?.SO? motsvarande 0,314 gr. SO°. 0,870 gr. gaf 
0,150 gr. AmCi motsvarande 0,0393 er N. 0,777 gr. afgaf vid 100° 0,046 gr. 
| 

Anal. ll. 0,455 gr. af saltet gaf 0,382 | gr. K?.0?,50? motsvarande 0,172 gr. 
K. 0,650 gr. gaf 0,990 gr. Ba.0?.SO? motsvarande 0,340 gr. SO®. | 


Salunda är saltets procentiska sammansättning: 


Eul. beräkn. Enl. anal. 
 Atomvigt. 1. Medium. 
250° 4160,00. 54,72 5201: 59,34 52,46 
18,00 °.:5,88 5,92 5,92 
309,33 9400,00. 100,29 | 100,42 


II. Basiskt Natriumimidosulfonat. 


Neutralt natriumimidosulfonat är, säsom i det föregäende blifvit nämdt, ytterst 
lättlöstligt ı vatten, och det skiljer sig derutinnan väsendtligen frän det neutrala kalıum- 
saltet, hvilket, som bekant, är särdeles svärlösligt. Det är anmärkningsvärdt, att 
löslighetsförhällandena med afseende pä de basiska salterna äro omvända: det basiska 
natriumimidosulfonatet är svärlösligare fastän obetydligt än det motsvarande kalium- 
saltet. De bäda salterna synas dessutom hafva olika kristallform, likasom ocksä 
vattenhalten är betydligt skiljaktig. | | 

Det basiska natriumimidosulfonatets kristallform är särdeles karakterisktisk. Det 
afsätter sig ur vattenlösningen i tunna, vanligen sexsidiga taflor, som hafva en särdeles 


tydlig genomgäng; deras utseende liknar ganska päfallande den vanliga glimmerns. 
Lunds Univers. Ärsskrift. Tom. XII. 4 
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Kristallerna - hafva ofta ytor af 3—1 tums utsträckning i hvardera viktningen. De 
innehälla 42 mol. kristallvatten, hvilket ytterst lätt algifves. Sälunda vittra de hastigt 
ı luften. Öfver svatvelsyra afgifva de utan svärighet nästan hela vattenhalten, och 
vid 100° blifva de vattenfria. — Med afseende pä beständighet Jiknar det ifräga- 
varande saltet ganska nära det föregäende. Det kan sälunda utan sönderdelning 
_upphettas till ganska hög teinperatur och bibehäller sig oförändradt i vattenlösning. 
Dess lösning reagerar likasom det motsvarande kaliumsaltets mycket starkt alkaliskt. 


Basiskt natriumimidosulfonat ger pä samma sätt som det basiska kaliumsaltet i 
de flesta metallsalters lösningar upphof ät fällningar, hvilka äfven ı detta fall 
hufvudsakligen bestä af basiska imidosulfonater. Deras sammansättving skiljer sig 
sä tillvida frän de med kaliumsalt ästadkomna, som de endast undantagsvis innehälla 
nägot af fällningsmedlets positiva radikal. I de fall, dä fällningen. visat sig vara 
fullkomligt amorf, har nägon konstant sammmansättning hos densamma icke kunnat 
pävisas.') 

Alldenstund det ifrägavarande REN visat sig vara svärlösligare i än det 
 motsvarande kaliumsaltet, kan det framställas derigenom, att en i värme koncentrerad 
lösning af det senare ämmnet försättes med natriumklorid. Vid afsvalning utkri- 
stalliserar saltet. — Kokas ammoniumimidosulfonat med en stark lösning af natrium- 
hydrat „till dess ammoniaken utdrifvits, sa uppkommer likaledes basiskt natriumimi- 
dosulfonat. Beqvämast erhällas det derigenom, att man till en med natriumklorid 
forsatt kokande lösning af natriumhydrat sätter neutralt kaliumimidosulfonat. Man 
bör tillse, att alkalit är närvarande i nägot öfverskott. Vid afsvalning afsätter 
sig saltet i tunna lamell- eller bladformiga kristaller, hvilka ı ı allmänhet äro sä gruppe- 
rade, att de innesluta en betydlig mängd moderlut. -— Den utkristalliserade salt- 
massan sönderprässas fullständigt och renas genom omkristallisering. 

Anal. I. 0,569 gr. af saltet gaf 0,260 gr. Na2.0%.502 motsvarande 0,0842 gr. 
Na. 0,488 gr. gaf 0,492 gr. Ba.0?.SO? motsvarande 0,169 gr. SO°?. 0,652 gr. gal 
0,072 gr. AmCl motsvarande 0,0188 gr. N. 2,342 gr. förlorade vıd 100°1,096 gr. H?O. 

Anal. II. 0,638 gr. af saltet gaf 0,295 gr. Na?.02.S0?2 motsvarande 0,0956 gr. 
Na. 1,294 gr. gaf 1,317 gr. Ba.0?.SO0? motsvarande 0,452 gr. SO®. 1,032 gr. 


gaf 0,145 gr. AmCl motsvarande 0,0304 gr. N. 0,860 gr förlorade vid 400°0,402 
gr. | 


!) En med ammoniak försatt lösning af ammoniumimidosulfonat ger ofta samma reaktioner 
med metallsalternas lösningar som det förevarande natriumsaltet, en antydan om, att det 
neutrala. ammoniumsaltet i den ammoniakaliska lösningen öfvergätt till basiskt. 
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Anal. IN. 0,73% gr. af saltet gaf 0,342 gr. Na?.0?.S0? motsvarande 0,444 gr 
Na. 0,426 gr. gaf 0,431 gr. Ba.0?.SO?. motsvarande 0,148 gr. SO?. 0,845 gr 
gaf vid glöduing med kopparoxid 22ce.N vid 762" barom. och 8° temp. hvilket vid 
760” och 0° motsvarar 21,21ce. torr N eller i 0266 gr. 1,580 gr. törlorade 
vid 100° 0,735 gr. H?O. | 

Alltsä är saltets procentiska sammansättning: 


Enl. beräkn. | En]. anal. 
Atomvigt. l. Ill. Medium. 
Na? 69,00 15,03 14,80 44,98 15,12 14,97 
250° 160,00 34,86 393 337: 37 
N. .44,00. 3,05 
12420 2416,00. 47,06 46,80 46,74 46,52 46,69 
459,00 400,00 99,11. 99,57 99,53 99,44 
UI. Basiskt Bariumimidosulfonat. 


Saväl Jaquelin som Voronin omnämner säsom karakteristiskt. för ammoniumimido- 
sulfonat, att detsamma i en ammoniakalısk lösning af bariumklorid ger upphof ät 
en hvit, i syror lättlöslig fällning, hvilken bäda anse bestä af ett basiskt bariumsalt. 
Jaquelin uppgifver für detsamma formeln 350°, N143,2Ba0. Voronin förbigär dess sam- 
mansättning helt och hället. — Man finner lätt, att Jaquelins formel är föga förenlig 
med den för imidosulfonaterna antagna sammansältningen. Under hvilka förhällanden 
analyserna kunna gifva stöd ät densamma skall nedanför omnännas. 

Det af Jaquelin och Voronin pä ofvannämda sätt erhällna ämnet har utan 
tvifvel i hufvudsak varit det ifrägavarande basıska barıumimidosulfonatet fastän, som 
det synes, icke rent sädant. — I ren form är saltet ett ı fina nälar kristalliserande 
ämne, som filtar sig samman till lätta ullika flockor. Dess utseende päminner om 
det kristalliserade kaleiumsulfatets. Det är mycket svärlösligt i vatten och angripes 
Stterst lätt af äfven svaga syror under bildning af lösligt neutralt bariumimidosulfonat 
(se sid. 20). Det är vida beständigare än det neutrala saltet. Det bibehäller sig 
sälunda osönderdeladt ännu vid 400° och förändras icke i beröring med vatten. 
eller under förvaring. Det innehäller 5 mol. kristallvatten, hvilket sä godt som 


tuliständigt afgifves vid 400°. 
4* 
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Basıskt bariumimidosulfonat framställes bäst derigenom, att till en mycket 
utspädd lösning af barıumklorid sättes basıskt natriumimidosulfonat i smä portioner 
och under stark omröring. Man bör tillse, att bariumkloriden är närvarande i 
öfverskott. Den i början till utseendet amorfa fällningen öfvergär inom kort till- 
flockiga agregat af fina nälformiga kristaller. Vid användande af tillräckligt utspädda 
lösningar kan saltet erhällas i kristaller af flera Iiniers längd. — Det ifrägavarande 
saltet kan ocksä framställas pä den af Jaquelin och Woronin följde vagen, men för- 
‘söket mäste i sädant fall utföras i ett tillslutbart käri, och de använda lösningarna 
mäste vara kolsyrefria; i annat fall erhälles det äsyftade saltet {örorenadt af barium- 
karbonat. Den myeket utspädda och svagt ammoniakaliska lösuingen af barium- 
klorid hälles pä en rymlig kolf och försättes med en temligen starkt ammoniakalisk 
-lösning af ammoniumimidosulfonat i smä portioner och under, stark omskakning. — 
Sedan allt ammoniumsalt är tillsatt, fylles kollven med kolsyrefritt vatten och korkas. 
Den uppkomna fällningen uttvättas medelst dekantering, till dess tvättvattnet reagerar 
neutral. — Men det pä detta sätt erhällna ämnet bestär af rent basiskt barium- 
ımidosulfonat, endast für sü vidt bariumkloriden har varit närvarande i öfver- 
skott, och försöket för öfrigt har blifvit utfördt pä ofvan beskrifna sätt. Har 
ammoniumsaltet varit öfverskjutande, sä erhälles en fullkomligt amorf produkt af 
ganska vexlande sammansättning. Under alla förhällanden är emellertid qväfvehalten 


 anmärkningsvärdt förökad och vexer i samma proportiou som öfverskottet af användt 


ammoniumsalt!). — Jaquelin uppgilver, som nämdt, för det af honom framställda 
basıska bariumsaltet formeln 350°, NA °,2Ba0. Säsom man finner, tillhör denna for- 
mel en betydligt qväfverikare kropp än basiskt bariumimidosulfonat. Dä Jaquelin 
dessutom antyder, att det af honom undersökta ämnet varıt amorft, sä torde det icke 
vara tvifvel underkastadt, att han erhällit detsamma med användande af öfverskju- 
tande ammoniumsalt. Man finner emellertid, att den af Jaquelin uppgifna formeln, 
fastän icke tillhörande nägon sjelfständig kemisk förening, likväl erhäller sin enkla 
förklaring. | | 


1) Exempelvis kan anföras resultaten af analyserna pä ett par med öfverskjutande ammo- 
niumsalt erhällna produkter. I:Ba = 39,13 °/,; SO? = 37,89 °/),; N = 4,65°/,. — II:Ba = 42,80 
80? = 35,21 °/,; N= 3,80 °,. Till I användes större öfverskott af ammoniumsalt än till 


I. — Pä hvad sätt det öfverskjutande qväfvet fungerar, är svärt att med säkerhet afgöra. 


_ Att det är lösare bundet än det i föreningen normalt ingäende bevisas deraf, att det utdrifves 
vid kokning med kaliumhydrat. Sannolikt förekommer det i ammonium, hvilket fungerar säsom 
ersatts för barium. — Men finner nemligen, att bariumhalten minskas, i samma män som 
qväfvehalten ökas. 


BEN 
| 
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Anal. 1. 0,358 gr. af saltet gaf vid afdunstning med svafvelsyra och glödning 
0,295 gr. Ba.0?.50? motsvarande 0,173 gr. Ba. 0,563 gr. gaf efter dekomposition 
med alkali-karbonat och -nitrat 0,612 gr. Ba.02.S0? motsvarande 0,210 gr. 
SO°. 1,066 gr. gaf 0,125 gr. AmCl motsvarande 0,0327 gr. N. 

‚Anal. I. 0,198 gr. af saltet gaf vid afdunstning med svafvelsyra och glödning 
0,163 gr. Ba.0?.50? motsvarande 0,0958 gr. Ba.0,388 gr. gaf efter dekomposition 
med kalium-karbonat och -nitrat 0,423 gr. Ba. ‚0°.50° motsvarande, 0,145 gr. 
SO®.0,644 gr. gaf 0,081 gr. AmCl motsvarande 0, 0212 gr. N. 0,290 gr. förlorade 
vid upphettning till 440° 0,029 gr. H?O. 

Anal. 11. 0,410 gr. af saltet gaf vid afdunstuing och slödning 
0,338 gr. Ba.0?.S0? motsvarande 0,199 Ba.0,600 gr. gaf efter dekomposition med 
kaliumkarbonat och - nitrat 0,650 gr. Ba.0?.50° motsvarande 0,223 gr. SO®. | 


Saltets Re sammansättning är sälunda: 


Enl. beräkn. Enl. anal. 
Atomvigt. ll. Ill. Medium. 
Ba? 411,00 548,32 A838 
150? 320,00 37,69 
N 9800 3,30 | 3,29 3,18 
90,00 10,60 | 10,00 
7849,00 100,00 98,87 


Det kan förtjena anmärkas, att man genom att behandla en lösning af barium- 
klorid med en ammoniakalısk lösning at neutralt kaliumsalt under inga förhällanden 
erhäller rent basiskt bariumimidosulfonat. Visser ligen uppkommer en fällning, men 
_ denna är alltid amorf och innehäller en ganska betydlig men vexlande mängd kalium. 
Under antagande af att, öfverskottet al qväfve i det med öfverskjutande ammoniumsalt 
erhällna ämnet förekommer säsom ammonium, torde man kunna antaga, att detta 
ammonium och kalium i förvarande fall fungera pa samma sätt. — Det kalium- 
haltiga bariumsaltet har för öfrigt bäde i sammansättning och yttre egenskaper en 
viss likhet med det förutnämda ämne, som uppkommer vid tillsatts af basiskt 
kaliumimidosulfonat till en lösning af bariumklorid'). | 


) Analysen pä ett sädant ur bariumklorid med en ammoniakalisk lösning af neutralt 
kaliumimidosulfonat erhället salt af följande: Ba = 31,07 K=5,30 SO? 33,25 
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IV. Basiskt Strontiumimidosulfonat. 
(S0?)?.0°.Sr+6aq. 


Detta salt är betydligt lösligare än det föregäende, fastän det icke desto mindre 
är ganska svärlösligt. Det kristalliserar ı väl utbildade, längdraget  tillspetsade, 
nälformiga kristaller. Det synes icke vara isomorft med motsvarande bariumsalt, 
‚dä kristallvattenhalten är en annan. Kristallvattnet hälles delvis ganska starkt 
’bundet. Vid upphettning till @80°—140° bortgär ?/,; Jeraf (funnet 9,85 % be- 
räknadt 10,04 x), men äterstoden qvarhälles, tilldess saltet sönderdelas, dä det del- 
tager i reaktionen vid sulfatbildningen. För öfrigt öfverenstämmer det i anseende 
till beständighet och andra egenskaper ganska nära med det föregäende saltet. 

Basiskt strontiumimidosulfonat framställes derigenom, att en lösning af strontium-- 
klorid försättes med basiskt natriumimidosulfonat, dä saltet inom kort utkristalliserar. 
Man bör icke använda alltför koncentrerade lösningar; en alltför stark utspädning 
bör likaledes undvikas i anseende till det äsyftade saltets löslighet. a 

I stället för basiskt natriumimidosulfonat kan säsom i föregäende fall användas 
en ammoniakalisk lösning af ammoniumimidosulfonat, men man mäste dä iakttaga 
samma försigtighetsmätt som vid det motsvarande basiska bariumsaltets framställning. 
Det är dock utan inflytande pä reaktionens gäng, om strontiunisaltet är närvarande i 
öfverskott eller ej. I följd af det basiska strontiumsaltet löslighet uppkommer ingen 
fällning, dä lösningarne blandas, sä vida de icke varit temligen koncentrerade. Saltet 
afskiljes längsamt och ı kristaller. Detta iörhällande stär i särdeles god öfverens- 
stämmelse med den förklaring, vi i det föregäende gifvit med afseende pä de af Rose 
uppgifna reaktionerna för ”sulphatammon” (se sid. 10). | 

Anal. 1. 0,64% gr. af saltet gaf 0,486 gr. Sr.02.S0? ER NEEON 0,232 gr. 
Sr.0,799 gr. gaf 1,034 gr. Ba.02.S02 motsvarande 0,35% Br. S0?.0,776 gr. gaf 
0,444 gr. AmCl motsvarande 0,0294 gr. N. 

Anal. 11. 0,675 gr. af saltet -gaf 0,544 gr. Sr.02.SO? mptevarande 0,244 gr. 
Sr.0,591 gr. gaf 0,772 gr. Ba.0?.S0? motsvarande 0,265 gr. SO®°. 

Om förlusten räknas säsom kristallvatten, är sälunda saltets procentiska sam- 
mansättning: 


| 

. 
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Enl. beräkn. | Enl. anal. 
Atomvigt. Medium. 
Sr? 262,50 36,53 36,02 36,15 36,09 
450° 320,00 44,54 44,57 
N® 28,00 3,90 3,75 3,75 
64:0 108,00 15,03 15,92 15,59 
718,50 100,00 100,00 100,00 


V. Basiskt Kalciumimidosulfonat. 
6aq. 


Detta salt lIiknar ı alla afseenden ganska nära det föregäende. Dess löslighet 
är dock nägot större. Det innehäller likasom 'strontiumsaltet 6 mol. kristallvatten 
hvilket -vid upphettning förhäller sig pä samma sätt som hos detta senare salt: 
vid 430°—140° afgifvas & mol. (funnet: 41,97 %, beräknadt: 12,25 %) 
hvaremot 2 mol. qvarhällas och vid stegrad vid 
saltets sönderdelning. 

Basıskt kalciumimidosulfonat framställes deri Igenom, att lösningar af ett 
‘salt och basiskt natriumimidosulfonat blandas, dä det ifr ägavarande saltet snart ut- 
kristalliserar. I anseende till dess nägot större löslighet användes mindre utspädda 
lösningar än i föregäende fall. I stället für det basiska natriumsaltet kan äfven 
här, men med mindre fördel, användes en ammoniakalisk lösning af ammonium- 
imidosulfonat. 
| Anal. 1. 0,546 gr. af saltet gaf 0,385 gr. Ca.02.SO? motsvarande 0,113 gr. 
Ca. 0,392 gr. gaf 0,633 gr. Ba.0?.SO? motsvarande 0,217 gr. SO®. 

Anal. II. 0,639 gr. af saltet gaf 0,450 gr. Ca.0?.S0? motsvarande 0,132 gr. 
Ca. 0,491 gr. gal' 0,789 gr. Ba.0?.50? motsvarande 0,271 gr. SO®. 

Alltsa är saltets procentiska sammansättning: | 

Enl. beräkn. Enl. anal. 


Atomvigt. Medium. 
Ca? 120,00 20,83 20,70 20,66 20,68 
450°? 320,00 55,56 99,936 595,19 89,28 


N 28,00 486 
6H?0 108,00 48,75 
576,00 100,00 
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| Vi. Basiskt Silfverimidosulfonät. 


‚ Detta salt är ytterst svärlösligt i vatten, nästan svärslösligare än det basıska a 


bariumsalte. Det är ganska obeständigt. Vid förvaring bibehäller det sig väl 
oförändradt, men vid upphettning sönderdelas det lätt. Likasom de basiska imido- 
sulfonaterna i allmänhet är det lättlösligt i syror. Den erhällna lösningen 
innehäller naturligtvis neutralt silfverimidosulfonat, hvilket dock inom kort sönderdelas 
under afskiljande af silfversulfat. — Saltet är färglöst och kristalliserar i ytterst 
smä, mikroskopiska kristaller, som, om de fätt afsätta sig ’ur en tillräckligt utspädı 
lösning, äro stjernformigt grupperade och sitta dä vanligen fem och fem lillsammans. 
Saltet innehäller icke kristallvatten. 

Basiskt silfverimidosulfonat framställes derigenom, att en mycket utspädd lös- 
ning af silfvernitrat försättes med basıskt natriumimidosulfonat. Saltet afsätter sig 
genast säsom en till en början silfverglänsande men inom kort glanslös fällning. 
' Det erhälles i ren kristallinisk form, endast för sä vidt silfver varit närvarande i 
öfverskott, och den använda silfverlösningen varit vederbörligen utspädd (ätminstone 
1 liter vatten pä hvarje gram silfvernitrat). Tillsättes ölverskjutande natriumimi- 
dosulfonat, sa erhälles en amorf produkt, som är rikare pä silfver än det rena 
saltet. | 

Anal. I. 0,594 gr. af saltet gaf 0,513 gr. AgCl motsvarande 0,386 gr. Ar 
0,604 gr. gaf 0,563 gr. Ba.02.S0? motsvarande 0,193 gr. SO°. 0,872 gr. gaf 
0,094 gr. AmCl motsvarande 0,0238 gr. N. 

Anal. Il. 0,539, gr. af saltet gaf 0,465 gr. AgCl motsvarande 0,350 gr. Ag. 
0,432 gr. gaf 0,404 ‚gr. Ba.0?.S0? motsvarande 0,138 gr. SO®. 
är saltets procentiska sammansättning: | 


Enl. beräkn. | Enl. anal. 
Atomvigt. I. ll. Medium. 
Ag 324,00 65,06 64,98 64,9% 64,96 
250? 460,00 32,13 31,95 31,94 31,95 
N 14,00 2,81 2,73 2,73 


498,00 100,00 99,66 99,64 
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Basiskt Blyimidosulfonat'). 


H.O.Pb.0.S0: 


| Den fällning, som enligt Jaquelin uppkommer, dä en lösning af basiskt blyacetat 

försättes med ammoniumimidosulfonat bestär, säsom dess reaktioner otvifvelaktigt 
antyda, hufvudsakligen af basıskt bilyimidosulfonat. Sammansättningen är dock ganska 
vexlande. Biyhalten är. alltid större än hos ofvanstäende salt, och äfven utseendet 
är ett annat. Jaquelio uppgifver ingen formel för det af honom framställda basiska 
biysaltet och nägon sädan torde icke heller i anseende till den vexlande samman- 
sättningen vara att finna. Fällningar af samma art som den nämda uppkomma 
äfven, dä lösningen af ett biysalt behandlas med basıskt natriumimidosulfonat. 

Det ifrägavarande saltet är sä godt som olösligt i vatten. Det är kristalliniskt 
och skiljer sig derigenon väsendtligen frän det af Jaquelin framställda äninet, hvilket 
är fullkomligt amorft. Kristallerna äro mikroskopiska och hafva hoptryckt pris- 
matisk forın. Det är ganska beständigt: det uthärdar en upphettning till 140° 
 utan alt undergä nägon förändring i anseende till sammansättning. Ätven i beröring 
med vatten har det visat sig beständigt. Det är ytterst lättlösligt i syror. Löses 
det jemnt i ättiksyra, sä erhälles vid afdunstning en seg, syrupslik äterstod utan 
spär till kristallinisk textur. Intet blysulfat afskiljes under afdunstningen, sä vida 
icke lösningen innehällit nägot betydligare öfverskott af syra. Uppslammas saltet i 
vatten och behandlas med vätesvafla, sä erhälles den fria ımidosulfonsyran. 

Det förevarande basıska biyimidosulfonatet framställes pa följande sätt: En 
mycket utspädd lösning af blyacetat blandas med en lösning af ammoniumimidosul- 
fonat, och till den klara blandningen sättes amımoniak i smä portioner och under 
stark omröring. Vid hvarje tillsatts af ammoniak bildas en hvit, amorf fällning: 
hvilken till en början helt och hället upplöses, men som sedermera blir kristallinisk 
och utgöres dä af det ifrägavarande basiska biysaltet. Ammoniak tillföres sä 
länge, som den först bildade mjölkiga fällningen undergär den nämda förvandlin- 
gen, hvilken lätt kan iakttagas med blotta ögat. Har man af förbiseende Lillsatt 
öfverskott af ammonniak, hvilket ger sig tillkänna genom uppkomsten afen konstant 
amorf fällning, sä tillföres ättiksyra droppvis, tills den amorfa deien af fällningen, 
som först angripes, försvunnit. | 


1) Saltet borde rätteligen kallas ”basiskt basiskt Blyimidosulfonat, x di det är basiskt 
bäde säsom imidosulfonat och säsom salt i allmän bemärkelse. 
Lunds Univers. Ärsskrift. Tom. XI. 
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Anal. 1. 0,612 gr. af saltet 0,65% gr. Pb.0?.50? 0,447 gr. 
Pb. 1,239 gr. gaf 0,697 gr. Ba.0?.S0? motsvarande 0,239 gr. SO?. 

Anal. Il. 0,7%5 gr. af saltet gaf 0,798 gr. Pb.02.S0? motsvarande 0, 545 gr. 
Pb. 0663 gr. gaf 0,367 gr. Ba.0?.50? 0,126 gr. SO®°. 1,541 gr. 
gaf 0,066 gr: AmCl motsvarande 0.0173 gr. | 

Saltets procentiska sammansättning är or 


Enl. beräkn. Enl. anal. 

Atomvigt. | ... Medium. 
3Pb 621,00 73,40 7304 73,15 73,10 
250° 160,00 4891 19,29... 99500. ..19,18 


N 14,00 1,66 1.12 1,18 

300. 0,36 

30 48,00 5,67 

846,00 400,00 

Upphettadt till 400° förlorar saltet icke i vigt. Det är detta förhällande, som 

legat till grund för antagandet, att det icke innehäller kristallvatten. Möjligen skulle 
den uppställda formeln kunna underkastas en eller annan mindre väsendtlig modi- 
 fikation utan att öfverensstämmelsen med analysens resultat skulle störas, men den 
ofvan gifna synes i hvarje fall bäst motsvara den funna procentiska sammansätt- 
ningen och saltets egenskaper für öfrigt. 


Alla de följande basiska imidosulfonaterna innehälla qvicksilfver säsom sub- 


‚stituent för imidens väte och kunna sälunda sammanfgttas under generella formeln 


| a De skilja sig ı visst. afseende ganska väsendtligt frän de 


föregäende salterna. De hittills beskrifna basiska imidosulfonaterna äro, säsom vi 
funnit, utan undantag utmärkta för det synnerligen lösa sammanbanget emellan 
qväfvet och den vid detsamma ingäende positiva radikalen; de äro af denna an- 
ledning yiterst lättlösliga isyror och öfvergä dä till neutrala salter. — Här är för- 
hällandet ett annat. Salterna angripas alldeles icke eller ätminstone med en viss 
svärighet af äfven starka syror. Ati de icke dess mindre äro af samma art som de 
föregäende bevisas säväl af deras bildningssätt som af deras’reaktioner. Vi finna säledes, 
att qvicksilfret bildar basiska imidosulfonater, hvilka i beständighet säsom basiska be- 
tydligt öfverträffa motsvarande salter af andra positiva radikaler. — Behöfdes nägot 
annat bevis, än det som framgär ‚ur de föregäende salternas egenskaper för den 
äsigten, att i de basiska imidosulfonaterna en tredjedel af den positiva radikalen är 
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direkt bunden vid qväfve, sä skulle ett särdeles kraftigt sädant kunna hemtas ur dessa 
qvicksilfverbasiska salters jemförsevis stora beständighet, ty qvicksilfret är ju frän 
gammalt kändt för sin synnerliga benägenhet att ing& med qyäfvet i ”kopplad” 
förening. Med hyilken fasthet qvicksilfret i detta fall hälles bundet bevisas bäst 
deraf, att den generella formelns R kan representera ganska olikartade positiva 
radikaler, hvilka utan svärighet och utan nagon annan ändring i atomkoplexen 
kunna utbytas mot hvarandra. Ensamt pä grund häraf skulle man kunna frestas 
‚till det antagandet, att de qvicksilfverbasiska salterna rätteligen borde betraktas 


säsom neutrala salter af en sjelfständig syra, en quicksilfverimidosulfonsyra, 


och en sädan uppfattning vinner väsendtligt stöd derutı, 


att en fri syra af den nämda sammansättningen verkligen existerar. För att sä 
litet som möjligt störa sammanhanget med de föregäende. salterna skola vi emellertid 
i den följande framställningen beskrifva dem säsom basiska imidosulfonater. 

De qvicksilfverbasiska imidosulfonaterna skilja sig, som nämdt, frän de före- 
gäende basiska salterna isynnerhet derigenom, att de äro oangripliga eller ätminstone 
svärangripliga af syror. Af klorvätesyra sönderdelas de dock alla fastän. icke med 
synnerlig lätthet. Utspädd salpetersyra är utan inverkan. Vätesvafla utfäller qvick- 
silfret under bildning af neutralt salt, för sä vidt icke den jemte .qvicksilfret in- 
gäende positiva radikalen är fällbar af vätesvafla i sur lösning; är detta hän- 
delsen uppkommer den fria imidosulfonsyran. I sitt förhällande för öfrigt, säsom vid 
upphettning i torr form, vid kokning med syror o. s. v. likna de ganska nära de 
öfriga imidosulfonaterna.. Man finner sälunda i allmänhet, att de qvicksilfser- 
basiska salterna visserligen betraktade säsom basiska äro beständigare än de 
foregäende, men att de deremot säsom imidosulfonater äro underkastade samıma 
föränderlighet. — Vi hafva i det föregäaende omnämt, att imidosulfonaternas be- 
ständighet ı allmänhet är beroeude af styrkan hos de ingäende positiva rädikalerna, 
och detta förhällande framträder särdeles tydligt hos de qvicksilfverbasiska salterna. 
 Sälunda äro salterna med kalıun, natrium, barıum och strontium utmärkta för en 
ganska hög grad af beständighet, dä deremot de med magnesium, mangan, koppar 
0. s. v. redan vid förvaring sönderdelas. — Lösligheten hos de qvicksilfverbasiska 
salterna är ganska vexlande;i allmänhet synas de beständigaste salterna vara de 
svärlösligaste. Bariumsaltet är sä godt som olösligt och ı följd häraf uppkommer 
alltid fällning, när helst lösningen af ett bariumsalt sättes till en lösning af basiskt 
qvicksilfverimidosulfonat. Fällningen bör icke förvexlas med bariumsulfat, hvilket 
hon i mänga afseenden liknar, men hvarifrän hon skiljes genom sin löslighet i 
kloryätesyra. Säsom synnerligen lättlösliga utmärka sig salterna med tung metall. 
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Qvicksilfverimidosulfonsyra erhälles, om det pa sid. 40 beskrifna barıum- 
saltet behandlas med en lämplig Cieke öfverskjutande) mängd utspädd svafvelsyra. 
Efter fränfiltrering af bildadt bariumsulfat och möjligen öfverskjutande barium-qvick- 
silfverimidosulfonat erhälles en starkt surt reagerande vätska, som är en vattenlös- 
ning af den ifrägavarande syran. Hon är högst obeständig och sönderdelas inom 
kort under upptagande af vatten I fri svalvelsyra och qvicksilfversulfat. _ Sönder- 


_ delningen päskyndas ganska betydligt genom närvaro af nägon främmande fri syra, 
-och man mäste derföre vid framställningen använda barium-qviecksilfverimidosulfonat, 


som är fullkomligt fritt frän bariumnitrat, hvilket vid ofullständig uttvättning lätt 
kan ingä säsom förorening. — Qvicksilfverimidosulfonsyran är en ganska stark syra, 
som under bildning af qvieksilfverbasiskt imidosulfonat utdrifver de flesta andra 
syror till och med salpetersyra ur deras föreningar. I följd af sin ringa bestän- 
dighet kan hon icke isoleras ur sin vattenlösning. | 


voL Basiskt Kalium-qvicksilfverimidosulfonat. 
+ kaq. 


Detta salt har i yttersta hand varit utgängspünkten för de öfriga qvicksilfver- 
basiska salternas framställning. Det är lösligt i vatten. Lösligheten vexer betydligt 
med temperaturen och synes vara näget mindre än det neutrala kaliumimidosulfonatets 
Lösningen reagerar fullkomligt neutralt, ett ytterligare bevis för, att det vid qväfvet 


ingäende qvicksilfret är bundet med mera styrka än motsvarande positiva radikaler ı 


de föregäende basiska imidosulfonaterna. Det kristalliserar i tunna, prismatiska kri- 


 staller, som ofta hafva formen af nästan qvadratiska taflor. Fär saltet utkristallisera 
ur en vid vanlig temperatur mättad lösning, sä afsätter det sig i ganska stora, iso- 


lerade kristaller. Afkyles deremot en i värme koncentrerad lösning, sä erhälles det i 
glänsande fjäderlika kristallgrupperingar, som för blotta ögat hafva ett helt aniat ut- 
seende än i föregäende fall, men som dock under mikroskopet visa sig bestä af 
tunna, nästan qvadratiska taflor. — Saltet är det beständigaste af alla de qvicksilf- 
verbasiska imidosulfonaterna. Det kan utan sönderdelning upphettas till inemot 
200° och bibehäller sig vid vanlig temperatur oförändradt i vattenlösning. Upp- 
hettas lösningen till kokning, sä sönderdelas saltet fastän myeket längsamt. Tillsats 


. af syra ‚päskyndar sönderdelningen, som försiggär under afskiljande af qvicksilfver- 


N 04 
. 


Om Imidosulfonsyra. 37 | 


sulfat. Närvaro af klorvätesyra förhindrar naturligtvis sulfatets utfällning. — 
Saltet innehäller mol. kristallvatten, hyilka fultständigt vid upphettning 
till 100°. | 


Basiskt kalium-qvicksilfverimidosulfonat kan framställas pä flera sätt. Fälld 
 qvicksilfveroxid upplöses ganska lätt i en kokande lösning af neutralt kalium- 
imidosulfonat under bildning af det ifrägavarande saltet. Att pä detta sätt fram- 
ställa det större mängd är emellertid icke lämpligt, dä, för s& vidt qvicksilfver- 
oxidens inverkan skall fullständigt fürsiggä, en -samtidig bildning af sulfat näppe- 
ligen kan undvikas. Framställningsmethoden är emellertid af intresse säsom ett 
ytterligare bevis pa den begärlighet, med hvilken qvicksilfret bildar basiska imido- 
'sulfonater. Bäst erhälles saltet, om en temligen koncentrerad, varım lösning af qvick- 
silfverklorid försättes med basıskt kaliumimidosulfonat. OQvicksilfverkloriden bör vara 
närvarande i öfverskott. Saltet afskiljes genast säsom en kristallinisk fällning, 
hvilken efter afsvalning lindrigt uttvättas och renas genom omkristallisering ur varmt 
vatten. Vid användande af qvicksilfverklorid uppkommer under alla förhällanden 
_ endast det ifrägavarande saltet. Om man deremot använder ett annat qvicksilfver- 
oxidsalt, t. ex. nitrat, sä erhälles aldrig en kaliumhaltig produkt utan endast det pä 
sidan 49 beskrifna rena basiska qvieksilfverimidosulfonatet. Detta förhällande 
äger tydligen sin enkla förklaring qvicksilfrets. öfvervägande starka frändskap 
klor. — Saltet kan naturligtvis ocksä framställas ur qvieksilfver umklosuklonsyta 
genom neutralisering med kaliumhydrat eller -karbonat. a 


- Anal. I. 0,585 gr. af saltet gaf 0,178 gr. HgS motsvarande 0,153 gr. Hg. 
0,585 gr. gaf 0,26% gr. K?.02.S0? motsvarande 0,149 gr. K. 0,329 gr. gaf 
0,39% gr. Ba.02.S0? motsvarande 0,135 gr. SO®. 1,620 gr. gaf vid glödning med 
kopparoxid 57,5cc.N vid 750” barom. och 22° temp. hvilket vid 760" och 0° 
motsvarar 54,11 ce. torr N eller ı vigt 0, 0641 sr. 0,499 gr. örlorade vid = 
hettning till 100° 0,047 gr. H?O. 


Anal. I. 0,800 gr. af saltet gaf 0,243 gr. HgS motsvarande 0,209 gr. Hg. 
0,514 gr. " 0,613 gr. Ba.0?.SO? motsvarande 0,210 gr. SO®. 


Anal. 11. 0,544 gr. af saltet gaf 0,166 gr. HgS motsvarande 0,143 gr. Hg. 
0,655 gr. gaf 0,298 gr. K?.02.S0? motsvarande 0,134 gr. K 


| 
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Salunda är saltets procentiska sammansättning: 


En!. beräkn. Enl. anal. 

Atomvigt. l. 1l. Il. Medium. 

Hs 200,00 25,76 26,15 26,12 26,29 26,19 
AK 156,46 20,15 20,3% 20,46 20,40 
450° 320,00 41,24 41,03 1,10 41,07 
2N 28,00 3,64 3,96 3,96 
48:0 7,00 99 9,42 942 
776,48 400,00. T00,90 


Det är anmärkningsvärdt, att basiskt kaliumimidosulfonat icke ger nägon 
nämnvärd reaktion med qvicksilfveroxidulsalt. 


Basiskt 
Na?.02. .02.Na?+ 


‘ Detta salt Iikuar till sin allmänna karakter ganska nära det för egäende. För- 
hällandet vid upphettning likasom ı vattenlösning är fullkomligt detsamma. Kristall- 
ormen synes dock vara en annan och natriumsaltets vattenhalt är högre, ett 
förhällande, som vi äfven funno gällande med afseende pä de basiska rena kalium- 
och natriumimidosulfonaterna. Vattenhalten, 5 mol., afgifves fullständigt vid upp- 
hettning till 100°.  Natriumsaltets löslighet synes vara nägot större än det. före- 
gaende saltets. 

Det förevarande basıska qvicksilfverimidosulfonatet framatälles bäst pa följande 
sätt: Basiskt bariumgvicksilfverimidosulfonat sammanrifves med en eqvivalent mängd 
natriumsulfat; man använder gerna ett ringa öfverskott af det förra saltet. Här- 
efter utröres blandningen med vatten och tages pä en kolf, som upphettas i vatten- 
bad till 70°—80°. I] köld inverka nemligen salterna alldeles icke eller ätminstone 
ytterst läangsamt pa hvarandra, men vid upphettning försiggär reaktionen inom kort. 
Man underlättar inverkan genom flitig omskakning. Efter nägra minuter affltreras 
en liten qvantitet af vätskan och pröfvas pä svafvelsyra, hvarvid man bör päminna 
sig, att bariumsalt under alla forhällanden ger fällning i filtratet, ty de lösliga qvick- 
silfverbasiska salterna gifva med detta reagens upphof ät olösligt bariumgqvicksilfver- 
imidosulfonat. Är fällningen fri frän svafvelsyra, sä-mäste hon fullständigt lösas 
vid tillsatts af klorvätesyra (ieke salpetersyra). Har reaktionen fullständigt för- 
sıggätt, sa affiltreras ‚det bildade bariumsulfatet, hvarefter det äsyftade saltet inom 
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kort utkristalliserar. Det är gifvet, att man i förevarande fall kan använda en 
framställningsmethod liknande den vid foregäende salts framställning följda: man för- 
sätter en koncentrerad lösning af qvicksilfverklorid med basiskt natriumimidosulfonat. 
Methoden synes dock vara mindre användbar i anseende till u qvicksilfverbasiska 
natriumsaltets större löslighet. 

Anal. I. 0,796 gr. af saltet gaf 0,250 gr. HgS motsvarande 0,216 gr. Hg. 
0,796 gr. gaf 0,306 gr. Na2.02.SO? motsvarande 0,099 gr. Na. 0,779 gr. gaf 0,989 
gr. Ba.0?.S0? motsvarande 0, 340 Br S0°. 0,751 gt förlorade vid upphettning till 
100° 0,095 gr. H?O. 

Anal. I. i,096 gr. af saltet gaf 0, 356 gr. HgS motsvarande 0,305 gr. Hg. 
4,096 gr. gaf 0,42% gr. Na2.02.SO? motsvarande 0,137 gr. Na. 0,581 gr. for- 
lorade vid upphettning till 100° 0,073 gr. H?O. 

Saltets procentiska sammansättning är sälunda: 


Enl. beräkn. | Enl. anal. 
 Atomvigt. I. Medium. 
Hg 200,00. 27,40 
92,00 42,60 12,45 12,50 412,47 
150° 320,00 43,84 43,65 43,65 
28,00 3,83 
90,00 412,33 412,65 12,56 412,60. 


730,00 100,00 


I sammanhang med redogörelsen för ofvanstäende salt kan det förtjena anmärkas, 
att det icke Iyckats mig att framställa nägot detsamma motsvarande qvicksilfver- 
basiskt ammoniumsalt. Behandlas en blandning af ammoniumsulfat och  basiskt 
barıum-qvicksilfverimidosulfonat pä ofvan beskrifna sätt, sä erhälles ett sä godt som 


qvicksilfverfritt filtrat, hvilket vid afdunstning afsätter rent ammoniumimido- 
sulfonat. 


X. Basiskt Kalium-silfver-qvicksilfverimidosulfonat. 
+ 3aq. 


Detta  salt dä en kall, koncentrerad lösning af basiskt kalium- 
qvicksilfverimidosulfonat försättes med silfvernitrat. Det är mycket svärlösligt i 
vatten och kristalliserar i ganska väl utbildade, längdraget tillspetsade nälar. Det 


_ 
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är ganskä obeständigt, alldenstund det redan vid nägot öfver 100° sönderdelas. 
I följd häraf kan vattenhalten icke direkt bestämmas. Vid försigtig upphettning till 
100° afgifves nägot mer än hälften deraf (funnet 3,30 % ; beräknadt 3, 01%). Vid 


stegrad temperatur sönderdelas saltet, hvarvid det äterstäende vattnet deltager i 


reaktionen. AÄfven i lösning visar sig saltet obeständigare an de föregäende 
qvicksilfverbasiska imidosulfonaterna. 

Man Iyckas icke att genom af öfverskjutande silfvernitrat framställa 
nägot rent silfver-qvicksilfverimidosulfonat. | 

Anal. I. 1,000 gr. af saltet gaf 0,253 gr. HgS ande vd, 218 gr. Hg. 
1,000 gr. gaf 0,328 gr. AgCl motsvarande 0,247 gr. Ag. 1,000 gr. gaf 0,179 gr. 
K2.02.S0? motsvarande 0,0804 gr. K. 0,650 gr. gaf 0,685 Ba. 02,50? motsvarande 
0,235 gr. 

Anal. N. 0,499 gr. af saltet gaf 0,126 gr. HgS motsvarande 0,109 gr. Hg. 

0,499 gr. gaf 0,089 gr. K?.0°.50° motsvarande 0,0399 Br ur 
Alltsä är saltets procentiska sammansättning: 


Alomvigt. ll. Medium. 
Hs 200,00 22,32 21,380 21,8% 21,82 
2Ag 216,00 24,10 24,70 24,70 
8,78 800. 8,08 
36,15 


28,00 3,12 
370 55,00 6,02 
396,22 100,00 


XL Basiskt Barium-qvicksilfverimidosulfonat. 
Ba.02. 02.Ba + Bag. 


I det fregaende har blifvit omnändt, att de lösliga 
med bariumsalt gilva upphof ät en fällning, och denna bestär, säsom nedanför skall 
visas, under vissa förhällanden af basiskt barium-qvicksilfverimidosulfonat. Saltet 
är sä-godt som olösligt i vatten och angripes icke af utspädd salpetersyra. I stark 
salpetersyra löses det längsamt och i klorvätesyra utan synnerlig svärighet, dock 
icke med samma lätthet som basiskt bariumimidosulfonat. Det kristalliserar i 
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mikroskopiska, trubbiga nälar eller längdragna, rhombiska taflor. Upphettas det vid 
närvaro af vatten med ett lösligt sulfat till 70—80 graders temperatur, sä om- 
sätter det sig dermed utan svärighet till andra qvicksilfverbasiska salter. Vid 
vanlig temperatur synes ingen reaktion försiggä. Med svafvelsyra bildar det qvick- 
silfverimidosulfonsyra. Saltet är temligen beständigt säväl vid upphettning i torr 
form som ı beröring med vatten. ee kan dock icke direkt be- | 
| stärnmas. | 
Det ifrägavarande saltet framställes enklast derigenom, att en varm, mycket 
lösning af basıskt kalium-qvicksilfverimidosulfonat försättes med barium- 
nitrat. Öfverskott af det ena eller andra ämnet är utan inflytande pä saltets bild- 
ning, som i följd af sin nästan fullkomliga olöslighet omedelbart afskiljes i- form 
af en tung, fullständigt kristallinisk fällning. Använder man bariumklorid i stället 
‘ för bariumnitrat, sä erhälles ett helt annat resultat. : Äfven dä uppkommer visser- 
ligen en fällning, men denna är endast delvis kristallinisk- Hennes sammansättning 
är vexlande, och hon är pä det. hela taget betydligt bariumhaltigare än den fra 
fallet erhällna. Hon innehäller äfven en icke oväsendtlig mängd kalıum. Tillöknin- 
gen i bariumhalt medför en motsvarande minskning i qvieksilfverhalten. Tillsats af 
bariumklorid till en lösning af qvicksilfverbasiskt kaliumsalt mediör saunda ett utbyte 
icke allenast af kalium utan äfven, ätminstone delvis, af qvicksilfver mot barium. 
Orsaken till, att qvicksilfret i detta fall lemnar sin plats, är naturligtvis att söka i 
dess öfvervägande starka frändskap till kior. — Alla. förhällanden tyda pa, att den 
ifrägavarande fällningen är en blandning af ätminstone tvä olika kroppar. Den kristalliniska 
delen deraf är, att dömma af den garıska karakteristiska kristallformen, basiskt barium- 
qvicksilfverimidosulfonat. Den amorfa eller otydligt kristalliniska delen äter är sannolikt 
af samma art som den förutnärada (sid. 24) fällning, hvilken uppkommer, dä barium- 
klorid försättes med en ammoniakalısk lösning af neutralt kaliumimidosulfonat eller 
med basiskt kaliumsalt. Ätminstone tyda bäde utseendet och kaliumhalten derpi. — 
Sättes basiskt kalıum-qvicksilfverimidosulfonat till en mycket utspädd och öfver- 
a erhälles en fullkomligt amorf och qvicksilfver- 


skjutande lösning af bariumklorid, sa 
fri fällning. 
Basiskt barium-qvicksilfverimidosulfonat kan ocksä framställas PEN att 
qvicksilfverimidosulfonsyra sättes till en utspädd lösning af bariumnitrat. Saltet er- 
hälles dä i mera utbildade kristaller men blir lätt förorenadt ai sulfat. 
Anal. I. 1,146 gr. af saltet gaf vid fällning med svafvelsyra 0,570 gr. Ba.0?°.50° 
motsvarande 0,335 ze. Ba.1,116 gr. gaf 0,287 gr. HgS motsvarande 0,247 gr. 


Hg. 1,332 gr. gaf 1,364 gr. Ba.0?.SO? motsvarande 0,468 gr. SO?. 
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Anal. II. 1,243 gr. af saltet gaf vid fällning med svafvelsyra 0,634 gr. Ba.0?,S0? 
motsvarande 0,373 gr. Ba. 1,243 gr. gaf 0,320 gr. HgS, motsvarande 0,276 gr. Hg. 
1,206 gr. gaf 1,240 gr. Ba.0°.S0° motsvarande 0,426 gr. 80. 


Saltets procentiska sammansättning är eälunda: 


Enul. beräkn. Enl.: anal. 
Atonwigt. 1 Medium. 
Hg 200,00 21,93 29,20: 28,16 
2Ba_ 274,00 30,04 30,02 30,01 30,02 
150° 320,00 35,09 35,16 35,39% 


2N 28,00. 3,07 
90,00 9,87 
912,00 100,00 


Basiskt Strontium-qvicksilfverimidosulfonat. 
+ dag. 


Basiskt kalium-qvicksilfverimidosulfonat ger vid behandling med strontiumnitrat 
ingen fällning, och det förhäller sig alltsä derutinnan motsatt bariumnitrat. Inom 
kort afsätta sig emellertid smä, härda, vattenklara kristaller af eıt salt, som visat 
sig hafva ofvanstäende sammansättning. Lösningen af det kalium- 
saltet bör vara varm och koncentrerad. | | 

Säsom förhällandena vid dess framställning antyda, är det ifrägavarande saltets 
löslighet ganska betydligt större än det motsvarande bariumsaltets, hvilket det för 
öfrigt mycket uära liknar. Förhällandet vid upphettning i torr form och i beröring 
med vatten är detsamma. Likaledes päminner kristallformen om det föregäende 
och vattenhalten är densamma. Uppslammas det, fint fördeladt, i vatten och behandlas | 
med vätesvafla, sä erhälles en lösning af neutralt strontiumimidosulfonat, hvilket 
 dock i följd af sin lätta sönderdelbarhet icke kan ur lösningen isoleras. 


Anal. 1,215 gr. af saltet gaf 0,541 gr. Sr.0°.S0? motsvarande 0,258 gr. 
Sr. 1,215 gr. gaf 0,347 gr. HgS motsvarande 0,299 gr. Hg. 1,001 gr. gaf 
1,143 w Ba.0°.50? 0,392 gr. 


Anal. Il. 2,069 gr. af saltet gal 0,954 gr. Sr.0?.SO? otsvarande 0, 455 gr. Sr. 


fe] 
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 Sälunda är saltets procentiska sammansättning: 


Enl. beräkn. | Enl. anal. 
Atomvigt. I. Medium. 
Hs 200,00 24,60 24,61 24,61 
2Sr 475,00 21,53 21,24 21,99 21,61 
450° 320,00 39,36 839,16 106, 10. 


2N 28,00 5.44 
813,00 100,00 ° | 


Nägot basiskt kaleium-qvieksilfverimidosulfonat har det icke Iyckats mig, att 

framställa. Saltet bör, säsom man kan hafva skäl att antaga, vara jemförelsevis 

lättlösligt, och detta är sannolıkt orsaken till, att det icke afskiljes, dä en lösning af 
basiskt kalium -qvicksilfverimidosulfonat försättes med kaleiumnitrat. 


N 


Basiskt Magnesium-gvicksilfrerimidosulfonat. 


Alla de föregäende qvieksilfverbasiska salterna hafva varit mer eller mindre 


svärlösliga; detta salt är den första i serien) af de lättlösliga. Dess lös- 


ning ger vid afdunstning en syrupstjock vätska, hvilken efter hand stelnar till en 


sträligt _kristallinisk massa. Saltet är högst obeständigt och kan icke ens omkri- 
stalliseras utan sönderdelning, for sä vidt det icke är alldeles nyberedt. Vid upp- 


hettning sönderfaller „det redan före 400° och vattenhalten, 15 mol., kan derföre 
icke direkt bestämmas. Äfven vid förvaring öfvergär det inom kort till sulfat. 


Saltet i fräga framställes enligt en method fullkomligt liknande den vid det qvick- | 


‚silfverbasiska natriumsaltets framställning följda. Man läter en 70°—80° varm lös- 
ning af magnesiumsulfat inverka pä en eqvivalent mängd basiskt bariumqvicksilfver- 
imidosulfonat. Sedan reaktionen försiggätt affıltreras det bildade bariumsulfatet, och 
filtratet afdunstas vid en temperatur, som icke öfverstiger 30°. Hela lösningen stel- 
nar dä sä smäningom till en strälig kristallmassa. I följd af saltets stora lätt- 
- lösligliet bör vid reaktionen emellan sulfatet och det qvicksilfverbasiska bariumsaltet 


tillsättas endast obetydligt vatten, nägot som man för öfrigt bör jakttaga äfven 


vid de följande salternas framställning. 


\ 
[4 
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Anal. 1. 1,200 gr. af saltet gaf 0,327 gr. HgS motsvarande 0,282 gr. Hg. 1,200 
gr. gaf 0,320 Mg?.0*.P?0O° motsvarande 0,0692 gr. Mg. 0,651 gr. gaf 0,697 
Ba.0?.50°? motsvarande 0,239 gr. SO®. | 

Anal. II. 0,848 gr. af saltet gaf 0,224 gr. HgS motsvarande 0, 193 gr. Hg. 

Alltsa är saltets procentiska sammansättning : 


‚Enl. beräkn. | Enl.- anal. 
Atomvigt. l. 1. Medium. 
Hg 200,00 23,10 23,50 23,59 23,54 
2Mg 48,00 5,54 
450° 320,00 36,95 36,71 36,71 


2N 28,00 3,23 
270,00 31,18 | 
866,00 100,00 | | 


XIV. Basiskt Zink- qvicksilfverimidosulfonat. 


Detta salt framställes genom inverkan af zinksulfat pä en eqvivalent mängd 
basiskt barium-qvicksilfverimidosulfonat under samma förhällanden som i föregäende | 
fall. Till sina allmänna egenskaper liknar det i hög grad det närmast förut beskrifna 
saltet. Beständigheten är dock ännu mindre. Lösligheten är om möjligt större, 
men saltet erhälles dock i tydligt kristalliniskt tillständ. 

Anal. I. 4,652 gr. af saltet gaf 0,444 gr. HgS motsvarande 0,354 gr. Hg. 
1,65% gr. gaf 0,278 gr. ZnO motsvarande 0,223 gr. Zn. 1,108 gr. gaf 1,079 
‚gr. Ba.0°.S0? motsvarande 0,370 gr. SO°. 

Anal. II. 4, 47% gr. af saltet gaf 0,368 gr. HgS motsvarande 0,317 gr. e- 
Fördenskull är saltets procentisk: sammansättning: 


Enl. beräkn. Enl. anal. 
Atomvigt. l. ll. Medium. 
Hg 200,00 21,10 21,43 2451 21,47 
430,12 13,72 13,50 3,50 
450° 320,00 33,75 33,39 “33,39 
28,00 2,95 | 
270,00 


948,12 4100,00 


. 
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XV. Basiskt Nickel-qvieksilfverimidosulfonat. 


De tunga metallernas qvicksilfverbasiska imidosulfonater äro ı allmänhet synner- 

ligen obeständiga. Det förevarande saltet gör dock i viss män undantag frän denna 
regel: det är ätminstone betydligt beständigare än de tvä senast beskrifna salterna, hvilka 
det i andra afseenden ganska nära liknar. Det är dock mindre lättlösligt i vatten och 
kan erhällas kristalliseradt i stora, ofta tumslänga, väl utbildade, prismatiska kristaller. 
Det undergär ingen förandring vid förvaring och kan utan sönderdelning omkristalliseras, 
Upphettadt till nägot öfver 100° omsätter det sig med & mol. af det förhanden- 
varande kristallvattnet till sulfat, hvarvid färgen öfvergär frän smaragdgrön till gulaktig- 


De öfriga 14 mol. vatten afgifvas. — Saltet framställes genom att läta en lösning. 
af nickelsulfat pä förut beskrifna sätt inverka pä basiskt barium-qvicksilfverimidosul- 
= fonat. | 


Anal. I. 1,868 gr. af saltet gaf 0,452 gr. HgS motsvarande 0,390 gr. Hg. 
1,868 gr. gaf 0,340 gr. NiO motsvarande 0,244 Je Ni. 1,250 gr. gaf 1,253 gr. 
Ba.0?.SO? motsvarande 0,430 gr. SO°. 

Anal. II. 1,366 gr. af saltet gaf 0,333 gr. HgS motsvarande 0, ‚287 gr. Hg. 


Alltsä är saltets procentiska sammansättning: 


| Atomvigt. ll Medium. 
Hg 200,00 21,37 20,88 21,01 20,95 
2Ni 4418,00 423,61 - 13,07 13,07 


320,00 34,19 34,40 34,40 
2N 28,00° 2,99 | 

.270,00 28,8% 


Basiskt Kobolt-q vicksilfverimidosulfonat. 
+ 15aq 


Detta salt ställer sig i de flesta afseenden pä öfvergängen mellan de förut be- 
skrifna magnesium- och zinksalterna ä ena sidan och nickelsaltet ä andra, men sluter 
sig mähända närmast till de bäda förstnämda. Dess löslighet är större än nickel- 


- 
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saltets, och det afskiljes derföre aldrig ur sin.lösning i isolerade kristaller utan erhälles 
endast ı form af sammanhängande, sträligt kristalliniska massor. Vid förvaring sön- 
derdelas det snart, och de ursprungligen klara och djupröda kristallerna blifva dä 
ogenomskinliga och blekröda. Vid upphettning sönderfaller det pä samma sätt som 
 nickelsaltet men lättare. — Det uppkommer, dä koboltsulfat fär inverka pa basiskt 
barium-qvicksilfverimidosulfonat. 

Anal. I. 4,055 gr. af saltet gaf 0,260 gr. HgS motsvarande 0,22% gr. He. 
1,055 gr. .gaf 0,350 gr. Co.0°.S0? motsvarande 0,133 gr. Co. 1,139 gr. gaf 
4,146 gr. Ba.0?.SO? motsvarande 0,393 gr. 

Anal. II. 0,94’ gr. af saltet gaf 0,237 gr. HgS motsvarande 0,204 gr. . Be 

Saltets procentiska sammansättning är sälunda: 


Enl. beräkn. | 
 Atomvigt. | 1. 1. 
Hs 200,00 21,37 2123 
418,00 412,64 12,64 12,61 
450° 320,00 34,19 "34,50 34,50 


2N 28,00 23,99 
45H?0 270,00 28, 84 
936,00 100, 00 


De fyra senast beskrifna qvicksilfverbasiska salterna bilda likasom motsvarande 
sulfater en ganska naturlig grupp.. Kristallvattenhalten är densamma, och salterna 
-äro utan tvifvel isomorfa. Äfven i de flesta andra afseenden stä de hvarandra, 
säsam vi funnit, ganska näraı. — I allmänhet synes man kunna spära ett visst 
sammanhang emellan imidosulfonaternas förhällande & ena sidan och de motsvarande 
sulfaternas ä andra. | 


XVH. Basiskt 
Mn.O%. Mn + 10aq. 


Likasom mangansulfat säväl i ansende till kristallform som vattenhalt under 
vanlıga förhällanden skiljer sig frän de eljest narstäende sulfaterna af magnesium, 
zink etc., sä är ock fallet med u basiska mangan-qvicksilfverimidosulfonatet. Dess 


rar 
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lösning öfvergär icke, sasom förhällandet varıt hos Je närmast förut beskifna sal- 
terna, vid afdunstning till en lös. sträligt kristallinisk massa, utan man erhäller i 
i detta fall en härd, fast sammanhängande kristallkaka, som visar sig vara sam- 
mansatt af smä, korniga, klara, blekröda kristaller. Likasom kristallformen är skilj- 
aktig, sä är ocksä vattenhalten en väsendtligen annan. Saltet är mycket obeständigt 


och sönderdelas redan vid förvaring, hvarvid kristallerna blifva ogenomskinliga och 


färglosa. Dess lösning afsätter, säsom ofta fallet är med mangansalter, i beröring 


med luften en ringa mängd mangansuperoxidhydrat. — Saltet erhälles genom att 


pa förut beskrifna sätt behandla en blandning af mangansulfat och basiskt barıum- 
qvicksilfverimidosulfonat. 


Anal. I. 0,645 gr. af saltet gaf 0, 176 gr. 152 gr. 


gr. gaf 0,149 gr. Mn°O* motsvarande 0, 0857 gr. Mu. 0,872 gr. gaf 0,965 gr. ‚Ba. 02.50? 


motsvarande 0,331 gr. SO?. 


Anal. II. 0,729 gr. af saltet gaf 0,203 gr. HgS REES N) 0, 175 gr. Hg. 
Fördenskull är saltets procentiska sammansättning. 


Enl. beräkn. | Enl.. anal. 

Atomwigt. | II Medium. 
Hg 200,00 2337 23,57 ..28,01 .. 23,79 
2Mn 110,00 43,13 1329 
320,00 3818 37,96 37,96 


2N 28,00 3,3% 
10H0 180,00 21,48 
| 838,00 400,00 


XVII. Basiskt Kadmium-gvicksilfverimidosulfonat. 


Detta salt är temligen beständigt: det sönderdelas ätminstone icke vid förvarıng 


- sasom förhällandet varıt med flertalet af de närmast föregäende. Vid upphettning 


sönderdelas det dock lätt, och vattenhalten kan derföre icke direkt bestämmas. Det 
är mycket lättlösligt men icke ı sä hög grad som magnesium- eller zinksaltet. 
Dess lösning afsätter vid stark afdunstning en temligen härd kristallkaka, hvars 
utseende päminner om det föregäende saltets. — Det erhälles vid inverkan af kad- 
miumsulfat pä en eqvivalent mängd basiskt barium-qvicksilfverimidosulfonat. 


/ 
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Anal. I. 0,618 gr. af saltet gaf 0,150 gr. HgS motsvarande 0,129 gr. Hg. 
0,648 gr. gaf 0,180 gr. CdS motsvarande 0,140 gr. Cd. 


Anal. II. 0,912 gr. af saltet gaf 0,217 gr. HgS motsvarande 0,187 gr. Hg. 


Saltets procentiska sammansättning är alltsä: | | 
Enl. beräkn Enl. anal. 


Atomvigt. | 1. Medium. 
Hg 200,00 20,24 20,87 20,50 20,68. 
2Cd 224,00 22,67 22,65 


320,00 32,39 

12H 216,00 21,86 
988,00 100,00 


XIX. Basiskt Koppar-qvicksilfverimidosulfonat. 
+ Täag. 


Med afseende pä löslighet ställer sig det förevarande saltet vid sidan af 
de motsvarande magnesium- och zinksalterna, dä det liksom dessa är ytterst lätt- 
lösligt. Kristallformen är dock betydligt skiljaktig. “Vid stark afdunstning afsätter 
saltets lösning ogenomskinliga, blekbläa, värtformigt grupperade kristaller af mycket 
| löst. sammanhang. Det är högst obeständigt. Vid förvaring blir det snart fuk- 
tigt och sönderdelas inom kort. Vid upphettning sönderfaller det redan vid 
ganska läg temperatur. Kristallvattenhalten kan icke dire kt bestämmas. — Saltets 
framställningssätt liknar fullkomligt de rärmast förut beskrifna salternas. 


Anal. I. 0,727 gr. af saltet ga 0183 gr. HgCl? motsvarande 0,155 gr. 
Hg. 0,727 gr. gaf 0,124 gr. CuO motsvarande 0,0966 gr. Cu. 


Anal. Il. 0,970 gr. af saltet gaf 0,235 gr. HgCl? motsvarande 0,200 gr. Hg 


| 
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Sälunda är saltets procentiska sammansättning: 


Enl. beräkn. | Enl. anal. 
Atomvigt. l. Il. . Medium 
Hg 200,00 21,17 21,32 20,62 20,97 
2Cu 126,80 143,42 | 13,27 13,27 


4S0° 320,00 33,87 
23800 2,96 
45H?0 270,09 28,58 

944,80 100,00 


XX. Basiskt Qvicksilfverimidosulfonat! 
Hg.0.S0% 17 


I det föregäende (sid. 40) har blifvit omnämdt, att man genom att försätta 
en lösning af basıskt kaliumimidosulfonat med qvicksilfveroxidnitrat icke erhäller 
basiskt kalium-qvicksilfverimidosulfonat utan en fullkomligt kaliumfri produkt. Denna 
kropp har i hufvudsak visat sig vara af ofvanstäende sammansättning. 
 Naltet i fräga är sä godt som olösligt ı vatten. Det kristalliserar i mikrosko- 

piska, korniga, Det är beständigt i ı beröring med 
förvaring. Det angripes med af salpetersyra. Dä det icke för- 
lorar i vigt eller undergär nägon sönderdelning vid upphettning till 110°, kan det 
med skäl anses vattenfritt, och detta förhällande har, förutom analogien- med det 
förut (sid. 33) beskrifna blysaltet, utgjort det förnämsta skälet för uppställandet af 
den ofvanstäende rationella formeln. 

Det ifrägavarande saltet kan, säsom antydt, framställas derigenom, att en 
lösning af basiskt kaliumimidosulfonat försättes med qvicksilfveroxidnitrat, men det 
blir under sädana förhällanden lätt förorenadt af basıskt nitrat eller qvicksilfveroxid. 
Bäst erhälles det, om en mycket utspädd lösning af basiskt kalium-qvicksilfver- 
imidosulfonat blandas med en icke alltför sur lösning af qvicksilfveroxidnitrat. 
Saltet utfaller genast i fint fördeladt, fullkomligt kristalliniskt tillständ. 


1) Med afseende pä& benämningen se anm. till basiskt blyimidosulfonat. 
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Anal. I. 1,023 gr. af saltet gaf 0,863 gr. HgS motsvarande 0,744 gr. Hg. 
0,786 gr. gaf 0,533 gr. Ba.0°.S0? motsvarande 0,183 gr. 
Anal. II. 0,579 gr. af saltet gaf 0,490 gr. HgS. motsvarande 0,422 gr. 
Hg. 0,691 gr. gaf 0,463 gr. Ba.0?.SO? motsvarande 0,159 gr. SO?. 
Saltets procentiska sammansättning är fördenskull: 


Enl. beräkn. | Enl. anal. 
Atomvigt. . 1. Medium. 
5Hg 1000,00 72,46 12,173 72,88 72,80 
450° 320,00 23,19 23,28 23,01 23,15 


28,00 2,03. 
20. 2,32 
1380,00 100,00 | 
Det är anmärkningsvärdt, att qvicksilfveroxidulnitrat icke ger nägon synbar 
reaktion med en lösning af basiskt kalium-qvicksilfverimidosulfonat. Lemnas bland- 
_..ningen att stä i luften, sä utfaller, i följd af oxidation, efter hand det -ofvan- 
beskrifna saltet. | | 


 Säsom det föregäende blifvit nämndt, är det neutrala kalıumimidosulfonatet 
"identiskt med Claus’ disulfammonsyrade kali, och vi skola nu tillse, pä hvad sätt 
detta förhällande kan komma att inverka pä den af Claus för vissa andra hithörande 
kroppar antaga konstitutionen. För detta ändamal skola vi först lemna nägra all- 
männa underrättelser om de i inskränkt bemärkelse sä kallade svafvelqväfvesyrade 
salterna eller de kroppar, som uppkomma vid svafvelsyrlighets och salpetersyrlighets 
_ inverkan pä hvarandra vid närvaro af en stark bas, företrädesvis kalı. | 
Det var, som bekant, Fremy'), som omkring 1845 först framställde dessa 
kroppar. Han uppgifver icke mindre än 9 eller 40 olika. ämnen, som alla uppkomma 
genom svafvelsyrlighets inverkan pä salpetersyrlighet ı alkalisk lösning. De upp- 
ställda formlerna äro alla sä godt som empiriska, men flera bland dem synas icke- 
‚ desto mindre vara ganska invecklade. Nägra äro utan tvifvel felaktigt bestämda, ett 
forhällande, som lätt erhäller. sin förklaring dels deri, att mänga bland svafvelqväfve- 
syrornas salter i följd af sin lätta sönderdelbarhet äro svära att framställa i ren 
form och dels deri, att den för alla dessa kroppar högst väsendtliga syrehalten 
naturligen endast‘kunnat bestämmas indirekt eller säsom förlust och säledes kunnat 


‚2) Ann. d. Ch. u Ch. B. 56 s. 315. 
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utfalla nägot godtyckligt. Härtill kommer dessutom den omständigheten, att Fremy 


enligt sin egen uppgift icke hade nägon som helst föreställning om arten af de 
ıfrägavarande kropparnas sammansättning. 


Efter Fremy hvilade undersökningarna om svafvelqväfvesyrorna äanda till 
1869, dä de först upptogos al Claus och Koch gemensamt!) och sedan fullföljdes 
af Claus ensam?). Undersökningarna synas vara högst detaljeradt utförda. Resul- 
taten deraf stä emellertid ofta i en alltför skarp motsats till af Fremy uppgifna 
fakta för att kunna anses vara afgjordt vederläggande; utan tvifvel hafva nägon gäng 
olika kroppar blifvit . ansedda för att vara en och samma. Frägan synes sälunda 
ännu äfven i rent praktiskt afseende vara temligen outredd. — Beträffande de 
ifrägavarande kropparnas konstitution anför Claus hufvudsakligen följande: Svatvel- 
qväfvesyrornas salter kunna uppställas i tre grupper: A:mo sulfammonsyrade 
‚salter, hvilka innehälla fematomigt qväfve förenadt dels med väte och dels. 
komplexen K 0.80%) 2:do- Sulfoxyazosyrade salter, hvilka äfvenledes innehälla fema- 
tomigt qväfve men förenadt, förutom med komplexen K.0.SO?, ätminstone delvis med 
3:0 Sulfaminsyrade salter innehällande treatomigt qväfve. Endast ett 
salt anföres säsom tillhörande den sistnämda gruppen. Man finner sälunda, att 
Claus anser qväfvet i svafvelqväfvesyrorna med afgjord förkärlek verka fematomigt, 
ett antagande, som ätminstone hvad de sulfammonsyrade salterna beträffar, icke 
synes fullkomligt väl öfverensstämma med qväfvets vanliga natur. — Det är med den 
första af de nämda grupperna, som imidosulfonaterna komma att stä i BR. 
sammanhang. 

Sulfammonsyrorna synas vara de mest regelbundet uppträdande svafvelqväfre- 
‚syrorna. Salter af desamma uppkomma sälunda ı större eller mindre mängd när- 
helst svafvelsyrlighet och salpetersyrlighet inverka pä hvarandra vid närvaro af 
kal. 1 största mängd erhällas de, om en vattenlösning af kaliumsulfit i öfver- 
skott blandas med kaliumnitrit. Under frigörande af kaliumbydrat utfaller dä fina 


K.0.SO? 


kristaller af Tetrasulfammonsyradt kalı Deita salt 


| K.0.S0? 
skrifves säsom högt obeständigt särskildt vid behandling med vatten och kan i följd 
deraf endast genom pressning befrias frän vidhängande moderlut. I torr form och 


1) Ann. d. Ch. u. Ph. B. 152 s. 359. 
2) Ann. d. Ch. u. Ph. B. 158 ss. 153 och 194. 
3) Endast de förevarande syrornas salter med kalium hafva blifvit undersökta. 
er 
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lättare i beröring med vatten öfvergär det under af ı surt kalium- 


K.0.S0? 
sulfat till kali K.0.SO?NH? enligt waktionsformeln: +Kt.0%,. 
K.0.S0? 


Detta salt är betydligt beständigare än 


det föregäende. Det kan sälunda utan sönderdelning omkristalliseras ur vatten- 


lösning. Kristallformen öfverensstämmer fullkomligt med det tetrasulfammonsyrade 


kalits. Behandlas det med varmt vatten, helst: under tillsatts af nägra droppar 


syra, sä öfvergär det. under afskiljande af ännu en mol. surt kaliumsulfat ‚till det 


sısta och beständigaste af de sulfammonsyrade salterna, till Disulfammonsyradt kali 


Dä detta salt ‚är identiskt med neutralt kaliumimidosulfonat, förbigä 


vi Claus’ beskrifning alldenstund densamma i alt väsendtligt öfverensstämmer 
med den pä sid. 16 lemnade?). 
Vi hafva i inledningen sökt att gentemot de af Woronin framställda äsigterna 


neutrala salterna; nägra särskilda bevis för samma formels berättigande gentemot 


| 
den af Claus för disulfammonsyradt kali uppgifna sammmansättningen 


lerna belöper sig pä endast 2 at. väte och riktigheten af den ena eller andra kan 


sälunda svärligeu förmedelst analys afgöras. Men i sjelfva bildningssättet för im- 
 dosulfonaterna ligger snart sagdt omöjligheten af Claus formel i öppen dag; ty man 


finner ätt, att endast genom en exempellöst abnorm reaktion skulle vid inverkan af 
H?’N pä 1.0.50?Cl ett salt sammansansatt analogt med disulfammonsyradt kalı kunna 


 uppkomma. De sbäl som förmätt Claus till uppställandet af den nämda formeln 
synas uteslutande” vara hemtade frän det disulfammonsyrade kalits uppgifna för- 


hällande till det tetrasulfammonsyrade och hvilar sälunda i hvarje fall pä den ganska 
hypothetiska formeln för detta senare salt. För öfrigt tala vissa af Claus sjelf 


1) Mot en af de hos Claus anförda reaktionerna för disulfammonsyradt kali mäste jag 
dock bifoga en anmärkning. Claus uppgifver nemligen, att ur en i'värme mättad lösning af 
disulfammonsyradt kalı utfälles saltet i form af ”iriserande kristallblad” vid tillsatts af ett 
par droppar kalilösning. Med kännedom om kaliumimidosulfonaternas lösligheteförhällanden 
inser man lätt osannolikheten af denna reaktion. Ty vid tillsatts af kalilösning bildas ju 
basiskt kaliumimidosulfonat, hvilket är betydligt lösligare än det ursprungliga neutrala saltet. — 
Upprepade direkta försök utförda pä enligt olika methoder framställdt neutralt kaliumimi- 
dosulfonat hafva icke heller gifvit nägon bekräftelse ät den af Claus uppgifna reaktionen. 


J \ 


framhälla giltigheten af generella formeln ao för de ildet föregäende beskrifna 


torde väl kuappast behöfva anföras. Den rent qvantitativa skillnaden emellan form- 


- 
\ 
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akttagna reaktioner afgjordt emot den af honom antagna formeln. Sä uppgifves, 
att disulfammonsyradt kalı vid kokning ı vattenlösning och lättast vid närvaro af 
fri syra sÖönderdelas sä, att under upptagande af vatten svaflet fullständigt öfver- 
föres till svafvelsyra och quäfvet till ammoniak, en iakttagelse, som fullkomligt öfver- 
ensstämmer med hvad som i det föregäende blifvit anfördt icke allenast om det 
 neutrala kaliumsaltet utan om imidosulfonaterna i allmänhet. Men huru är en sädan 
reaktion förenlig med den uppgifna formeln? Är denna riktig, och det ingäende 


svaflet och qväfvet, säsom verkliga förhälladet är, vid upptagande af vatten öfver- 


föras till respektive svafvelsyra ‚och ammoniak, sä mäste nödvändigt en vätgasut- 
veckling ega rum, ty en 
reaktion, som nästan nekar sig sjelf, och som för öfrigt saknar allt stöd hos 
erfarenheten i detta särskilda fall. Snarare vore det dä tänkbart, att det enligt 


förra reaktionsformeln frigjorda vätet oxiderades pä svafvelsyrans bekostnad till vatten: 
+2H?0 +H?0. Men i sädant fall 


skulle hälften af svaflet öfvergä till svafvelsyrlighet, hvilket dock strider mot säväl 
Fremys och Claus’ egna som mot mina iakttagelser. Den ifrägavarande reaktionen 


-är deremot fullkomligt förenlig med den för imidosulfonaterna antagna konstitutionen:: | 
K2.02.(S0?)?NH + 2H20 = 2(K.0.S02.0.H)-+H3N = 50?.0.H. — 


Man torde derföore pä goda grunder kunna anse Iormeln K?.0°. for det 
 disulfammonsyrade kalıt säsom den riktigare. 

| Anse, vi nu denna fräga afgjord, sä äterstär att tillse, pä hvad sätt den för- 
ändrade uppfattningen af det disulfammonsyrade kalits sammansättning kan komma 
att inverka pä formlerna för de öfriga sulfammonsyrornas salter. — Med afseende 
pä det trisulfammonsyrade erbjuder saken inga svärigheter. Dä detta salt vid be- 
handlıng med vatten ‘under afgifvande af surt kaliumsulfat öfvergär till disulfam- 


monsyradt kalı, sa mäste tydligen dess forınel i enlighet med de uttalade äsıgterna 


om detta senare salt vara K?.O0°. (SON, ty +H?0 =K.0.502.0.H-+ 
K2.02.50?.NH. Denna formel motsvarar ock fullkomligt saltets öfriga reaktioner. — 
Med afseende pä det tetrasulfanmmonsyrade kalıt gestaltar sig saken betydligt mera 
inveckladt. Antages detsamma, enligt Dana innehälla 4 at. qväfve pä 


4 at. svafvel fungerande p& samma sätt som i de öfriga sulfammonsyrade salterna, 


sä är en formel med treatomigt qväfve nästan otänkbar. Den enda antagliga mäste 
under sädana förhällanden  vara den af Claus uppställd.. Men denna formel 


ställer sig i afgjord opposition emot den säsom riktig framhällna uppfattningen af 


tri- och disulfammonsyradt kali. Det ifrägavarande saltet öfvergär nemligen, enligt 


uppgift, vid behandling med vatten under successivt afgifvande af surt kaliumsulfat 


| 
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till de bäda sistnämda. Men att med formlerna K?.0°.(SO?)’NH och K?.0°.(SO’N 
för respektive di- och trisulfammonsyradt kali och formeln K.0%.C(SO*NH för 
tetrasullammonsyradt tänka sig dylıka reaktioner är omöjligt. Förefinnes sälunda 
det af Claus uppgifna förhällandet “mellan de tre antagna sulfammonsyrade kali- 
salterna, sä mäste de af oss uppställda formlerna falla. Skola de bibehällas — och 
vi hafva i det föregäende anfört de talande skälen derför — sä mäste det tetrasulfam- 
monsyrade kalıts ställning gentemot de öfriga sulfammonsyrade kalisalterna vara 
en annan, än den af Claus uppgifna. Vi skola, följande Claus’ egna uppgilter, nägot 
närmare skärskäda det ifrägavarande saltets natur. 

Det tetrasulfammonsyrade kalit är en synnerligen illa karakteriserad kropp och 
skiljer sig, säsom vi skola finna, egentligen endast i ett afseende frän det till sina 
\ egenskaper temligen skarpt markerade trisulfammonsyrade saltet. Hvad först och 
0 främst beträffar den i analyserna funna procentiska sammansättningen, sä passar 
densamma nästan lika väl in pä ett salt af det senares formel som af det lörras. 
Beräknadt pä vattenfritt salt innehäller nemligen: | 

Tetrasulfammons. kaliı  Tetrasulfammons. kali Trisulfammons. kali 


enl. beräkn. anal. enl. beräkn. 
H 0,20 0,53 
N | 3,0 3,75 
S 26,07 25,2 
0 39,1 38,63 - 


Äfven kristallvattenhalten är liknande. Man finner sälunda, att de anförda 
analyserna ingalunda kunna hafva nägot gifvet afgörande i fräga om det tetrasulfammon- 
syrade kalits sjelfständiga ställning vid sidan af det trisulfammonsyrade. De enda 
analytiska bestämningar, som skulle kunna vara af vigt i detta afseende vore om- 
sorgsfullt utförda qväfvebestämningar. Men endast en sädan finnes auförd, och 
denna har utfallit för högt. Methoden für dess utförande är icke angifven. Det 
kan förtjena anmärkas, att de bäda vid trisulfammonsyradt kali anförda qväfve- 
bestämningarne utfallit för lägt (3,70 % och 3,46 % i stället för 3,75 %). 
Lägges nu härtill — och detta är af icke ringa vigt — att kristallformen för de bäda 
frägavarande salterna är fullkomligt densamma, sä kan man lätt bringas pä tron, 
att det s. k. tetrasulfammansyrade kalit i grunden ingenting annat är än trisulfam- 
monsyradt.. Det enda, som synes tala .emo! en sädan äsigt är det förra saltets 
uppgifna mindre beständighet säväl i torr form som i beröring med vatten. Kunde 
detta förhällande, äfven med antagande af, att de bäda salterna i sjelfva verket 
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äro identiska, erhälla en förklaring, sä skulle, dä antagandet af ett tetrasulfammon- 


syradt kali stär i strid med den säsom riktig bevisade uppfattningen af disulfam- 


monsyradt kalı, tillvaron af det ifrägavarande saltet säsom sjelfstäudig kemisk före- 
ing med fog kunna betviflas. Förklaringen är mähända icke lätt att gifva, men 
vi vilja dock göra ett försök dertill. 

Säsom “ofvan blifvit nämdt, framställes det (etrasulfammonsyrade kalit deri- 
genom, att temligen koncentrerade lösningar af kaliumsulfit och -nitrit blandas. 


Under värmeutveckling och frigörande af kaliumhydrat afsätter sig saltet inom kort 
ı ‚fint fördeladt, kristalliniskt tillständ. I följd af sin lätta sönderdelbarhet vid be- 


röring med vatten kan det endast genom pressning mellan linne befrias frän sin 
moderlut. Att den pä detta sätt erhällna kroppen kommer att säsom förorening inne- 
hälla större eller mindre mängder af de i moderluten förekommande ämnena ligger i 
sakens natur. Bland dessa ämnen finnes ett, hvars närvaro möjligen skulle kunna 


lemna den sökta förklaringen: det är kaliumnitrit. Fremy uppgifver . nemligen, att 


en äfven ringa mängd fri salpetersyrlighet har egenheten att genast sönderdela de 


svafvelqväfvesyrade salterna.. Trisulfammonsyradt kali sönderfaller, särdeles vid 


behandling med vatten, fastän temligen längsamt under afskiljande af surt kalium- 
sulfat. Finnes nu kaliumnitrit närvarande, sä utvecklas naturligtvis salpetersyrlighet, 
hvilken, som nämdt, i hög grad kan päskynda sönderdelningen. Sälunda bör ett af 
_kaliumnitritförorenadt trisulfammonsyradt kali förhälla sig sä som det s. k. tetrasulfam- 
monsyrade. Eitt slags stöd vinner denna äsigt i Claus’ uppgilt, att man säkrast erhäller 
det ifrägavarande saltet om man, innan ännu reaktionen emellan kaliumsulfitet och 
-nitritet försiggätt, fränskiljer och utpressar de afsatta kristallerna. Under sädana für- 
hällanden _kommer utan tvifvel en ganska anmärkningsvärd mängd kaliumnitrit att 
förorena den erhällna produkten. — En annan förklaringsgrund för den lätta sönder- 
delbarheten hos det först erhällna sulfammonsyrade saltet vore det icke osannolıka 
antagandet, att vid sidan af detsamma bildades en om oek ringa mängd sulfoxyazo- 
syradt salt. Sädana salter bildas ätminstone vid alla andra former af reaktionen 
emellan svafvelsyrlighet och salpetersyrlighet, säsom dä svafvelsyrlighet inledes ı en 
kall eller varm alkalısk lösning af kaliumnitrit 0. s. v. Visserligen uppgifves, att 


vid sammanblandandet af kaltumsulfit och -nitrit salter af denna art icke uppkomma, 


men afgörande bevis för ett sädant pästäende torde vara svära att finna. Skulle emellertid 
det antagandet, att ‚en obetydlig mängd sulfoxyazosyradt salt förorenade den vid 
den ofvannända reaktionen erhällna vara sa är dess egenhet alt 


tillkomma de sulfox yazosyrade salterna. 
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Enligt säväl den ena som andra af de framställda äsigterna skulle sälunda 
tetrasulfammonsyradt kalı vara ingenting annat än trisulfammonsyradt, förorenadt af 
nägon qväfvets syreförening. Efter hvad som i det föregäende blifvit anfördt är det 
emellertid tydligt, att för hällbarheten af denna äsigt mängden af föroreningen 
behöfver vara endast helt ringa. Ty är. blott det hufvudsakliga initiativet till sön- 
derdelning, d. v. s. till afskiljande at surt kaliumsulfat gifvit, sa kan densamma af 
sig sjelf fortgä, alldenstund de sulfammonsyrade salterna, och särskildt det trisul- 
fammonsyrade, ganska. lätt sönderfalla vid närvaro af syra. Detta förhällande för- 
‚klarar, att man kunnat förbise närvaron af nägon qväfvets syreförening i den säsom 
tetrasulfammonsyradt kali betecknade kroppen ; sädant har ätminstone fallet varit mei 
Claus. Emellertid_anmärker Fremy i beskrifuingen .pä det af .honom sä kallade 
”sulfammonsyrade kalt? — en kropp, som säväl till uppgifven sammansättning som 
sitt förhällande vid  behandling med vatten öfverenstämmer med Claus’ tetra- 
sulfammonsyrade — att detta salt vid upphettning i torr form afgifver röda ängor, 
hvilket vore omöjligt, om icke qväfvet redan i det upphettade ämnet vore förenadt med 
syre. Denna reaktion ger sälunda ett stöd ät de i det föregäende gjorda antagandena. 

De ofvan gifna förklaringarna med afseende pä det tetrasulfammonsyrade kalit 
mä nu anses giltiga eller ej, faktiskt synes dock alltid vara, att detta salt p& tem- 
ligen lösa grunder tilldelats egenskaperna af en- sjelfständig kemisk förening. Ty 
att erhälla detsamma rent med det af Claus uppgifna förfaringssätt är omöjligt. 
Men härmed är ocksä möjligheten att genom analytiska bestämningar afgöra dess 
sjelfständiga ställning borta, ty säsom blifvit visadt, är skillnaden emellan det tri- 
och tetrasulfammonsyrade kalits proceutiska sammansättning synnerligen ringa. Att 
läta afgörandet bero pa sa godt som endast relativa olikheter i reaktioner torde 
ed skäl kunna dragas i betänkande, dä dessa olikheter dock kunna vara natur- 
liga följder af ingäende föroreningar. I alla händelser synes det tetrasulfammonsyrade 
kalits ställning säsom sjelfständig kemisk förening vara tillräckligt tvifvelaktig, för att 
icke dess uppgifna sammansättning skall kunna utöfva nägot inflytande pä den för 
disulfammonsyradt kali uppställda formeln K?.0?.(S0?)?NH!). 


1) Det kan förtjena anmärkas, att Mendelejeff (Berl. Ber. B. 3, s. 872) i sammanhang 
med redogörelsen för sina undersökningar om polythionsyrorna föreslär formlerna H.0.S0?NH? 
H?.0?.(SO?)?NHH,?.0?.(SO?)?N för de tre antagna sulfammonsyrorna utan att likväl grunda 
desamma pä experimentell väg. Det behöfver väl knappast anmärkas, att den första af dessa, 
som det synes, p& fri hand uppgjorda formler fullkomligt strider mot hvilken som helst af 
de sulfammonsyrade salternas funna procentiska sammansättning. De bäda öfriga samman- 
falla med de af oss för di- och trisulfammonsyra uppställda, men kunna icke, säsom Mende- 
lejeff synes mena, tillhöra tri- och tetrasulfammonsyra. 


- 
4 
. 


Om Imidosulfonsyra. 97 


Likasom sulfammonsyrerna äro de mest regelbundet uppträdande svafvelqväfve- 
syrorna, sä äro de ocksä de bäst kända. De öfriga bäda af Claus uppställda grupperna af 
hithörande kroppar äro ännu till stor del obetydligt bekanta, och formlerna för äfven 
de mest studerade bland dem synas vara högligen hypothetiska. Dä säledes förhäl- 
landet emellan de olika hufvudgrupperna af svafvelqväfvesyror tillsvidare är outredt, 
kan man icke med nägon säkerhet afgöra, i hvad män den förändrade uppfattningen 
‘af de sulfammonsyrade salterna kan komma att inflyta pä formlerna för svafvel- 
qväfvesyrorna i sin helhet. Dä emellertid sammansättningen K?.0?.(SO?)?NH för 
Claus’ disulfammonsyrade kalı väl näppeligen kan betviflas, har man dock vunnit en 
fast utgängspunkt för frägans slutliga utredande. 
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Nägra Guldets Cyanföreningar- 
C. 6. LINDBOM. 


(Tulder har sedan urminnes tider varıt kändt och värderadt säsom en ädel metall 
pä. grund af den ringa benägenhet det visar att ingä föreningar med syre och 
 vatten, hvilka i naturen allmänt förekommande ämnen inverka pä de oädla metallerna. 
Desto mera päfallande mäste den stora frändskap vara, som guldet visar till cyan, 
och den beständighet de en gäng bildade cyanföreningarne besitta. Dä nemligen 
de allra flesta utaf guldets öfriga föreningar lätt sönderdelas genom reduktionsme- 
del äfvensom redan vid lindrig upphettning sönderfalla under afskiljande af metalliskt 
guld, sä angripas ej cyanföreningarne af de vanliga reducerande reagentierna, ej| 
heller sönderdelas de fullständigt äfven vid stark hetta. Mänga af dem täla nemli- 
gen den starkaste glödgning utan att fullständigt dekomponeras. 

Cyanens egenskap att binda sig sjelf och derigenom gifva upphof' ät dubbel- 
salter och s. k. kopplade föreningar, der cyanen dä sammanhäller tvenne olika 
radikaler, och hvilka i allmänhet utmärka sig för sin lätthet att bildas och sin be- 
 ‚ständighet, visar sig äfven i hög grad vid dess förening med guldet. Guldets cyan- 
föreningar äro till och med beständigare än andra metallers analogt sammansatta 
föreningar, oaktadt dessa metaller annars visa vida starkare frändskaper i allmänhet 
än guldet. I afseende pä beständigheten kunna dessa guldets cyanföreningar när- 
mast jemföras med jernets i blodlutsalterna, oaktadt de förras sammansättning ej är 
öfverensstämmande med de sednares. Förenad med guldet eger nemligen, s& vidt 
man hittills vet, cyanen endast fürmägan att en gäng binda sig sjelf och sälunda 
säsom dieyan sammanhälla ä ena sidan en positiv radıkal, ä den andra guldet. 
Dessa föreningar motsvara säledes dem, som af gammalt blifvit benämnda cyan- 


dubbelsalter. | 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. 1 
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Oaktadt den päfallande olikhet, som säledes guldet, bundet vid cyan, visar, jem- 
fördt med när det är bundet vid andra ämnen, ha endast fä vetenskapliga under- 
sökningar blifvit gjorda öfver guldets eyanföreningar, och en del af dessa äfven i 
den praktiska nyttans tjenst. Man upptäckte nemligen smart, att ett dubbelsalt 
mellan eyankalium och eyanguld kunde tjena säsom ett förträffligt medel att ästad- 
komma förgylining pä galvanısk väg. | 
Innan jag framställer de resultater, hvartill mina egna undersökningar öfver 
 guldets eyanföreningar ledt, vill jag derföre i korthet framställa de vigligare under- 
sökningar öfver detta ämne, som förut blifvit gjorda. 

Redan SCHEELE uppgifver, att om en lösning af eyankaleium sättes al en lös- 
ning af guldklorid, ‚erhälles en hvit fällning af eyanguld, som löser sig i öfverskott 
af eyankalcium. | 

'), som tidigt en öfver bläsyran veh evanför- 
eningarne i allmänhet, anger sig vid tillsats af eyankaliumlösning. till guldklorid ha 
fätt en gul fällning af en förening mellan guld och eyan, hvilken löses ı ett öfver- 
skott af eyankalium till en brandgul vätska. Vid afdunstning af denna vätska er- 
höllos smä gula kristaller, hvilka Irrner förklarar säsom ett dubbelsalt mellan ey- 
ankalium och eyanguld. Syror skulle ur en lösning af detta salt utfälla eyauguld 
under sönderdelande af eyankalium. Han anger dessutom ätskilliga af detta salts 
reaktioner, säsom att dess lösning ger med silfversalt en hvit a der silfret 
mträdt i stället för kalium i dubbelsaltet o. s. v. 

G. Rose ) fann vid analys af ätskilliga guldprofver frän Ural, aut eyangvick- 
silfver ästadkommer en fällning af eyanguld i en med alkohol försatt lösning af 
guldklorid; finnes ingen alkohol i lösningen, ästadkommes deremot ingen fällning. 

Äfven Fıievier uppgifver sig liksom Irrser hafva erhällit en Ijusgul fäll- 
ning. af eyanguld genom försigtig blandning af guldkloridlösning och eyankalium. 
Fällningen löses ı öfverskott af eyankalıum. Enligt analys skall den innehälla 75 % 
guld, hvilket närmast öfverensstämmer med sammansättningen AuCy°. 


ı) F. v. Irmser: Beiträge zur Geschichte der Blausäure, Freiburg und Konstanz 1809. 
Tyvärr har jag ej sjelf varit i tillfälle att se originalafhandlingen utan nödgas stödja dessa 
uppgifter pä citater. 

2) G. Rose: Über die chemische Zusammensetzung des gediegenen Goldes, besonders 
- des Goldes von Ural. Pogg. Annal. 23 p. 161. 


®) Journ. de Pharm. 22 p- 329. Ej heller denna afhandling har Jag varıt ı tillfälle 
att se i original. 


| 
| 


Nägra Guldets Cyanföreningar. 


DereRRE ') framställer eyanguld genom att blanda lösningar af guldklorid och 
eyanqvicksilfver och intorka blandningen under omröring, dä den genom hettan 
bildade guldkloruren skall omsätta sig med eyanqvicksilfret till eyanguld och qvick- 
silfverklorid. 

RummELSBERG *) uppträder emot Irtners och Fieviers uppgift, att en lös- 
ning af cyankalıum skulle ästadkomma fällning ı en lösning af guldklorid. Ram- 
MELSBERG visar, att i neutral lösning af guldklorid ingen fällning uppkommer vid 
tillsats af cyankalium-lösning, äfven dä guldkloriden är närvarande i öfverskott. 
Deremot aflärgas den senare och ur vätskan kan eg afdunstning erhällas vä 
utbildade, färglösa kristaller. I öfverensstämmelse med ä detta salt verkstälda ana- 
Iyser beräknar Ranm. det innehälla pa en. eq. eyankalium en eq. guldeyanid. jemte. 
kristallvatten eller ega sammansättningen Key+Auey?’ Emot 
anmärker Ramm., att syror ästadkomma i en lösning af saltet ingen fällning, men 
färga vätskan gul under utveckling af eyanväte. Deremot ästadkommer qvicksilfver- 
klorid en gul fällning af eyanguld. En enda analys med endast 0,1 gr. utaf denna 
fällning gaf 76, 19 % guld, hvilket Ramm. anmärker ej fullständigt öfverenstämma 
‚med formeln Au&y°. | 

I afseende pa (dessa olıka uppgifter angdende guldklorids och cyankaliums in- 
verkan pä hvarann mäste man väl skilja emellan eyankaliums inverkan pä en full- 
komligt neutral eller sur lösning af guldklorid. Jag äterkommer härtill framdeles 
vid beskrifningen af auricyankalium. Att Fieviers säväl som Ramm:s cyangulıl 
varit en oren guldeyanur och ej guldeyanid är temligen antagligt. Antages guldets 
‚atomvigt = 197, fordrar guldeyanur Auly 88, 34 % guld, under det 
 AuCy? endast fordrar 71,64 %. 

Den vackraste och utförligaste undersökningen öfver galdets eyanföreningar 
meddelar Hımıy | 

Pi grund deraf, att en engelsman, ELKıngTon, uttagit patent ett af honom 
uppfunnet sätt att medelst upplösning af guldoxid ı en eyavalkaliförening erhälla en 
till galvanisk förgylining utmärkı vätska, företog sig Hımıy att undersöka den 
kropp, som vid denna reaktion bildades, och ı sammanhang dermed framställa och 
undersöka nägra nya guldets eyanföreningar. Det salt, som af Erkıneton använ- 


1) Journ. de Pharm. 24, refererad i. Berzelii ärsberättelser f#r 1839 p. 297. 


2) 0. RAMMELSBERG: Über die einfachen und doppelten Cyanmetalle. Pogg. Annal. 
42 p. 111. = 


3) C. Hımty: Über die einfachen und doppelten Cyanverbindungen des Goldes. Annal. 
der Chemie und Pharm. 42 p. 157 och 337. 
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des till galvanisk förgylining, visade Hımıy vara ett dubbelsalt mellan cyankalium 
och guldeyanur. Utom det nyss anförda sättet för dess framställning anger Hımıy 
ett beqvämare, nemligen att upplösa knallguld i en koncentrerad lösning af cyan- 
kalium, dä vid afsvalning saltet utkristalliserar. Analyserna utvisa, att saltet är 
vattenfritt och eger sammansättningen KCy?-+Au?Cy?. Sättes till en lösning af 
detta salt en syra, erhälles ej nägon fällning förrän vid upphettning till 56°C, dä 
guldeyamur utfaller. Sönderdelningen sker fullständigt först vid afdunstning till 
torrhet. Den pä detta sätt erhällna guldeyanuren visar Hımıy vara den rena, 
sammansatt enligt formeln Au?Cy?. En fullständig beskrifning öfver dess fysiska 
och kemiska egenskaper meddelas. Vidare framstälde Hımıy genom att blanda kon- 
 eentrerade lösningar af kaliumguldeyanur och ammoniumsulfat och till blandningen 
sätta absolut alkohol den kaliumsaltet .motsvarande ammoniumguldeyanuren.  Denna 
 stannar nemligen löst i alkoholen, under det kalium- och ammoniumsulfat falla. 
Saltet är vattenfritt och sammansatt enligt formeln H®N?Cy?+Au?Cy?. Äfven de 
dessa salter motsvarande föreningar af det treatomiga guldet har Hımiy framstält. 
Kaliumguldeyanid framställer Hımıy pä samma sätt som RAMMELSBERG genom att 
försätta en lösning af neutral guldklorid med eyankalium. Beskrifningen af saltet 
och dess sammansättning Öfverensstämmer ocksä med R:s uppgifter. Blott deruti 
är H:s uppgift olika, att qvicksilfverklorid ej förorsakar nägon fällning i en lösning 
af saltet, dä Ramm. uppger sig pä detta sätt ha fätt en fällning af guldeyanid. 
Vid mina undersökningar öfver denna sak har jag funnit, att qvicksilfverklorid ej 
omedelbart ger nägon fällning med en lösning af kaliumguldeyanid. Först vid af- 
dunstning till torrhet och massans behandiande med vatten erhälles en olöst äter- 
stod af guldeyanur. = | 

Ammoniumguldeyanid framställes af Hımıy genom att upplösa guldoxidhydrat 
cyanammonium. Saltet kristalliserar stora taflor; dess sammansättning, bestämd 
genom en enda analys, uppgifvande guld- och vattenhalt, är H®N?Cy? + Au?Cy°+2 
aq. Ur kaliumguldeyanid uppgifver nu Hımıy, att alla starka syror afskilja guld- 
cyanid ‘Au?Cy®. Särskildt uppgifver han följande metod att erhälla densamma ren. 
Kaliumguldeyanid försättes med silfversalt, dä en hvit, ostlik fällning af silfverguld- 
eyanid erhälles. Denna fällning digereras en tid med saltsyra, ej fullt tillräcklig 
till dekomposition. Lösningen filtreras frän bildadı klorsilfver och afdunstas till 
‚torrhet under luftpumpen, med svafvelsyra och bränd kalk. Massan löses ı sä litet 
vatten eller alkohol som möjligt, filtreras frän möjligen afskild guldeyanur och af- 
dunstas i lufttomt rum, dä vackra, tafvelformiga kristaller af guldeyanıd anskjuta. 
Föreningen innehäller kristallvatten, hvilket ej läter direkt bestämma sig, emedan 
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söriderdelning sker äfven vid lindrig uppvärmning. Endast en guldbestämning är 
gjord och i öfverensstämmelse med denna beräknar Hımıy föreningens samman- 
| Sättning vara. Au?Cy°+6 ag. 

 - CARTY 1), hvilken ej synes hafva haft nägon kännedom om Hımıys under- 
sökningar, framstälde guldeyanur genom att behandla guldklorur med en lösniug af 
eyankalium. Till en början erhölls ett gult pulver, som löstes i öfverskott af eyan- 
kalium. Ur denna lösning framstäldes guldeyanuren genom kokning med saltsyra. 
Genom analys bestämdes dess sammansättning vara en eq. guld pä en eq. cyan. 
Guldeyanuren löstes i varm ammoniak, dä vid afsvalning grä fjäll utföllo, hvilka 
uppgifvas vara en förening af guldeyanur med ammoniak. Nägon närmare under- 
sökning öfver deras sammansättning har dock ej blifvit gjord. Genom att lösa 
guldeyanur i ceyankalium och afdunsta lösningen erhöll Carry kaliumguldeyanur, 
hvars sammansättning han dock uppgifver vara en eq. guldeyanur pi 2 eq. cyan- 
kalium utan kistallvatten. I en not ändras dock denna uppgift. Carry säger sig, 
efter det denna notis blifvit föreläst inför ”the chemical society”, hafva fätt kännedom 
om Glassford’s och Napiers undersökningar i samma ämne och efter närmare under- 
sökning af dubbelsaltet ‘ha funnit dess sammansättning i öfverensstämmelse med de 
förres uppgift vara en eq. guldeyanur pä en eq. eyankalium jemte en eq. kristallvatten. 
| GıassrorD och NaPrer ?), hvilka ej heller tyckas ha haft kännedom om H:s 
undersökningar ‘och som samtidigt med Carry arbetade ı detta ämne, framstälde 
guldeyanuren genom inkokning af en lösning af‘ kaliumguldeyanur med salt- eller 
salpetersyra och bestämde äfven dess sammansättning att vara AuCy. Angäende 
framställningen af kaliumguldeyanur uppgifva de tre vägar: den .ena att lösa 
guldeyanur i en koncentrerad lösning utaf eyankalium, den andra att lösa guld- 
oxid i samma salt och ‘den tredje att behandla en lösning af guld ı kungsvatten. 
med en lösning af eyankalium. En särskild uppmärksamhet egnas den sista me- 
toden, ı det GLassrornp och Narıer försöka förklara de reaktioner som dervid för- 
siggi. Om till en kall och koncentrerad lösning af guldklorid, hvilken innehäller 
frı syra, sältes en mättad lösning af eyankalium, uppkommer en häftig uppbrusning 
och vätskan blir först grumlig och derefter fullkomligt klar. Reaktionerna antagas 
nu försiggä pä följande sätt. I första hand inverkar den fria syran pä eyankalıum 
under bildning af motsvarande kalisalt och fritt ‘eyanväte. Men dä eyankalium all- 


= Jom Carir: Account of a new teyanide of gold. Phil. Magaz. and Journ. 24 p. 515. 
2) Cu. Grassrorp and J. Narıer: On the cyanides of the metalls and thejr combina- 
tions with. TER of Potassium. Part. I. Cyanide’ of gold. Phil. Magaz. and Journ. 25 p. 56. 
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guldkloridens klor förenar sig med kalium i eyankalium till klorkalium, en tredje 


delarne af cyanen sönderdelas med vatten till kolsyra och ammoniak. Är lösnin- 
gen af guldklorid ej kall utan varm, inverkar den frigjorda ammonisken pä en del 
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tid häller eyansyradt kalı inblandadt, inverkar en annan del syra pä detta, bortta- 
ger dess kalı och frigör cyansyra. Denna sönderfaller dä i lösningen pä kändt 
sätt i ammoniak och kolsyra, hvilken sistnämnda förorsakar den häftiga uppbrus- 
ningen. Sedan detta försiggätt och lösningen kan tänkas fri frän salt- och sal- 
petersyra, inverka guldklorid, eyankalium och vatten pä hvarandra pä det sätt, att 


del af den frigjorda cyanen förenar sig med guldet till guldeyanur, som upplöses i 
en annan del ceyankalium till kaliumguldeyanur, under det att de andra tvä tredje- 


af densamma, bildande knallguld, hvilket dock upplöses, om öfverskott af cyanka- 


_lium finnes närvarande, till kaliumguldeyanur under utveckling af ammoniak. Ännu 


en annan metod att framställa kaliumguldeyanur angifves, nemligen att leda en 
elektrisk ström, hvars bäda poler utgöras af guldplattor, genom en lösning af cyan- 
kalium. Guldet .vid den positiva polen upplöses dä under bildning af kaliumguld- 


‚eyanur. Flere guldbestämningar anföras, verkstälda pä salt af olika beredningar, 
vid hvilka guldhalten varierar mellan 66,25 och 66,75 %.. Grassrorp och NAPIER 
 beräkna derutaf saltets formel vara AuCy+KCy+HO. Nägon omedelbar vatten- 
 bestämning har ej blifvit verkstäld eller vattenhalten pä nägot sätt direkt pävisad. 


Gerpy ') studerade jods inverkan pä ätskilliga eyanföreningar, säväl enkla 
som sarmmansatta, oclı fann, att joden utdref cyanen eqvivalent för eqvivalent, hvar- 


före man utaf den affärgade jodlösningens mängd kunde beräkna halten af. cyan. 


Sä skulle dock icke vara fallet med jodens inverkan pa en lösning af kaliumguld- 
cyanur. GERDY angifver nemligen, att här affärgas endast hälften af den beräk- 
nade jodmängden, beroende derpä, att joden visserligen uttränger den eyan, som 
är bunden vid kalium, men deremot fäller guldeyanur oangripen. | 

Furst P. Bacrartıon ?) meddelar, att: metalliskt guld, helst när det är i fint 
fördeladt tillständ, upplöses i en lösning af eyankalium äfven utan användande af 
elektricitet. Bäst gär denna upplösning, ‚om  luften fär tillträde. SA var en guld- 
platta, som nägra dagar hängt i cyankaliumlösning, starkast angripen vid vätskans 
yta, der luften haft fritt ullträde. Nägon förklaring öfver den reaktion, som för- 
siggär, eller den form, hvarı guldet finnes i lösningen, säger sig BacrarTıon dock 


") V. GeRDr: Über die Analyse von Cyan- und Schwefelverbindungen etc. Journ. f. 
prakt. Chemie 29 p. 181. Äfven Compt. rend. 1843 p. 25. | 
2) P. Baararıox: Über die Eigenschaft des Cyankaliums und des Cyaneisenkaliums die 
Metalle aufzulösen. Journ. f. prakt. Chemie 31 p. 367. 
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icke kunna gifva. Äfven m blodlutsalt upplöses guldet, fast i vida mindre 
mängl. . 

JEwREINOV !) upprepar Hımıys undersökningar öfver kaliumguldeyanur ech 
guldeyanur samt meddelar en noggrann beskrifning af dessa bäda föreningar. Han 
 bestämmer äfven qväfvehalten i bäda föreningarne. I afseende pä kaliumguldeya- 
nurens sammansättning kommer JEwREINoV till samma resultat som Hımıy, nemli- 
gen att saltet är vattenfritt och sammansatt efter formeln K€y-+4Au6y. 

Börtser ?) upptäckte en i praktiskt hänseende vigtig metod att ur en säsom 
förgyliningsvätska forbrukad lösıfing af kaliumguldeyanur ätervinna resten af guldet. 


Lösningen afdunstas till torrhet och den pulvriserade saltmassan blandas med bly- 


glätte och nedsmältes ı degel. Ur den bildade guldblylegeringen utdrages blyet med 
salpetersyra. Denna metod skall ge fullt tillfredsställande resultat, under det att 
vid de förut använda, säsom att med zink eller vätesvafla aa guldet, detsamma 
ı följd af guldsaltets beständighet ej fullständigt ätervinnes. 

Eısner °), Repter *) och‘ Hessengere bekräfta jakttagelser och 
anföra nägra modifikationer vid förfaringssättet. | 

Eısner ©) har äfven fullfölit BacraTıons undersökning öfver löslighet 
cyankalium och funnit, att luftens syre verkligen upptages. Han förklarar 
förloppet pä det sätt, att luftens syre"oxiderar en del kalium till kali, den frigjorda 
eyanen förenar sig med. guldet till guldeyanur, hvilken upplöses ı ett öfverskott af 
eyankalıum, bildande ett lösligt dubbelsalt. | 

Pä sednare tider lemınar BLomstRanD ?) ett vigtigt bidrag till käunedomen om 
dessa guldets eyanföreningar. "BLomsTRann, som sysselsätter sig med qväfvets 


) P. Jewreinov: Kaliumgoldeyanur und Goldeyanur. * Journ. f. prakt. Chemie 32 p. 242. 


2) R. Börtger: Wiedergewinnung des Goldes aus lem Rückstande der zu der galva- 
nischen Vergoldung gedienten Goldeyankaliumlösung. Journ. f. prakt. Chemie 36 p. 317. 


-?) L. Esser: Einige auf die galvanische, Vergoldung und Versilberung Bezug habende 
Notizen. Ebendas. 37 p. 447. 


‘) R. Reorer: Über das von Böttger angegebene Re zur Wiedergewinnung des 


 Goldes aus der Goldeyankaliumlösung, welche durch den Gebrauch fast erschöpft worden 
ist. Ebendas. 38 p. 169. 


5) F. HessengErG: Über die Böttgersche Methode der Wilescekining des Goldes aus 
unbrauchbar gewordener Goldeyankaliumlösung. Ebendas. 38 p. 255. 


6) L. Eusner: Beobachtungen über das Verhalten Metalle in einer wässri- 
gen Lösung von Cyankalıum. Ebendag, 37 p. 441. 


C. W. Bromstrannp: Zur Kenntniss der gepaarten Verbindungen fünfatomigen 
Stickstoffs. Ehendas. 1871 p. 186. 
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| kopplade föreningar, grundar qväfvets egenskap att binda ‚sig. sjelft pä dess vex- 
lande atomvärde. I de bekanta metallanmoniakföreningarge är det säledes det fem- 
atomiga qväfvet som verkar, i det 2 atomer binda hva rann med en enhet. Formeln 
ex. för Reisets bas skrifves 

scı 

| NH®NH°CH. 
‘Pä analogt sätt förklaras eyandubbelsalterna. Dä qväfvet i de enkla cyanförenin- 
garne är (re- och kolet tväatomigt, höjes qväfvets atomvärde i: dubbelföreningarne 
till fem. Tydligen mäste i .detta fall de tvä qväfveatomerna binda hvarann med 
tva enheter. Dieyan har säledes tvä enheter fria, en ät hvardera sidan. Kalium- | 
guldcyanurens formel blir säledes KNCNCAu. I denna förening kan nu kalium 
utbytas mot andra positiva radıkaler. Gulddieyanen verkar derför säsom en sjelf- 
ständig, ‘negativ radikal, der guld är koppladt vid cyan. Analog sammansättning 
gifves ock ät platinans cyandubbelsalter. BLomsTRranD visar ytterligare, att äfven 
platinans och guldets atomvärden mäste antas vexlande. Sä kan man direkt eller 
indirekt bringa dessa cyanföreningar att upptaga tvä atomer af en saltbildare. Detta 


kan ej bero pä annat än att platinan, som ı de vanliga dubbelsalterna är tväato- 


genom saltbildarens inverkan öfverföres till. fyratomig och säledes förmär ytter- 
ligare binda tvä atomer utaf saltbildaren. Si kan föreningen | 
| KCyC 

— ait direkt upplaga tvä atomer jod och öfvergä till 
KCyC 
‚der platinan är fyratomig. Analogt förhäller sig BLOMSTRAND anför emot 
GERDY, att om jod sättes till en lösning af aurocyankalium, sönderdelas ej saltet utan 
'i stället färgas lösningen brun och jod upptas. Snart afsätta sig bruna nälar af ett. 
salt, jodaurieyankalium, hvars sammansättning analyserna visa vara KCyCyAuJ? rag. 
Guldet har säledes genom jodens inverkan förändrat sitt atomvärde frän ett till 
tre; jod har direkt blifvit adderad till saltet. Klor och brom inverka för häftigt 
pä kaliumguldeyanuren. De medföra nemligen sönderdelniug af saltet under af- 
skiljande af guldeyanur. Fär deremot brom eller klor inverka pä jodauricyankalium, 

sukchiee joden och brom eller klor inträder i stället, bildande föreningarne 

KCyCyAuBr? och 
|  KCyCyAutl2, 

hvilka bäda kristallisera väl. ° Äfven en analog förening, jodauricyanbarium, har 
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 Bromstranp framstält. Nägra analyser eller nägon närmare beskrifning öfver dessa 
salter meddelas dock icke. 

Det är fortsättningen af dessa under sökningar öfver | 
somprof. BLomstranp öfverlätit ät mig. Jag har derföre dels upprepat en del af de 
äldre undersökningarne, dels framstält nägra nya cyandubbelsalter af det en- och tre- 
atomiga guldet, samt genom inverkan af saltbildare pä de förra framstält en del förenin- 
gar, der det treatomiga guldet är bundet dels vid cyan dels vid saltbildaren. . Guldets 
cyandubbelsalter kunna säledes indelas i fem klasser efter följande formler, der R be- 
tecknar en enatomig positiy radikal 1. RCyCyAu 2. RCyCyAuly? 3. RCyCyAud 
RCyCyAuBr? 5. RCyCyAuCl?. 

I aiseende ä analyserna utaf dessa föreningar ha ofta särskilda 
uppstätt. CGyanen läter sig nemligen ej fullständigt förstöras genom blott upphett- 
ning. ‚Smältes saltet äter med salpeter, sä sker vid mänga föreningar en häftig 
explosion, utkastande det hela ur degeln. Jag har derföre först genom enkel glödg- 
ning sönderdelat saltet, sä längt sig göra lät, och sedan genom försigtig smältning 
med salpeter sönderdelat äterstoden af cyanen. Guldet och det basbildande ämnet 
ha sedan i de flesta fall blifvit skilda genom behandling med salpetersyra, dä gul- 
det lemnats olöst. Vid föreningar med alkalisk bas har sönderdelandet gätt lättare 
genom att afryka saltet med koncentrerad svafvelsyra och lösa det bildade svafvel- 
syrade alkalit i vatten, dä guldet qvarblifvit rent. Alkalit har dä omedelbart kunnat 
vägas säsom svafvelsyradt salt. För att bestämma klor, brom och jod ha salterna 
blifvit lösta i vatten och efter tillsats af kolsyradt kalı afdunstade till torrhet och 
upphettade, dä haloiden förenat sig med kalium under utdrifvande af kolsyra, 
hvarvid samtidigt äfven en del cyan blifvit förstörd. Derefter har salpeter blifvit 
tillsatt och det hela änyo glödgadt, tills det fullständiga sönderdelandet af den äter- 
stäende eyanen inträffat. Massan har blifvit behandlad med varmt vatten och ur 
lösningen har saltbildaren blifvit utfäld med salpetersyrad silfveroxid. Guldet och 
det basbildande ämnet, hvilket sednare efter smältningen förekommit ı form af kol- 
syradt salt, ha derefter blifvit skilda med salpetersyra.. Dä vid dessa. smältningar 
hvarken platina- eller jerndegel kunnat begagnas, enär bäda blifvit öfverdragna med 
guld, har jag nödgats använda porslinsdegel. Härvid har dock den olägenheten in- 
träffat, att degeln ganska lätt angripes af alkali-föreningarne. I sädant fall har 
guldet sedermera mäst renas frän det afskilda degelfragmentet genom att lösas ı 
kungsvatten och utfällas med jernvitriol, innan det kunnat vägas. Vattenbestäm- 
ningarne ha förorsakat särskilda svärigheter i de föreningar, som innehälla klor, 


“ brom eller jod, i det vattnet ofta ej afskiljes fullständigt, förrän saltet börjar sönder- 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XII. | 2 
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delas under afgifvande af saltbildaren, hvilken, i synnerhet hvad joden beträffar, är 
mycket löst bunden. Vattenhalten har derför ofta endast kunnat indirekt bestäm- 
mas. När cyanens qväfvehalt blifvit beständ, har detta skett genom att glödga 
saltet med natronkalk och uppsamla den utdrifna ammoniaken i saltsyra. Der nä- 
gon afvikelse pa grund af särskilda omständigheter blifvit gjord frän denna i all- 
_ mänhet följda gäng vid analysen, skall sädant särskildt angifvas vid de ifrägavarande 
föreningarne. 


Aurocyankalium. 
(Kaliumguldeyanur) 


Detta bäde i teoretiskt och praktiskt hänseende vigliga salt har, säsom redan 
blifvit närmdt, förut blifvit framstäldt och beskrifvet af bäde Hımıy, 
och Narıer samt JewREINoV. 1 afseende pä den fullständiga beskrifningen für jag 
derfore hänvisa till dessas förut citerade arbeten, i det jag här endast upptager 
nägra särskilda iakttagelser, i afsigt sä väl att fullständiga kännedomen om saltet 
som att försöka utreda den skiljaktighet i afseende pä dess sammansättning, till 

hvilken Grassrorn och Narıer A ena sidan samt Hımıy och Jewreinov ä den 
andra kommit. | 

I afseende pä framställningen af saltet är utan tvifvel den af Hımıy uppgifna 

metoden, att lösa knallguld i eyankalium, den beqvämaste och bästa. Ammoniaken 

utfäller nemligen nästan alldeles fullständigt guldet ur en guldkloridlösning, sä vida 
_ denna ej är alltför starkt sur. Det är derför tillräckligt att afdunsta densamma 
öfver vattenbad till nära torrhet. Knallguldet later lätt uttvätta sig och löses lätt ı 
eyankalium. Man behöfver ej fürut. skaffa sig en lösniug af’ eyankalium, utan 
kan lägga knallguldet jemte filtrum i en skäl, öfvergjuta med vatten och. tillsätta 
cyankalium i fast form, dock undvikande för stort öfyerskott, samt lindrigt upp- 
värma. Allt efter som eyankalium löses, inverkar det pä knallguldet, sä att snart 
‚en fullständigt vattenklar lösning erhälles, hvilken affiltreras frän papperet. Vid 
aurocyankaliums framställning genom lösning af guldoxid i eyankalıum, inträffar den 
 olägenheten att guldet aldrig eller ätiminstone med största svärighet fullständigt läter 
utfälla sig i form af oxid. Att först framställa guldeyanur och sedan lösa denna i 


. 
N 
a 


Nägra Guldets Cyanföreningar. A 


eyankalium är en tidsödande operation, dä guldeyanuren fordrar afllunstning till full 
torrhet. öfver vattenbad för att fullständigt afskiljas.. | 

I afseende pä metalliskt gulds löslighet i cyankalium har jag funnit BacrATıons 
och Eısners iakttagelser bekräftade. Guld i fint fördeladt tillständ, utfäldt medelst 
jernvitriol ur guldkloridlösning, upphettades flera dagar öfver vattenbad i en lösning 
af eyankalium, hvarvid det bortdunstade vattnet alltjemt ersattes af nytt. En del 
af guldet löste sig da och ur vätskan erhölls en oredig kristallmassa.. Vid om- 
kristallisation ur varmt vatten afsatte sig tydliga kristaller af auroeyankalium. Tyd- 
ligen erfordras för upplösningen antingen luftens syre eller det syre, som finnes i 
inblandadt eyansyradt kali. Reaktionen mäste dä försiggä efter följande formel 

| 4KCy+2Au+0+H20 = 2KCyCyAu+2KOH. | 
Säsom nägon metod att framställa aurocyankalium kan dock tydligen detta sätt ej 
ifrägakomma, dä öfrige vägar äro vida beqvämare. 

Liksom vid öfrige eyanföreningar sä läter ej heller vid detta salt guldet sig 
utfällas ‘af de vanliga reduktionsmedlen. Sa förorsakar jernvitriol i en utspädd 


lösning af auroeyankalium ingen fällning. Vid tillsats af koncentrerad saltsyra, eller 


i fall lösningen varit temligen koncentrerad, erhälles en hvit fällning af jernguld- 
eyanur. Uppvärmes en lösnıng af auroeyankalium med utspädd saltsyra och jern- 
vitriol, utfälles guldeyanur. Oxalsyra förhäller sig till en lösning af auroeyankalium 


pa samma sätt som andra syror. I köld bildas ingen fällning, uppvärmes lösnin- 


‚gen, afskiljes guldeyanur. Äfven svafvelsyrlighetsvatten förorsakar i köld ingen fäll- 
ning ı aurocyankaliumlösning. Uppvärmes derenot blandningen, afskilje snart ett 
gult pulver af guldeyanur. 

De lösliga svafvelsyrade salterna eller kloriderna af jern- och koppargruppens 
metaller förorsaka i en lösning af auroeyankalıum, sä vida den sednare ej är alltför 
utspädd, fällningar af motsvarande auroeyanföreningar. Qvicksilfverklorid gör dock 


härifrän ett undantag. Sättes en lösning af qvicksilfverklorid till en lösning af 


aurocyankalium, erhälles ingen fällning; uppvärmes blandningen, framkommer dock 


snart en gul fällning af guldeyanur. Qwvicksilfret har säledes genom sin stora 


frändskap till eyan ästadkommit en sönderdelning pä det sätt, att kalium förenat 
sig med qvicksilfverkloridens klor och lemnat sin a ı utbyte,- hvarvid fri guld- 
eyanur mäsle uppkomnna. | 

Beträffande de olika uppgifter, som blitvit lemnade angäende saltets samman- 
sättning har jag funnit Hımıys och Jewreiınovs iakttagelser bekräftade. Saltet 
är nemligen vattenfritt. Guassrorns och Narıers uppgift, att detsamma skall 


innehälla en eq. vatten eller efter atomformler ega sammansättningen KCyCyAu-+'/, 
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aq., beror tydligen derpä, att desse kemister haft en nägot oren ‚produkt att ana- 
Iysera. - Saltet utkristalliserar nemligen gerna, innehällande nägot cyankalium, hvilket 
genom upprepade omkristallisationer mäste bortskaffas. Sä erhöll jag yid analys af 
väl utbildade kristaller utaf första kristallisationen 66,57 % guld och nära 15 % 
kalium. En annan gäng erhöll jag vid analys af ett en gäng omkristalliseradt salt 
67,07 % guld. Kristallerna innesluta äfven mekaniskt nägon moderlut, hvarföre 
de mäste mycket fint pulvriseras och pressas mellan läskpapper, innan man kan 
anse dem fria frän fukt. Beräknas saltets sammansättning i öfverensstämmelse med 
Grassrorps och Narıers uppgift, bör det innehälla 66,34 % guld och 3,03 % 
vatten. Dessa kemister hafva ock endast bestämt guldhalten och, dä denna utfallit 
lägre än det vattenfria saltet fordrar, antagit, att saltet innehöll kristallvatten. 
 Analys a. 0,775 gr. tvä gänger omkristalliseradt salt, pressadt mellan läsk- 
papper pä vanligt sätt, förlorade efter 9 timmars upphettning till 405°C 0,009 gr. 
vatten, motsvarande 1,16 2%, säledes endast mekaniskt innesluten fukt. Äterstoden | 
eller 0,766 gr. gaf efter afrykuing med koncentrerad svafvelsyra och glödgning 
0,748 gr. Au+K?.02.S0?, Efter utlakning med varmt vatten äterstod 0,523 gr. 
guld. Förlusten eller K?.02.S0? var säledes = 0,225 gr., motsvarande 0,101 gr. K. 

b. 0,860 gr. af samma salt, endast pressadt mellan läskpapper, gaf 0,582 
gr. Au och 0,262 gr. K?.0?.SO?, motsvarande 0,1176 gr. K. 

c. 0,666 gr. särdeles fint pulvriseradt och med omsorg mellan papper pres- 
sadt salt, gaf 0,453 gr. Au och 0,201 K?.0?.50?, motsvarande 0,0902 gr. K. 


I procent: | 
Enl. beräkn.  Enl. Analys. | 
| © Medium. 
K= 39,1 1357 9898 2607 
2Cy= 52 48,05 | 
Au = 197 68,38 68,15 67,68 68,00 67,9 
288,1 100,00. 
Auricyankalium. 
(Kaliumguldeyanid) 
KCyCyAuCy? H20. 


Detta salt har blifvit framstäldt säväl af RammELsBerRe som Hımıy genom att 
till en lösning af cyankalium sätta en lösning af guldklorid. Deremot erhöllo GLass- 
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FORD och NArIEr vid ett dylikt förfarande aurocyankalium. De förre använde dock 
en neutral, de sednare deremot en sur lösning af guldklorid. Enligt mina iaktta- 
gelser tillgär det. vid dessa reaktioner pä följande sätt. 

Sättes en fullt neutral lösning af guldklorid, sädan den erhälles genom att koka 
guldklorur med vatten, till en varm eller kall cyankaliumlösning, affärgas guld- 
kloriden genast och vätskan antager en rent hvit färg utan att ens vid uppvärm- 
ning afsätta nägon fällning. Ej heller eger nägon gasutveckling rum. Ur vätskan 
erhällas väl utbildade kristaller af auricyankalium. Det har säledes skett ett utbyte 
af beständsdelar enligt följande reaktionsformel AuCl® +4KCy=KCyCyAuty? +3KCl. 
Är guldkloriden neutral, bildas ocksä endast auricyankalium jemte klorkalium, utan“ 
att tillika bildningen af nägot aurocyankalium kunnat iakttagas. | 

Innehäller deremot guldkloridlösningen fri syra, säsom vanligen förhällandet är, 
försiggär reaktionen pä helt annat sätt. Sättes en lösning af eyankalium till en 
sädan sur guldkloridlösning, uppstär en häftig uppbrusning, pä grund deraf att en 
färglös gas bortgär. Vätskan antar en brun färg och tyckes tjockflytande, bero- 
ende pä fint uppslammade partiklar af en gulbrun fällning. Upphör man nu med 
tillsättandet af cyankalium och uppvärmer blandningen lindrigt, afsätter sig en fäll- 
ning af knallguld, hvars storlek beror pä mängden af fri syra, som varit närva- 
rande. Den ofvanstäende vätskan är dä helt vattenklar eller mycket Ijust gult 
 färgad. Affiltreras knallguldet och filtratet afdunstas, erhälles snart ur vätskan 
kristaller af aurieyankalium. Sättes guldkloridlösningen till eyankalium, eger samma 
förhällande rum; dock kan det bildade knallguldet under ammoniakutveckling lösas 
vid uppvärmhingen, ı fall öfverskott af eyankalium blifvit användt, dä naturligtvis 
vätskan kommer att äfven innehälla en stor del aurocyankalium. Vare sig lösnin- 
garne varıt kalla eller varma har jag städse erhällit samma resultat. 

Första stadiet af reaktionen kan man nu tänka sig försiggä pä det sätt GLass- 
FORD och NAPrIER uppgifvit, att den fria syran sönderdelar cyankalium och eyan- 
syradt kali under bildande af motsvarande kalisalt och frigörande af eyansyra och 
cyanväte, hvilken förstnämnda dock genast sönderfallee ı kolsyra och ammoniak. 
(Antagligen sönderdelas derjemte äfven det fria cyanvätet). Den friblifna ammo- 
niaken mäste sedan tänkas angripa en del guldklorid under bildande af knallguld. 
' När den fria syran pä detta sätt blifvit mättad, försiggär reaktionen pä samma sätt 


som vid en neutral guldkloridlösnings omsättning med eyankalium; det bildas auri- 


cyankalium och klorkalium. Att Grassrorp och Narıer erhällit en klar lösning 
vid tillsats af cyankalıum till en sur guldkloridlösning, beror tydligen derpä, att 
den ”grumling,” som i första hand bildas och hvilken, säsom jag visat, utgöres af 
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knallguld, blifvit löst vid tillsats af mera cyankalium. Att desse kemister takttagit 
en bildning af knallguld, när lösningarne varit heta och koncentrerade, kan för- 
klaras dermed, att knallguldet. vid denna reaktion afsätter ' "sig säsom tydlig fällning 
först vid uppvärmning. Innehäller nu guldkloridlösningen en stor mängd fri syra, 
kan allt eller större delen af guldet öfvergä till knallguld och, dä detta löses i cyan- 
kalium, uppstär aurocyankalium. Lösningen kan i sä fall komma att innehiälle litet 
eller intet auricyankalıum. 

Vare sig man beredt auricyankalium af neutral eller sur guldkloridlöning, af- 
sätter sig snart ur en lagom koncentrerad lösning, stora, genomskinliga, väl utbil- 
 dade kristaller. Dessa utgöras af fyrkantiga skifvor af olika tjocklek, ofta med. 
afstympade hörn. Kristallerna ega en särdeles tydlig genomgäng, parallel med den 
största ytan. Understundom afsätta de sig derföre säsom tunna fjäll, hvilka dels 
sjunka till vätskans botten dels . simma pä dess yta. Genom omkristallisation af 
dylika fjäll har jag dock erhällit de omnämnda tjockare skifvorna, hvarföre bäda 
slagen kunna anses säsom samma salt. Framställes saltet förmedelst sur guldklo- 
ridlösning, bör man endast använda första kristallisationen, emedan den andra i de 
llesta fall blir oren af inblandadt aurocyankalium. 

"Kristallerna lösas lätt i varmt vatten, nägot svärare i kallt; dock är skilnaden 
ı detta fall ej sä stor som vid aurocyankalium. Äfven i i alkohol löses saltet tem- 
ligen lätt. 

Fä kristallerna ligga i öppen luft, sä vittra de snart; den klara ytan antager 
ett oklart, mjülkhvitt utseende. Förvaras de deremot i slutet kärl, kunna de gan- 
ska länge behälla sin genomskinlighet. Öfver svafvelsyra med eller utan luftför- 
tunning afgifva de snart en molekul kristallvatten. Den äterstäende halfva mole- 
kulen bortgär ej förrän vid upphettning ull öfver 200°C. 

 Saltet utmärker sig för sin stora beständighet. En del salt, som varit upp- 
hettadt till 197°C, lät sedan lätt lösa sig i varmt vatten och afsatte snart de för 
auricyankalium karakteristiska, genomskinliga kristallern.. Först vid upphettning 
till 280° börjar saltet sönderdelas under afgifvande af en del cyan. Vid lindrig 
rödglödning smälter det till en brun vätska och läter ej ens genom starkaste glöd- 


hetta fullständigt sönderdela sig. 


Inledes klor i en utspädd lösning af auricyankalium, utöfvar densamma ingen 
inverkan. Vätskan bibehäller sig klar och gifver efter afdunstning äter kristaller 
af aurieyankalium. Ej heller brom formär sönderdela saltet äfven vid längvarig 
digerering. Sä mycket egendomligare förefaller derföre jodens inverkan. Sättes pul- 
vriserad jod till en lösning af auricyankalium, utöfvas ingen inverkan vid vanlig 
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_ temperatur; uppvärmes deremot blandningen, sa antar vätskan smäningom en röd- 
brun färg, som blir allt mörkare, ju mera jod som upptages. Efter filtration och 
. afdunstning erhällas de karakteristiska kristallerna utaf jodaurieyankalium. Jodeu 
- har. säledes utdrifvit tvenne atomer cyan och inträdt ı dessas ställe, ett bevis för 
' den egendomliga lätthet, hvarmed sistnämnda svärlösliga salt bildas, under det att 
de lättlösligare analoga brom- och klorföreningarne ej sä lätt bildas. 

Försättes en lösning af auricyankalium med lösningar af de alkalıska -jordar- 
'ternas klorider, erhälles ingen fällning;: ej heller sulfaterna af jern- eller zinkgrup- 
pens metaller ästadkomma nägen fällning i en lösning af detta salt, äfven om den 
är-koncentrerad, hvari’ auricyankalium säledes skiljer sig frän motsvarande förening _ 
af det enatomiga guldet. Lösningar af kopparvitriol eller af salpetersyrad blyoxid 
ästadkomma deremot genast fällning i en aurieyankaliumlösning, den förra en blek- 
grön, den senare en rent hvit. ; 

I afseende pä halten af kristallvatten i saltet har jag kommit till olika resultat 
med Hımry och RaMmMELSBERe, i det jag funnit mängden af kristallvatten jemt 
dubbelt sä stor, som desse uppgifvit. Bäda uppgifva nemligen saltets sammansätt- 
ning att vara KCy?+Au2Cy°+4 1], hvilket, om formeln öfverföres till nutidens 
atomformler, blir KCyCyAuCy?+?/, ag. En förening, som pä fyra molekuler inne- 
häller tre‘ molekuler kristallvatten, är väl temligen osannolik. Ocksä hafva bäde 
Hımıy och Rammeısgere bestämt vattenhalten i förut ”lufttorkadt” salt. Huru 
denna lufttorkning tillgätt, uppgifves dock icke. Dä saltet ytterst lätt vittrar, utsatt 
för frıia luftens inverkan, är det lätt förklarligt, att ett ”lufttorkadt” salt förlorat nä- 
got af sin vattenhalt. Ramm. bestämmer vattenhalten genom att upphetta det luft- 
_ torkade saltet till 400°C och erhäller dä 3,86 samt 3,39 % vatten. Hımry finner, 
‚att det lufttorkade saltet afger 3,75 95 öfver svafvelsyra, hvarefter det ej förlorar 
nägot i vigt, äfven om det upphettas till 180°. Jag har deremot alltid funnit, att, 
om klara kristaller af saltet fint pulvriseras och pressas mellan papper en kortare 
tid samf; derefter vare sig upphettas till 100° eller förvaras öfver svafvelsyra, om- 
kring fem procent vatten afgifves. Dä den sista halfva molekulen ej bortgär förrän 
vid öfver 200°, är det tydligt, att Hımıys salt ej ytterligare förlorade i vigt vid 
upphettning till 180°. Sa väl Hımıys som RamMmELSBERES analyser utvisa ock en 
nägot lägre guldhalt än den beräknade | 

Analys a. 0,78% gr. gaf 0,418 gr. Au. 


b. 0,667 gr. 0,360 gr. Au och 0,172 gr. K?.02.50?, 
0,0772 gr. K. 
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c. 0,994 gr. gaf 0, 490 gr. Au samt 0,208 gr. K? 0 ‚so:, motsvarande 
'0,093& gr. K. 

d. 0,463 gr. glödgades med natronkalk, hvarigenom erhöllos 0,271 gr. H+NG, 
motsvarande 0,0709 gr. N. 

e. 0,680 gr. förlorade vid upphettning) il 180° 0, 036 gr. vatten motsva- 
rande 5,29 % vid upphettning till 220° ytterligare 0,012 gr. eller tillsammans 
0,08 gr. H?0. Vid 280° började saltet sönderdelas och hade elter 5 timmars 
upphettning afgifvit 0,056 gr. cyan. 


Enl. beräkn. | Enl. analys | | 
| a. b. Medium 
K= 391 19065 10,57 10,33 40,65 
IC= 48 13,07 | 
AIN= 56 15,26 | 15,32 15,32 
Au=197 5367 53,32 5397 5520. 53,83 
27 | 7,06 7,06 


367,1 400,00 
| Analys f. 0,936 gr. förlorade, förvarade nio dygn öfver svafvelsyra utan luft- 
förtunning 0,0&6 gr. vatten. | 
8. 0,948 gr. förlorade under tvä och en half mänad i luftförtunnadt rum 
 öfver svafvelsyra 0,049 gr. vatten. 
h. 0,487 gr. förlorade vid upphettning under fen timmar till 407°. 0,024 


gr. vatten, upphettade ytterligare tre timmar vid 130° och fern timmar vid 165° 
förlorades intet vidare i vigt. 


I procent: | | 
| g. h. Medium 
4,94 5,17 4,93 5,00. 

En molekul vatten motsvarar 4,90 %. 

Angäende saltets förhällande till syror bör tilläggas, att, om till en lösning af 
detsamma sättes salt- eller salpetersyra, bildas ingen fällning. Vid afdunstning till 
torrhet öfver vattenbad och massans behandling med vatten erhälles en ringa äter- 
stod af guldeyanur. Afdunstas filtratet änyo med syra, erhälles äter en ringa del 
guldeyanur. Ej ens efter fjerde eller femte behandlingen med syra och afdunstningen 


till torrhet är saltet fullständigt sönderdeladt. Det motstär sälunda syrors inverkan 
vida bättre än aurocyankalium. 
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Jodauricyankalium 
KCyCyAuJ? +H20. 


Detta förut af Bromstaann framsiälda. salt är ganska lätt att erhälla. För- 
sättes nemligen en lösning af aurocyankalium i vatten med fint pulvriserad jod, sä 
antar vätskan genast äfven i köld en rödbrun färg, hvilket bevisar, att jod upp- 
löses. Understödjes reakiionen med lindrig uppvärmning, blir vätskans färg allt 
mörkare och alltmera jod upptages. Eifter en stunds uppvärmning affıltreras vät- 
skan ännu varmı frän Öfverskott af jod, dä vid afsvalning, i fall lösningen ej varit 
allt für utspädd, snart ı filtratet anskjuta vackra, härfina, till färgen mörkbruna 
‚kristallnälar, vanligtvis grupperade säsom radierande strälar omkring en gemensam 


medelpunkt. Moderluten läter lätt utpressa sig och kristallerna renas genom om- 


‚kristallisation ur varmt vatten, hvari de äro vida lattlösligare än ı kallt. Att jod, 
säsom GERDY uppgifver, skulle sönderdela aurocyankalium under bildning af jod- 
kalium och utfällande af guldeyanur, och detta sa fullständigt, att reaktionen skulle 
kunna användas att qvantitativt bestämma eyanen, har jag icke funnit bekräftadt. 


Endast om alltför starkt värıne användes, kan en ringa fällning af guldeyanur bildas; 


större delen af saltet förenar sig dock direkt med joden och utkristalliserar efter 
filtrering säsom jodaurieyankalium. Det enatomiga guldets benägenhet i aurocyan- 
kalium att vid jodens inverkan öfvergä till treatomigt är salunda ganska stor. Atı 
detta salt företrädesvis lätt bildas, bevisar äfven jodens nyss anförda inverkan pä 
aurieyankalium. | 

De vackra, nälformiga kristallerna utaf jodaurieyankalium lösas temligen lätt i 
_ varmt vatten till en. brun vätska: ı kallt vatten deremot är saltet vida svärlösligare. 
I alkohol löses detsamma temligen lätt. | 


Vid torkning öfver svafvelsyra i lufttomt rum afgilves ej kristallvattnet full- 
ständigt. Ej heller kan Jdetsamma bestämmas genom upphettning. Joden är nem- 


ligen mycket löst bunden, sa att den börjar bortga redan vid upphettning till 90°. 
Sättes kalilut till en lösning af jodaurieyankalium, affärgas densamma genast; en 
lösning af kolsyradt kalı i öfverskott affärgar densamma först efter en tid eller vid 
uppvärmning. | 

Sättes en lösning af jodaurieyankalium till lösningar, innehällande de svafvel- 
syrade salterna utaf magnesinm-, kobolt-, nickel-, kadmium- eller zinkoxid erhälles in- 


gen fällning. Ej heller i lösning af tennklorid eller salpetersyrad biyoxid förorsakar 


jodaurieyankalium nägon fällning. Med jernklorid bildas efter en tid en rödbrun 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XH. | 3 
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och med kopparvitriol genast en mörkgrä fällning. Salpetersyrad silfveroxid föror- 
sakar en hvit, salpetersyrad qvicksilfveroxidul en !jusgul qvicksilfverklorid 
ästadkommer endast en opalisering. 

Dä saltets sammansättning af BLomsTranD förut blifvit genom flera öfverens- 
stämmande analyser hestämd, har ja8 ansett öfverflödigt att verkställa mera än en 
guldbestämning. | 

Analys a. 0,744 gr. förlorade 50 FR under luftpumpen 0,018 gr. motsva- 
rande 2,53 % H?O. Utsatt for fria luftens inverkan use saltet större delen af 
det afgifna vattne. 

b. 0,386 gr. gaf 0, 136 gr. Au. 


I procent: 
beräkn.  Enl. analys 
k= 39,1 6,99 
52 928 | 

Au = 197 35,16 35,23 
= 254 45,36 | 

18 3,21 


560,1 100,00. 


Bromauricyankalium. 
KCyCyAuBr?+3H?0- 


Sättes brom till en lösning af aurocyankalium, hvilken uppvärmes till omkring 
40°, sä afskiljes ofta litet guldeyanur; vid fortsatt inverkan blir vätskan snart klart 
-gul. Efter filtration och lösningens frivilliga afdunstning helst öfver svafvelsyra an- 
skjuta fina, gula, väl utbildade kristallnälar af ofvanstäende salt. Äfven om brom 
sättes till en lösning af jodauricyankalium bildas ifrägavarande förening. Bromen 
utdrifver joden, hvilken faller till kärlets botten säsom en brun massa, och intager 
dess plats ı föreningen. När joden blifvit utfäld, hvilket synes derpä, att lösniagens 
bruna färg öfvergätt till rent gul, affiltreras densamma och vätskan afdunstas öfver 


svafvelsyra till kristallisation. 


Saltet löses sä väl i varmt som kallt vatten vida lättare än jodauricyankalium. 
Skilnaden i löslighet vid olika temperatur är dock ej vid detta salt sä stor som vid 
nämnde förening. Äfven i alkohol löses bromaurieyankalium. 


. 
f 
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Bromen är här nägot starkare bunden än joden i den motsvarande jodföre- 
ningen. Sä kan bromaurieyankalium upphettas till 430° utan att afgifva brom. 
Vid omkring 150° börjar dock saltet sönderdelas. Till lösningar af kalihydrat och 
kolsyradt kalı förhälier sig detta salt analogt med jodaurieyankalium. 

Saltet afgifver fullständigt sitt kristallvatten vid afdunstning öfver svafvelsyra i 
luftförtunnadt rum eller vid upphettning till 100°. 

I lösningar af sulfaterna utaf jern- och zinkgruppens metaller ästadkommer 
en lösning af br omauricyankalium ingen fällning. Ej heller med kopparvitriol eller 
salpetersyrad blyoxid bildas nägon dylık. Med salpetersyrad qvicksilfveroxidul eller 
salpetersyrad silfveroxid deremot bildas blekgula fällningar. 

Analys a. 0,234 gr. gaf 0,091 gr. Au. 

b. 0,471 gr. förlorade under lufipumpen 0,055 gr. H2O samt gaf 0, 360 gr. 
AgBr, motsvarande 0,1532 gr. Br. | 

c. 0,408 gr. gaf 0,163 gr. Au. 

de 0,973 gr. gaf 0,383 gr. Au samt 0,710 gr. har motsvarande 0,3022 
gr. Br. 

e. 0,629 gr. gaf 0, 248 gr. Au samt 0,305 gr. K?Cl*PtCl?, motsvarande 
0,0488 gr. K. | 

0,590 gr. förlorade sexton ı luftför rum 0,062 gr. H?O samt 
gaf 0,232 gr. Au och 0,286 gr. K?Cl*PtCl?, motsvarande 0,0457 gr. K. 

g. 0,147 gr. förlorade vid fem timmars upphettning till 95° 0,046 gr. H?O. 

] procent: 


K | 
Au 38,89 39,95 39,36 39,43 39,32 
Br 832,53 31,06 
H20 14,68 10,51 10,88 
Enl. beräkn. Medium af analyserna 
2Cy= 52 10,36 
Au=4197 39,24 39,39 
2Br = 160 31,87 31,80 


3H?0 = 54 10,75. 11,02 
502,1 100,00 | 


3* 
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Klorauricyankalium. 


Försöker man inleda klorgas i en lösning utaf aurocyankalium, sä erhälles snart 
en fällning af guldeyanur. Kloren inverkar nemligen sönderdelande pä saltet, be- 
roende pä dess stora frändskap till kalium. Dock bildas derjemte ofvanstäende salt, 
hvilket dock pä grund af sin stora lättlöslighet är svärt att skilja frän inblandadt 
klorkalium och andra möjligen bildade sönderdelningsprodukter. Denmna metod egnar 
sig derför ej för framställning af saltet. Inleder man deremot klor i en lösning af 
jodaurieyankalium, der guldet redan är treatomigt, sä utdrifver kloren den löst 
bundna joden och intager dess plats i föreningen. Joden fälles i form af ett brunt 
äfven verka oxiderande under bildning af litet jodsyradt kali, hvilket dock pä grund 
‚af sin svärlöslighet lätt läter skilja sig frän klorauricyankalium. Använder man i 
stället för jodföreningen en lösning af bromaurieyankalium, försiggar reaktionen pä 
samma sätt, kloren afskiljer bromen och intager dess plats. Härvid bildas dock ej 
nagot bromsyradt kali, utan lösningen innehäller endast kloraurieyankalium, hvarföre 
denna sista metod torde vara lämpligast till saltets framställning. 

Beredt pä ena eller andra sättet, anskjuter saltet. ur en starkt koneentrerad 
lösning ı form af nästan färglösa kristallnälar, hvilka dock äro bredare än kristal- 
lerna af motsvarande bromförening. Saltet är lättlösligt sa väl i varmt och kallt 
‚vatten som ı alkohol. 

Vid afdunstning öfver svafvelsyra i Iufttomt rum bortgär kristallvattnet full- 
ständigt. Sedan förlorar saltet intet i vigt, äfven om det upphettas till 130°. Vid 
omkring 160° bortgär större delen af kloren och saltet antager en gulbrun färg. 

Liksom motsvarande bromförening förorsakar ej heller en lösning af detta salt 
nägon fällning i lösningar af zink- eller jerngruppens metallers sulfater ej heller i 
lösning af blynitrat. Med silfversalt och salpetersyrad qvicksilfveroxidul bildas hvita 
fällningar. 4 
Analys a. 0,289 gr. förlorade under Iuftpumpen 0,015 gr. H?O, vid upp- 
hettning til 140° bortgick sedan iutet. Saınma portion gaf 0,149 gr. Au samt 
0,190 gr. K?Cl*PıCl?, motsvarande 0,0304 gr. K. | 

b. 0,906 gr. gaf 0,475 gr. Au och 0,705 gr. AgÜl, motsvarande 0,17% gr. U. 

ec. 0,442 gr. förlorade i luftförtunnadt rum 0,049 gr. H?O; upphettadt till 
130° bortgiek intet vidare. Samma portion gaf 0,243 gr. Au och 0,096 gr. 
K?.0?.S0?, motsvarande 0,0431 gr. K. 


. 
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d. 0, 395 gr. glödgades med natronkalk och gaf 0,109 gr. H‘NCI, motsva- 
rande 0,0285 gr. N. | 


I procent: | 
Enl. beräkn. -  Enl. analys. 
c. d. Medium 
K= 391 1038 410,52 | 10,46 10,49 
N= 383 782 722 722 
2C= 24 6,36 
Au = 197 5185 51,70. 51,89 
01882 920 19,20 
18 4,61 4,89 


377,1 100,00. 


Aurocyannatrium 
(Natriumguldeyanur) 


Sättes till en Teig af aurocyanbarium en lösning af en afvägd mäng svaf- 
velsyradt natron, bildas en hvit fällning af svafvelsyrad baryt och i lösningen inne- 
hälles ofvanstäende salt. Lösningarne böra vara varma och ej för mycket utspädda, 
dä den svafvelsyrade baryten lätt läter affıltrera sig och ur filtratet snart afsätter 
sig en oredig kristallmassa af aurocyannatrium. Har man användt svafvelsyradt 
natron i öfverskott häller aurocyannatrium nägot af detta salt inblandadt, och mäste 
skiljas derifrin genom omkristallisation ur varmt vatten. Äfven vid längsam af- 
dunstning kunna inga tydligt utbildade kristaller erhällas, utan saltet afsätter sig ı 
form af en massa smä, orediga fjäll. 

1 kallt vatten är saltet temligen svärlösligt, i varmt löses det lättare; i alkohol 
är detsamma 'svärlösligt. Sättes saltsyra till en lösning af aurocyannatrium er- 
hälles ingen fällning; vid uppvärmning och afdunstning till torrhet afskiljes guld- 
eyanur. Saltet förhäller sig säledes i detta afseende pä samma sätt som motsva- 
rande kalısalt. 

Aurocyannatrium kristalliserar vattenfritt. Det kan upphettas till 200° utan 
att förlora i vigt eller pä nägot sätt lörändras. Vid omkring 250° börjar det sön- 
derdelas. 


y 
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Analys a. 0,860 gr. förlorade vid upphettning till 100° 0,004 gr. H?O, sä- 
ledes endast fukt, och gaf 0,623 gr. Au samt 0,221 gr. Na?.0?.SO2, motsvarande 
0,0716 gr. Na. 

b. 0,871 gr. gaf efter afrykning med svafvelsyra 0,0863 gr. Au+Na? ‚02, or. 
Efter utlakning med varmt vatten äterstod 0,631 gr. Au. Resten eller Na?.0?.S0: 
vägde säledes 0,232 gr., motsvarande 0,0751 gr. Na. | 

I procent: 

Enl. beräkn.  Enl. analys. 
b. Medium 
Na= 23 8,85 8,33 862 8,47 
52 19,12 | 
Au=197 7243 7245 72,44 
272 100,00. | 


Jodauricyannatrium. 


Sättes till en varm och koncentrerad lösning af föregäende salt fint pulvriserad 
jod, sä börjar vätskan genast att antaga en brun färg pä grund deraf, att jod 
upplöses. Jodens inverkan gär dock här betydligt längsammare än vid det mot- 
svarande kalisaltet. Man mäste derföre. lindrigt nppvärma blandningen och ofta 
omröra. Joden upptages dä sä smäningom, och när vätskan genom värmets in- 
verkan blifvit starkt koncentrerad, antager densamma en svartbrun färg. Filtreras 
nu öfversköttet af jod bort, sä utkristalliserar vid afsvalning rödbruna, glänsande 
blad, hvilka äro en förening af auroeyannatrium med jod. Joden är dock ytterst 
löst bunden, sä att den redan vid vanlig temperatur bortgär. Saltet sjelf sä val 
som dess lösning luktar starkt af jod och försöker man att pa vanligt sätt torka 
detsamma med läskpapper bortgär en stor del af joden. Det har derföre icke 
| Iyckats mig att fa nägra öfverensstämmande analyser pä detsamma. Sä mycket kan 
dock anses afgjordt, att ett natriumsalt, motsvarande jodaurieyankalium, verkligen 
existerar, fastän detsamma är mycket obeständigt. 


Bromauricyannatrium 
NaCyCyAuBr2-+2H20. 


Sättes brom till en koncentrerad lösning af aurocyannatrium upptages den- 
samma med lätthet äfven utan uppvärmning och vätskan antager en gulbrun färg. 
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 Eifter afdunstning till nära torrhet öfver svafvelsyra erhälles en oredig kristallmassa, 


bestäende af gula, otydligt utbildade skifvor. 


Saltet löses ytterst lätt i sä väl varmt som kallt vatten. Äfven i alkohol 
löses detsamma. Redan under 100° smälter saltet och afgifver sitt kristallvatten 


fullständigt vid upphettning till 100°. Vid föga högre temperatur börjar äfven 


bromen att afgifvas; fullständigt bortgär densamma dock ej äfven vid starkare upp- 
hettning. 

Analys a. 0,569 gr. gaf 0,448 gr. u ı motsvarande 0,1908 gr. Br. | 

b. 0,605 gr. gaf efter upphettning till bromens utdrifvande och afrykning 
med svafvelsyra 0,344 gr. Au+Na?.0?.S0?. Efter behandling med varmt vatten 
äterstod 0,25% gr. Au. Förlusten eller Na?.02.S02 var säledes lika med 0,090 
gr., motsvarande 0,0292 gr. Na. 

ec. 0,489 gr. förlorade vid 100° 0,044 gr. mo samt gaf 0, 208 gr. Au. 


d. 0,296 gr. gaf 0,12% gr. Au samt 0,044 gr. Na?.02.S0?, motsvarande- 


0,0442 gr. Na. 


procent: 
| Enl. beräkn. Ent. analys 
b. C. d. Medium 
688 4,80 482 
2Cy= 52 41,11 2 | 
Au=197 42,09 41,98 42,56 41,89 42,14 
2Br= 160 35,19 355 38,55 
36 7,69 8,36 8,36 
468 100,00 
Aurocyanammonium 


(Ammoniumguldeyanur) 
AmCyCyAu. 


Detta salt framstäldes af Hımıy genom att blanda koncentrerade lösningar af 
kaliumguldeyanur och svafvelsyrad ammoniumoxid och försätta blandningen med abso- 
lut alkohol, dä ammoniumguldeyanur stannade löst i vätskan. Lika lätt erhälles saltet, 
om en lösning af aurocyanbarium försättes med en lösning af en beräknad mängd 
eller ett Hitet öfverskott af svafvelsyrad ammoniumoxid, sä att man kan vara säker, 
att all aurocyanbarıum är sönderdelad. Den bildade svafvelsyrade baryten affıltreras 


— 
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och filtratet afdunstas till torrhet i lindrig värme. Den äterstäende saltmassan be- 
-handlas med absolut alkohol, dä aurocyanammonium gär ı lösningen och öfverskott 
af svafvelsyrad ammoniumoxid samt möjligen bildad guldöyanur stanna olösta. Efter 
alkoholens frivilliga afdunstning äterstär aurocyanammonium säsom en rent hvit 
kristallskorpa pä kärlets botten och väggar. Nägra tydligt any kristaller har 
jag lika Iitet som Hımıy kunnat erhälla. 

Auroeyanammonium löses lätt bäde i varmt och kallt vatten samt alkohol 
‚Saltet är vida obeständigare än motsvarande kalium- och natriumföreningar. Sä 
täl ej en lösning af detsamma att aflunstas öfver kokande vatten utan att nagot 
guldeyanur afskiljes. Afdunstningen bör derför försiggä antingen vid 30° a 40° 
eller ölver svafvelsyra. Sättes saltsyra till en lösning af saltet bildas ı köld ingen 
fällning, vid lindrig uppvärmning afskiljer sig deremot guldeyanur. 

Saltet är vattenfritt. Redan vid upphettning till 100° börjar detsamma att 
afgifva cyanammonium. Upphettas det en tid till 150° bortgär eyanammonium full- 
ständigt och guldeyanur äterstär ren; vid glödgning sönderdelas denna med qvar- 
lemnande af rent guld. Hımıy uppgifver att saltet sönderdelas vid 200° till 250°C 
i eyanammonium, som förflygtigas, och qvarblifvande guldeyanur. Vid den analys, 
som anföres, har ock Hımıy upphettat saltet direkt till 200° a 250°. Nägon upp- 
gift, om huru detsamma förhäller sig vid lägre temperatur, meddelas ej, hvarföre 
ock antagligt är, att Hımıy ej försökt sönderdela auroeyanammonium vid lägre 
temperatur än 200°, utan endast verkstält den enda uppgifna analysen, hvarvid 
 värmegraden genast blifvit höjd ull öfver 200°. Hımıys uttryck: ”Es zersetzt 
sich beim Erhitzen schon zwischen 200°C un 250°C”, tyckes ock bekräfta denna 
uppfattning. | | 

Analys a. 0,273 gr. koktes med kalıhydrat. och ammoniaken upptogs i salt- 
syra, hvarvid bildades 0,057 gr. H“NCl, motsvarande 0,0192 gr. H*N. 

b. 0,164 gr. förlorade, upphettade 4 timmar till 407° 0,007 gr. AmCy, 
efter ytterligare fyra timmars upphettning vid 4130°—160° förlcrades 0,020 gr. eller 
tillsammans 0,027 gr. AmCy. Sedan förlorades intet vid upphettning till 165°. 
Den äterstäende guldeyanuren, hvars vigt säledes utgjorde 0,137 gr. glödgades och 

gaf 0,121 gr. Au. 
c. 0,69% gr. förlorade efter fyra timmars ee ull 150° 0,113 gr. 
AmCy. Äterstoden eller 0,581 gr. AuCy gaf elter glödgning 0,541 gr. Au. | 
d. 0,486 gr. glödgades och lemnade 0,357 gr. Au. 


{ 
. 
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I procent: 


Enl. beräkn. Enl. analys 

Am= 18 7,03 
2Cy = 52 19,48 

Au=197 73,78 10,08 19,00: 73,08 

267 400,00 
Enl. beräkn. analys 


Amly= 46 16,48 16,46 16,28 46,37 
Auly=223 83,52 83,54 83,72 83,63 
267 100,00. 100,00 400,00 100,00. 


Aurocyanbarium 
(Bariumguldeyanur) 


CyCyAu 


CyAu 


+2H?0 

För erhällandet af detta salt användes en metod, öfverensstämmande med 
WeEsELSKkySs att framställa motsvarande platinaförening. Guldeyanur och ungefär dess 
tredubbla vigt kolsyrad baryt öfvergjutas med vatten och hällas uppslammade: till- 
samman i en bägare, hvari samtidigt inledes ceyanvätegas. Reaktionen understödjes 
genom att lindrigt uppvärma blandningen, hvilket bäst ästadkommes genom att 
sätta bägaren i ett vattenbad, hvars vatten hälles vid 50° a 70°. Snart efter det 
eyanvätet börjat inledas, börjar kolsyregas utvecklas med stor häftighet och vätskan 
pöser upp, hvarföre en rymlig bägare mäste användas. Man omrör nu blandnigen 
alltsom oftast, dä inom mindre ‘än en half timme, i fall man ej arbetar med för 
stora qvantiter, gasutvecklingen afstannar och hvarje spär af guldeyanur är för- 
svunnet. Reaktionen har dä försiggätt enligt följande formel: 

2AuCy + Ba.0?.C0 + 2HCy = 

| lösniugen innehälles säledes endast aurocyanbarıum jemte nägot fritt cyanväte. 
Man affiltrerar nu ‘öfverskott af kolsyrad baryt och afdunstar vätskan öfver vatten- 
bad, tills all lukt af bläsyra försvunnit. lJakttages ej detta, utan vätskan ställes till 
 frivillig afdunstning, blir aurocyanbarium förorenadt utaf eyanvätets sönderdelnings- 


produkter, frän hvilka det med svärighet läter sig skiljas. Ur den öfver vattenbad » 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. | 4 
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koncentrerade lösningen anskjuta vid afsvalning hvita, glänsande fjäll utaf auro- 
cyanbarıum. Ofta gruppera de sig samman i halfsferiska knippen. 

 Auroeyanbarıum är kallt vatten temligen svärlösligt, vida lättare löses det- 
samma i varmt. I alkohol är saltet svärlösligt. Mot En förhäller det “ pä 
samma sätt sum aurocyanammonium. 

I luftförtunnadt rum afgifver aurocyanbarium intet af sitt kristallvatten. Vid 
upphettning till 400° bortgär större delen af detsamma: äterstoden läter ej utdrifva 
sig vid upphettning till 150°. Försöker man dekomponera saltet genom att smälta 
 detsamma med salpeter, inträffar en häftig explosion. Äfven om detsamma afrykes Ä 
med salpetersyra och sedan upphettas, exploderar det. Vid upphettning för sig blir 
saltet glödande genom hela sin massa och sönderdelas dä till större delen; sedan 
kan utan fara resten dekomponeras med salpeter. 

Analys a. 0,989 gr. förlorade under luftpumpen 0,003 gr. H?O, säledes en- 
dast fukt: vid upphettning till 400° bortgick 0,045 gr. vatten, motsvarande 4,55 

%; vid upphettning till 150° förlorades sedan inte. Samma portion gaf 0, s 8 
gr. Au samt 0,333 gr. Ba.02.S0?, motsvarande 0,1958 gr. Ba. 

 b. 0,867 gr. gaf 0,50% gr. Au samt 0,308 gr. Ba.0?.S0?, motsvarande 
0,181 gr. 

c. 0,572 gr. gaf 0,338 gr. Au samt. 0,203 gr Ba.0?.50°, ‚ motsvarande 
0,120 gr. Ba. 

procent: | | 

Enl. beräkn. Enl. analys 
2. b» Medium. 
Ba=137 20,42 19,80 20,87 20,98 20,55 
4Cy=104 45,50 
2Au=394 58,72 58,44 58,13 59,09 58,55 
2H?0 = 36 5,36 
671 100,00 


Jodauricyanbarium 


CyCyAu)? 


40H?0 


Sättes jod till en lösning af aurocyanbarium under användande af lindrig upp- 
värmning, upptages den med begärlighet och vätskan färgar-sig mörkt brun. Öf- 
verskott af jod affiltreras och vid afsvalning utkristalliserar ofvanstäende salt i form 
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af bruna, glänsande fjäll; hvilka äro svära att fä befriade frän den . mo- 
derluten. 

Saltet är mycket obeständigt, ehuru ej joden afgifves sa lätt som wid motsva- 
rande natronsalt. Fär jodauricyanbarium ligga i öppen luft, sä försvinner snart den 
glänsande ytan och kristallfjällen antaga en gräbrun färg, beroende derpä, att jod 
afgifves. Äfven under luftpumpsklockan afgifves nägon jod. Upphettas saltet till 
70°, si bortgär största delen af joden och kristallvattnet. Äterstoden bortgär först 
vid sä hög temperatur, att jemväl cyan börjar sönderdelas. Vattenhalten har der- 
för icke kunnat bestämmas. Analyserna öfverensstämma dock närmast med an- 
tagande af en vattenhalt utaf 40 molekuler, helst som de nägot beständigare mot- 
svarande strontium- och kaleiumföreningarne visat sig ega en dylik vattenhalt. 

Saltet löses lätt i varmt vatten, nägot svärare i kallt; ı alkohol är detsamma 
 lätllösligt. 

Analys a. 0,334 gr. förlorade vid upphettning till 70° 0,46% gr. J+H2O 
(motsvarande 49,410 %); vid upphettning till 160° förlorades sedan intet, vid svag 
rödglödgnigg bortgick ytterligare 0,043 gr. Hela förlusten var säledes 0,177 gr. 
(eller 53,00 5). Samma portion gaf 0,102 gr. Au. 

b. 0,147 gr. lemnade 0,04% gr. Au. | 

©. 0,500 gr. gaf 0,086 gr. Ba.02.S0?, motsvarande 0,0506 gr. Ba, och 
0,150 gr. Au. | 

d. 0,394 gr. gaf 0,067 gr. Ba.02 so:, motsvarande 0,0394 gr. Ba, samt 
0,120 gr. Au och 0,277 gr. AgJ, motsvarande 0,1497 gr. J. 

e. 0,650 gr. gaf 0,114 gr. Ba.02.S02, motsvarande 0,0653 gr. Ba, samt 
0,190 gr. Au öch 0,458 gr. AgJ, motsvarande 0,2475 gr. J. 


I procent: 
Eul. beräkn. Enl. analys 
b. d. e. Medium 
Ba= 137 10,36 10,12 40,00 40,05 40,06 


106 7,86 
2Au= 395 29,78 30,54 29,93 30,00 30,45 29,23 30,03 
508 38,40 37,99 38,00 38,00 
10H0= 180 43,60 
1323 100,00. 
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Bromauricyanbarium 


CyCyAußBr? 


+ 10H?0 
| Sättes brom till en lösning af aurocyanbarium, upptages densamma snart äfven 
utan uppvärmning och vätskan färgas brungul. Efter stark koncentration först 
öfver vattenbad och sedan öfver svafvelsyra anskjuta länga, brungula nälar utaf 
bromaurieyanbarium. Äfven genom att behandla en lösning af jodauricyanbarium 
med brom kan saltet erhällas. Bromen uttränger dä Bm och intager dess plats i 
föreningen. | 

Saltet är myeket lättlösligt bäde i kallt och varmt vatten samt alkohol. Sa 
val i luftförtunnadt rum som vid upphettning till 100° bortgä ungefär tre fjerde- 
delar af vattenhalten. Äterstoden bortgär först, när brom- tillika börjar afgıfvas, 
hvilket inträffar vid ungefär 130°. Vid upphettning till 200° bortgär bromen full- 
ständigt, men tillika börjar äfvan cyanen att sönderdelas. 

Analys a. 0,326 gr. förlorade i luftförtunnadt rum 0,038 gr. H:O (= 11,65 
7%); vid upphettning till 410°. förlorades ytterligare 0,002 gr., vid 160°--200° 
bortgick yiterligare 0,079 gr., säledes hela förlusten = 0,119 gr. (36,50 %). 
Samma portion gaf 0,113 gr. Au., 

b. 0,573 gr. gaf 0,200 gr. Au | 

c. 0,567 gr. gaf v, 112 gr. Ba.0?. oe motsvarande 0,0659 gr Ba, samt 
0,197 gr. Au. | 

d. 0,53% gr. gaf 0,104 gr. Ba.02.S0?, motsvarande 0, 0612 gr. Ba, samt 
0,185 gr. Au och 0,352 gr. AgBr, motsvarande 0,1498 gr. Br. 

e. 0,485 gr. förlorade vid upphettning till 107° 0,057 gr. H2O (= 11,75 %) 
samt gaf 0,096 gr. Ba.02.S02, motsvarande 0,057 gr. Ba. 

f. 0,58% gr. lemnade 0,120 gr. Ba.0?.S0?, motsvarande 0,0706 gr. Ba, 
samt 0,207 gr. Au. 

g. 0,602 gr. gaf 0,122 gr. Ba.02.50?, motsvarande 0,0717 gr. Ba, samt 
0,240 gr. Au och 0,39% gr. AgBr, motsvarande 0,1677 gr. Br. 

I procent: 


| h. d. e. f. g. 
Ba 11,62 11,46 11,755 1209 44,91 
Au 35,67 3400 35,75 34,6% 35,45 934,88 


Br | 28,06 27,86 


| 

| 
. 
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Enl. beräkning. Medium af analyserna 


Ba= 137 12,07 41,77 
104 9,16 
2Au= 39 34,71 34,84 
kBr= 320 28,19 27,96 


180- 15,87 
1135 100,00. 


Klorauricyanbarium 


CyCyAutl? 


_ Detta salt beredes analogt med motsvarande kaliumförening antingen genom att 


inleda klorgas i en lösning af jodauricyanbarium eller i en dylik utaf bromauri- 
eyanbarium. I förra fallet bildas jemte ofvanstäende förening ocksä litet jodsyrad 
baryt, som snart utkristalliserar. Vätskan affärgas i bäda fallen raskt och antar en 


vattenklar färg. Ur den helst öfver svafvelsyra starkt koncentrerade lösningen af- 


sätta sig väl utbildade kristaller af ofvanstäende salt ı form af tunna, längsträckta 
prismer med en genomgäng parallel med längdriktningen. 

Kristallerna lösas myeket lätt bäde i varmt och kallt vatten samt i alkohol. 
I luftförtunnadt rum öfver svafvelsyra afgifves ungefär halfva vattenhalten; vid 
upphettning till 100° bortgär större delen af densamma. Aterstoden afgifves ej, 
förrän saltet tillika börjar att afgifva klor, hvilket inträffar vid ungefär 420°. 

Analys a. 0,450 gr. lemnade 0,109 gr. Ba.0?.SO?, motsvarande 0,0641 gr. 
Ba, samt 0,290 gr. AgÜl, motsvarande 0,0747 gr. Cl, och 0,495 gr. Au. 

b. 0,424 gr. förlorade vid upphettning till 440° 0,056 gr. H?O (i procent 
13,24) samt gaf 0,106 gr. Ba.0?. 50°, motsvarande 0, 0623 gr. Ba, och 0,181 
gr. Au. 


I procent: Ä | 
Enl. beräkn. Enl. analys. 


2. b. Medium 
Ba=137 14487 1424. 1469 1447 
4Cy= 104 11,29 | 
2Au=39k 4978 43,33 32,69 43,01 
15,43 15,93 15,93 
15,63 
924 400,00. 


| 
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 Aurocyanstronstium 
| (Stronstiumguldeyanur) 


Sr 3H 20 
_ Liksom motsvarande bariumsalt erhälles aurocyanstrontium genom att inleda 
cyanvätegas i en bägare, hvari guldeyanur och kolsyrad strontian hällas uppslam- 
made. Reaktionen försiggir p& samma sätt som vid bariumsaltets framställande, 
dock utvecklas här ej kolsyregasen med fullt sä stor häftighet. Efter filtrering och 
temligen stark koncentration öfver vattenbad afsätta sig vid afsvalning värtformiga 
grupper af otydligt utbildade grä kristaller. Under mikroskopet visa dessa sig ega 
en stängelformig struktur, ofta stjernformigt sammangyttrade. 
Saltet löses lätt i varımt, nägot svärare i kallt vatten och alkohol. Upphettadt 
till 400° afgifver det ungefär hälften af sin vattenhalt; resten bortgär först vid 
upphettning till omkring 160°. Glödgas saltet för sig, förglimmar det med häftig- 
het; tillsättes sedan salpeter och glödgas änyo, förglimmar det äter, hvilket visar, 
att detsamma genom glödgning för sig endast delvis sönderdelas. Upphettas det 
osönderdelade saltet med salpeter eller afrykes det med salpetersyrs ra ‚och upphettas, 
sa inträffar en häftig explosion. | 
Analys a. 0,470 gr. gaf 0,289 gr. Au. 
bb 0,659 gr. förlorade vid 120° 0,0285 gr. BO (= 4,32 %), vid 160° 
ytterligare 0,024 gr. eller üllsamman 0,0525 gr. H?0. Samma portion gaf 0,405 
gr. Au. 
C. 0,598 gr. förlorade 100° 0,020 gr. (= 4,02 %) samt 
0,309 gr. Au och 0,110 gr. Sr.0?.CO, motsvarande 0,0653 gr. Sr. 
procent:: 
Enl. beräkn. Enl. analys 
2. b. c. Medium 
Sr= 87,6 13,70 13,11 13,41 
16,26 | 
2Au = 394 61,60 61,49 61,46 62,05 64,67 
= 54 17,97 | 7,97 
639,6 400,00. 
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 Jodauricyanstrontium 


Auf: 


Detta salt framställes pä analogt sätt med motsvarande bariumförening genom 

att behandla en lösning af aurocyanstrontium med jod. Ur den vid lindrig värme 
mättade, koncentrerade, svartbruna lösningen utkristalliserar vid afsvalning jodauri- 
cyanstrontium i form af svartbruna, metallglänsande fjäll, hvilka äro temligen svär- 
 lösta ı kallt vatten, men lättare lösas ı varmt. 
Joden är här nägot fastare bunden än i jodauricyanbarium. Sä kan jodauri- 
cyanstrontium torkas i luftförtunnadt rum öfver svafvelsyra utan att afgifva jod, 
äfvensom det kan ligga en tid i öppen luft utan att märkbart sönderdelas. Vid 
upphettning bortgär dock större delen af joden redan vid omkring 400°. 

Analys a. 0,651 gr. gaf 0,088 gr. Sr.0?.502, motsvarande 0 ‚042 gr. Sr, 
samt 0,198 gr. Au. 

b. 0,849 gr. gaf 0,118 gr. Sr.02.502, motsvarande 0,0563 gr. Sr, samt 
0,248 gr. Au och 0,613 gr. Ag J, motsvarande 0,3313 gr. J. | 

c. 0,758 gr. gaf 0,109 gr. Sr.0?.SO?, motsvarande 0,052 gr. Sr, samt 
0,236 gr. Au och 0,563 gr. AgJ, motsvarande 0,3042 gr J. 

 d. 0,670 gr. förlorade i luftförtunnadt rum 0,094 gr. H?O utan färgför- 
ändring; vid upphettning till 105° förlorades ytterligare 0,236 gr. J och saltet an- 
tog en grä färg; vid upphettning till 480° bortgick vidare 0,044 gr. Samma 
portion gaf 0,093 gr. Sr.0?.SO?, motsvarande 0,0444 gr. Sr, samt 0,212 gr. Au. 

e. 0,696 gr. gaf 0,51% gr. AgJ, motsvarande 0,2778 gr. J. 

I procent: | 


beräkn. Enl. analys. | 
| c. d. e. Medium 
St= 87,6 6,87 6,45 6,87 6,86 6,63 6,70 
104 8,16 
2au= 394 30,9 30,41 30,28 31,13 31,64 30,87 
508 39,90 40,45 40,13 39,91 40,16 
10420 = 180 14,13 | 14,03 44,03 


4273,6 100,00. 
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Bromauricyanstrontium 


"CyCyAußr? 


Detta salt framställes pä samma sätt som den motsvarande bariumföreningen. 
Efter afdunstning till nära torrhet afsätta sig gula, nälformiga kristaller. Vid olika 
beredningar har jag erhällit salt med olika vattenhalt, antingen närmast öfverens- 
stämmande med sju eller tio molekuler kristallvatten, utan att nägon olikhet visat 
sig i det yttre utseendet. 

Saltet är mycket lättlösligt ı vatten och alkohol. Redan under 100° smälter | 
detsamma och börjar vid nägot öfver 100° att afgifva brom. 

Analys a. 0,541 gr, salt af första ‚beredningen gaf 0,084 gr. Sr.O?. Ss0°, 


 motsvarande 0,040 gr. Sr, samt 0,197 gr. Au. 


b. 0,540 gr. af samma beredning gaf 0,088 gr. Sr.0%, SO?, motsvarande 
0,042 gr. Sr, samt 0,195 gr. Au och 0,380 gr. AgBr, motsvarande 0,1617 gr. Br. 


I procent: 
Enl. beräkn. Enl. analys 
| a. b. Medium 
Sr= 87,6 7,88 1,08 


A0& 9,58 

2Au= 394 36,30 36,41 36,11 36,26 
| 4Br = 320 29,48 2995 29,95 
= 180 16,58 


1085,6 400,00. 

Analys c. 0,565 gr. af annan beredning förlorade under inkl 
0,049 gr. H?0 (= 8,68 %) samt gaf 0,096 gr. Sr.0?.S0?, motsvarande 0,0458 
gr. Sr, samt 0,247 gr. Au och 0,443 gr. AgBr, motsvarande 0,1757 gr. Br. 

d. 0,260 gr. gaf 0,046 Sr.02 ‚So?, motsvarande 0,0219 gr. Sr, och 0,100 


gr. Au. 
e. 0,30% gr. gal 0,447 gr. Au. 
I procent: | 
| Enl. beräkn. Enl. analys 
St= 87,6 849 81 84 8,28 


104 10,08 
2Au= 394 38,20 38,41 38,46 38,48 38,45 
4Br= 320 31,03 34,40 | 31,10 
= 126 12,20 

1031,6 400,00. 


. 
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Klorauricyanstrontium 


CyCyAutl? 


 Ofvanstäende salt erhälles genom att inleda klorgas ıi en lösning af jod- eller 
bromauriceyanstrontium. Den vattenklara lösningen koncentreras öfver vattenbad eller 
svafvelsyra, dä rent hvita, klara kristaller anskjuta. Dessa utgöras af tunna, skif- 
formiga prismer, mera längsträckta än kristallerna utaf kloraurieyanbarium. 

Saltet öfverensstämmer fullkomligt med det analoga klorauricyanbarium bäde i 
hänseende till sin lättlöslighet och sitt förhällande vid upphettning. | 

Analys a. 0,529 gr. lemnade 0,105 gr. Sr.0?.50?, motsvarande 0,050 gr. 
Sr, samt 0,240 gr. Au. 

b. 0,612 gr. förlorade under Iupumpen 0,056 gr. H20 (= 9,15 %); upp- 
hettadt vid 100° afgaf saltet ytterligare 0,047 gr. Säledes tillsammans 0,073 gr. 
H?O (= 11,93 %). YVid 130° började klor att bortgä. Samma portion gaf 0,138 
gr. Sr.02.S0?, motsvarande 0,0658 gr. Sr, samt 0,275 gr. Au. 

c. 0,250 gr. gaf 0,041 gr. Sr.02.C0?, motsvarande 0,0243 gr. Sr, samt 
0,443 gr. Au och 0,167 gr. Agll, motsvarande 0,0443 gr. Cl. 


I procent: 

Enl. beräkn. Enl. analys- | 
c. Medium 

4Cy = 104 
2Au=39k 45,22 45,37 44,92% 45,20 45,20 
142 16,29 416,52 46,52 
46,52 


871,6 100,00 - 


 Aurocyankalcium 
(Kaleiumguldeyanur) 


CyCyAu 
+ 


‚ Pä analogt sätt med motsvarande barium- och strontiumföreningar erhälles detta 


salt genom att inleda cyanvätegas i en i vatten uppslammad blandning af guld- 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XII. | | | 5 


| 
» 
+ - 
5 
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_ eyanur och kolsyrad kalk. Reaktionen gär äfven här lätt för sig. Sedan utveck- 
lingen af kolsyra upphört, filtreras och vätskan afdunstas öfver vattenbad till nära 
torrhet och sedan öfver svafvelsyra, dä fjäder- ieh blomformiga, Ijusbruna kristall- 
skorpor afsätta sig. Ä | 

Saltet är lättlösligt sa väl ı varmt och kallt vatten som i alkohol. Efter längre 
upphettning vid 160° afgıfver det fullständigt sin vattenhalt. Det emotstär värmets 
inverkan ganska kraftigt och sönderdelas ej förrän vid öfver 200°. Glödgadt för 
sig förglimmar det och med salpeter exploderar det ännu Rn: än nn 
strontium. 

Analys a. 0,393 gr. gaf 0, 065 gr. Ca.0?.C0, motsvarande vo, ‚026 gr. Ca, 
samt 0,263 gr. Au. 

b. 0,683 gr. gaf 0,119 gr. Ca. 02.60, motsvarande 0,0476 gr. Ca, samt 
0,455 gr. Au. 

c. 0,427 gr. gaf 0,073 gr. (a.02.C0, motsvarande 0,0292 gr. w samt 
0,283 gr. Au. 

d. 0,147 gr. förlorade efter längvarig upphettning il. 160° 0, 013 gr. RO; 
upphettadt till 200° afgaf saltet sedan intet. 


I procent: | 
beräkn. Enl. analys. | 
4. 
Ca= 40 670: 09 6,84 
kCy = 104 1781: | 
2Au=395 66,55 66,92 66,62 66,28 66,61 
3H:0= 54 9,12 
592 100,00. 
 Jodauricyankalcium 
Ca + 10170 


Detta salt beredes pä analogt sätt med föregäende jodföreningar utaf jod och 
aurocyankaleium. Ur den mättade vätskan anskjuta snart svartbruna kristallfjäll af 
ofvanstäende sammansättning. Torra antaga desamma en i grönt skiftande metall- 
‚glans. Pulvret är rödbrunt, 

Saltet är temligen luftbeständigt. Vid upphettning afgifves joden redan un- 
der 400° och saltet antager ett grähvitt utseende. Vid svag glödhetta för- 


“ 
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glimmar det häftigt; glödgadt med salpeter efter jodens utdrifvande exploderar 
detsammma. | 
| varmt vatten är saltet temligen lättlösligt; ı kallt löses det vida svärare. 

‘ Analys. a. 0,395 gr. gaf 0,032 gr. Ca.0?.CO, motsvarande 0,0428 gr. Ca, 
samt 0,125 gr. Au. 
| b. 0,438 gr. gal 0,035 Br. Ca. 0: co, motsvarande 0,04% gr. Ca, samt 
0,143 gr. Au. 
c. 0,53% gr. af 0,402 gr. Ag), motsvarande 0,2172 gr. J. | | 
d. 0,460 gr. förlorade, 20 dygn under luftpumpen, 0,071 gr. (= 15,43 % ) H?O 


och antagligen litet jod samt gaf 0,037 gr. Ca 0°.C0, mmötsvarande 0,0448 gr. Ca, 
samt 0,149 gr. Au. 


I procent: | 
| Enl. beräkn. Enl. analys. 
| a. C. d.e Medium 
CG= 3,22 3,23 
Mk 
2Au= 32,14 31,65 32,65 32,39 39,23 
4J= 508 41,43 40,67 40,67 


180 14,69 
1225 100,00. 


Bromauricyankalcium 
| 


Außr ‚+10H20 


Om en lösning af aurocyankaleium försigtigt behandlas med brom, erhälles detta 
salt. Ur den öfver svalvelsyra starkt koncentrerade lösningen afsätter detsamma 
sig ı form af gula kristallnälar. | | 

Saltet är ytterst lättlösligt i vatten och alkohol. Vid upphettning smälter det 
redan under 400°; vid nägot öfver 100° afgifves större delen af bromen. Äfven i 
lösning är saltet obeständigt, sä att om lösningen fär stä en tid, sönderdelas den- 
samma; äfven vid uppvärmning till 400° sönderfaller den. 

Analys. a. 0,265 gr. förlorade vid upphettning till 95° 0,028 gr. BO 
(10,57 %) och hade da smält; vid starkare upphettning bortgick äfven brom. 
Samma portion gal 0,024 gr. Ca.0?.CO, motsvarande 0,0096 gr. Ca, och 0,102 
gr. Au. | 


| 


36 C. G. Lindbom. 


b. 0,278 gr. saf 0,105 gr. Au. 
c. 0,212 gr. gaf 0,020. Ca.0?.C0, motsvarande 0,008 gr. Ca, och 
0,080 gr. Au samt 0,458 gr. AgBr, motsvarande 0,0672 gr. Br. 
d. 0,277 gr. gaf 0,029 gr. Ca.0?.CO, inbtsvarande 0,0116 Ca, samt 
0,198 gr. AgBr, motsvarande 0,0843 gr. Br. 
e. 0,266 gr. upphettades till 110°, hvarvid saltet smälte och afgaf 0,083 
gr. (= 31,24 %) H?O-+Br. _Samma ‚ portion gaf 0,104 gr. Au. 
I procent: 


Enl. beräkn. Enl. analys. 

| d. e. Medium 
G= 385 3,6% 3,86 
10% 10,02 | 
2Au= 39 37,96 38,49 37,77 37,7% 37,97 37,99 


320 30,83. 31,70 30,53 31,06 
10H20= 180 
1038 100,00. 


Aurocyankadmium 
(Kadmiumguldeyanur) 
CyCyAu 
Sättes en kall, nägot koncentrerad lösning utaf aurocyankalium till en dylik 
utaf svafvelsyrad kadmiumoxid i öfverskott, sä erhälles strax en hvit, pulverformig 
fällning och nästan intet guldsalt hälles löst i vätskan. Denna afdekanteras och 
fällningen löses genom att behandlas med mycket kokande vatten. Vid afsvalnıng 
afsätta sig dä raskt smä hvita, fettglänsande fjäll utaf auroceyankadmium. 

Saltet är vattenfritt. Det är i kallt vatten' nästan. olösligt; i kokande vatten 
löses det, fast temligen svärt; i alkohol är detsamma si godt som olösligt. Det kan 
upphettas till öfver 450° utan att sönderdelas eller förlora i vigt. 

Analys a, 0,445 gr. gaf 0, 096 gr. CdS, ‚uelavarande 0,0747 gr. Cd, och 
0,269 gr. Au. 

b. 0,562 gr. gaf 0,36% gr. Au. 

c. 0,578 gr. gaf 0,375 gr. Au. 
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I procent: 
Enl. beräkn. Enl. analys 
| 2. b. c. Medium 
1836. 180 18,00 
17,05 
2Au=39 6459 65482 65,77 64,88 64,82 ° 
604 400,00 


Bromauricyankadınium. 


CyCyAuBr? 


CyAuBr? 


Öfvergjutes föregäende salt med litet kallt vatten och brom tillsättes samt bland- 
ningen nägra gänger omröres,?sä upplöses nästan genast allt aurocyankadmium och 
vätskan blir till färgen höggul. Affiltreras nu öfverskott af brom och vätskan af- 
dunstas öfver svafvelsyra, si afsätta sig efter en tid brungula nälar af ofvanstäende 
sammansäftning. | 

Saltet är obeständigt, sä att dess lösning ej u afdunstas öfver vaitenhad 
utan att sönderdelas under afskiljande af guldeyanur. Vid upphettning till nägot 
öfver 100° afgifves större delen af bromen. I varmt och kallt vatten löses brom- 
auriceyankadmium mycket lätt. 

Analys a. 0,644 gr. ga 0,229 gr. Au samt 0,447 gr. AgBr, motsvarande 
0,1902 gr. Br. 

.b. 0,610 gr. gaf 0,078 gr. CdS, motsvarande 0,0607 gr. ca, samt 0,232 
gr. ie och 0,447 gr. AgBr, motsvarande 0,1902 gr. Br. 


I procent: 
Enl. beräkn.  Enligt analys 
| a. b. Medium 
Cd 112 40,79 995 9,95 


4Cy 104 10,02 
2Au 37,96 37,48 38,03 37,76, 
kBr 320 30,83 31,13 31,18 34,16 
6H20 108 10,40 

1038 4100,00. 


. 
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 Aurocyanzink 
(Zinkguldeyanur) 


Försättes en lösning af auroeyankalium med klorzink i öfverskott, si erhälles 
‘en hvit fällning af aurocyanzink. Under mikroskopet visar densamma sig bestä af 
 smä sexsidiga skifvor. Dä detta kristallpulver är nästaıt olösligt säväl i varınt som 
kallt vatten, kan det lätt uttvättas med varmt vatten. Härvid gär dock en ringa 
del i lösning, hvilken dock, om tvättvattnet fär stä en tid, snart afsätter sig ı form 
af smä hvita fjäll, hvilka envist fasthänga vid kärlets botten och väggar. 

I kall saltsyra är aurocyanzink nästan oloslig; vid kokning med denna syra 
sönderdelas saltet under utfällande af guldeyanur. Det läter upphetta sig till öfver 
200° utan att förlora i vigt; vid omkring 250° börjar det att sönderdelas. 

is Analys a. 0,803 gr. gaf 0,121 gr. ZnO, motsvarande 0,0974 gr. Zn, samt 
| b. 0,478 gr. upphettades till 210° utan att förlora i vigt. Samma portion 
‚gaf 0,072 gr. ZnO, motsvarande 0,0578 gr. Zn, samt 0,333 gr. Au. 
I procent: | 


Enl. beräkn. Enl. analys 

| Medium 
Zn= 652 11,58 412,09 42,09 42,09 

= 104 186 | 
2Au = 394 69,96 69,61 69,67 69,64 

563,2 100,00. . 
 Bromauricyanzink 
CyCyAußBr? 


Öfvergjutes aurocyanzink med vatten och till blandningen sättes brom samt 
alltsammans lindrigt uppvärmes under flitig omröring, sä upplöses snart aurocyan- 
 zinken fullständigt. Vätskan antager en gul färg och läter koncentrera sig öfver 
vattenbad utan sönderdelning. Efter stark koncentration först öfver vattenbad och 


_ 
CyCyAu 
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sedan öfver svafvelsyra anskjuta- ‚gula, langsträckta skifvor med en genomgäng pa- 
rallel med längdriktningen. | 

Saltet löses lätt ı kallt och varmt vatten.. Det förlorar i \uftförtunnadt rum 
eller vid uppvärmning till 400° ungefär sju molekuler kristallvatten. Den ättonde 
‚afgifves vid 120°; vid nägot högre temperatur hörjar saltet sönderdelas under af- 
gifvande af brom. | 

 Analys a. 0,628 gr. gaf 0,050 gr. ZnO, motsvarande 0,0404 gr. Zn, samt 

0,240 gr. Au och 0,468 gr. AgBr, motsvarande 0,199 gr. Br. | 

b. 0,519 gr. gaf 0,040 gr. ZnO, motsvarande 0,0324 gr. Zn, samt 0,196 
gr. Au och 0,390 gr. AgBr, motsvarande 0,1659 gr. Br. | 

©. 0,554 gr. gaf 0,045 gr. ZnO, motsvarande 0,0361 gr. Zn, samt 0,240 

gr. Au. | | 
d. 0,683 gr. förlorade under luftpumpen 0,0875 gr. (= 12,81 %) H?O; 
vid upphettning till 95° förlorades sedan intet, vid 130° ytterligare 0,0095 gr. 
eller tillsammans 0,097 gr. H2O. Vid 150° började brom bortgä. Samma portion 
gaf 0,264 gr. Au | 

e. 0,787 gr. gat 0,063 gr. ZnO, motsvarande 0,0506 gr. Zn, sarnt 0,296 
gr. Au och 0,589 gr. AgBr, motsvarande 0,2506 gr. Br. 
| f. 0,490 gr. förlorade vid upphettning till 120° 0,072 gr. H?O samt gaf 
0,188 gr. Au. | | 
I procent: 


Enl. beräkn. | | Enl. analys. | 
| b. d. e. f. Medium 
Zn= 652 634 639 619 652 6,43 6,38 


104 10,12 

2Au= 394 38,36 38,22 37,77 37,91 38,65 37,61 38,37 38,09 

4Br = 320 31,16 31,70 31,96 | 31,84 31,83 

144 14,02 | 414,20 14,69 
1027,2 400,00. 


Klorauricyanzink 


CyCyAutl? | 
"CyCyAu „ci? + 
Detta salt framställes genom att inleda klorgas i en lösning af bromauricyan- 


zink, dä den gula vätskan snart affärgas,«i följd deraf att kloren utdrifver bromen. 


t 
| 
} 
| 
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Efter stark afdunstning öfver vattenbad och svafvelsyra afsätta sig sneda, hvita 
prismer, hvilka äro mycket lättlösliga sä väl i varmt som kallt vatten. 

Analys a. 0,396 gr. gaf 0,039 gr. ZnO, motsvarande 0,0343 gr. Zn, sarnt 
0,189 gr. Au. | 

b. 0,521 gr. gaf 0,053 gr. ZnO, motsvarande 0,0425 gr. Zn, sarnt 0,243 
gr. Au och 0,350 gr. AgCl, motsvarande 0,0866 gr. Cl. | 

c. 0,360 gr. gaf 0,036 gr. ZnO, motsvarande 0,0288 gr. Zn, och 0,174 


gr. Au samt 0,253 gr. AgCl, motsvarande 0,0626 gr. Cl. 


I procent: | | 

Enl. beräkn. Enl. analys 

| | 2. b. c. Medium. 
Zn= 65,2 7,85 7,90 8,16 8,00 8,05 
= 10% 12,51 | | 
2Au=39% 471,40 4772 46,64 4750 47,29 
4Cl = 142 17,08 16,62 47,39 417,04 

15,16 | 

831,2 400,00. 


Aurocyankobolt 
 (Koboltguldeyanur). 


Om en lösning af salpetersyrad koboltoxidul försättes med en lösning af auro- 


eyankalium, erhälles genast en hvit, kornig fällning, hvilken tvättas med kallt vatten, 


hvarı densamma är nästan alldeles olöslig. Oaktadt särskild omsorg blifvit egnad 
ät användandet af rena preparater och fällningen blifvit länge tvättad med vatten, 


har det dock icke Iyckats mig att fä densamma ren. Analyserna utvisa nemligen 


en guldhalt varierande mellan 66 och 68 % samt en kobolthalt varierande mellan 


44. och 44 %. Formeln CoCy*Au? fordrar 70,7 % Au och 40,59 % Co. 
Det synes derföre, som om en del af koboltsaltet medföljde fällningen af auro- 


cyankobolt och ej läte genom uttvättning sig derifrän skilja. 
Vid upphettning antager föreningen först en himmelsblä färg, blir sedan glö- 


 dande genom hela sin massa och antager derefter ett svartbrunt utseende. I kali 
‚saltsyra är densamma olöslig; vid kokning med saltsyra utfälles guldeyanur och 


vätskan antager en blägrön färg. 


| 
| 
| 
N 
| 
| 
| 
| 
| 
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Auricyankobolt 
(Koboltgulde yanid) 


CvCvAutv? 


Försätter man en lösning af aurieyankalium med en lösning af salpetersyrad 
koboltoxidul i ringa öfverskott, sä bildas ingen fällning. Ställes blandningen till 
frivillig afdunstning, sä afsätta sig snart, i fall lösningarne ej varit für ınycket ut- 
spädda, smä gulröda kristaller. Under mikropet 'visa de sig utgüras utaf smä 
klara prismer med kanter och hörn pä mängfaldigt sätt afstympade. Pulvriseradt är 
saltet Ijust laxfärgadt. Vattenlösningen är Ijusröd, afdunstad till nära torrhet bla. 

Kristallerna lösas temligen svärt i alkohol och kallt vatten, nägot lättare i 
varınt. Vid afdunstning  öfver svafvelsyra i luftförtunnadt rum eller vid upphett- 
ning till 400° afgifves större delen af kristallvattnet; äterstoden afgifves vid upp- 
hettning till 450°. Vattenfritt är saltet vackert himmelsblätt. Först vid 210° 
‚börjar detsamma att sönderdelas under afgifvande af eyan. Försättes en lösning af 
aurieyankobolt med saltsyra, uppstär ingen fällning; afdunstas blandningen till full 
torrhet öfver vattenbad, sa afskiljes endast ett spär utaf guldeyanur. 

Vid analysen har saltet afrukits med svafvelsyra och den bildade swafvelsyrade 
koboltoxidulen jemte möjligen Ba basiskt salt lösts genom kokning med utspädd 
svafvelsyra. 

Analys a. 0,459 gr. gaf 0,091 gr. (0.02.5808, metsvarande gr. 
Co, och 0,247 gr. Au. | 
| b. 0,487 gr. afgaf' under. Iuftpumpsklockan 0,07% gr. BO (= 15,20 %); 
vid upphettning till 130° förlorades sedan intet, vid 450°— 190° bortgick yitterli- 
gare 0,049 gr. H?O; säledes hela vattenhalten = 0,093 gr. Vid 210° började 
eyan att bortgä. Samma portion gaf 0,096 gr. Co.02.502, motsvarande 0,0365 
sr. Co, samt 0,235 er. Au. 

© 0,702 gr. förlorade vid upphettning till 110° 0,146 gr. H?V (= 16,52 %); 
bortgick ytterligare 0,023 gr. vatten; säledes utgjorde förlusten tillsam- 
man 0,439 gr. Samma portion gaf 0,139 gr. Co.0.2S0%, motsvarande 0,0529 gr. 
Go, samt 0,339 gr. Au. | | 

d. 0,378 gr. glödgades med natronkalk och gaf 0,190 gr. AmCl, motsva- 
vande 0,0497 gr. N. | 
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I procent: 


Enl. beräkn. a Enl. analys | 

h. d. Medium. 

1361 13,15 13,45 
8C= 96 11,67 | | | 
= 162 19,68 19,10 19,80 49,45 


823 100,00. 


Jodauricyankobolt 


CyCyAu)? 
CyAul? 


-+ 10420 

Digererar man en blandning af auroeyankobolt och väl pulvriserad jod med 
mycket vatten i lindrig värme, hvilket beqvämast kan ske pä det sätt, att bland- 
ningen upptages i en bägare. eller kolf och sättes öfver vattenbad, sä börjar snart 
joden inverka pä auroeyankobolt under bildande af ofvanstäende förening, hvilken 
gär i lösningen. Inverkan sker dock myeket trögt och mäste understödjas deri- 
genom, att, blandningen allt som oftast omskakas eller omröres. Äfven om man 
arbetar med smä qvantiteter ätgär det flera timmar, innan reaktionen nägorlunda 
fullständigt försiggätt. Det afdunstade vattnet mäste ersättas med nytt, sä att lös- 
ningen alltjemt hälles utspädd. När den största delen af aurocyankobolten synes 
upplöst, affiltreras den varıma vätskan raskt frän öfverskott af jod och osönderdelad 
auroeyankobolt jemte möjligen nägöt guldeyanur. Vid försigtig beredning blir dock 
mängden af den sednare ytterst obetydlig. Ur det mörkbruna filtratet afsätter sig 
vid afsvalning jodaurieyankobolt i form af svartbruna, som det tyekes, rätvinkliga 
prismer. Pulvriseradt är saltet rödbrunt. 

Saltet är i kallt vatten svärlösligare än nägon af de analoga jodföreningarne ; 
i varmt vatten är det mindre svärt att fä löst, i alkohol löses det temligen lätt. 
_Joden är myeket löst bunden, sä att den redan till en stor del afgifves vid af- 
dunstning ı luftförtunnadt rum. | 

Vid analysen har, när joden blifvit bestämd, saltet blifvit glödgadt pä vanligt 
satt me«l kolsyradt kalı och salpeter, massan behandlats med vatten och olöst guld 
och koboltoxid afskilts genoni filtrering. De sistnämnda ha derefter antingen blifvit 
lösta ı kungsvatten och guldet utfälts med jernvitriol, eller ock har koboltoxiden 
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blitvit löst genom kokning med koncentrererad svafvelsyra. När joden icke hlifvit 
bestämd, har saltet afrukits med svafvelsyra och den svafvelsyrade koboltoxidulen 
lösts genom uppvärmning med utspädd svafvelsyra. 

Analys a. 0,382 gr. förlorade under luftpumpsklockan 0, 130 gr. (= 33, 94 %) 
H?O+-J; vid upphettning mellan 100° och 215° bortgick ytterligare 0,070 gr. ]. 
Samma portion gaf 0,050 gr. C0.0°.50?, motsvarande 0,019 gr. Co, samt 0,122 
gr. Au. 

b. 0,352 gr. gaf 0,141 er. Au samt 0,266 gr. Ag], motsvarande 0,1438 gr. ]. 

c. 0,736 gr. gaf 0,096 gr. Co.0? ‚Sso:, motsvarande 0,0365 gr. Co, samt 
0,232 gr. Au. 


d. 0,637 gr. sat 0,090 gr. 60.0. so2, ı motsvarande 0, 0343 gr. Co, samt 
0,199 gr. Au. 


e...0, 675 gr. gaf 0,214 gr. Au samt 0, 520 gr. Ast motsvarande 0, 281 gr d. 
f. 0,495 gr. gaf 0,156 gr. Au. 


I procent: 
Enl. beräkn, / | Enl. analys | 
a. b. d. e. f. Medium 
59 178 4,97 4,96 5,38 


104 8,35 | 
2Au= 394 31,65 31,96 31,52 31,52. 31,2. 31,70 31,52 34,57 
480 14,46 | 
4245 400,00. 


| Bromauricyankobolt 


CyCyAuBr? 


Außr? 


Detta salt framställes genom att behandla aurocyankobolt, uppslammad i vatten, 
med brom. Reaktionen kan understödjas genom helt lindrig uppvärmning. Inom 
kort har all auroeyankobolt hlifvit löst och vätskan antagit en Ijusgul färg. Lös- 
ningen läter koncentrera sig öfver vattenbad; vid afsvalning anskjuta smä brun- 
gula, rätvinkliga prismer af bromaurieyankobolt. Ofta äro kristallerna starkare ut- 
vecklade i tvä dimensioner, sa att de antaga utseendet af längsträckta skifvor. 
Pulvriserade antaga de en vackert jusgul fürg. 


| 
| 
| 
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Saltet är temligen svärlösligt i vatten och svärlösligare än nägon af de ana- 
loga bromföreningarne fast ej i sä stor grad som jodauricyankobolt. I alkohol läter 
det nägot lättare lösa sig. Vid upphettning till 100° .afgifves kristallvattenhalten 
fullständigt ; vid ungefär 120° börjar brom att bortgä. | | 

Analyserna ha blifvit utföorda pa samma sätt som vid den motsvarande jod- 
föreningen. | 

Analys a. 0,34% gr. gaf 0,131 gr. Au och 0,253 gr. Agbı, rg 
0,1077 gr.Br. | 
b. 0,556 gr, gaf 0,092 gr. Go.0?.50?, motsvarande 0,035 gr. 0, ‚samt 
0,209 gr. Au och 0,396 gr. AgBr, motsvarande 0,1681 gt. Br. | 

c. 0,444 gr. förlorade vid 100° 0,068 gr. H?O; vid 420° hörjade bien 
att bortgä. Samma portion gaf 0,166 gr. Au 

d. 0,653 gr. förlorade efter 46 timmars 95°—410° 0,405 
gr. H20. Samma portion gaf 0,246 gr. Au. 


I procent: | 
| Enl. beräkn. Enl. analys 
b. d. Medium 
59 5,68. 6,29 


4Cy= 108 10,01 | | = 
2Au= 394 37,92 38,08 37,59 37,64 37,67 37,75 


320 30,80 31,31 30,291 30,76. 
162 15,59 15,42 16,08 15,75 


1039 100,00. 


Den fria aurocyanvätesyran har jag icke kunnat erhälla i fast forın. För- 
sättes en koncentrerad lösning af aurocyanbarium fürsigtigt med svafvelsyra ul 
 barytens jemna utfällande, sä erhälles en klar lösning utaf aurocyanvätesyra. Vid 
afdunstning, sä: väl frivillig som i luftförtunnadt rum, sönderdelas dock syran, af- 
giiver eyanväte ‚och afsätter guldeyanur. Sätter man kolsyrad baryt till lösningen, 
upplöses densamma under fräsning och efter en tid utkristalliserar auroeyanbarium. 


Beträffande den af Hımıy framstälda guldeyaniden (se sid. #), hvars formel 
 uppgifves vara Au?Cy°+-6 aq., anmärker L. Gmerin !), att densamma troligen är 


') L. Gmerın: Handbuch der Organischen Chemie. Vierte Auflage. IV p. 431. 


. 
.. « 
N 
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en vätesyra, sammansatt enligt formeln HEy-+Au&y?-+3 aq. Bäda formlerna for- 
samına guldhalt, hvilken ensam i en enda analys blifvit af bestämd. 
Äfven talar föreningens uppkomst utaf silfverguldeyanid och saltsyra für denna 
uppfattning, äfvensom det att den redan vid lindrig upphettning afzifver eyanväte. 

mina försök att eftergöra Hımıys framställning utaf kroppen har jag icke 
Iyekats erhälla densanıma i sa stor mängd, att nägon qväfvebestämning kunnat före- 
tagas. Silfverguldeyaniden sönderdelas nemligen längsamt och svärt af’ saltsyra ; 


afdunstas lösningen sedan till torrhet, :sönderdelas äfven under luftpumpskloekan’ 


större delen. Behandlas den torra massan med vatten, filtreras lösningen frän 
guldeyanuren och afdunstas änyo i luftförtunnadt rum, sä sker äfven nu nägon 
sönderdelning. Vid nära torrhet erhöll jag dock otydligt kristalliniska fjäll, för- 
orenade af guldeyanur. Dessa löstes i vatten, dä lösningen reagerade starkt surt 


och upplöste kolsyradt kalı under fräsning. Efter en tid afsatte sig härur de karak- 


teristiska skifvorna utaf aurieyankalium. Det synes derföre, som om denna förening 
vore nägon guldeyanid utan stället aurieyanvätesyra. Euligt vära formler skulle 
dess sammansättning dä vara HCyCyAuCy? +1 aq. 
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Beiträge zur Biologie der Holzgewächse, 


Dr. F. W. C. ARESCHOUG. 


Nike vor etwa zwanzig Jahren, während ich mich mit Untersuchungen beschäf- 
tigte über die Entstehung der Brutknospen und ihre Entwicklung zu neuen Pflanzen 
(veröffentlicht in ”Bidrag till Groddknopparnes Morfologi och Biologi”, Lund, 1857), 
kam mir der Gedanke, dass in dem Leben der mehrjährigen Pflanzen eine perio- 
dische Schwankung vorkäme, die sich theils in einem Zustande offenbart, unter welchem 
die vegetative Thätigkeit sich vorzugsweise äussert, und theils in einem andern, der 
sich durch eine überwiegend reproduetive Wirksamkeit auszeichnet. In einem Vor- 
trage, gehalten bei der Zusammenkunft der skandinavischen Naturforscher in Kopen- 
hagen im Jahre 1860, über die Eutwicklung derjenigen Gewächse, welche Brut- 
knospen erzeugen (”Om de groddknoppalstrande växternas utveckling” in ”Forhandl. 
ved de Skand. Naturforsk. Möde”, 1860, pag. 728), suchte ich diesen Gedanken 
mit Berücksichtigung der erwähnten Art mehrjähriger Pflanzen zu entwickeln. Ich 
wollte dabei beweisen, dass solche Pflanzen, wie im Ganzen alle mehrjährigen, drei 
Entwicklungsstadien durchmachen, nämlich das Erstarkungs- Verzweigungs- und 
Fortpflanzungsstadium. Während des Erstarkungsstadiums ist die Thätigkeit der 
Pflanze darauf gerichtet, dem Haupttrieb die nöthige Kraft zuzuführen, wohingegen 
während des Verzweigungsstadiums das eigentliche Axengestell ausgebildet wird, 
auf welches Stadium schliesslich das Fortpflanzungsstadium folgt, unter welchem die 
geschlechtliche Reproduetion statt findet. Man muss sich jedoch nicht vorstellen, 
dass diese Stadien sich in einer solehen Weise ablösen, dass die Pflanze, nachdem 
sie zum Beispiel in das Verzweigungsstadium getreten ist, nicht mehr darnach stre- 
ben sollte, ihre Hauptaxe zu kräftigen. Eben so wenig hört sie auf, neue Seiten-- 


axen zu bilden, nachdem sie angefangen hat, Fortpflanzungsorgane zu entwickeln, 
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sondern auch, seitdem die Pflanze in ein späteres Entwicklungsstadium getreten 
ist, kann das vorhergehende gleichzeitig fortdauern. Nachdem die Pflanze zum 
Beispiel einmal angefangen hat, Blüthen zu erzeugen, kann sie jährlich sowohl 
Stammtheile, welche Blüthen tragen, hervorbringen, als auch solche, durch welche 
der Stamm sich verzweigt. Der Zeitabschnitt, welcher für eine gewisse Pflanzenart 
erforderlich ist, um jedes einzelne der erwähnten Entwicklungsstadien durchzumachen, 
ist mittlerweile nicht völlig constant, sondern er kann theils von rein äusseren, theils 
auch von bis zu einem gewissen Grade individuellen Verhältnissen abhängig sein, 
nämlich von der grösseren oder geringern Vegetationskraft des. Pflanzenstocks, die 
auf der kräftigeren oder schwächeren Ausbildung des Samens beruht. 

Obgleich der oben geschilderte Entwicklungsgang bei den mehrjährigen Pflanzen - 
am deutlichsten hervortritt, so kommt er doch in seinen allgemeinen Grundzügen 
auch den einjährigen zu. Aber die verschiedenen Phasen dieser Entwicklung drän- 
gen sich bei ihnen in eine einzige Vegetationsperiode zusammen. 

Doch glaubte ich auch zu finden, dass die mehrjährige Pflanze, nachdem sie 
einmal das Fortpflanzungsstadium erreicht, nach Verlauf gewisser Jahre zum Ver- 
zweigungsstadium zurückkehrte auf eine solche Weise, dass Knospen, die ihrer Stel- 
lung nach denjenigen entsprachen, welche während des Fortpflanzungsstadiums Blüthen 
oder blüthentragende Seitenaxen hervorgebracht hatten, Zweige erzeugten, die nur 
Laubblätter trugen. Es schien mir damals, als habe dies Verhalten zum Zweck, 
der Pflanze Gelegenheit zu geben, Kräfte einzusammeln nach der Ermattung, welche, 
wie ich mir vorstellte, hervorgerufen sein müsste durch eine mehrere Jahre fort- 
dauernde Blüthenbildung, und als bezwecke es zugleich, eine reichlichere Verzwei- 
gung zu Stande zu bringen. Dieser Rückschlag, dieses Zurückkehren zu einem nie- 
drigern Entwicklungsstadium dürfte man auf das Treifendste als ein Verjüngungs- 
‚stadium bezeichnen. | | | 

Indessen begegnet man grossen Schwierigkeiten bei Entscheidung der Frage, in 
wiefern bei den Stauden ein periodisch wiederkehrendes Verjüngungsstadium an ge- 
wisse Zeitabschnitte gebunden ist. Da die überwinternden Stammtheile solcher 
Gewächse sich nämlich in der Erde befinden, sind sie wenig für eine lange Zeit 
andauernde Untersuchung geeignet. Eine solche Untersuchung würde sich leichter 
durchführen lassen bei den Holzgewächsen, deren Stanım eine Untersuchung zulässt, 
die eine längere Reihe von Jahren umfasst. Den nächsten Anlass zu diesen Unter- 
suchungen gab das Streben, ins Reine zu bringen, ob ein gleiches Verjüngungs- 
stadium bei den Holzpflanzen stattfindet und wie dieses bei denselben sich verhält. 


N 
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Dieses Ziel dürfte man auf zwei verschiedenen Wegen erreichen. Entweder 
könnte man unter einer längeren Reihe von Jahren die Entwicklungsverhältnisse der 
Knospen auf bestimmten Zweigen- beobachten, oder auch, indem man auf einmal 
einen grösseren Zweigeomplex untersuchte, es unternehmen nachzuweisen, welche 
Sprossen es sind, die jährlich Blüthen erzeugen, und welche nur blättertragende Zweige 
sind. Erstere Methode bietet gewisse praktische Schwierigkeiten, welches mich 
bewog, die letztere vorzuziehen. | | | 

Im Fortgange der Untersuchung wurde meine Aufmerksamkeit auf verschiedene 
andere, mit meiner ursprünglichen Aufgabe in einem entfernteren Zusammenhange 
stehende Verhältnisse gelenkt, die eine grössere Aufmerksamkeit verdienen dürften, 
als ihnen bisher zu Theil geworden ist. Zwar findet man eine oder die andere 
hierhergehörende Angabe in den botanischen Handbüchern, aber im Grunde giebt 
es nur einen Verfasser, nämlich Wigand, der der Biologie des Baumes etwas“ 
grössere Aufmerksamkeit gewidmet hat: (Der Baum. Braunschweig, 1854). Sein 
Werk, dessen Hauptaufgabe ist, die Gesetze der Gestaltbildung des Baumes zu 
‚erforschen, enthält viele werthvolle Erläuterungen hinsichtlich der Fragen, welche uns | 
beschäftigen werden. Sie werden späterhin Erwähnung finden. Aber ehe ich zu 
den mehr detaillirten Eröterungen über meine Untersuchungen übergehe, will 
ich eine allgemeine Uebersicht über die gewonnenen Resultate geben. 


Allgemeine Ergebnisse und Betrachtungen. 


Bei vielen Holzpflanzen sitzen die Blüthen auf besonderen Zweigen, so genannten 
Kurzzweigen (Stauchlinge Wıe., DBrachyblasten Harrıc), die sich von den 
andern Zweigen oder den so genannten Langzweigen dadurch unterscheiden, dass 
sie viel kürzer sind, aus meistens unentwickelten Stengelgliedern bestehen und in der 
Regel keine Seitensprossen hervorbringen, ehe sie mit Blüthen geschlossen. Sie bilden 
ein im Ganzen wenig dauerhaftes Element in der Krone des Baumes, pflegen nach 
längerer oder kürzerer Zeit abzusterben und abzufallen, wenn sie nicht Langtriebe 
hervorbringen, was eine nothwendige Bedingung ist für ihr Eintreten ins per- 
manente Axensystem des Baumes. Langzweige hingegen bestehen aus verlän- 
gerten Stengelgliedern und erzeugen Seitenknospen, wobei sie mehr, als es mit den 
Kurzzweigen der Fall ist, zur Bildung des Axengestells beitragen. Indessen macht 
sich nicht bei allen Holzpflanzen ein soleher Unterschied zwischen Kurzzweigen und 
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Langzweigen geltend. Falls nämlich die gipfelständigen oder seitenständigen Blüthen 
entstehen können aus allen Sprossen, die sich in einer Vegetationsperiode entwickelt 
haben, sogar äus den terminalen, und die Blüthen in demselben Jahre wie die 
Sprossen selbst zum Vorschein kommen, so fehlen in der Regel ächte Kurzzweige. 
Dann entfaltet sich die Blüthe oder der Blüthenstand nicht aus irgend einer 
Winterknospe, sondern die Entwicklung der Blüthenknospen fällt in dieselbe Vegeta- 
tionsperiode mit der Erstehung des Triebes, aus welchem sie hervorgehen, entweder 
gleichzeitig mit ihm, oder weiter hinein in den Sommer. In diesem Fall geschieht 
wahrscheinlich die Bildung der Blüthen und der aus ihnen entstandenen Früchte 
grösstentheils auf Kosten der in derselben Vegetationsperiode bereiteten Assimilations- 
produkte. Holzgewächse, deren Blüthenknospen sich auf solche Weise verhalten, stim- 
men in dieser Hinsicht wit den Stauden überein, bei welchen in ein und derselben 
Vegetationsperiode mehrere Ordnungen von Axen entwickelt werden. Ein erwähnungs- 
werthes, hierhergehörendes Verhältniss findet man bei Ta, deren Knospen, aus 
welchen der Blüthenstand entsteht, nicht zu vollständiger Entwicklung gelan- 
gen während derselben Vegetationsperiode wie die Mutteraxe, sondern in jenem Jahre 
nur einen Blüthenstand hervorbringen, der von der Knospenspur ausgeht (Taf. 1, 
F ig. 25), während im Uebrigen die Knospe überwintert. Die Holzpflanzen, deren 
Blüthenknospen sich gleichzeitig mit der Mutteraxe entwickeln, gehören vorzugsweise 
den warmen Ländern an, und nur em geringer Theil derselben dem nördlichen 
Europa. Beispiele für das Gesagte liefern Evonymus, Rhamnus Frangula L. und | 
einige andere Arten derselben Gattung, Ribes Grossularia L., Aesculus, Fagus, 
Quercus, Carpinus, Juglans (vergl. Wıcann a. a. pag. 233), Pinus sylvestris L. 
nebst sonstigen Arten dieser Gattung. Mehrere einhäusige Bäume haben sowohl 
Blüthenknospen, die sich gleichzeitig mit der Mutteraxe entfalten, als auch über- 
winternde Blüthenknospen, die auf vorjährigen Jahrestrieben erscheinen und immer 
nur männliche Blüthen hervorbringen. Zum Beispiel bei Quercus entspringen die 
weiblichen Blüthen aus den obern Blattwinkeln der diessjährigen Triebe, wie bei 
Fagus, während die männlichen Blüthen theils an der Knospenspur und aus den 
niedern Achseln der diessjährigen Triebe, theils aus Winterknospen entspringen, die 
reine Blüthenknospen sind und auf den untersten und obersten Theilen der vor- 
jährigen Triebe sitzen. Auf dieselbe Weise befinden sich bei Carpinus die weib- 
lichen Kätzchen auf den diessjährigen Trieben, wo sie endständig sind, während 
die männlichen Kätzchen aus den seitenständigen Knospen auf vorjährigen Jahres- 
trieben entspringen. N 
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Einige Holzpflanzen, deren Blüthen sich auf eben erwähnte Weise verhalten, 
haben indessen wirkliche Kurzzweige. Zum Beispiel bei Ribes Grossularia L. wer- 
den die Blüthen ausschliesslich in Blattwinkeln erzeugt auf ächten Kurzzweigen, und 
bei Rhamnus cathartica L., wie bei verschiedenen Arten derselben Gattung, erschei- 
nen die achselständigen Blüthen sowohl auf Kurzzweigen als auf Langzweigen, aber 
_ dessen ungeachtet unterscheiden sich diese beiden Formen von Zweigen wohl von 
einander, indem erstere mit einer Endknospe, letztere mit einem Dorn abschliesst. An 
diese schliessen sich die Kurzzweige von Hippophaö in so fern als die Blüthen 
derselben axillär sind und sich gleichzeitig mit der Mutteraxe an der Knospenspur 
entwickeln. Aber ihnen ist eigenthümlich, dass ihre terminale Knospe zuletzt 
in einen Laubtrieb auswächst, der mit einem Dorn schliesst, ähnlich den Langzwei- 
gen, auch keine Seitenknospen erzeugt, so dass der ganze Kurzzweig nach Verlauf 
eines Jahres abstirbt. Sogar Fagus, deren weibliche Blüthenkätzchen auch aus 
den niedern Achseln der Langzweigen entspringen können, hat doch Kurzzweige, 
die vorzugsweise Fortpflanzungszweige sind, die aber in Folge eben angeführten 
Verhältnisses hinsichtlich der Langtriebe sich von diesen nicht so scharf unterschei- 
den, wie sonst der Fall sein kann. 

Die Mehrzahl der Bäume und Sträucher, die im nördlichen Europa, wie in allen 
Ländern mit kaltem Klima vorkommen, hat Blüthenknospen, die überwintern, so 
dass die aus ihnen erzeugten Sprossen ihren Platz auf vorjährigen Jahrestrieben erhalten, 
wobei man sich denken kann, dass eine Vegetationsperiode zu kurz war, um Blüthen 
zu treiben. Die aus solchen Knospen entstandenen Sprossen werden den übrigend 
aus demselben Trieb entwickelten Nebenaxen, die zu Langzweigen werden, coordinirt 
und können sich auf verschiedene Art und Weise verhalten. Entweder bringt 
solch ein Spross eine Blüthe oder einen Blüthenstand hervor mit nahezu vollständigem 
Ueberspringen aller Stammbildung, oder er macht unten eine blatt!ose oder blatttra- 
gende Axe aus, einen Stiel, der krautartig bleibt und schliesslich vertrocknet, 
wie er sich auch leicht von der holzigen Mutteraxe ablöst; sein unterer Theil ist 
auch wohl ein holziger, blättertragender Zweig, aus welchem sich der Blüthenstand 
erhebt und der sich nach der Fruchtreife abgliedert oder, wie im vorhin aufgezählten 
‚Fall, schliesst er schon im ersten Jahre mit Blüthen ab und wird holzig, bleibt dann 
aber sitzen und verzweigt sich. Schliesslich kann er aber auch erst im zweiten 
oder darauf folgenden Jahre Blüthen treiben und entwickelt im vorhergehenden Jahre 
nur Laubblätter, stirbt ab oder verzweigt sich, nachdem er einmal geblüht hat. 

Blüthensprossen, aus den Winterknospen entspringend, und zugleich mit den 
Blüthen absterbend, auf ein Minimum reducirt, eine Stammpartie ohne Laubblätter 
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darstellend, findet man bei Ulmus, Daphne, Prunus Avium L., Pr. japonica 
Thunb., Amygdalus nana L., Betula verrucosa Ehrh. (männliche Blüthenkätzchen), 
Alnus glutinosa W. und incana W. (männliche und weibliche Blüthenkätzchen), 
Carpinus Betulus L. (männliche Blüthenkätzchen), Quercus (ein Theil der männ- 
lichen Blüthenkätzchen), Myrica Gale L. und cerifera L. (diese letztere wenig- 
stens in Betreff der weiblichen Blüthenstände). Bei genannten Arten der Gattung 
Prunus bilden die Blüthensprossen einen Uebergang zu folgender Modifikation der 


Kurzzweige in so fern als ihre Stammpartie Hochblätter trägt. Es kommt auch 


vor, dass der eine oder der andere schwächere Blüthenspross von Daphne und bei eben 
angeführter Art von Amygdalus im ersten Jahre unentwickelt bleibt, während all die 
übrigen Blüthenknospen sich entfalten, wobei die Stammpartie mehr zur Entwicklung 
gelangt, obgleich sie blattlos verbleibt. | 

Bei eben angeführten Arten treten die Kurzzweige in solch unentwickelter 
Form auf, dass bei ihnen kaum die Rede sein kann von Kurzzweigen. Auch treten 
auf allen Trieben Blüthenknospen auf, sogar auf den entwickeltsten Langtrieben. 
Die Kurzzweige gelangen etwas mehr zur Ausbildung, wenn Blüthensprossen, die 
aus Knospen der vorjährigen Triebe entspringen, zu unterst aus einer länge- 
ren oder kürzeren Stammpartie bestehen, die in einem Blüthenstand abschliesst, 
der schon im ersten Jahre auftritt. Solche Kurzzweige sterben nach dem Blühen 
und fallen ab, da sie krautartig verbleiben und sich somit, nachdem sie vertrocknet, 
leicht von der holzigen Mutteraxe ablösen. Hierher gehören die Arten der Gattung 
Salix; bei einigen Arten sind die Kurzzweige kurz und blattlos, wodurch bei ihnen 
in Ä dieser Hinsicht eine Aehnlichkeit entsteht mit denen der Ulmus und anderer, 


soeben angeführten Arten; bei anderen wiederum sind sie verlängert und blatt- 


 tragend. | 
Prunus Padus L. > bilder mit Hinsicht auf die Beschaffenheit der Kurzzweige 
einen Uebergang von dieser zur folgenden Abtheilung, indem die Kurzzweige sich 
aus Winterknospen der vorjährigen Triebe bilden und schon im ersten Jahre Blü- 
thenstände hervorbringen, worauf sie absterben (Taf. IN, Fig. 29, b). Aber diese 
Kurzzweige werden holzig und gliedern sich von der Mutteraxe ab. Sie tragen 
nur wenige Laubblätter, in deren Winkeln Knospen fehlen, so dass solche Kurz- 
zweige sich nicht verzweigen können. 

Ein Theil der weiblichen Kurzzweige der Larix europea DC. schliessen 
sich an die der Prunus Padus, weil sie schon im ersten Jahre blühen können 


und darnach absterben, obgleich sie als abgestorben eine längere Zeit auf‘ dem 
Muttertrieb sitzen bleiben. 
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In einem noch höhern‘ Grade haben die Kurzzweige ihr eigenes Gepräge, 
welche, trotzdem sie in derselben Vegetationsperiode, wie sie sich aus den Winter- 


 knospen entfalten, und somit ehe sie ein Jahr alt sind, endständige Blüthenstände 


entwickeln, dennoch ‚sitzen bleiben und holzig werden, dazu auf die kommende Ve- 
getationsperiode neue Kurztriebe aus Seitenknospen erzeugen, so dass sie sich ver- 
zweigen. Kurzzweige von dieser Beschaffenheit findet man bei ‚Betula verrucosa 
Enrn. (die weiblichen Blüthensprossen), Berberis vulgaris L., Cornus mascula L., 
Acer platanoides 1. und andere. Die neuen Kurztriebe bei Betula bilden eine 
Fortsetzung der vorjährigen Kurztriebe, so dass bei diesem Baum die Kurzzweige 
Sympodien bilden. Auch die Kurzzweige der Leguminosen blühen gewöhnlich schon 
im. ersten Jahre und leben mehrere Jahre. Bei Oytisus Laburnum L. sind wenig- 
stens die Blüthentrauben terminal. Dagegen scheinen die Blüthen -achselständig zu 
sein bei Caragana arborescens L,am., deren Kurzzweige drei Jahre alt zu werden 
pflegen und alle Jahre blühen können. Ich habe indessen versäumt, mich einge- 
hend zu überzeugen, in wie weit die Blüthen hier wirklich axillär sind. 

Andere Kurzzweige brauchen wenigstens ein und häufig mehrere Jahre zum 
Hervorbringen ihrer endständigen Blüthenstände, wobei zwei verschiedene Fälle ein- 
treten können. Entweder sterben sie ab, nachdem sie einmal geblüht haben, weil 
ihnen das Vermögen, Seitensprossen zu erzeugen, abgeht, und diess ist häufig der 
Fall bei Larix europea DC., deren meisten Kurzzweige erst im zweiten Jahre 
blühen oder noch später, nachdem sie bis dahin nur Blätter getrieben haben; oder 
sie bilden Seitenknospen in dem Blüthejahr, und diese Knospen entwickeln zur nächst 
folgenden Vegetationsperiode neue Kurzzweige, die gleich oder auf ein folgendes 
Jahr Blüthen erzeugen. Kurzzweige dieser Beschaffenheit gehören den Pomaceen an. 

Wir haben nun versucht nachzuweisen, dass in Stufenfolge ein Uebergang 
statt findet von den Blüthensprossen, welche mit einem fast vollkommenen Ueber- 
springen aller Stammbildung unmittelbar aus überwinternden, auf Langzweigen 
entstehenden Blüthenknospen hervorbrechen, zu solchen, die mehr als ein Jahr brau- 
chen, ehe sie im Stande sind, Blüthen zu entwickeln, auch späterhin fortleben und 
neue Blüthen erzeugen, somit die am schärfsten ausgeprägte Form der Kurzzweige 
darstellen. Die eben angeführten Modifikationen, welche die Glieder in dieser Ent- 
wicklungskette bilden, sind auch nicht scharf von einander geschieden, sondern 
dieselbe Pflanzenart kann gleichzeitig zwei solche Modifikationen aufweisen. Um ein 
paar Beispiele anzuführen, sei hier gesagt, dass die Kurzzweige bei Larix schon im 
ersten oder zweiten, dritten und sogar vierten Jahre blühen können, die Kurzzweige 
von Betula verrucosa, Berberis vulgaris und Acer platanoides blühen im ersten 
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oder zweiten Jahre, ja sogar noch später, und die von Pyrus Malus L., welche im 
Allgemeinen im zweiten oder dritten Jahre blühen, können unter gewissen Umstän- 
den schon im ersten Blüthen erzeugen. ; | 

Ziehen wir weiter die Holzpflanzen in Betracht, deren Blüthensprossen nicht aus 
Winterknospen entstehen, die unmittelbar auf Langzweigen entsprungen waren, 
sondern sich, in Folge einer antieipirten Entwicklung, auf einem in derselben Vege- 
tationsperiode aus einer Winterknospe erzeugten Kurzzweig gebildet haben, welches 
Verhältniss, wie schon erwähnt, bei Hippophae, gewissen Rhumnus-Arten, Ribes. 
Grossularia und Fagus statt findet, so sehen wir, dass die Kurzzweige ein- zwei- 
oder mehrjährig sind und dass die zwei- bis mehrjährigen Kurzzweige ein oder 
mehrere Male zur Blüthe gelangen, oder so zu sagen monokarpisch oder polykarpisch 
sind. Die einjährigen sind natürlich immer monokarpisch. Die mehrjährigen mono- 
karpischen Kurzzweige findet man z. B. bei Zarix. Die mehrjährigen polykar- 
pischen Kurzzweige gelangen bald im ersten Jahre, bald später‘ zur Blüthe, und 
ihre Blüthen sind bald enständig, bald achselständig. Die Kurzzweige, die axilläre 
Blüthen haben, sind in der Regel mehrjährig und polykarpisch, wachsen dazu 
jährlich in eine Endknospe aus. Nur Hippophaö hat einjährige Kurzzweige, trotz 
dem die Blüthen achselständig sind. 

Es ist ein ganz gewöhnliches Verhältniss, dass die Kurzzweige anticipirt werden, 
indem sie sich in derselben Vegetationsperiode entfalten wie die Knospen entstehen, 
denen sie ihren Ursprung verdanken. Diese Vorausnahme offenbart sich auf eine 
solche Weise, dass einige der untern Laubblätter auf den zur folgenden Vegeta- 
tionsperiode ınehr oder weniger vollständig auswachsenden Kurzzweige schon in der 
ersten Vegetationsperiode auftreten, wobei Knospenschuppen nicht die ersten Blätter 
auf dem jungen Spross sind, sondern erst auf die antieipirten Laubblätter folgen. 
Die Knospenspur macht somit nicht den untersten Theil eines solchen Kurzzweiges 
aus. Der Stammtheil, welcher verfrühte Laubblätter treibt, ist meistens sehr ver- 
kürzt, aber kann auch aus einem oder zuweilen zwei etwas verlängerten Stengel- 
gliedern bestehen (Cornus mascula, Acer .platanoides).. Die unmittelbar aus 
Knospen der Langzweige entsprungenen Kurztriebe sind schr selten verfrüht. Doch 
findet dieses Verhältniss statt bei Berberis, deren Langzweigen entwickelte Laubblätter 
fehlen, die hier in Stacheln verwandelt werden, so dass die einzigen Laubblätter an 
ihnen diejenigen sind, welche durch eine Vorausnahme auf die, aus den Winkeln 
der Stacheln entstandenen Kurzzweigen entsprungen. Auch bei den Pomaceen, z. B. 
Pyrus eleagrifolia Parı., werden die kräftigeren Kurzzweige der diessjährigen Ver- 
jüngungstrieben anticipirt. Eben so sollte man hierher die männlichen Kätzchen 
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von Betula rechnen, sowie die männlichen und weiblichen Blüthenstände bei Alnus 
incana und glutinosa, obgleich diese Bäume keine eigentliche Kurzzweige haben. 
Auch bei Amygdalus nana kann zuweilen ein ähnliches Verhältniss statt finden. 
In allen andern von mir beobachteten Fällen entspringen die anticipirten Kurztriebe 
nur an solehen Kurzzweigen der nächst vorangehenden Generation, welche in derselben 
Vegetationsperiode mit Blüthen abgeschlossen haben. Dabei kann sogar der Fall 
eintreten, dass alle Laubblätter, die auf einem Kurztrieb entspringen, verfrüht sind, 


so dass der Theil eines solchen Sprosses, der in nächstfolgender Vegetations- 
periode ensteht, keine Laubblätter erzeugt ( Cornus mascula). Aber in der Regel 


entwickeln sich Laubblätter ‚sowohl in der ersten als in der zweiten Vegetations- 
periode, wie diess der Fall ist bei Pyrus Malus und communis, Sorbus Aucuparia 
L. und bei der nahverwandten 8. scandica Fr., Acer platanoides L. | 

Wir haben uns in dem Vorhergehenden ausschliesslich mit den Kurzzweigen, die 
Blüthen erzeugen, beschäftigt. Aber man findet auch bei allen mit solchen 
Zweigen verschenen Bäumen Kurzzweige, die so schwach sind, dass sie steril ver- 


bleiben und jährlich nur einige Laubblätter entwickeln, bis sie schliesslich absterben. 
Bei Larix können solche sterile Kurzzweige, nachdem sie aufgehört, jährlich Laub- 
blätter zu erzeugen, lebendig verbleiben und von der Rinde überwachsen werden, 
worauf ihre Endknospe sieh als schlafendes Auge erhält (vergl. Harrıc, Naturgesch. 
der forstl. Culturpfl. Deutschl. pag. 39). Auch kräftigere Kurzzweige können steril 
verbleiben, wachsen aber dann nach Verlauf eines oder des andern Jahres in einen 
Langtrieb aus, der aus der Endkuospe entspringt, die bei Eintritt einer Vegetations- 
periode sich unmittelbar in einen solenen Trieb verlängert, ohne vorher in derselben 
Vegetationsperiode irgend einen Kurztrieb erzeugt zu haben. Beispiele hierfür liefern 


Rhamnus cathartica nebst anderen Arten (z. B. R. infectoria L. Taf. I, Fig. 33, 


k), dazu ein grosser Theil der Pomaceen (z. B. Sorbus scandica Fr. Taf. 11, 
Fig. 35), Cytisus Laburnum. | | | 

Die Kurzzweige bei einigen andern Holzpflanzen zeichnen sich durch eine andere 
Eigenthümlichkeit aus, die darin besteht, dass die kräftigeren von ihnen, wenn 
sie nicht Blüthen entwickeln, einen Langtrieb erzeugen, der sich jedoch nicht 
auf eben angeführte Weise entwickelt, sondern der Kurzzweig bringt zuerst einen 
blättertragenden Kurztrieb ‚hervor, dessen Gipfel während derselben Vegetations- 
periode in einen Langtrieb auswächst, der somit als anticipirt betrachtet werden 
muss. Alle die im Anfang einer Vegetationsperiode erzeugten Triebe sind allso 
Kurztriebe. So verhalten sich die Kurzzweige von Ribes Grossularia, Berberis, 


Betula und Larix. 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. X. | 2 
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Meistens entspringen solche Langtriebe aus den jungen Kurztrieben, die noch 
im er.ten Jahre ihrer Entfaltung stehen, aber sie können sich auch aus ein-zwei- 
dreijährigen Kurzzweigen entwickeln und sind dann viel schwächer als die ersteren. 
Bei Ribes Grossularia können auch Kurzzweige, die in demselben Jahre Blüthen 
getrieben haben, Langzweige erzeugen. | 

Die Kurzzweige können im Allgemeinen nicht durch irgend ein bestimmtes Kennzei- 
chen von den Langzweigen unterschieden werden, wenn sie sich auch bei den verschie- 
denen Arten bald durch dieses, bald durch jenes Kennzeichen wohl von ihnen unter- 
scheiden. So tragen sie, um einige Beispiele anzuführen, bei Berberis Laub- 
blätter, während die Langzweige blattlos sind; bei Cornus mascula sind sie während 
des Blüthejahrs blattlos, aber die Langzweige tragen entwickelte Blätter; die Kurz- 
zweige von Rhamnus infectoria endigen in einer terminalen Knospe, die Langzweige 
in einem Dorn; die Kurzzweige von Prunus Padus fallen im Laufe des Jahres 
ab, die langzweige bleiben ‘sitzen und ‚wachsen im Allgemeinen in eine Endknospe 
aus: u. Ss. W. | | 

Aber überhaupt erkennt man die Kurzzweige, abgesehen von ihrer Auf- 
gabe, Fortpflanzungszweige zu sein, auch daran, dass sie aus einer kleineren Anzahl 
Stengelglieder bestehen, die mehr verkürzt sind, dass sie eine geringere Anzahl 
Blätter tragen und selten Seitenknospen erzeugen, ehe sie ins Stadium des Blühens 

eingetreten sind. Im Besonderen gilt diess von den sterilen Kurzzweigen, während der 
blühende Trieb eines Kurzzweiges ziemlich verlängert sein und aus entwickelten Stengel- 
gliedern bestehen kann, welches Verhältniss besonders bei den Pomaceen statt findet. Aber 
auch blühende Kurzzweige bilden eine geringe Anzalıl von Seitenknospen, am öftesten nur 
eine, im Fall die Blätter zerstreut stehen, oder zwei, wenn die Blätter opponirt sind. 

Eine eigenthümliche Form der Kurzzweige findet man bei den Arten der 
Gattung Pinus. Sie entstehen nämlich in Folge einer anticipirten Entwieklung schon 
in demselben Jahre wie die Mutteraxe und leben mehrere Jahre fort, obgleich sie in der 
Zeit nicht an Grösse zunehmen, weil ihre Endknospe unentwickelt bleibt. Solche: 
Kurzzweige sind rein vegetativer Natur und. tragen folglich nur Laubblätter, aber 
niemals Blüthen. 

Eine andere eigenthümliche Form der Kurzzweige, . indessen eben so 
wenig, wie die jetzt angeführten, mit den hier in Frage stehenden Kurzzweigen ver- 
glichen werden kann, sind die Dornzweige, die man bei Hippophaö wie auch bei 
Crategus Oxyacantha und bei verschiedenen Arten derselben Gattung antrifft. Sie 
entspringen aus achselständigen Knospen in Folge einer antieipirten Entwicklung, 
tragen im Anfang einige rudimentäre bald verschwindende Blätter, treiben keine 
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Blüthen, auch nicht Knospen, und schliessen schon im ersten Jahre in einer harten 
Spitze ab. Bei Hippophaö entspringt nur hier und da ein Dorn in den Blatt- 
winkeln der Langzweige. Obgleich man diese beiden Arten Zweige gewöhnlich als 
Kurzzweige betrachtet, haben sie doch fast nichts gemein mit den wirklichen Kurz- 
zweigen, welche bei den Holzpflanzen, die solche Zweige haben, die eigentlichen 
Fortpflanzungszweige sind. | 

Mehrere Formen von Langzweigen können bei den verschiedenen Arten unterschieden 
werden, nämlich primäre oder eigentliche, und sekundäre Verjüngungszweige, dazu 
Jelsche Verzüngungszweige und falsche Kurzzweige. Unter Verjüngungszweigen 
verstehen wir solche während des Verjüngungsstadiums entstandenen Langzweige, 
die sich dureh ihre Grösse und Stärke auszeichnen und zur Ausbildung des mehr 
permanenten Pflanzenstocks dienen. Diess ist im Besonderen der Fall mit den 
primären oder eigentlichen Verjüngungszweigen, die sich “entweder unmittelbar 
aus Knospen auf andern Verjüngungszweigen entwickeln oder aus älteren Kurz- 
zweigen, die in derselben Vegetationsperiode keinen Kurztrieb erzeugt haben, 
oder auch aus jungen noch in ihrem ersten Jahre stehenden Kurztrieben, diess 
letztere in dem Falle, dass alle die, erst während einer Vegetationsperiode entste- 
henden Triebe Kurztriebe sind (Larix, Betula verrucosa, Berberis, Ribes Grossu- 
laria). Wenn hingegen ältere Kurzzweige erst im Frühling Kurztriebe hervorbrin- 
gen und hernach während derselben Vegetationsperiode Langtriebe : erzeugen, so 
entstehen sekundäre Verjüngungszweige, «die bedeutend schwächer sind als die 
primären, niemals oder wenigstens äusserst selten Langtriebe, dahingegen aber zahl- 
reiche Blüthensprossen erzeugen und in der Regel wenig dauerhaft sind, weil sie 
nach Verlauf einiger Jahre mit Blüthensprossen abschliessen. Ganz besonders aus- 
gezeichnet sind die in Frage stehenden Verjüngungszweige, die man auch bezeich- 
nen könnte als eine Art Fortpflauzungszweige, bei Larix, wo sie fast ausschliess- 
lich männliche, aber äusserst selten weibliche Kurzzweige hervorbringen. Sekun- 
däre Verjüngungszweige kommen indessen auch- bei Betula und Ribes Grossularia 
vor, obgleich sie bei ihnen nicht so ausgezeichnet sind, und hei Berberis trifft 
man in Beziehung auf Grösse und Dauerhaftigkeit nur geringen Unterschied zwischen 
ihnen und den primären Verjüngungszweigen. Bei Amygdalus nana findet man 
auch eine Art Langzweige, die Aehnlichkeit mit den sekundären Verjüngungszweigen 
haben, obgleich sie aus der Endknospe der falschen Kurzzweige entspringen, ohne 
dass diese vorher während des Jahres einen Kurztrieb entwickelt hätte. Die fal- 
schen Kurzzweige sind kürzere und schwächere Langzweige, die hauptsächlich 
ächte Kurzzweige erzeugen oder nur Blüthen, wenn ächte Kurzzweige fehlen. Die 
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falschen Kurzzweige, die von Wicaxp mit den ächten verwechselt werden, welche letzteren 
Zweige sich wie Nebenaxen zu den falschen verhalten, sind von kurzer Dauer und ster- 
ben meistens «dergestalt ab, dass sie mit Blüthen abschliessen. Selten unterschei- 
den sie sich durch irgend welche andere Kennzeichen von den Verjüngungszweigen. 
Bei der wilden und der einen oder andern kultivirter: Form von Pyrus communis 
L. schliessen sie indessen mit Dornen ab, während die Verjüngungszweige mit 
einer Endkuospe abschliessen, und dasselbe Verhältniss findet auch statt bei Cra- 
tegus Oxyacantha. Im Allgemeinen gelangen bei den Pomaceen die während des 
Jahres hervorwachsenden falschen Kurztriebe viel früher zu ihrer völligen Ausbil- 
‘dung, werden früher starr und holzig und kommen mit der Ausbildung ihrer 
Endknospe eher zu Stande als die Verjüngungszweige, welche weit hinein in den 
Sommer fortfahren an Länge zuzunehmen und daher viel länger weich und bieg- 
sam verbleiben, wobei zugleich ihre Endknospe niemals zu einer so vollstän- 
digen Ausbildung gelangt, wie bei den falschen Kurzzweigen. Ich  vermuthe, 
es sind die falschen Kurzzweige, die bei den Pomaceen von den französichen 
Gärtnern die Benennung dards erhalten haben. Auch bei einigen Drupaceen un- 
terscheiden sieh die falschen Kurzzweige ganz wohl von den Verjüngungszweigen, 
indem sie bei Prumus avium 1. und japonica Tuuxs. aus ziemlich unentwickelten 
Stengelgliedern bestehen (Taf. I. Fig. 8), und ihre Seitensprossen sammt und sonders 
ächte Kurzzweige sind. Bei Pr. japonica trifii man auf eine andere Form von Lang- 
zweigen, die ich falsche Verjüngungszweige genannt habe, die man auch als eine Art 
Fortpflanzungszweige betrachten kann, und welche sich von den falschen Kurzzweigen 
 dadureh unterscheiden, dass sie selten oder nie ächte, sondern nur falsche Kurz- 
„wage und Verjüngungszweige hervorbringen. Die falschen Verjüngungszweige 
stehen als eine Mittelform zwischen den falschen Kurzzv weigen und den eigentlichen 
Verjüngungszweigen. 

Die eigentlichen Verjüngungszweige zeichnen sich, wie schon bemerkt, durch 
einen grösseren Reichthum an Knospen aus. Ihr unterer Theil, auf welchem die 
Knospenschuppen ihren Platz gehabt, oder die sogenannten Knospenspuren erzeugen 
selten Kaospen, aber wenn das der Fall sein sollte, so werden solehe Knospen meistens 
schlafende Augen oder s. g. Proventivknospen (Harrıc), welche sich eine sehr 
lange Zeit lebendig erhalten können, ohne sich zu entfalten, wenn nieht schliesslich 
äussere Verhältnisse es nothwendig machen sollten für das Fortbestehen des Baumes. 
Aehnliche Proventivknospen findet man bis zu einer Anzahl von 4--2 an jeder 
Knospenspur bei Ulmus, Fayus, Quercus, Crategus Ox yacantha nebst andern 
Arten derselben Gattung, Prunus japonica, dazu Amygdalus nana, Salices (8. 
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triandra L., mollissima Eunn., acuminata Sm., rubra Hups. und anderen; ja, bei 
S. phylicifolia 1. findet man eimen ganzen Kranz soleher Knospen). Bei Caragana 
arborescens und Wellingtonia giebt es sogar eine grössere Anzahl Proventivknospen 
an jeder Knospenspur. Nicht selten entfalten sich solche Knospen in Folge einer 


Vorausnahme sogar in denselben Jahre wie die Knospe, an deren Knospenspur 


sie entstanden sind, in welchem Fall selten neue Verjüngungszweige aus ihnen 
entspringen, wie das wohl ein Mal bei den Proventivknospen von Prunus japonica 
Cat. 1, Fig. 11, bb) geschieht, sondern gewöhnlicher Weise nur Blüthen, wie bei 
Rhamnus cathartica und infectoria, Daphne Mezereum, Amygdalus nana, Quercus, 
Fagus und andern. Bei Tilia tritt das merkwürdige Verhältniss ein, dass eine 
solehe Knospe sich vor der Mutterknospe entwickelt, wodurch der Blüthenstand 
zwei Jahre zu früh ausgebildet wird. An den Knospenspuren sowohl ächter als 
falscher Kurzzweige können auch solche Knospen entspringen, welche nicht 
schlafend. verbleiben, sondern sich zuweilen sogar gleichzeitig mit der Mutterknospe 
entwickeln können und dabei ächte oder falsche Kurzzweige erzeugen. Beispiele 
hierfür liefern Crategus Ox yacantha wie auch verwandte Arten, Prunus Padus 
und Japonica, Amygdalus nana. Bei Salix triandra wwillt man Knospen an 


den Knospenspuren von Verjüngungszweigen wie von ächten Kurzzweigen an, ‚aber 


besonders bei den schwächeren Verjüngungszweigen und nach ihrem Abfallen tritt 
ler Fall ein, dass die erwähnten Knospen an Grösse zunehmen, obwohl sie in der 
Regel schlafend verbleiben. Sogar die Dornzweige bei Orategus Oxyacantha und meh- 
reren andern Arten derselben Gattung erzeugen Knospen an der Kuospenspur, aus 
welchen ächte oder falsche Kurzzweige entspringen. ae 

Die Stengelglieder, die auf die Knospenspuren der eigentlichen Ver] jüngungs- 
zweige folgen, sind bald ziemlich weit von einander entfernt, wobei sie meistens 
regelmässig an Länge von unten nach oben zunehmen, bald sind die untersten und 
nicht selten auch die obersten Stengelglieder sehr verkürzt, wodurch die untersten 
und obersten Blätter dieht zusammengedrängt stehen, dabei fehlen ihnen oft Knospen 
in. den Achseln. So fehlen Knospen in den untersten Blattwinkeln bei den 
meisten Pomaceen, Prunus Padus, Betula, Alnus incana und glutinosa, Salix 
alba und andern verwandten Arten. Wenn die obersten Blätter einander sehr 
genähert stehen, so tritt das Verhältniss seltener ein, dass in ihren Achseln die 
Knospen gänzlich fehlen, wie bei Sorbus scandica, Pyrus Malus und Prunus 
Japonica — bei der letzteren nur in so fern, was die beiden obersten Blätter 
betrifft, als ein oder zwei unmittelbar unter ihnen stehende Blätter Knospen tragen. 
Aber wenn auch Knospen ın den Achseln solcher Blätter vorhanden sind, so ist es 
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dennoch nicht ungewöhnlich, dass sie unentwickelt verbleiben oder die von ihnen 
erzeugten Sprossen schwach und wenig dauerhaft werden, wie bei Quercus, Sorbus 
Aucuparia, Prunus Aria Wh selten bringen in diesem Fall die unmittelbar 
unter den Endknospen sitzenden Knospen die kräftigsten Sprossen hervor, welches 
Verhältniss bei Acer platanoides stattfindet. Seltener wechseln Blätter, die Knospen 
tragen, mit. solehen, denen Knospen fehlen, was bei Larir, Abies und vielen 
andern Nadelbäumen der Fall ist. Bei Wellingtonia können indessen kleinere 
Sprossen späterhin entstehen aus Achseln, denen im Anfang solche fehlen. 

Meistens sitzt an einem Verjüngungszweige nur eine Knospe in der Achsel 
eines jeden Blattes, aber bei einigen Holzpflanzen können 2—3 Knospen in jedem 
Blattwinkel entspringen, und diese Knospen sitzen bald neben bald über einander. 
Sie sitzen neben einander bei Amygdalus nana, aber bei Daphne Mezereum, Cor- 
nus mascula, Fraxinus excelsior L. und verschiedenen Arten der Gattung Lonicera 
über einander. Bei Amygdalus nana erreichen die Knospen meistens die Anzahl 
von drei, nämlich eine grössere Mittelknospe und zwei kleinere Seitenknospen, welche 
bei dieser Pflanze auf der Knospenspur der Mittelknospe entstehen, also ein Paar 
Nebenknospen sind. Aus den Seitenknospen werden Blüthensprossen gebildet, aber 
aus der Mittelknospe meistens ein Laubspross. Jedoch können es auch zwei 
sein, in welchem Fall nur die eine Seiteaknospe sich entwickelt. Bei Daphne Me- 
zereum findet man auf den kräftigeren Verjüngungszweigen, wenigstens auf dem 
mittleren Theil des Jahrestriebes, zwei über einander gestellte Knospen, von welchen 
die untere, die schwächer ist, einen Blüthenspross erzeugt, die obere einen Laub- 
trieb. Die untere ist eine Beiknospe, die auf der Knospenspur der normalen Ach- 
selknospe entstanden war. Auch Cornus mascula hat zwei Knospen in jeder Achsel 
der Verjüngungszweige, von welchen die untere zu einem Blüthentrieb auswächst 
und eine Beiknospe der oberen ist, die einen Laubtrieb erzeugt. Bei allen diesen Arten 
sind die überzähligen Knospen Beiknospen, die an der Knospenspur der Mutter- 
knospe entstehen und gleichzeitig mit ihr zur Entwicklung gelangen. Bei den 
Lonicera-Arten, wie bei Frazxinus, stehen die Knospen so weit von einander ent- 
fernt, dass die eine schwerlich aus der andern entsprungen sein kann, sondern sie 
scheinen eoordinirt zu sein. Auf den kräftigeren Trieben bei einigen Lonicera-Arten 
(L. coerulea 1. und tatarica L.) können bis zu drei Knospen in derselben 

Achsel vorhanden sein, von welchen die unterste am grössten, die oberste am 
kleinsten ist. Bei L. tatarica L. entwickelt meistens die unterste Knospe einen 
antieipirten Blüthentrieb, aber die übrigen sind überwinternde Laubknospen. Bei 
L. coerulea und altaica Par. sind alle Knospen überwinternde Laubknospen, und 
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die antieipirten Blüthentriebe entstehen an der. Knospenspur.- Selten entspringt 
jedoch mehr als ein Laubtrieb aus jeder Achsel, und dieser wird aus der untersten 
 Laubkuospe entwickelt, während die übrigen Proventivknospen werden. Bei Wei- | 
gelia splendens Hort. sind die Verhältnisse noch eigenthümlicher. Der Blüthen- 
stand ist nämlich auf den diessjährigen Jahrestrieben endständig, und die Knospen, 
die alle Laubknospen sind, können die Anzahl von vier in jedem Blattwinkel erreichen. 
Die normale Knospe ist am grössten und hat zwei Seitenknospen, eine an jeder 
Seite, und eine untere Knospe, aber diese drei Knospen scheinen Beiknospen zu 
sein, die an der Knospenspur der normalen entsprungen sind, obgleich sie mit 
dieser in gleichem Alter stehen. Alle vier Knospen überwintern, aber nur die 
normale Knospe erzeugt einen Laubtrieb, während die drei andern Proventivknospen 
werden. Bei Fraxinus habe ich niemals Doppelknospen wahrgenommen auf andern 
Axen als Stochloden der abgehauenen Stämme, wo sie eine Folge des reichlicheren 
Nahrungszuflusses zu sein scheinen *). 

Das Längenwachsthum der Verjüngungszweige ist oft begrenzt, so dass sie 
sogar schon in der ersten , Vegetationsperiode ihr Wachsthum in dieser Richtung 
vollenden. Dieses Verhältniss findet statt z. B. bei Rhamnus  cathartica und ver- 
wandten Arten derselben Gattung, auch bei Hippophaö rhammoides, deren Ver- 
jüngungszweige im ersten Sommer mit einem Dorn abschliessen. Bei vielen andern 
Bäumen stirbt. die Spitze wie auch die Endknospe der Verjüngungszweige ab. 
Wıvcher (Sur la seve d’Aoüt et sur les divers modes de developpement des 
arpres. Mem. de Soc. de Phys. et d’Hist. nat. de Geneve, I, pag. 299), wie dann 
auch Ontert (Einige Bemerkungen über die Knospen unserer Bäume. Linnsa, 
1837, pag. 632—40) haben schon vor langer Zeit die Aufmerksamkeit auf dieses 
Verhältniss gelenkt, obgleich ihre Untersuchungen, wie das so oft der Fall ist mit denen 
der Alten, in. Vergessenheit gerathen zu sein scheinen. Auf vielen Bäumen, wie, 
Ulmus und Tilia, haben die Verjüngungszweigs schon zeitig im Sommer ihr Längen- 
wachsthum vollendet und. ihre Spitzen abgestossen, auf andern, z. B. Betula und 
Salices, fahren sie fort zu wachsen weit hinein in den Sommer, so dass die Spitzen 
erst spät absterben und abfallen. Sogar bei Holzpflanzen mit gegenständigen 
Blättern, z. B. mehreren Syringa-, Sambucus-, Staphylea- und Philadelphus-Arten, 


 *) Rorrer (Enum. Euph. pag. 26 und Observ. aliquot in flor & infl. nat., Linnea, I, 
pag. 462), E. Meyer (Die Metam. der Pfl. und ihre Widersacher, Linn®a, VII, pag. 441) 
und Henry (Beitr. zur Kenntn. der Laubkn. 3 Abth. Ueber nebenst. Beikn. in Nov. Act. 
Acad. Cs. Leop-Carol., XIX, 2, pag. 361) führen eine Menge Beispiele an für Bildung von 
Beiknospen, und der letztere hat auch einige Untersuchungen über ihre Entstehung angestellt. 
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wird die Endknospe in ihrer Entwicklung gehemmt. Auch bei Berberis, Alnus, 
Larix und den Pomaceen schreitet das Wachsthum der Verjüngungszweige fast 
während des ganzen Laufes des Sommers fort, und ihre Gipfel sind nicht immer 
im Stande, hinlänglich holzig zu werden, um überwintern zu können, sondern sie 
sterben ab *). In allen diesen Fällen können Verjüngungszweige Sympodien bilden, 
mdem die oberste Seitenknospe einen subterminalen Trieb erzeugen kann, der 
eine Fortsetzung des vorhergehenden wird. Auf vielen mit ächten Kurzzweigen 
versehenen Bäumen kann die Endknospe der Verjüngungszweige einen Kurztrie) 
hervorbringen, , und wenn dieser im Läfffe- mehrerer Jahre fortfährt nur Kurztriebe 
zu erzeugen, so hören solche Verjüngungszweige auf sich zu verlängern und ihre 
Spitze. stirbt ab. So habe ich z. B. hier von Fagus (Taf. 1, Fig. 29) einen 
Verjüngungszweig vor mir, der in sechs Jahren nur Kurztriebe aus seiner Endknospe 
erzeugt hat, daher er auch dem Absterben nahe ist. Wenn ein Verjüngungszweig 
am Gipfel einen schon im ersten Jahre blühenden Kurzzweig erzeugt, der endstän- 
dige Blüthen hat, so hört sein Längenwachsthum im demselben Jahre auf (Cornus 
mascula). In Folge der Verhältnisse, die späterhin Erläuterung finden werden, _ 
können ganze Jahrgänge von Verjüngungszweigen absterben, während ein - weiter 
unten stehender Verjüngungszweig heranwächst und den Platz der todten Zweig- 
spitze einnimmt, wodurch gleichsam ein Sympodium entsteht. Wie schon erwähnt, 
ist es noch gewöhnlicher, dass Kurzzweige, sowohl ächte wie falsche, ein begrenztes 
Längenwachsthum haben. Die Veranlassung ist meistens diese, dass die Zweige 
früher oder später- mit Blüthen abschliessen, aber auch Kurzzweige, die achselstän- 
dige Blüthen haben, können ein begrenztes Längenwachsthum haben, wenn sie, 
wie bei Hippophae, in einem Dorn endigen. Auch falsche Kurzzweige verlängern 
sich häufig nur im ersten Jahre, weil sie mit einem Dorn abschliessen. Ja, sogar 
Kurzzweige, die jährlich mit einer Endknospe schliessen, sterben nach Verlauf einiger 
Jahre ab, falls ihre Endknospen nicht. in einen Langtrieb auswachsen (Rhammnus 
cathartica, dazu nebenstehende Arten). Solche Kurzzweige, sie mögen nun ächt 
oder falsch sein, gliedern sich nicht selten von der Mutteraxe ab, ehe sie vertrock- 
nen, z. B. die ächten Kurzzweige bei Prunus Padus, die falschen bei Quercus 
und gewissen Populus-Arten (vergl. Röse, Ueber die Absprünge der Bäume, Bot. 
Zeit. 1865, pag. 109). | 


*) Eine vollständige Angabe für hierher gehörende Fälle findet der Leser in den eben 
angeführten Abhandlungen von WAUCHER und ÖHLERT, ebenso in einem Aufsetz von H. v. 
Monr (Ueber das Erfrieren der Zweigspitzen mancher Holzgewächse, Bot. Zeit. 1348, pag. 6). 
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Schon Wavcher in seiner oben eitirten Abhandlung machte Mittheilung über aus- 
führliche Untersuchungen betreffend das bei einer grossen Anzahl Holzpflanzen 
unter dem Namen Prolepsis bekannte Phänomen, welches darin besteht, dass. 
Triebe, endständige wie auch achselständige, sich ein Jahr im voraus aus ihren Knospen 
entwickeln. Wir haben schon gesehen, dass eine solche verfrühte Entfaltung etwas 
ganz Gewöhnliches ist, was Kurzzweige und Dornen betrifft; dass soeben erwähntes 
Phänomen auch nicht so ungewöhnlich ist bei den Verjüngungszweigen, ist schon 
von Waucher bemerkt. Weniger in die Augen fallend tritt dieses Phänomen auf bei 
schon vorher angelegten, im Laufe des ganzen Sommers sich fortentwickelnden 
Zweigen als bei Seitensprossen, deren Hervortreten gerade auf einer antieipirten Entwick- 
lung beruht. Solche verfrühte Verjüngungszweige können aus Kurzzweigen oder Verjün- 
 gungszweigen, einer vorhergehenden Ordnung angehörend, entspringen. Der erste Fall ist 
seltener, ist aber von mir beobachtet worden bei Cornus mascula und bei Pyrus Malus, 
wo die kräftigsten, schon im ersten Jahre blühenden Kurzzweige solche Verjüngungs- 
zweige erzeugen können. Alnus bietet das schlagendste Beispiel für verfrühte Ver- 
jüngungszweige, welche als Nebenaxen anderer Verjüngungszweige entstehen, näm- 
lıch auf dem mittleren Theil ihrer Jahrestriebe. Auch bei gewissen Salices (z. B. 8. 
alba) werden die mittleren Verjüngungszweige auf einem vorhergehenden Verjüngungs- 
zweig antieipirt, während die obersten und die untersten auf demselben Triebe sich 
zu gewöhnlicher Zeit entwickeln. Dasselbe Verhältniss findet statt bei Welling- 
tonia. Irgend welche Knospenspuren findet man nicht an der Basis solcher Zweige. 
Es kommt jedoch vor, dass Verjüngungszweige, deren Längenwachsthum in einer 
und derselben Vegetationsperiode gewisse Unterbrechungen erleidet, die auf eine 
anticipirte Entwicklung deuten, Knospen tragen, welche die Unterbrechung in der 
Entwicklung bezeichnen. Taf. I, Fig. 22 stellt einen Verjüngungszweig von Quercus 
sessiliflora SM. dar, deren letzter Jahrgang, der bei 4 anfängt, eine Knospen- 
spur, a, hat, wo die für den in Frage stehenden Baum so charakteristische Anhäu- 
fung von Knospen um die Endknospe anzeigt, dass der Jahrestrieb ursprünglich 
bei a mit einer Winterknospe abgeschlossen hat, dass aber die dort befindliche End- 
knospe in derselbe Vegetationsperiode einen neuen Trieb, einen so genannten Sommer- 
trieb, erzeugt hat. Der nächst ältere Jahrgang trägt nicht weniger als zwei solche 
Knospenspuren, b und ec, so dass derselbe zwei Mal in derselben Vegetations- 
periode neue Triebe angesetzt hat. Der äusserste Jahrgang der untersten Neben- 
axe hat auch einen Sommertrieb erzeugt, dessen untere Grenze bei a ist. 
Merkwürdig genug, werden bei diesem Baume nur die Haupttriebe, selten aber 


die Nebenaxen antieipirt. WuAuchER vermeint, dass die Bäume, deren Zweig- 
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spitzen abortiren, keine Sommertriebe hervorbringen können, was indessen unrichüg 
ist, obgleich die Prolepsis sich bei solchen Bäumen auf andere Weise äussern muss. 
Bei ihnen ist es die oberste Seitenknospe, deren Entwicklung. anticipirt wird, und 
die einen subterminalen Sommertrieb erzeugt. Mont (Ueber den. Ablösungsprocess 
saftiger Pflanzenorgane, Bot. Zeit. 1860, pag. 272) führt z. B. an, dass auf einer 
jungen, in sehr fruchtbarem Boden wachsenden Linde die oberste Seitenknospe im 
Laufe des Sommers zu einem subterminalen Triebe ausgewachsen ist, der scheinbar 
den im Frühjahr entwickelten Trieb fortsetzte, und dass dieser Process sich noch. 
einmal im Laufe des Sommers wiederholte, so dass der gesammte Jahrestrieb ein 
aus drei Axen verschiedener Ordnung zusammengesetztes Sympodium bildete. Dass 
der ganze Process insbesondere bei jüngeren Bäumen stattfindet, welche auf frucht- 
barem Boden wachsen, und dass er von Witterungsverhältnissen hervorgerufen wird, 
ist sicherlich. zum Theil richtig, aber ihn, wie Waucner gethan, ausschliesslich den 
äusseren Verhältnissen zuschreiben und ihn auf die jüngeren Bäume beschränken 
wollen, dürfte verwerflich sein. 7. B. bei Alnus incana, ebenso wie bei den Kurz- 
zweigen vieler Bäume ist die Prolepsis ein vollständig normales, jährlich wiederkehrendes 
und somit von der Witterung unabhängiges Phänomen, und bei alten Exemplaren 
von Qwercus scheint es jährlich wiederzukommen. Eben so wenig Grund hat die 
Behauptung von Waucher, dass irgend eine Prolepsis ım Norden in Eolge Wärme - 
mangels nicht vorkommen könne. 

Wir haben bei den verschiedenen Baumarten mehrere verschiedeue Formen von 
Zweigen unterschieden, wie ächte und falsche Kurzzweige, primäre, secundäre und 
falsche Verjüngungszweige. Bei solehen Bäumen, deren ächte Kurzzweige bis zu dem 
Grade redueirt sind, dass sie fast nur aus einem kleinen blattlosen Höcker bestehen, | 
auf welchem die Blüthen oder die Blüthenstände sich befinden, sind gewöhnlich nur 
falsche Kurzzweige und Verjüngungszweige vorhanden, von welchen erstere auf 
jedem Jahrgang eines Verjüngungszweiges meistens unterhalb letzterer sitzen, und 
die ächten Kurzzweige, wenn bei diesen Gewächsen von solchen Zweigen die Rede 
sein kann, haben ihren Platz unter den falschen (Ulmus). In der Regel werden 
zugleich die äussersten Ordnungen der Nebenaxen falsche Kurzzweige. Bei den Arten 
der Gattung Myrica pflegen die ächten Kurzzweige auf den Verjüngungszweigen 
oberhalb der neuen Verjüngungszweige zu sitzen, eine Eigenthümlichkeit, auf welche 
schon Link (Elem. phil. bot. 1837, D, pag. 61) die Aufmerksamkeit gelenkt hat. 
Derselben Eigenthümlichkeit begegnen wir bei Alnus, wo die auf gleiche Weise 
reducirten Kurzzweige, sowohl die männlichen als auch die weiblichen, sogar an 
den Spitzen einiger Verjüngungszweige sitzen, eben so bei Betula verrucosa, in 
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Beziehung auf die männlichen Kurzzweige, welche den Gipfel der Ver- 
jüngungszweige einnehmen können, während die übrigen Kurzzweige, sowohl die 
‚weiblichen als auch die sterilen, unterhalb der neuen Verjüngungszweige stehen. Bei 
“ diesem Baume treten ausserdem auch sekundäre Verjüngungszweige auf, die jedoch 
selten auf denselben Jahrestrieben wie die primären vorkommen, was der Fall 
ist bei Zarix, sondern auf den Nebenaxen der dritten oder einer noch höheren 
Ordnung. Bei Daphne Mezereum sind auch auf den  Verjüngungszweigen 
sowohl ächte und falsche Kurzzweige als neue Verjüngungszweige, aber die 
ächten Kurzzweige, welche fast auf Blüthenstände reducirt sind, nehmen sowohl 
den unteren als auch den oberen Theil des vorjährigen Jahrestriebes ein, während 
die Verjüngungszweige meistens an dem mittleren Theil desselben entspringen, und 
theils mit den falschen Kurzzweigen vermischt sind, theils oberhalb. derselben stehen. 
Zuweilen können die Verjüngungszweige aus den obersten Seitenknospen eines 
Jährestriebes entstehen, und in diesem Fall werden sie am kräftigsten. Amygdalus 
.nana hat auf den Verjüngungszweigen eben so wohl ächte und falsche Kurzzweige als 
auch primäre und eine Form von secundären Verjüngungszweigen. Die ächten Kurz- 
zweige stehen, wie bei Daphne, auf dem oberen und unteren Theil des vorjährigen 
Jahrestriebes, aber in Folge des vorhin erwähnten eigenthümlichen Sprossenverhältnisses 
bei diesem Strauch, stehen auch die primären Verjüngungszweige auf dem obern 
Theil eines solchen Jahrestriebes und sind mit den ächten Kurzzweigen gemischt, 
während die sekundären Verjüngungszweige unter den primären stehen, ja, sogar 
auf dem unteren Theil des vorjährigen Triebes. Die falschen Kurzzweige sind mit 
den Verjüngungszweigen gemischt, wiewohl sie auf dem unteren Theil zahlreicher 
zu sein scheinen. Prunus japonica hat ächte und falsche Kurzzweige, daneben 
eigentliche und falsche Verjüngungszweige, die meistens auf einem Jahrestriebe 
der Verjüngungszweige in solcher Anordnung erscheinen, dass die eigentlichen Ver- 
_ jüngungszweige zu oberst, die falschen Verjüngungszweige darnach und die falschen 
Kurzzweige unter ihnen stehen, während man ächte Kurzzweige selten auf den 
eigentlichen Verjüngungszweigen antrifit, sondern auf den falschen Kurzzweigen, 
die auf den falschen Verjüngungszweigen ın grösserer Menge auftreten. . 
Die Salices (wenigstens $. alba und verwandte Arten) haben keine andere 
Zweige als die unentwickelten ächten Kurzzweige und Verjüngungszweige. Letztere 
nehmen den oberen und den unteren Theil eines vorjährigen Verjüngungstriebes ein, 
während die ächten Kurzzweige zwischen den oberen und den unteren Verjüngungs- 
zweigen stehen. Von den letztgenannten Zweigen werden die untersten sehr schwach 
und lösen sich schon im ersten Jahre ab. Prumus Padus hat dagegen sowohl 
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ächte und falsche Kurzzweige als auch Verjüngungszweige, welche letztere an dem 
obersten Theil eines vorhergehenden Verjüngungstriebes entspringen, zwischen welchen 
die falschen Kurzzweige, meistens mit den ächten vermischt, ihren Platz haben. 
Ungeachtet diese beiden letzteren Zweigformen zwischen einander vorkommen, so sind 
doch die ächten Kurzzweige auf dem untersten Theil des Jahrestriebes mehr ange- 
häuft. Bei Zarix trifft man ächte Kurzzweige wie auch primäre und sekundäre Ver- 
jüngungszweige, welche auf dem Jahrestrieb der vorhergehenden Verjüngungszweiges in 
solcher Anordnung auftreten, dass die ächten Kurzzweige im Allgemeinen zu unterst 
stehen, nächst über ihnen die sekundären und zu oberst die primären Verjüngungs- 
zweige. Unter gewissen Verhältnissen können die sekundären Yerjüngungszweige 
jedoch zum Theil zwischen den primären stehen. 

Die Verjüngungszweige bei allen hier oben angeführten Holzgewächsen erzeugen 
jährlich" neue Verjüngungstriebe, wenigstens einen endständigen, und diess aus dem 
Grunde, dass, mit Ausnahme von denen bei Zarix, die ächten Kurzzweige, welche 
bei ihnen nur ein Jahr leben, keine Verjüngungszweige hervorbringen können. Bei 
den Bäumen wiederum, deren Kurzzweige mehrjährig sind und aus den kunlknospen 
oder aus den Seitenknospen neue Verjüngungstriebe erzeugen können, ist es ziem- 
lich gewöhnlich, dass die Verjüngungszweige nicht jährlich neue Verjüngungstriebe, 
seien es nun endständige oder seitenständige, sondern nur Fortpflanzungszweige ent- 

wickeln. Meistens geschieht es nur im Verjüngungsstadium, auf welches wir gleich 
zurückkommen werden, dass neue Verjüngungszweige entweder unmittelbar aus 
vorhergehenden Verjüngungszweigen, oder aus auf denselben sitzenden Kurzzweigen 
entspringen. So kommen z. B. bei Cornus mascula im Verjüngungsstadium ächte 
und falsche Kurzzweige wie auch Verjüngungszweige vor, und wenn alle diese 
/weigformen auf demselben Jahrgang eines Verjüngungszweiges vorkommen, so 
entstehen die neuen Verjüngungszweige am oberen Theil des Jahrestriebes, doch so, 
dass oft ein Paar fälscher Kurzzweige über ihnen stehen. Unterhalb der Ver- 
jüngungszweige stehen falsche Kurzzweige und unter ihnen ächte. Ausserdem treten 
ächte Kurzzweige auch auf dem übrigen Theil des Jahrestriebes auf; sie stehen 
nämlich unter jedem Paar Zweige, und entspringen aus den Beiknospen, die 
unter den normalen stehen. Indessen treten einem bei diesem kleinen Baume ver- 
schiedene Abweichungen in Betreff’ der Anordnung der Zweige, entgegen. Pyrus 
Malus hat auch ächte und falsche Kurzzweige, dazu Verjüngungszweige, und treten 
diese auf einem und demselben Verjüngungszweig auf, so nehmen die Verjüngungs- 
zweige den obersten Theil des Jahrestriebes ein, und auf sie folgen die falschen 
Kurzzweige, unter welchen die ächten Kurzzweige ihren Platz haben, wobeı aber 
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hier und da ein ächter Kurzzweig zwischen den zu unterst stehenden falschen 
vorkommen kann. 

In Hinsicht auf die Grösse der verschiedenen Zweigformen und die Anzahl der 
Laubblätter, welche sie tragen, sind bei derselben Art die ächten Kurzzweige 
am wenigsten entwickelt, darauf in folgender Ordnung die falschen Kurzzweige, die 
falschen Verjüngungszweige wie auch die sekundären und primären Verjüngungs- 
zweige, welche beide letzteren die grössten sind, so dass sie aus einer grösseren 
Anzahl mehr verlängerter Stengelglieder bestehen und eine grössere Anzahl Laub- 
blätter als die übrigen Zweige tragen, wenn sie nämlich solche Blätter erzeugen. Auch 
ist aus der soeben gegebenen Erläuterung hinsichtlich der gegenseitigen Stellung dieser 
Zweige auf den Verjüngungszweigen hervorgegangen, dass, bis auf. wenige Ausnah- 
“men, die Zweige, welche sich durch kröftigere Entwicklung und eine grössere Anzahl 
Blätter auszeichnen, oberhalb der Zweige stehen, die ihnen in dieser Hinsicht 
untergeordnet sind. 

Man muss sich aber nicht vorstellen, dass die ächten Kurzzweige sich immer 
wie absterbende Nebenaxen zu den Verjüngungszweigen verhalten. Das ist nämlich 
nur der Fall mit den einjährigen Kurzzweigen, die schon im ersten Jahre Blüthen 
treiben, darnach absterben und aus dem Grunde nur zu einer sehr geringen Aus- 
bildung kommen. Wenn aber die Kurzzweige mehrjährig werden, so können sie 
auch als Theile des permanenten Axengestells des Baumes eintreten, weil sie dann 
im Stande sind, aus der Endknospe oder einer Seitenknospe Verjüngungszweige zu 
erzeugen. Ja, wie oben bereits angeführt, können Kurzzweige, auch solche, die 
sich nie verzweigen, aus ihrer Endknospe einen Verjüngungstrieb hervorbringen, wie bei 
Larix, wobei zugleich jeder Verjüngungszweig, der eine ausgebildete Endknospe hat, 
jährlich einen endstärdigen Kurzzweig erzeugt, der in demselben Jahre zu einem 
Langtrieb auswächst, wodurch eine Axe aus wechselnden Langtrieben und Kurz- 
trieben zusammengesetzt wird. Wısanps (a. a. O. pag. 67) Behauptung in Betreff 
‚der Kurzzweige (Stauchlinge), dass ihr Längenwachstum ein für allemal unfähig 
sei, sich wieder wie in andern Axen zu kräftigen, ist also gänzlich unrichtig. 

Übrigens kann ich auch in anderer Hinsicht keineswegs die Ansicht billigen, 
‚die dieser Verfasser über die Natur der Kurzzweige in der eben erwähnten Arbeit 
ausspricht. Wireanps Meinung geht nämlich dahin, dass die Kurzzweige Axen 
rein vegetativer Natur sind, die in der Regel niemals Blüthen tragen, obgleich 
sie bei manchen Arten zugleich oder sogar vorzugsweise zur Erzeugung der Blüthen 
bestimmt zu sein scheinen, worauf als Beispiele Cornus mascula, Berberis, Ribes 
Grossularia, Pyrus Malus und communis angeführt sind. Genanntem Verfasser 
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scheint darum auch die Hauptbedeutung der Kurzzweige darin zu liegen, dass die 
durch ihre Laubblätter bereitete Nahrung nicht ihnen, sondern dem Leben des 
Ganzen zu Gute komme. Ebenso wird die Belaubungsweise des Baumes in physio- 
gnomischer Hinsicht vorzugsweise durch die charakteristische Erscheinung der Kurz- 
zweige bestimmt, indem sie die /wischenräume zwischen den entblössten, grösseren 
Axen ausfüllen und mit ihrem Blätterschmuck beleben. Die Kurzzweige sind, heisst 
es weiter, ‘Axen, welche die ersten Stadien der Entwicklung (nämlich die Stadien des 
kräftigen Wachsthums) überspringen, gleich mit den letzten auftreten, in welchen 
das jährliche Wachsthum bereits auf ein Minimum beschränkt ist — ”es sind Sprossen, 
welche gleiehsam als Greise geboren werden”. | 

Ohne Zweifel sind Kurzzweige verkümmerte Langzweige, die in Folge gerin- 
‚geren Vorhandenseins von Nahrung nicht gleiche Grösse wie diese erreiehen können, 
sondern auf eine Knospenspur und eine kleinere Anzahl mehr verkürzter Stengel- 
glieder reducirt werden. Auch bei solchen Bäumen, denen ächte Kurztriebe fehlen, 
findet man, dass die obere Region der Jahrestriebe, mit ganz wenigen Ausnahmen, 
die kräftigsten Seitensprossen erzeugt und dass diese sehr regelmässig an Grösse 
abnehmen auf dem unteren Theil eines solchen Triebes, so dass die untersten, an 
den Knospenspuren befindlichen Knospen, wenn solche vorhanden, so schwach sind, 
dass sie gewöhnlich keine Sprossen hervorbringen können, wenigstens nicht gleich- 
zeitig mit ‚den übrigen Knospen auf demselben Triebe. Auch bei solchen Bäumen, 
deren ächte Kurzzweige in ungewöhnlich hohem Grade reducirt und aus diesem 
Grunde einjährig sind, und welche zugleich im Stande sind, eine grössere Anzahl 
neuer Verjüngungszweige auf jedem Jahrestriebe eines Verjüngungszweiges zu 
erzeugen, offenbart sich eine solche regelmässige Abnahme an Länge in 
der Richtung von oben nach unten hinsichtlich der neuen Verjüngungszweige. 
Nun ist schon im Vorigen gesagt, dass, wenn Verjüngungszweige und Kurz- 
zweige neben einander auf demselben Jahrestriebe auftreten, die ersteren in 
der Regel auf dem oberen, letztere auf dem unteren Theil stehen, und wenn, wie 
bei Prunus japonica, andere Arten Zweige, nämlich falsche Kurzzweige und falsche 
_ Verjüngungszweige unter ihnen angetroffen werden, so stehen die grössten und 
kräfligsten Zweige oder die eigentlichen Verjüngungszweige zu oberst, die demnächst 
kräftigsten oder die falschen Verjüngungszweige unter ihnen, auf diese folgen die 
falschen Kurzzweige und zu unterst stehen die ächten Kurzzweige, wenn solche vor- 
handen sind, und diese sind die kleinsten und schwächsten Sprossen. 

Sicherlich liesse sich gegen diese Auffassung von der Natur der Kurzzweige 
einwenden, dass solche Zweige auch bei sehr jungen und kräftigen Pflanzen vor- 
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kommen. Sogar zweijährige Pflanzen von Pyrus Malus und communis, Larix, 
 Berberis, Fagus haben Kurzzweige, und ohne Zweifel findet dieses Verhältniss statt bei 
allen Holzpflanzen, die in einem älteren Stadium diese Form von Zweigen erzeugen. Auf 
jüngeren Pflanzen sind jedoch die Verjüngungszweige zahlreicher und kräftiger als 
auf den älteren. Diess ist der Fall z. B. mit jungen kräftigen Pflanzen von Fagus. 
Aber sogar bei solchen Pflanzen werden einige Nebenaxen der ersten Ordnung 
Kurzzweige, nämlich diejenigen, welche von dem untersten Theil eines Jahrganges 
der Hauptaxe ausgehen; solche Kurzzweige sterben ab nach dem Verlauf von 
1—2—3 Jahren. Die obersten und kräftigsten Nebenaxen erster Ordnung. bei 
solchen Pflanzen erzeugen eine grössere Anzahl Langtriebe, so dass nur die unter- 
sten Triebe Kurztriebe sind. Aber die untersten und schwächsten Langtriebe dieser 
Ordnung entwickeln, wenn sie sehr schwach sind, sogar nur Kurztriebe, mit. Aus- 
nahme des terminalen Triebes, der ein Langtrieb wird. Auf den Nebenaxen der 
_ ersten Ordnung tritt jedoch eine grössere Anzahl Kurzzweige auf als auf der 
Hauptaxe, auf den Nebenaxen der zweiten Ordnung findet man mehr solcher Zweige 
als auf den ihnen in ihrer Stellung entsprechenden Nebenaxen der ersten, auf den 
Nebenaxen der dritten Ordnung wiederum mehr als auf den entsprechenden Neben- 
axen der zweiten Ordnung u. s. w. Viele Nebenaxen, deren Endknospe im ersten 
Jahre Langtriebe entwickelt, erzeugen aber später Kurztriebe, wodurch schliesslich 
ihr Absterben herbeigeführt wird. Aber von der andern Seite gesehen kann eine 
_Nebenaxe, die sich in den ersten Jahren wie ein Kurztrieb verhalten, zu einem 
Langtriebe auswachsen.. Junge Pflanzen des erwähnten Baumes, die in starkeın Schatten 
vegetiren und deshalb ein sehr kümmerliches Leben führen, erzeugen zuletzt nur 
Kurztriebe, so dass sogar die Endknospe der Nebenaxen der ersten Ordnung am 
Ende ausschliesslich solche Triebe entwickelt, wodurch ihr Absterben beschleunigt 
wird. | | 

Diese Verhältnisse, die bei jungen Pflanzen stattfinden, dienen somit zur Bestä- 
tigung der schon von Wısanp dargelegten Ansicht, dass die Kurzzweige verkümmerte 
langzweige sind. Einen anderen Beweis. für die Richtigkeit dieser Ansicht finde 
ich in dem Faktum, dass, wenn ein Zweig an der Spitze abgebrochen wird, Lang- 
zweige aus solchen Knospen entwickelt werden, die sonst nur Kurzzweige er- 
zeugen würden. Die Kurzzweige sind aber keineswegs, wie Wıseanp glaubt, rein 
vegetativer Natur, sondern im Gegentheil die eigentlichen Fortpflanzungszweige, die 
Blüthen erzeugen, sobald der Baum das Fortpflanzungsstadium erreicht hat. Mit 
äusserst wenigen Ausnahmen (Fagus, Rhamnus infectoria) sitzen die Blüthen bei 
allen Bäumen, die ächte Kurzzweige haben, ausschliesslich auf solchen Zweigen. 
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Es scheint übrigens ein allgemeines Gesetz für die Holzpflanzen, dass die 
schwächsten und am wenigsten dauerhaften Zweige bei der geschlechtlichen Fort- 
pflanzung fungiren, wozu sie die Gärtner als vorzüglich geeignet ansehen, grade 
weil ihre Knospen den grösseren Axen näher sitzen, während die kräftigsten Nebenaxen 
ausschliesslich für den Aufbau des Pflanzenstocks bestimmt sind. Wenn daher 
Blüthen an den kräftigeren Trieben entstehen, so entwickeln sie sich häufig aus Knospen, 
- die entweder ausschliesslich an Knospenspuren, wie bei Tilia und verschiedenen 
Lonicera-Arten, oder zugleich in den unteren Blattwinkeln, wie bei Rhamnus 
infectoria, ihren Platz haben. Bei den einhäusigen Bäumen haben zugleich die 
Kurzzweige, welche die männlichen Blüthenstände tragen, eine bedeutend geringere 
Ausbildung als die, welche die weiblichen erzeugen (Larix, Betula), oder auch 
sitzen die männlichen Blüthenstände auf den schwächsten Zweigen, falls sie achsel- 
ständig sind (z. B. Quercus, Fagus). Bei den Arten von Pinus haben die männ- 
lichen Blüthenkätzchen auf dem unteren Theil des diessjährigen Jahrestriebes ihren 
Platz und entsprechen in ihrer Stellung den Nadelbüscheln, während die weiblichen 
auf dem obern Theil desselben Triebes erscheinen und aus Knospen hervorgehen, 
die demselben Quirl von Knospen angehören, aus welchen Langzweige entwickelt 
‚werden, so dass man die männlichen ‚Blüthenstände als transformirte Kurzzweige, 
die weiblichen als transformirte Langtriebe betrachten könnte. 

Das Verhältniss, das die schwächsten Knospen und Zweige Blüthen treiben, steht 
ohne Zweifel in dem engsten Zusammenhang mit jener Eigenthümlichkeit in dem Leben 
der Pflanzen, dass die Zubereitung der Nahrung und in Folge dessen die Bildung 
von neuen Theilen die übrigen Lebensfunktionen so bedeutend überwiegt; eine 
Eigenthümlichkeit, die bei den Holzpflanzen ihren Culminationspunkt erreicht und die Ver- 
anlassung ist, dass die geschlechtlich“ Reproduktion sehr oft ein schnell vorübergehen- 
des Moment in ihrer jährlichen Lebensthätigkeit bilde. Das zweifache Ziel der 
Thätigkeit des Baumes, nämlich das Hervorbringen von Samen und die Erzeugung 
neuer, lebensfähiger Elemente seines Axensystemes, ist somit bei den Holzpflanzen, die 
uns hier hauptsächlich beschäftigen, verschiedenen Formen von Zweigen übertragen, 
ersteres nämlich den Kurzzweigen und den Nebenaxen vorhergehender Ordnungen, auf 
welchen sie ihren Platz haben können (falsche Kurzzweige, falsche und zuweilen auch 
sekundäre Verjüngungszweige), letzteres den eigentlichen Verjüngungszweigen. Sind 
die -ächten Kurzzweige auf ein Minimum redueirt, so kann jeder Jahrestrieb eines 
vorhergehenden Verjüngungszweiges auch auf älteren Bäumen neue Verjüngungs- 
zweige, wenigstens einen terninalen, erzeugen (Ulmus, Daphne u. a.). Es 
scheint dann, als nähmen solche unentwickelten Kurzzweige so wenige Nahrung 
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für ihre Ausbildung in Anspruch, dass auch für die Bildung der Verjüngungszweige 
hinlänglich davon zurückbliebe. Dasselbe Verhältniss findet statt bei solehen Bäumen, 
welche, ähnlich der Zarix, Kurzzweige haben, die, ungeachtet sie mehrere Jahre 
alt werden können, dennoch nur ein Mal Blüthen hervorbringen, weil sie unfähig 
sind, sich zu verzweigen, und daher sehr unentwickelt bleiben. Anders gestalten 
sich die Verhältnisse dahingegen, wenn die Kurzzweige mehrjährig sind und mehrere 
Male Blüthen erzeugen, in welchem Fall sie auch kräftiger werden. Unter solchen 
"Umständen vertheilt sich die Reproduktion und die Bildung neuer Stammelemente 
in so fern auf verschiedene Jahrgänge von Axen, dass gewisse Jahrgänge aus- 
schliesslich zur Erzeugung von Fortpflanzungszweigen berufen. sind (ächte und. 
falsche Kurzzweige, falsche Verjüngungszweige), andere hingegen auch zur Erzeugung 
von ächten Verjüngungszweigen, wobei ein periodischer Wechsel zwischen einem 
Fortpflanzungs- und einem Verjüngungsstadium eintritt. Wenn jedoeh Kurzzweige 
letzterer Art zuweilen, wie bei Betula, sehr klein und unentwickelt verbleiben, so 
werden in der Regel ächte Kurzzweige und Verjüngungszweige auch im Fort- 
pllanzungsstadium nebeneinander auf jedem Jahrgang der Axe angetroffen. 

Indessen kann ein Wechsel von Verjüngungsstadium und Fortpflanzungsstadium 
auch bei letztgenanntem Baume auftreten, wie auch bei denen, die nur ein Mal 
blühende, seien es nun ein- oder mehrjährige, Kurzzweige erzeugen. Aber bei ihnen 
unterscheiden sich die beiden hier erwähnten Stadien auf solehe Weise von einander, 
dass während des Fortpflanzungsstadiums eine geringe Anzahl sehwächerer und 
weniger dauerhafter Verjüngungszweige ausgebildet wird, im Verjüngungsstadium 
aber zahlreichere, kräftigere und dauerhaftere Zweige entstehen, wodurch sie 
in den Stand gesetzt werden, ein mehr permanentes Element des Axensystemes zu 
bilden. | | 

Die periodischen Schwankungen im Auftreten der Verjüngungszweige und Fort- 
pllanzungszweige werden nicht durch äussere Verhältnisse hervorgerufen, sondern 
haben ihren Grund in der eigenen Natur der Pflanze. Dass die äusseren Verhältnisse 
dabei nicht bestimmend sind, geht aus «dem Faktum hervor, dass sogar auf dem- 
selben Baume ein Jahrgang eines Zweiges sich im Verjüngungsstadium befinden kann, 
während der entsprechende Jahrgang eines anderen Zweiges nur Fortpflanzungszweige 
hervorbringt. Auch kaun die Veranlassung für das Eintreten des Verjüngungssta- 
diums nieht die Ermattung sein, welehe dureh eine mehrere Jahre anhaltende, über- 
wiegende Bildung von Blüthensprossen hervorgerufen wird, wie ich es früher ange- 
nommen. Denn es ist schon vorher gezeigt, dass gerade das Auftreten einer grösseren 
Menge von Fortpflanzungszweigen und die vollständige oder partielle Remission in der 
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Bildung von Verjüngungszweigen, durch eine Abnahme der vegetativen Thätigkeit 
verursacht wird. Deshalb nehme ich au, dass, nachdem die in einem Zweig im 
Laufe einiger Jahre angehäufte Reservenahrung für die Erzeugung der Verjüngungs- 
zweige zum grössten Theil in Anspruch genommen worden, eine periodische Ermattung 
sich geltend mache, in Folge deren nur Kurzzweige hervorgebracht werden können, bis 
ein ausreichender Vorrath von Reservenahrung aufs Neue angesammelt ist, um die 
Entstehung von Verjüngungstrieben zu ermöglichen. Das Faktum, dass bei den 
meisten Bäumen das Wachsthum der Verjüngungszweige während des grössten 
Theils des Sommers fortdauert, Iiesse auch bis zu einem gewissen Grade voraus- 
setzen, «dass wenigstens ein Theil der während des Jahres assimilirten Nahrung zur 
Bildung von Verjüngungszweigen verwendet werde. Auf der andern Seite führt 
jedoch eine allzu viele Jahre fortgesetzte Bildung von Kurztrieben schliesslich den 
Tod herbei. Dabei scheint der jährlich entwickelte Kurztrieb mit jedem Jahre 
schwächer zu werden, bis er schliesslich nicht mehr im Stande ist, seine Endkuospe 
auszubilden. Daher kann ein Complex von Kurzzweigen sieh nur unter der Vor- 
aussetzung, verjüngen, dass er noch im Stande ist, so kräftige Kurztriebe zu ent- 
wickeln, dass diese für die Bildung der Verjüngungstriebe hinreichende Nahrung 
bereiten können. | | 

Die Anzahl Jahre, während welcher das Fortpflanzungsstadium bestehen kann, 
ehe das Verjüngungsstadium eintritt, wie auch die Dauer dieses letzteren Zustandes, 
ist in hohem Grade von rein individuellen Verhältnissen abhängig und mehr noch 
von der Ordnung, zu welcher die Nebenaxe gehört. Die kräftigsten Nebenaxen 
besitzen die Fähigkeit, im Laufe mehrerer Jahre Verjüngungszweige zu erzeugen ; 
wie auch das Verjüngungsstadium öfter bei solchen Nebenaxen wiederkehrt, als es 
bei den schwächeren Nebenaxen derselben Ordnung geschieht. Weil nun zugleich 
eine allmähliche Remission der vegetativen Kraft bei Sprossengenerationen verschiedener 
Ordnungen stattfindet, so dass die Sprossengeneration einer höheren Ordnung schwächer 
ıst ‘als die der nächst vorhergehenden, so ist es klar, dass das Fortpflanzungssta- 
dium überwiegend ist über das seltener wiederkehrende Verjüngungsstadium auf 
den Nebenaxen der höheren Ordnungen, und diess in einem um so höheren Grade, 
je höher die Ordnung der betreffenden Nebenaxen ist. 

Wenn daher in der Uebersicht der BE Fälle Angaben in Bezug auf 
die Dauer der beiden Stadien enthalten sind, so haben solche Angaben, wenn nicht 
anders bestimmt wird, einzig und allein Beziehung auf die kräftigeren, primären 
Nebenaxen. Ebenso dürfte es fast überflüssig sein zu bemerken, dass solche 
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Angaben sich nur mit den bei jeder einzelnen Art.am häufigsten vorkommenden 
Fällen beschäftigen. 

Die Bedeutung und die Notliwendigkei des Verjüngungsstadiums für das Fortbe- 
stehen des einzelnen Baumes dürfte nach dem schon Gesagten leicht in die Augen 
fallen. Jeder Kurzzweig würde nämlich, wenn er während einer längeren Reihe von 


Jahren sich ausschliesslich auf die Bildung von Kurztrieben beschränkte, absterben. 


Auch findet man z. B. bei Cornus mascula grosse Complexe todter Kurzzweige, 
die schliesslich aus dem Grunde abgestorben sind, weil ihnen die Fähigkeit 
mangelte, Verjüngungstriebe zu erzeugen. Taf. I, Fig. 20 stellt einen achtjährigen 
/weig eines jüngeren Baumes von Fagus dar, der in ein paar Jahren zufolge einer 
fortgesetzten Bildung von Kurztrieben dem Tode anheim gefallen wäre. - Die beiden 
untersten, siebenjährigen Nebenaxen haben schon von Anfang an ausschliesslich Kurz- 
triebe entwickelt, aber die beiden darauf folgenden, die ihren Platz auf dem oberen 


Theil des achten Jahrgangs haben und folglich kräftiger sind, haben, wie der von 


demselben Jahrgang ausgehende, endständige Trieb, im ersten Jahre nur einen 


schwachen, Nebenaxen erzeugenden Langtrieb hervorgebracht, aber in den folgenden 
sechs Jahren nur Kurztriebe. Wenn daher ein Verjüngungszweig, der ın das 


Fortpflanzuugsstadium übergegangen ist, während desselben nur Fortpflanzungs- 


zweige erzeugt, und diese z. B. nur sechs Jahre leben können, in so fern sie nur 


Kurztriebe entwickeln, so stirbt olıne Zweifel ein solcher Verjüngungszweig mit 
allen seinen Nebenaxen nach Verlauf dieser sechs Jahre ab, wenn nicht vor diesem 
Zeitpunkt Verjüngungszweige aus den Kurzzweigen erzeugt werden. Ja, olıne 
/weifel müssen solche Verjüngungszweige schon ein oder ein paar Jahre. vorher 
entstehen, denn die Kurzzweige verlieren schon eine längere Zeit vor ihrem Abster- 
ben das Vermögen, Verjüngungszweige zu erzeugen. | 
Auf jungen Bäumen, welche soeben ins Fortpflanzungsstadium getreten, be- 
schränkt sich die Blüthenbildung auf die höheren Ordnungen der Nebenaxen. We- 
nigstens findet dieses Verhältniss statt bei jungen Exemplaren von Ulmus, auf welchen 
die primären und die obersten und kräftigsten sekundären Nebenaxen keine Blü- 


thensprossen erzeugen; diese Funktion fällt den unteren, schwächeren sekundä- 


ren Nebenaxen, so wie auch den Nebenaxen höherer Ordnungen zu, während 


‚dagegen auf älteren Bäumen auch die primären Nebenaxen Blüthen hervor- 


bringen. Auch bei jungen Exemplaren von Larix trifft man keine blühende Kurz- 
zweige auf den vorjährigen Jahrestrieben der primären Nebenaxen an, aber wohl 
auf den zweijährigen Trieben. Ich habe indessen alte Bäume dieser Art nicht unter- 
sucht und kann folglich nicht entscheiden, in wie fern bei ihnen ein anderes Ver- 


? 


28 F. W. €. Areschoug. 


hältniss stattfindet. Die kräftigeren Zweige scheinen allso bei jüngeren Bäu- 
men ausschliesslich die Aufgabe zu haben, das Axensystem auszubilden und zu 
vervollständigen. Aber auf älteren Bäumen theilen auch solche Zweige das Schicksal 
‚der Nebenaxen der höheren Ordnungen, hauptsächlich zur Erzeugung von Fort- 
pflanzungszweigen berufen zu sein, so «dass ihre Spitzen, wachsen sie nun durch 
terminale oder subterminale Kuospen aus, immer schwächere Triebe hervorbringen, 
während das Verjüngungsstadium nach immer längeren Intervallen der Zeit auftritt. 
Aber dabei tritt ein Verjüngungsstadium innerhaib einer weiter ausgedehnten Sphäre 
und mit längeren Pausen auf, als es bei dem Verjüngungsstadium, von welchem 
bisher die Rede gewesen, der Fall ıst. Schon bei Salices tritt .ein solches Verjün- 
gungsstadium sehr ausgeprägt auf, obgleich es recht bald, nämlich binnen ein oder ein. 
paar Jahren, wiederkehrt und daher am ehesten dem gewöhnlichen Verjüngungsstadium 
entspricht. Ein kräftiger Verjüngungszweig, der eine subterminale Fortsetzung der 
primären Nebenaxe ist, erzeugt nämlich einen subterminalen Trieb, der in das Fort- 
pflanzungsstadium übergeht und mit seinen wenig entwickelten Nebenaxen, wenn 
solehe vorhanden sind, im Laufe des Jahres abstirbt. Eine der Seitenaxen der 
vorhergehenden Generation, ein Verjüngungszweig, verharrt bis zu dem folgenden 
Jahre im Verjüngungsstadium, entwickelt einen kräftigen subterminalen Trieb mit 
zahlreichen Laubknospen sowie antieipirten Nebenaxen und nimmt schliesslich den 
Platz des vorhergehenden subterminalen Triebes ein. Bei Ulmus, Alnus, Betula und 
Amygdalus habe ich ein solches mehr umfassendes Verjüngungsstadium beobachtet, 
welches erst nach Verlauf vieler Jahre .wiederkehrt. Nachdem nämlich auf älteren 
Bäumen die mitelst eines terminalen oder eines subterminalen Triebes jährlich fort- 
wachsende primäre Nebenaxe, die sich in den früheren Jahren im Verjüngungs- 
stadium befunden und während desselben kräftige, so wohl endständige als 
‚seitenständige Triebe erzeugt hat, anfängt, schwächere Triebe hervorzubringen, 
obgleich sie sich mit gewissen Zeitzwischenräumen im Verjüngungsstadium befindet, 
so wird sie von einer jüngeren Nebenaxe überwachsen, die von einer ihrer unte- 
ren, kräftigeren Jahrgänge ausgeht, und die schliesslich den Platz des oberen und 
schwächeren Theils einnimmt, während dieser verdrängt wird und zuletzt abstirbt. 
Dieser, so zu sagen, als Usurpator auftretende Zweig macht denselben Entwick- 
lungsgaug durch, so dass die Nebenaxen der ersten Ordnung allmählich erneuert 
werden. Auch auf alten Bäumen von Cornus mascula findet man grosse ab- 
gestorbene Zweigeomplexe, von welchen der Baum schliesslich befreit wird. Ich 
vermuthe deshalb, dass bei diesem Baume eine ähnliche Verjüngung stattfindet, 
obgleich sie sich zufolge der diehotomischen Verzweigung des Stammes anders 
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äussert. Erst am Schlusse meiner Untersuchungen richtete sich meine Aufmerk- 
samkeit auf dieses Verhältniss, welches sich nicht beobachten lässt an kleineren 
7weigeomplexen, die mir bis dahin als Untersuehungsmaterial gedient hatten. Aus 
diesem Grunde habe ich einen solchen Entwicklungsgang nur bei den eben ange- 
führten Arten verfolgt, aber vermuthlich findet dieselbe Entwicklung bei allen Holz- 
pflanzen statt. ° | 

In wie fern sich ein ähnlicher, mehr oder weniger regelmässig nach ge- 
wissem Zeitmass. wiederkehrender und von äusseren Verhältnissen unabhängiger 
Wechsel von zwei Stadien, die dem Verjüngungs- und  Fortpflanzungsstadium 
entsprechen, auch auf den Hauptstamm erstreckt, ist eine Frage, die noch zu 


‚beantworten bleibt, bei deren Entscheidung aber man auf viele, und wie ich behaup- 


ten möchte, auf fast unüberwindliehe Schwierigkeiten stossen wird, weil es unmöglich 
sein dürfte, auf älteren Stämmen mit Genauigkeit die Grenzen der Jahrgänge zu 
bestimmen. Es ist jedoch gewiss, dass das Stadium, welches man beim Hauptstamm 
als das dem Fortpflanzungsstadium der Nebenaxen entsprechend ansehen könnte, 


sich nieht durch eine ausschliessliche oder überwiegende Bildung von Kurzzweigen 


auszeichnen kann, sondern dass während desselben eine geringere Anzahl schwächerer 
und weniger dauerhafter Verjüngungszweige gebildet wird. Da der ältere Baum 
ohne Zweifel nur einen kleinen Theil der primären Nebenaxen, die er in sei- 
nem ganzen vorhergehenden Leben erzeugt, beibehält, so ist. es nicht unwahr- 
scheinlich, dass dieses Verhältniss auf einem ähnlichen, in der eigenen Natur 
des Baumes begründeten periodischen Wechsel beruht. Und dürfte nicht schliesslich 
das bei so vielen alt gewordenen Bäumen gewöhnliche Auftreten von Wasserreissern 
und Wurzeltrieben auf ein Streben nach einem mehr umfassenden Verjüngungs- 
stadium deuten, ein solches, dessen Erscheinung wir soeben bei den Nebenaxen 
nachzuweisen suchten ? 

Die Verfasser, die jeden aus einer Knospe entstandenen Spross als den voll- 
kommensten Ausdruck der Individualität bei den höheren Pflanzen betrachten, sehen 
in dem jährlich aus einer Endknospe entspringenden Trieb nur eine Fortsetzung 
des vorhergehenden Sprosses, aber kein neues Individuum. Da jedoch der jährlich 
erscheinende, endständige Trieb ‚dasselbe Schicksal erfährt wie die gleichzeitig ent- 
wickelten Seitensprossen, so dass er sich oft zu einem Kurztrieb gestaltet, wenn die 


Seitensprossen sich ebenso verhalten; und «la er mit dem zunehmenden Alter des Banmes 


zugleich mit den Nebenaxen an Kürze abnimmt, und da endlich solehe Sprossen, wie 
bei Larix, aus regelmässig wechselnden Langtrieben und Kurztrieben bestehen können, 
so dürfte man der Wahrheit näher kommen mit der Annahme, dass jeder aus einer 


- 
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Endknospe hervorgegangene Trieb ein ebenso vollständiges Individuum sei wie die 
Seitensprossen. Auch könnte man eine beträchtliche Anzahl Fälle von Sympodien- 
bildung sogar innerhalb der vegetativen Sphäre des Baumes nachweisen, und 
der dabei erzeugte subterminale Spross unterscheidet sich in keiner Hinsicht von 
dem terminalen Trieb und erscheint als eine ebenso vollständige Fortsetzung des 
/;weiges wie jener. 

In dem Umstande, das mit dem zunehmenden Alter des Baumes die jährlich 
entstandenen Triebe eine Abnahme der Grösse und des Sprossvermögens an den 
Tag legen, will Wıcanp (a. a. O. pag. 168) einen unumstösslichen Beweis für die Richtig- 
keit der von vielen Naturforschern gehuldigten Ansicht sehen, dass das Lebensziel des 
Baumes in seiner Wachsthumsgeschichte begründet sei. Aber man hat dabei über- 
‚sehen, dass die Abnahme an Lebenskraft, die in eben angeführtem Verhältnisse 
ıhren Ausdruck findet, durch das periodische Eintreten des Verjüngungsstadiums 
ein Gegengewicht findet, in welchem neue lebenskräftige Sprossen entstehen, die den 
Entwicklungsgang wieder aufnehmen, während die älteren abgeschwächten Zweig- 
complexe absterben und zuletzt von dem Baume entfernt werden. 

Wir haben schon vorher gesehen, dass das Fortpflanzungsstadium von einer 
Ermattung des Baumes, der während dieses Zustandes von vegetativer Schwäche 
nicht im Stande ist irgend welche kräftige und dauerhafte Zweige zu erzeugen, 
bedingt ist. Gerade in diesem Zustande vollzieht sich die Fruchtbildung am leb- 
haftesten, weil darunter Fortpflanzungszweige ausschliesslich oder vorherrschend 
hervorgebracht werden. Auch bei jüngeren Bäumen, die noch nieht ins Fortpflan- 
zungsstadium übergegangen sind, oflenbart sich eine ähnliche periodische Remission 
der vegetativen Lebensthätigkeit, die sich aber nicht als eine geschlechtliche Repro- 
duktion, sondern nur als eine vorwiegende Erzeugung von Kurzzweigen oder 
schwächeren Langtrieben äussert. Es ist eben schon gezeig!, dass bei solchen 
Bäumen sterile Kurzzweige auf einigen Jahrgängen entstehen können. 


. 
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1. 


Specielle Untersuchungen. 


Ulmus montana 
(Taf. I, Fig. 21. Tat. I, Fig. 30. Taf. VI, Fig. 42). 


Die Blüthen der älteren Individuen von der Ulme entstehen unmittelbar mit Ueber- 
springen der Blattbildung und aller eigentliehen. Zweigbildung aus Winterknospen 
auf den vorjährigen Trieben der Langzweige. Diesem Baume ebenso wie der 
Daphne, den Salices ‘und mehreren anderen Bäumen fehlen eigentliche Kurzzweige, 
weil der Stammtheil, der sich bei vielen anderen Bäumen verlängert und holzig 
wird, und dadurch zu einem ausgebildeten Kurzzweig heranwächst, bei diesem Baume 
sich nicht entwickelt, sondern krautartig bleibt und gleichzeitig mit den Früchten abfällt. 
Die Langzweige sind hier zweierlei Art, nämlich falsche Kurzzweige und Ver- 
Jüngungszweige. Erstere, welehe die äussersten Ordnungen der Nebenaxen oder 
die schwächsten Zweige auf den Verjüngungszweigen sind, bestehen aus schr kurzen. 
Jahresbildungen, treiben hauptsächlich Blüthenknospen und sind niemals von langer 
Dauer, weil schliesslich alle ihre Sprossen Blüthenstände werden. _ Zuweilen sterben 
sie schon ab, wenn sie kaum ein Jahr alt sind, aber gewöhnlieh leben sie 
2—3—7 Jahre, vielleicht auch länger. Schon Osntert (Einige Bemerkungen 
über die Knospen unserer Bäume und Sträucher, Liunxa, Jahrg. 1837) machte 
die Beobachtung, dass die terminale Knospe bei diesem Baume nicht zur Entwick- 
lung gelangt, sondern dass jeder Zweig sein Längenwachsthum durch eine subter- 
minale Knospe fortsetzt. Unter einer solehen Knospe sind somit zwei Narben, die 
eine von dem Laubblatt, in dessen Achsel die Knospe zum Vorschein kam, die 
‚andere von der vertrockneten und abgefallenen Zweigspitze. Die untersten Stengel- 
glieder auf jedem Jahrestrieb eines Verjüngungszweiges sind kurz, nehmen aber 
nach den 3—4 ersten Gliedern an Länge zu und erreichen darnach bis ans Ende 
des Zweiges dieselbe Länge (vergl. Wısanp a. a. O. pag. 36). Die Verjüngungs- 
zweige haben unterhalb der subterminalen Knospe, die immer eine Laubknospe ist, 
I—2, selten 3—4 Laubknospen, auf welche eine grössere oder geringere Anzahl Blü- 
thenknospen folgt, die auf den kräftigeren Verjüngungszweigen bis zu sieben steigen 
kann. Zwischen diesen Blüthenknospen können zuweilen einzelne Laubknospen sitzen, 
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wie auch, obgleich seltener, eine Blüthenknospe zwischen den oberen Laubknospen, 
ja bisweilen sogar oberhalb derselben vorkommen kann. Auf den Knospenspuren 
in den Achseln der obersten Knospenschuppen findet man durchgängig kleinere, 
wenig fortgeschrittene Laubknospen, deren Anzahl auf jeder Knospenspur zwischen 
ein und zwei wechselt. Solche Knospen entfalten sich nicht in demselben Jahre: 
wie die übrigen, sondern erhalten sich während des Verlaufs vieler Jahre in einem 
schlafenden Zustand, ohne deshalb ihre Lebenskraft zu verlieren. Sie sind von 
Harris (Naturgeschichte der forstl. Culturpflanzen Deutschlands) Proventivknospen 
genannt und können als eine Art Reserveknospen angesehen werden. | 

Die Zweige zeigen eine sehr regelmässige Längenabnahme von der Spitze 
eines jeden Jahrestriebes an, wo sie am längsten sind, bis herab zu der Basis. 
Nur die ein bis zwei nächst unterhalb des jungen subterminalen Triebes. befind- 
lichen Nebenaxen können auf älteren Bäumen ein’ dauerhaftes Element in dem 
/weigeomplex des Baumes bilden und sind deshalb die eigentlichen Verjüngungs- 
zweige. Alle übrigen Nebenaxen, die auf einem Jahrestrieb entstehen können, ent- 
wickeln vorzugsweise Blüthenknospen (Taf. II, Fig. 21) und sind wenig dauerhaft, 
da auch die subterminale Knospe zuletzt eine Blüthenknospe wird. Solche Zweige 
entsprechen den falschen Kurzzweigen, z. B. bei den Pomaceen. | 

Weil sich jeder Zweig durch eine subterminale Blattknospe verlängert und 
somit ein Sympodium bildet, so. wird er aus Axen eben so vieler Ordnungen zusam- 
| mengesetzt, als er Jahre zählt. Wenn man dagegen, um die Uebersicht zu erleichtern, 
jeden Zweig als eine fortlaufende und am Gipfel fortwachsende Axe betrachtet, so dass 
‚die verschiedenen subterminalen Jahrestriebe sämmtlich als zu einer und derselben 
Ordnung von Nebenaxen gehörend angesehen werden, so besteht das ganze Zweigsvstem 
der Ulme nur aus ungefähr fünf Ordnungen von Nebenaxen. Denn sehr selten und nur 
unter besonders günstigen Umständen können Nebenaxen der sechsten Ordnung 
entstehen, aber diese werden niemals älter als em Jahr, indem alle ihre Knospen 
sich in Blüthenknospen verwandeln. Meistens tragen die Nebenaxen dieser Ordnung 
nur eine subterminale und eine laterale Blüthenknospe. - 

Nebenaxen der fünften Ordnung sina auch ziemlich selten und tragen nur 
3—4# Knospen, von welchen die subterminale, sehr selten aber eine der lateralen, 
eme Laubknospe sein kann. Aber oft ist die subterminale Knospe auf emer solchen 
Nebenaxe schon im ersten Jahre eine Blüthenknospe, so dass die Nebenaxe nur ein 
Jahr alt wird (Taf. VI, Fig. #1; die oberste Nebenaxe auf dem achten Jahrgang, 
welcher Zweigeomplex der einzige ist, der ein paar Nebenaxen der fünften Ordnung 
trägt). Sehr selten werden die Nebenaxen dieser Ordnung älter als 3—4 Jahre, 


4 
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in so fern nicht die Axe, auf welcher sie entspringen, an der Spitze abgebrochen 
wird, was das Wachsthum und die Verzweigung der Nebenaxen steigert. 

Ich habe niemals mehr als eine Nebenaxe der fünften oder sechsten Ordnung 
auf einem Jahrestrieb gesehen, und derartigen Nebenaxen entstehen immer aus den 
obersten Seitenknospen. Dasselbe Verhältniss findet fast immer statt bei den Neben- 
axen der vierten Ordnung, die seltener zu zweien erscheinen und dann aus den beiden 
obersten Seitenknospen entspringen (Taf. VII, Fig. #2; die oberste der beiden vom 
achten Jahrgang des Hauptzweiges ausgehenden sekundären Nebenaxen trägt auf 
ihrem fünften Jahrgang zwei tertiäre Nebenaxen, von welchen die obere auf ihren 
zweiten und dritten Jahrgängen je zwei Nebenaxen der vierten Opdnung erzeugt). 
Die Nebenaxen dieser Ordnung endigen häufig, auch wenn sie aus der obersten late- 
ralen Knospe eimes Jahrestriebes entstehen, in einer subterminalen Blüthenknospe, 
in welchem Fall sie sehr kurz sind und nur zwei laterale Blüthenknospen tragen, 
dazu nach Verlauf eines Jahres absterben. Aber meistens haben sie eine subter- 
minale Laubknospe und werden dadurch mehrjährig, auch wenn sie sich fehlender 
lateraler Laubknospen zufolge nicht verzweigen. “Nur die kräftigsten Nebenaxen 
der vierten Ordnung, die an der Spitze des Jahrgangs entspringen, können eine 
oder zwei laterale Laubknospen tragen, was jedoch gewiss nicht jedes Jahr eintrifft, 
daher sie auch wenig verzweigt werden. | 

Nebenaxen dritter Ordnung sind wie die Zweige der vierten, fünften und 
sechsten Ordnung grösstentheils falsche Kurzzweige, wenn sie nämlich auf schwächeren 
Jahrgängen entspringen, in welchem Fall sie gewöhnlich einzeln auf einem solchen 


-  Jahrgange erscheinen und sogar schon im ersten oder zweiten Jahre mit einer Blüthen- 


knospe abschliessen können. Aber meistens haben sie eine subterminale und eine 
oder zwei laterale Laubknospen, daneben eine wechselnde Anzahl von Blüthenknospen, 
wie es sich mit dem obersten Zweig der dritten Ordnung verhält (Taf. VII, Fig. #2), 
der auf dem fünften Jahrgang der Nebenaxe steht, die zu oberst von dem achten 
Jahrgang des Hauptzweiges ausgeht. In diesem Fall bilden sie eine Art Verjün- 
gungszweige. | 

Die Nebenaxen der zweiten Ordnung können, wenn sie aus einer der unteren 
Seitenknospen entstehen, unverzweigt bleiben, wobei sie ım ersten oder zweiten 
Jahre mit einer subterminalen Blüthenknospe abschliessen und somit em sehr 
begrenztes Dasein haben. Es ist nicht so selten, dass sie im Laufe vieler Jahre 
keine andere Laubknospen hervorbringen als die subterminalen, sich nicht verzweigen 
und früher oder später in einer Blüthenknospe endigen, in welchem Fall wir, wie 


in dem eben angeführten. auch diese Nebenaxen als falsche Kurzzweige betrachten. 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. > 
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Zu derartigen Zweigen rechnen wir ebenfalls solche Nebenaxen derselben Ordnung, 
welche, obgleich sie einen oder ein paar Zweige erzeugen, dennoch wenig verzweigt 
werden, weil ihre Zweige (Taf. I, Fig. 21), die mit Blüthenknospen schliessen, 
bald absterben. Taf. VII, Fig. 42 stellt einen Zweig dar, dessen siebenter Jahr- 
gang eine sechsjährige Nebenaxe der zweiten Ordnung trägt, die sich wie ein fal- 
scher Kurzzweig verhält, indem sie nicht allein selbst, sondern aush ihr einziger 
noch zurückbleibender Zweig in einer Blüthenknospe endigt. Die Nebenaxen der: 
zweiten Ordnung werden jedoch gewöhnlicher Weise Verjüngungszweige ; sie wachsen 
fort durch Bildung einer subterminalen Laubknospe und entwickeln zugleich eine, 
zwei oder drei» Nebenaxen, die zum Theil wenigstens eine längere Zeit ausdauern. 

Die Nebenaxen der ersten Ordnung haben eine subterminale und 4—2, selten 
3—4 laterale Laubknospen, unter welchen die Blüthenknospen, deren Anzahl zwischen 
3—7 variirt, ihren Platz haben. Bisweilen, wenn auch selten, kann eine laterale 
Laubknospe zwischen den Blüthenknospen eingeschoben sein, aber die aus einer solchen 
“ Knospe entwickelte Nebenaxe wird klein und wenig dauerhaft. Der grössere Theil 
der auf den Nebenaxen der ersten Ordnung befindlichen Zweige stirbt jedoch nach 
und nach ab, daher den meisten Jahrgängen der älteren Aeste Nebenaxen höherer 
Ordnungen fehlen. | 

Die Form der gewöhnlichen Ulme mit hängenden Aesten entsteht dadurch, 
dass sogar die meisten Nebenaxen der zweiten Ordnung fast ausschliesslich Blüthen- 
knospen und beinahe keine laterale Laubknospen erzeugen, und dass die Anzahl der 
Nebenaxen dieser Ordnung sehr gering ist. Auf den Nebenaxen der dritten Ord- 
nung ist die Bildung von Blüthenknospen noch mehr überwiegend. Sogar die 
subterminale Knospe verwandelt sich auf solehen Nebenaxen in eine Blüthenknospe, 
was ihr Absterben beschleunigt. | | 

Auf jungen Bäumen, die zwar schon in ” Fortpflanzungsstadium: eingetreten 
sind, deren Thätigkeit aber noch vorzugsweise auf die Ausbildung der Krone gerich- 
tet ist, gestalten sich die Verhältnisse wesentlich anders. Die Laubknospen über- 
treffen nämlich die Blütheuknospen bedeutend an Anzahl. Die primären Nebenaxen 
bringen sogar keine Blüthenknospen, sondern nur Laubknospen hervor. Die Blüthen- 
‚knospen erscheinen zuerst auf den sekundären Nebenaxen, sind dort aber an Anzahl 
sehr gering in Vergleich mit den Laubknospen. Ja, die kräftigste, nächst unterhalb 
des subterminalen Zweiges befindliche sekundäre Nebenaxe bildet auf dem ersten 
Jahrgang keine Blüthenknospen, auf dem zweiten nur 2—3 solcher Knospen und 
9— 10 lateraler Laubknospen, die auf der Knospenspur sitzenden Knospen nicht berechnet. 
Die schwächeren sekundären wie auch die tertiären Nebenaxen bilden ebenso eine im 
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Verhältniss zu den Laubknospen geringere Anzahl von Blüthenknospen, die nicht alle 
unter den Laubknospen sitzen, sondern auch zerstreut zwischen. ihnen auftreten 
können. Sogar die kräftigsten Nebenaxen der vierten Ordnung können zwei laterale 
Laubknospen tragen. | | | | 
Auf jungen Bäumen treten allso*auf den vorjährigen Jahrestrieben der kräftig- 
sten Zweige keine Blüthenknospen auf, und eine vollständigere Arbeitsvertheilung 
als bei älteren Bäumen tritt bei ihnen in der Anordnung hervor, dass gewisse 
Ordnungen von Nebenaxen ausschliesslich zur Ausbildung der Krone, andere wie- 
derum zur Bildung von Blüthen dienen. _Aeltere Bäume haben zwar Nebenaxen, 
‚die ausschliesslich Fortpflanzungszweige sind, aber keine die, ohne Blüthenknospen 
zu erzeugen, allein für den Zuwachs der Krone bestimmt sind. Solche jüngere 
Bäume, deren Hauptstreben auf die Ausbildung ihres Stammes mit seinem Zweig- 
system gerichtet ist, zeigen oft eine verfrühte Entwicklung der Knospen, darin 
bestehend, dass sich die subterminale Knospe, mit welcher die primäre Nebenaxe 
‚abschliesst, schon im Laufe des Sommers entfaltet. Auf der Knospenspur 
des verfrühten Theils des Triebes sind, ebenso wie auf der Knospenspur eines. 
‚gewöhnlichen Triebes, Reserveknospen vorhanden. Der unterste, am zeitigsten 
im Frühjahre entstehende Theil eines solchen Jahrgangs. ist gewöhnlich sehr kurz 
und bildet nur eine einzige kleine Nebenaxe, während der obere, in Folge einer 
 verfrühten Entwicklung entstandene und weiter hinein in den Sommer fortwachsende 
Theil zahlreiche Zweige entwickelt. Die nächst unterhalb des verfrühten Theiles des 
Jahrgangs befindliche sekundäre Nebenaxe kann auch einen ähnlichen, subterminalen 
Sommertrieb erzeugen, und eine von dieser ausgehende tertiäre Nebenaxe ist ebenso 
antieipirt. Ja, sogar eine Knospe, die unter dem Absatz zwischen den beiden in 
demselben Jahre, ausgewachsenen Trieben der tertiären Nebenaxe sitzt, kann in 
demselben Sommer zu einer neuen Nebenaxe auswachsen. 

Die Form der Krone spiegelt sich in jedem Zweig wieder ab. Die Kae: 
zeichnet sich nämlich dadurch aus, dass sie aus beinahe gleich grossen Zweigen 
besteht, welche von verschiedener Höhe ausgehen und eine von dem Hauptstamm 
wenig abweichende, somit ziemlich aufsteigende Richtung haben. Unterhalb des 
subterminalen Triebes der kräftigeren Zweige befinden sich eine oder zwei Nebenaxen, 
die kräftiger sind als alle die übrigen von demselben Jahrgang und die, wenigstens 
was die obere derselben betrifft, fast dieselben Dimensionen erreichen wie der sub- 
terminale Trieb, gegen welehen sie zugleich einen sehr spitzen Winkel bilden. Ferner 
tragen nur die äussersten, 42—16 Jahrgänge der grösseren und kräftigeren Zweige 
eine etwas grössere Anzahl von Nebenaxen, die zufolge der zweizeiligen Anordnung der 
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Blätter eine ziemlich regelmässige Ausbreitung in derselben Ebene haben. In Folge 
der dadurch hervorgerufenen bedeutenden Schwere der Zweigspitzen hängen diese 
herab, so dass sie ein Gewölbe bilden. Ausserdem haben wir schon vorher gefunden, 
dass hauptsächlich die schwächsten und äussersten Zweiglein zur Blüthenbildung 
dienen und zuletzt absterben, nachdem sie sich ein oder mehrere Male in eben- 
falls schwache und vorzugsweise blüthentragende Zweige verzweigt haben. Ja, sogar 
alle Nebenaxen eines Jahrgangs, selbst wenn sie von einer primären Nebenaxe aus- 
gehen und im Anfang ganz kräftig sind, sterben schliesslich ab, so dass nur der 
eine oder andere Jahrgang einen Zweig trägt. | 

Befindet sich ein Jahrgang einer Axe im vollständigen Fortpflanzungsstadium, 
so sind fast alle seine Knospen, mit Ausnahme der subterminalen oder sogar auch 
diese, Blüthenknospen. Ein so vollständiges Aufgehen in der Fortpflanzung findet jedoch 
nur bei den Nebenaxen der höchsten Ordnungen statt oder bei den schwächeren, 
weiter unten von der Spitze eines Jahrgangs ausgehenden tertiären oder sekundären 
Nebenaxen, die schon erwähnt sind. Derartige Fortpflanzungszweige gehen niemals 
zu einem Verjüngungsstadium zurück, und erlangen dem zufolge nur geringe Dauer- 
hattigkeit, selbst wenn eine oder ein paar bald absterbende Nebenaxen aus ihnen ent- 
springen sollten (Taf. 11, Fig. 21). Befindet sich dagegen ein Jahrgang der kräf- 
tigeren Nebenaxen der ersten, zweiten oder dritten Ordnung im Fortpflanzungs- 
stadium, so werden hauptsächlich Blüthenknospen gebildet, aber daneben auch 1—2 
Laubknospen, ausser der subterminalen. Aber die Nebenaxen, die aus solehen 
Laubknospen entstehen, werden schwach, setzen grösstentheils Blüthenknospen an, 
verzweigen sieh folglich wenig oder gar nieht und sterben nach Verlauf einiger Jahre 
ab (man vergleiche z. B. Taf. VII, Fig. #2 den siebenten Jahrgang des Haupt- 
zweigs). Dass bei der Ulme immer auf den kräftigeren Zweigen, auch während 
des Fortpflanzungsstadiums, Nebenaxen entstehen, hat seinen Grund in dem für 
diesen Baum eigenthümlichen Verhältnisse, dass die blüthentragenden Nebenaxen 
oder die ächten Kurzzweige auf ein Minimum reducirt sind, und die Fruchtbildung 
schnell beendigt wird, so dass jeder grössere Zweig hinreichende Kraft besitzt, zu 
gleicher Zeit sowohl Langzweige als auch ächte Kurzzweige zu bilden. Im Ver- 
jüngungsstadium werden wenigstens zwei laterale Laubknospen entwickelt, und die 
aus ihnen entspringenden Zweige werden kräftig, verzweigen sich reichlicher und 
bilden ein mehr dauerhaftes Element im Zweigsysteme des Baumes. Insbesondere 
bezieht sich diess auf die Nebenaxen der ersten Ordnung, die sich im Verjüngungs- 
stadıum befinden. Auf ihnen können bis zu vier Nebenaxen gebildet werden (7. B. 
auf dem sechsten Jahrgange, Taf. VII, Fig. 42), obgleich meistens nur die oberste 
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derselben sich zu einem wirklich kräftigen Verjüngungszweig entwickelt, dessen 
erster Jahrgang (auf der Abbildung der fünfte) schon Nebenaxen erzeugt. Im 
Allgemeinen giebt es auf den Verjüngungszweigen, die von der ersten Ordnung der 
Nebenaxen ausgehen, schon auf dem ersten Jahrgange tertiäre Nebenaxen (B8ter, 
6ter und öter Jahrgang des Hauptzweiges, Taf. VII, Fig. 42). Auf Nebenaxen 
der zweiten Ordnung, die im Verjüngungsstadium sind, entspringen meistens zwei 
und auf denen der dritten Ordnung selten mehr als eine Nebenaxe. | 

Bei der Ulme wie auch bei anderen Bäumen dauert bei den Nebenaxen der 
höheren, d.h. der zweiten und dritten Ordnungen, das Fortpflanzungsstadium längere 
Zeit, und tritt das Verjüngungsstadium seltener ein. Auf den Nebenaxer. der ersten 
Ordnung. scheint das Fortpflanzungsstadium 2—3 Jahre andauern zu können, ehe 
das Verjüngungsstadium eintritt, und dieses hält selten länger als zwei Jahre an. 
Zuweilen kann nach einem nur einjährigen Fortpflanzungsstadium das Eintreten des 
 Verjüngungsstadiums abermals erfolgen. So befindet sich der achte Jahrgang (Taf. 
_VM, Fig. 42) im Verjüngungs-, der siebente im Fortpflanzungs-, der sechste und 

fünfte im Verjüngungs-, der vierte, dritte und zweite im Fortpflanzungs-, und der 
erste wieder im Verjüngungsstadium. 

Ein Verjüngungsstadium kann auch durch rein äussere Verhältnisse zu Stande 
"kommen, wenn nämlich ein Zweig an der Spitze abgebrochen wird, wo dann die 
obersten Seitenaxen Verjüngungszweige werden. Taf. II, Fig. 30 stellt einen solehen 

abgebrochenen Zweig dar, von welchem zwei zweijährige Verjüngungszweige aus- 
gehen, von denen insbesondere der obere sich durch eine grosse Anzahl von } Neben- 
‚axen und Laubknospen auszeichnet. 

Es ist bei diesem Baume eine ganz gewöhnliche Erscheinung, dass der Gipfel 
der Verjüngungszweige, sie mögen nun der ersten, zweiten oder dritten Ordnung 
angehören, zuletzt in seiner Entwicklung gehemmt wird und abstirbt, wobei die 
nächst untere Nebenaxe ihr Wachsthum stärker fortsetzt, und binnen kurzer Zeit 
eine Fortsetzung des Hauptzweiges bildet. Der obere, vom achten Jahrgang aus- 
gehende Verjüngungszweig, Taf. VII, Fig. #2, liefert hierfür ein Beispiel. 

Ein Verhältniss, diesem in gewisser Weise älınlich, glaube ich bei diesem 
Baume gefunden zu haben, obgleich es mir nicht gelingen wollte, es mit Sicherheit 
zu constatiren. Ich glaubte nämlich zu bemerken, dass der am Gipfel in einem 
subterminalen Jahrestrieb jährlich auswachsende Verjüngungszweig mit seinem obersten 
Theil nicht beständig, so zu sagen, an der Spitze des Wachsthums des ganzen 
Zweigeomplexes stände, sondern dass eine weiter unten von demselben ausgehende 
- Nebenaxe zuletzt die Oberhand über den Hauptzweig gewänne, an Kraft zunähme 
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und zuletzt den Hauptzweig verdrängte. Zugleich wächst der über dem neuen Haupt- 
zweig befindliche Theil des ursprünglichen Hauptzweigs sehr langsarn fort, weil das 
Fortpflanzungsstadium auf demselben vorherrschend wird, wie auf einem Zweig 
irgend einer höheren Ordnung. Vermuthlich hat das eben erwähnte Verhältniss das 
Absterben des oberen Theils jenes abgesetzten Hauptzweigs zur Folge, obgleich 
sein Leben 12—15 Jahre wenigstens fordauern kann, nachdem die Nebenaxe ange- 
fangen, ihn zu verdrängen. In gewisser Hinsicht dürfie dieses Verhältniss eine 
Aehnlichkeit haben mit dem, ‚welches bei Alnus, Salices und Amygdalus nana 
nebst anderen stattfindet, obgleich bei ihnen der Gipfel des Hauptzweigs viel früher 
abstirbt.. Was mir zu der Vermuthung Anlass gegeben hat, dass auch bei der 
Ulme eine ähnliche mit längeren Pausen eintretende Verjüngung stattfände, ist die 
Beobachtung, dass auf 20—30-jährigen Zweigeomplexen die Zweige, die man mit 
Bestimmtheit als Nebenaxen des Hauptzweigs erkennen kann, gegen die Haupt- 
axe einen sehr spitzen Winkel bilden und bedeutend schmäler sind als diese, 
dass aber auf. gewissen Stellen auf dem Hauptzweig eine, natürlich nur schein- 
bare, Dichotomie aufzutreten scheint, darin bestehend, dass die beiden Zweige 
gleiche Dicke haben, und der Winkel, den sie gegen einander bilden. nicht so 
spitz ist, wie der von den eben genannten Nebenaxen gegen ihre Hauptaxe. 
Weiter oberhalb einer derartigen Verzweigung tritt uns eine andere von derselben 
Beschaffenheit entgegen, bei welcher aber der eine Zweig, der den eigentlichen Gipfel 
des Hauptzweigs zu bilden scheint, viel dünner ist als der andere. Ich rehme an, 
dass bei der eben erwähnten Verzweigung die Nebenaxe schon den Anfang gemacht 
hat, die Stelle‘ des Hauptzweigs einzunehmen, und dieser letztere schon im Begriffe 
steht abzusterben, was auch die kurzen Jahrestriebe andeuten, dass aber bei 
der nächst unteren, scheinbar dichotomischen Verzweigung die beiden Nebenaxen 
noch gleich kräftig sind. Die grösste. Schwierigkeit, dieses Verhältniss mit voller 
Sienerheit nachzuweisen, liegt in dem Umstande, dass die Nebenaxe, welche Nach- 
folgerin des Hauptzweiges sein soll, wenn sie anfängt mit diesem an Dicke zu 
wetteifern, mit ihrer Knospenspur der des Hauptzweiges allmählich so nahe rückt, dass 
es zuletzt unmöglich wird zu bestimmen, welcher von den beiden Zweigen Haupt- 
zweig und welcher Nebenaxe ist. Da ich erst nach der Zeichnung der Figuren auf 
dieses Verhältniss aufmerksam wurde, hat dasselbe in den Abbildungen keinen Aus- 
druck gefunden, aber ich glaube, dass der oberste Verjüngungszweig des fünften, 
wie auch der des achten Jahrgangs (Taf. VH, Fig. #2) mit der Zeit die Stelle des 
Hauptzweigs einnehmen wird, nämlich zuerst der auf dem fünften und danach der 
auf dem achten Jahrgang sitzende Verjüngungszweig. 
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Erklärung der Abbildungen. 
Taf. II, Fig. 21. Taf. I, Fig. 30. Taf. VII, Fig. 42. Ulmus montana Sm. 


Taf. II, Fig. 21. Ein sechsjähriger falscher Kurzzweig, eine Nebenaxe der 
zweiten Ordnung, zeitig im Frühling gezeichnet, nach der Entfaltung der Blüthen- und 
vor dem Entfalten der Laubknospen; a, Laubknospen; b, ausgebrochene Blüthen- 
.knospen; c, Reserveknospen; d,:Narben von abortirten oder todten Zweigen; e, Narben 
von vorjährigen Blüthenständen. Die Ziffern ION die unteren RR der 
Jahrgänge. 

Taf. III, Fig. 30. Eine an der Spitze abgebrochene, dreijährige Nebenaxe der 
zweiten Ordnung, nach der Entfaltung der Blüthenknospen, aber vor der Entwick- 
lung der Laubknospen; a, Theil einer Nebenaxe zweiter Ordnung; b, b, tertiäre Neben- 
axen; c, Laubknospen; d, entfaltete Blüthenknospen. 

Taf. VII, Fig. 42. Die achtjährige Spitze einer Nebenaxe der ersten le 
nach der Entfaltung der Blüthenknospen, aber vor dem Aufbrechen der Laubknospen ; 
die Ziffern zeigen die unteren Grenzen der verschiedenen Jahrgänge an; a, im Frühjahre 
entwickelte Blüthenknospen; b, Laubknospen, die in demselben Frühjahre Laubtriebe 

entwickeln sollten; c, Beiknospen auf den Knospenspuren; d, Narben von den Blüthen- 
_ ständen der vorhergehenden Jahre; e, Narben von todten oder in Bu Entwicklung 
gehemmten Nebenaxen. 

Von den acht Jahrgängen, die den Hauptzweig bilden, benden sich der fünfte, 
sechste und achte im Verjüngungsstadium, in welchen Zustand der erste im folgenden 
Jahre übergehen würde, nach den zwei lateralen Laubknospen, die er trägt, zu urtheilen. 
Der fünfte Jahrgang hat nur zwei Langzweige zweiter Ordnung, von welchen der obere 
ein Verjüngungszweig ist, der im ersten Jahre im Verjüngungs- und in den drei darauf 
. folgenden Jahren im Fortpflanzungsstadium verharrte und in jedem dieser drei Jahre 
nur eine tertiäre, unverzweigte Nebenaxe gebildet hat. Die andere sekundäre und, wie 
die vorige, vierjährige Nebenaxe ist von geringerer Dauer, und ist während aller vier 
Jahre ein Fortpflanzungszweig gewesen. Während des ersten Jahres sind alle Seiten- 
knospen Blüthenknospen gewesen, und in den folgenden zwei Jahren ist freilich jedes 
Mal eine Nebenaxe entstauden, aber die ältere dieser Nebenaxen hat im zweiten und 
die jüngere schon im ersten Jahre mit einem Blüthenstand abgeschlossen, und der 
äusserste und letzte Jahrgang dieser sekundären Nebenaxe hat ebenfalls nur eine 
laterale Laubknospe. Der sechste Jahrgang hat sogar vier Nebenaxen, von welchen die 
oberste am kräftigsten ist und den eigentlichen Verjüngungszweig darstellt. Dieser 
| Zweig ist während der drei ersten Jahre im Verjüngungs-, während der beiden letzteren 
im Fortpflanzungsstadium gewesen. Die obere, kräftigere der beiden tertiären Neben- 
axen, die von dem fünften Jahrgang desselben Zweiges ausgehen, hat auf den zwei 
ersten Jahrgängen Nebenaxen vierter Ordnung entwickelt, welche, ebenso wie der 
äusserste Jahrgang ihrer Mutteraxe, nur Blüthenknospen, sogar eine subterminale, 
erzeugen. Die beiden nächst unter jener sekundären Nebenaxe sitzenden Nebenaxen 
derselben Ordnung haben auf dem fünften Jahrgang keine Zweige, sondern nur Blü- 
thenknospen gebildet. Der vierte Jahrgang hingegen trägt je eine Nebenaxe, die sich 
nicht verzweigt, und die späteren Jahrgänge befinden sich sämmtlich im Fortpflan- 
zungsstadium, daher von ihnen keine Nebenaxen ausgehen oder doch nur solche, die 
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bald mit Blüthen abschliessen und darauf absterben. Die unterste auf dem sechsten 
Jahrgang sitzende, sekundäre Nebenaxe verharrte in allen fünf Jahren im Fortpflan- 
zungsstadium und wäre bald abgestorben, weil die laterale Laubknospe auf dem letzten 
Jahrgang ohne Zweifel einen Zweig gebildet haben würde, der sehr bald in einem 
Blüthenstand geendigt hätte. Der achte Jahrgang hat nur zwei sekundäre Nebenaxen, 
von welchen die obere ein Verjüngungszweig ist, der fast dieselbe Grösse erreicht hat 
wie der Mutterzweig und wahrscheinlich diesem nachfolgen sollte. Der siebente, fünfte, 

vierte und zweite Jahrgang dieser Nebenaxe befinden sich im Verjüngungsstadium, der 
sechste und dritte im Fortpflanzungsstadium. Der äusserste (erste) Jahrgang ist durch 
irgend einen äusseren Anlass zerstört worden, so dass der oberste Verjüngungszweig auf dem 
zweiten Jahrgange bald seinen Platz einnehmen wird. Weil jene sekundäre Nebenaxe mit 
ihren Zweigen sich so oft verjüngt hat, ist es wahrscheinlich, dass sie bestimmt war, an 
die Stelle des Hauptzweiges zu treten, nachdem dieser entkräftigt worden. Die zweite 
oder untere sekundäre Nebenaxe auf dem achten Jahrgang ist in allen Jahren im - 
Fortpflanzungsstadium gewesen, so dass die wenigen Nebenaxen, die sie erzeugt hat, 

fast ausschliesslich Blüthenknospen entwickelt haben. Vermuthlich würde die Spitze 
dieser Nebenaxe mit einer Blüthenknospe abgeschlossen haben und wäre darauf abge- 
storben. Der zweite, dritte, vierte und siebente Jahrgang des Hauptzweiges befinden 
sich im Fortpflanzungsstadium. Auf dem zweiten Jahrgang steht nur eine Nebenaxe, 
der laterale Laubknospen fehlen. Der dritte Jahrgang trägt allerdings zwei Neben- 
axen, weil aber auf ihrem zweiten und älteren Jahrgang keine Nebenaxen entstanden 
sind, können sie keine Verjüngungszweige werden. Auch finden wir, dass auf dem 
ersten Jahrgang der oberen !\ebenaxe nur eine und auf dem entsprechenden Jahrgang 
der unteren keine Laubknospe sitzt. Auch der vierte Jahrgang des Hauptzweiges trägt 
zwei sekundäre Nebenaxen, die sich ebenso verhalten wie jene, welche auf dem dritten 
Jahrgang vorkamen, daher wir auch den vierten Jahrgang als im Fortpflanzungssta- 
dium begriffen betrachten. Auf dem dritten und zweiten Jahrgang seiner Nebenaxen 
sind nämlich keine Zweige, und der äusserste Jahrgang trägt zwar je eine laterale 
Laubknospe, aus welcher jedoch nur ein Fortpflanzungszweig von kurzer Dauer her- 
vorgehen kann. Der siebente Jahrgang hat ebenfalls ausschliesslich der Fortpflanzung 
gedient. Derselbe hat nur eine sekundäre Nebenaxe erzeugt, und diese hat nur einen 
noch fortlebenden Zweig, der jedoch, wie die sekundäre Nebenaxe selbst. während des 
Jahres mit einem Blüthenstand abschliesst, was seinem Leben eine Grenze setzt. 


Daphne Mezereum L. 


Der Seidelbast erinnert in mancher Hinsicht in Beziehung auf die Verzwei- 
gungsverhältnisse an Amygdalus nana. Die Kurzzweige sind nämlich auch bei diesem 
‘Strauch auf ein Minimum reducirt, haben keine Laubblätter, und ihre Blüthen erschei- 
nen schon im ersten Jahre, wonach die Kurzzweige absterben, weil sie nicht verholzen. 
Daneben entstehen sie häufig aus der, die normale Knospe begleitenden Nebenknospe. 
Die Langzweige sind ausserdem bei diesen beiden Gewächsen zweierlei Art, nämlich 
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Verjüngungszweige und falsche Kurzzweige. In Betreff der Kurzzweige stimmt 
der Seidelbast auch mit Ulmus und Salices überein. | | 
Dieser ‚Strauch zeichnet sich durch seine geringe Verzweigung aus, da der 
ganze Zweigcomplex meistens nur von drei Ordnungen von Axen: gebildet ist. Die 
Nebenaxen der dritten Ordnung haben ein kümmerliches. Wachsthum und. sterben 
nach Verlauf von höchstens sechs Jahren. Jedoch leben nur die kräftigsten dieser 
Axen so lange, viele vertrocknen schon im dritten oder vierten Jahre. Einige Neben- 
axen der ersten und zweiten Ordnung erhalten sich dagegen viel länger lebensfähig, 
ja, sie scheinen ein eben so hohes Alter wie die Hauptaxe selbst zu erreichen und 
bilden somit das permanente und fortlebende Element im ganzen Axengestell. Viele 
dieser Nebenaxen, zuweilen alle auf einem Jahrgang, haben indessen. eine viel kür- 
zere Lebensdauer. In Folge dieser Verhältnisse bildet der Seidelbast Sträucher, die 
lange, unten fast zweiglose und im Ganzen wenig verzweigte Aeste haben, die jedoch 
bald gleiche Höhe und Grösse mit der Hauptaxe erlangen. 

Die Blüthen, die selten einzeln sind, sondern 2—3-blüthige Trugdolden bilden, 
sind aus Knospen in den Achseln der vorjährigen Blätter, also auf dem vorjährigen 
Jahrestrieb entsprungen. Die Blüthenknospen beginnen schon im Herbst hervor- 
zutreten, obgleich diess nicht so vollständig geschieht wie bei Betula und Alnus, 
und ihre Entwicklung zeitig im Frühjahr geht der der Laubknospen voran. Einige der 
Blüthenknospen, insbesondere die, welche zu oberst auf dem Jahrestrieb nächst 
unter der endständigen Laubknospe sitzen, entfalten sich nicht in demselben Jahre 
wie die übrigen, sondern erst zum folgenden Frühjahre, so dass ein paar_Trugdolden 
auch auf dem nächst vorhergehenden Jahrestrieb vorkommen können. Solche Blü- 
thenknospen sind jedoch ziemlich selten. Jeder Verjüngungszweig schliesst mit einer 
endständigen Laubknospe ab. Unter dieser stehen zahlreiche, achselständige Blüthen- 
knospen. Die obersten derselben erscheinen einzeln in jeder Blattachsel, aber die 
darauf folgenden können paarweise über ‚einander in derselben Achsel stehen. Die 
oberste Doppelknospe besteht aus zwei Blüthenknospen, aber unter ihnen treten in 

der Regel 2-—5 andere Doppelknospen auf, deren obere Knospe eine Laubknospe, 
die untere eine Blüthenknospe ist (vergl. Lisk, Elem. Philos. Bot., 1837, 1, pag. 
341). Seltener gestaltet: sich die untere zu einer Laubknospe, die obere zu einer 
Blüthenknospe. Die beiden einer solehen Doppelknospe angehörenden Knospen schei- 
nen zuletzt vollkommen selbständig zu werden, so dass jede von ihnen von eigenen 
Knospenschuppen umschlossen ist. Dennoch ist die untere Knospe nur eine Bei- 
knospe der oberen, so ‚dass (diese zuerst erscheint und in ihrer Eıtwicklung schon 


sehr fortgeschritten ist, ehe man eine Spur von der anderen Knospe entdecken kann. 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. 6 
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Die untere Knospe tritt zuerst als ein kleiner Höcker hervor, der auf der Basis 
der oberen erscheint. Unter den Doppelknospen treten in den Achseln des jüngsten 
Jahrgangs eines Verjüngungszweiges bis zu drei einfache Laubknospen auf, zwischen 
welchen wiederum einfache Blüthenknospen vorkommen, aus denen nur einzelne Blüthen 
entwickelt werden. | u 3 
Wie schon erwähnt, ist der aus einer Blüthenknospe entstandene Trieb als 
ein ächter Kurzzweig anzusehen; derselbe wird einjährig, Blätter fehlen ihm, und 
er ist auf eine sehr zusammengedrängte krautartige Partie, von der die Blüthen 
ausgehen, reducirt. | | 

Während bei Ulmzs die Laubknospen in der Regel nächst unter der subter- 
minalen Knospe sitzen, allso auf dem obersten Theil des jüngsten Jahrgangs, und 
die Blüthenknospen ihren Platz unter den Jaubknospen haben, so nehmen bei 
Daphne die meisten Laubknospen den unteren Theil eines vorjährigen Jahrestriebes 
ein, und die Blüthenknospen erscheinen auf dem obersten wie auch auf dem untersten 
Theil. Selten findet man Abweichungen von dieser Regel, aber es geschieht dennoch, 
obgleich selten, dass die kräftigsten und dauerhaftesten Zweige oder die Verjün- 
gungszweige, die sehr bald dem Zweig, von- welchem sie ausgehen, an Grösse nichts 
nachgeben, aus Laubknospen auf dem obersten Theil eines Jahrestriebes entspringen. 
Solehe Laubknospen sind gewöhnlich von einer Blüthenknospe begleitet und gehören 
allso einer Doppelknospe an. Noch seltener ist eine Doppelknospe, die aus zwei 
Laubknospen besteht. Derartige Doppelknospen kommen nur auf dem obersten 
Theil eines Jahrestriebes vor, und dann auf der Hauptaxe oder einer Nebenaxe 
erster Ordnung. Die von ihnen gebildeten Zweige werden besonders kräftig und 
sind ebenfalls als Verjüngungszweige zu betrachten. Am häufigsten tritt jedoch das 
Verhältniss ein, dass aus den Laubknospen, die auf dem unteren Theil eines Jahres- 
 triebes sitzen und einer Doppelknospe angehören, die kräftigeren und mehr dauer- 
haften Verjüngungszweige entwickelt werden, in so fern nämlich die Laubknospe 
oberhalb der zu derselben Doppelknospe gehörenden Blüthenknospe steht. Befindet 
sich hingegen die Laubknospe unter der Blüthenknospe, so wird sie gewöhnlich eine 
_ Reserveknospe, aus welcher erst später ein schwacher und wenig. dauerhafter Ver- 
jüngungszweig. entsteht, der mit den sekundären Verjüngungszweigen bei Larix 
verglichen werden kann. Die einfachen Laubknospen, die ihren Platz unter den 
Zwillingsknospen haben, entwickeln kurze Zweige, die jedes Jahr einige wenige Blätter 
erzeugen, oft schon im zweiten Jahre mit einer Trugdolde abschliessen und darauf 
absterben. Nicht selten lebt ein solcher Zweig vermittelst einer terminalen Laub- 
knospe fort und entwickelt dabei achselständige Blüthenknospen, bis eine terminale 
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Blüthenknospe zuletzt seinem Leben eine Grenze setzt. Diese Zweige bilden eine 
Form von falschen Kurzzweigen, die sich nicht verzweigen, aus unentwickelten 
Stengelgliedern bestehen und nach Verlauf von 3—#, höchstens 6 Jahren absterben. 

Nur die Hauptaxe und die Nebenaxen erster und zweiter Ordnung haben das eben 
‚geschilderte Verzweigungsverhältniss aufzuweisen. Die meisten Nebenaxen der zweiten 
Ordnung haben jedoch eine sehr spärliche Verzweigung, und die kräftigeren Neben- 
axen der dritten Ordnung, die aus ihnen entspringen, bilden nur eine terminale 
aber keine achselständigen Laubknospen, im Uebrigen nur achselständige und einfache 
Blüthenknospen, verzweigen sich folglich nicht und leben höchstens 5 Jahre. Hin- 
sichtlich der Menge, Grösse und Dauerhaftigkeit der Zweige auf jedem Jahrestriebe 
nehmen die Hauptaxe ‚und: einige Nebenaxen der ersten Ordnung den ersten Platz 
ein; die Nebenaxen der zweiten Ordnung stehen im Allgemeinen denen der ersten 
nach. Die Nebenaxen der dritten Ordnung erzeugen keine sondern nur 
Blüthen und sind daher von kurzer Dauer. | - 

Es geschieht aber keineswegs jedes Jahr, dass eine so grosse Anzahl von Neben- 
axen, wie im Obigen angegeben, auf der: Hauptaxe oder den beiden ersten Ord- 
nungen von Nebenaxen entspringt. Es trifft nur dann ein, wenn ein Jahrgang im 
Verjüngungsstadium begriffen ist. Bezeichnend für das Fortpflanzungsstadium ist wie- 
derum, dass der selır verkürzte Jahrestrieb ausser der endständigen Knospe nur 
eine oder zwei achselständige Laubknospen erzeugt, die auf dem unteren Theil eines 
Jahrestriebes ihren Platz haben. Die aus diesen seitenständigen Laubknospen entsprun- 
genen Nebenaxen sind falsche Kurzzweige, die klein und wenig dauerhaft werden, weil 
sie bald an der Spitze eine Blüthenknospe bilden. Seltener erscheinen Doppel- 
knospen auf einem im Fortpflanzungsstadium begriffenen Zweig, wo dann jeder 
Jahrestrieb nur eine einzige hat. Die übrigen Me sind  iumilich einfache 
Blüthenknospen. | 

Auf der Hauptaxe und den Nebenaxen der ersten Gans beschränkt sich 
die Dauer des Verjüngungsstadiums auf 2—3 Jahre, worauf das Fortpflanzungs- 
stadium eintritt, um nach Verlauf von 2—3 Jahren wieder vom Verjüngungssta- 
dium abgelöst zu werden. Auf den Nebenaxen der zweiten Ordnung markirt sich 
das Verjüngungsstadium wenig, und die periodische Schwankung findet ehenfalls jedes 
zweite oder dritte Jahr statt. 
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Salix alba L. 


Dieser Baum hat einjährige Kurzzweige, die unten einige Laubblätter, in deren 
Achseln Knospen fehlen, erzeugen und mit einem endständigen Kätzchen abschliessen, 
in Folge dessen sie einjährig werden und bald abfallen. Andere Arten derselben 
| Gattung haben ungestielte Kätzchen und verhalten sich deshalb ebenso wie 
Ulmus, während die Kurzzweige bei betreffender Art in gewisser Weise mit denen 
von Prunus Padus übereinstimmen. Die Knospen, aus denen sich Kurzzweige 
entfalten, sind in den Achseln vorjähriger Jahrestriebe auf Verjüngungszweigen ent- 
standen. Wie schon Outert (Linnaa, 1837, pag. 635) beobachtet, dauert das 
 Längenwachsthum der Verjüngungszweige nur ein Jahr, weil ihre Spitzen, anstatt 
eine geschlossene überwinternde Knospe zu bilden, im Laufe der ersten Vegetations- 
periode fortwachsen und neue Blätter erzeugen, welche die normale Grösse nicht 
erreichen. Diese unentw ickelten Zw eigspitzen verholzen nicht, sondern vertrocknen 
zuletzt und fallen ab, obgleich sie keine eigentliche Absprünge bilden und sich allso 
nicht zufolge eines organischen Processes ablösen, was z. B. bei Salix babylo- 
iea L. (Mont, Bot. Zeitung, 1848, pag. 8) der Fall sein soll. Die scheinbare Ver- 
längerung der Verjüngungszweige im folgenden Jahre wird dadurch zu Stande 
gebracht, dass die nächst unter der vertrockneten Spitze sitzende Kuospe einen 
neuen Verjüngungszweig entwickelt, der sich in die Richtung des  vorjährigen 
Verjüngungstriebes stellt und somit subterminal 

Die Knospen auf den vorjährigen Jahrestrieben der Verjüngungszweige sind 
auf folgende Weise angeordnet. Die Knospenspuren tragen bei dieser Art, wie auch 
bei verwandten Arten, keine entwickelte Knospen. Aber bei vielen anderen Arten 
derselben Gattung, wie bei $. triandra L., rubra Huos., nigricans Sm., mollis- 
sima Kuru., acuminata Sm., cinerea L., caprea L., Seringeana Lec. & Lam. 
befinden sich in den Achseln der beiden zu einer einzigen Kuospenschuppe ver- 
wachsenen Vorblätter zwei BReserveknospen (”Säumaugen”), die bald unentwickelt 
verbleiben, bald im folgenden Jahre zu Laubtrieben auswachsen (Röse, Ueber die 
”Absprünge” der Bäume. Bot. Zeit. 1865, pag. 111). Bei einigen Arten (z. B. 
5. phylicifolia 1..) kann sogar ein ganzer Wirtel von Knospen an der Knos- 
penspur erscheinen. 8. triandra hat die Eigenthümlichkeit, dass die auf den Knos- 
penspuren der schon im ersten Jahre abfallenden Sprossen entstandenen Beiknospen 
im zweiten Jahre, nachden die Sprossen abgefallen, an Grösse bedeutend zunehmen 
und zusammen denselben Platz wie die Hauptknospe einnehmen, trotzdem sie sich 
selten entfalten. Bei S. alba und verwandten Arten fehlen Knospen in den 
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Winkeln der unteren Blätter, die man als Vorblätter hat betrachten wollen, aber bei 
anderen Weiden, wie bei 8. phylicifolia, die sich durch ein ausserordentliches Spross- 


‚vermögen auszeichnet, sitzen Knospen auch in den Winkeln jener Blätter. In allen 


Achseln der eigentlichen Laubblätter treten bei der hier behandelten Art Knos- 
pen auf. | 

Die Laubknospen bei $. alda nehmen die untere oder mehr als die untere 
Hälfte des ganzen Verjüngungszweiges ein, doch trifft man nicht selten ein paar 
Blüthenknospen zwischen ihnen an. Die alleruntersten Laubknospen kommen gewöhn- 
lich nieht zur Entwicklung, sondern werden Reserveknospen. Ueber diesen Laub- 


knospen stehen Blüthenknospen, je nach der ungleichen Länge des Jahrestriebes an | 


Anzahl verschieden, und über diesen befinden sich wiederum ein, zwei oder drei 
l.aubknospen, ausser der subterminalen. | 

Die Nebenaxen, die aus den Laubknospen entspringen, verhalten sich auf ver- 
schiedene Weise. Auf Jahrestrieben der kräftigsten Zweige entwickeln sich einige 
der Laubknospen, die nächst unter den Blüthenknospen ihren Platz haben, schon 


in demselben Jahre, in welchem sie entstanden sind, zu antieipirten Laubtrieben, 


deren Knospen, sowohl Laub- als Blüthenknospen, im folgenden Jahre gleichzeitig 


mit den übrigen Knospen auf der Mutteraxe des antieipirten Laubtriebes auswachsen. 


Die Laubknospen zu oberst auf dem Jahrestrieb erzeugen in gewöhnlicher Ordnung, 


allso im folgenden Jahre, Nebenaxen, von welchen die oberste eine Fortsetzung des 
Muttertriebes bildet, und welche nebst den eben besprochenen, anticipirten Zweigen 


die kräftigsten und dauerhaftigsten Nebenaxen darstellen. Diese oberen Zweige 
erzeugen die eben erwähnten antieipirten Nebenaxen. Alle übrigen auf dem vor- 
jährigen Jahrestriebe der kräftigeren Zweige entstehenden Laub- und Blüthensprossen 
lösen sieh schon im Sommer oder Herbst des ersten Jahres ab. Aber auch die 
kräftigeren Nebenaxen, die sitzen bleiben und im folgenden Jahre neue, sowohl ach- 
selständige als auch subterminale Nebenaxen hervorbringen, schliessen, wie es 


‚scheint, regelmässig im zweiten oder dritten Jahre ihr Wachsthum dadurch ab, dass 


sie im Laufe des Herbstes vertrocknen und abfallen oder sich abgliedern. Schon 
Röse (a. a. ©. pag. 142) bemerkt, dass sich nicht allein die einjährigen Seiten- 


‘sprossen (einfache Zweiglein), sondern auch ein- bis mehrjährige Seitensprossen 


abgliedern, und diess nicht nur bei der Gattung Salix, sondern auch bei Populus 


und Quercus. Wenn derartige 2—3-jährige Zweige sich abgliedern, so ist vorher 


der grösste Theil derselben vertrocknet, was oft bei den von ihnen ausgehenden 
/weiglein eintrifft, die auf dem unteren noch frischen und sieh ablösenden Theil des 
Mutterzweiges sitzen bleiben. Ich glaube dennoch behaupten zu können, dass die 
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absterbenden Nebenaxen sich nicht immer abgliedern, sondern dass sie eine längere 
Zeit, ehe sie zuletzt abfallen, als vertrocknet sitzen bleiben. Jedoch sterben nicht 
allein die Seitenaxen ab, sondern auch der durch einen subterminalen Trieb jährlich 
auswachsende Hauptzweig, selbst wenn er eine Nebenaxe der ersten Ordnung ist. 
Die vertrockneten Zweigspitzen, sie mögen nun der ersten oder einer höheren Ord- 
nung angehören, tragen bald vertrocknete Knospen, bald Narben von abgefallenen 
Zweigen; ihr Absterben ist allso in verschiedenen Jahreszeiten erfolgt. Zuweilen 
stirbt eine Nebenaxe am Gipfel dadurch ab, dass ihr subterminaler Trieb, der das 
Längenwachsthum befördern sollte, unentwickelt verbleibt und vertrocknet. Wenn 
eine Nebenaxe auf eben geschilderte Weise an der Spitze vertrocknet, ihr unterer 
Theil aber frisch und sitzen bleibt, so wächst ein von diesem Theil ausgehender 
/weig aus und bildet eine neue Spitze. Zwar liegt die Annahme nahe, dass das 
Absterben der Zweige im Winter und ‚der Kälte wegen erfolgt sei. Aber dagegen 
redet das Faktum, dass diese Erscheinung in jedem Jahre statt findet, was 
schwerlich der Fall sein würde, wenn es durch Winterkälte hervorgerufen wäre. 
Den vertrockneten Zweigen fehlen ausserdem nicht selten Knospen, was beweist, 
dass ihr Absterben nicht im Winter erfolgt ist. Ferner sind die absterbenden 
Zweige meistens vollständig ausgebildet ‚ auch was die Verholzung betrifft, so 
dass sie die normale Winterkälte im südlichen Schweden sollten ertragen können. 
Zieht‘ man weiter in Erwägung, dass besagtes Phänomen vorzugsweise bei Bäumen 
auftritt, die wie Salix, Populus und Quercus sich durch ein beinahe unbegrenztes 
Sprossvermögen auszeichnen, so scheint es sehr wahrscheinlich, dass dasselbe nicht 
von äusseren Verhältnissen hervorgerufen wird, sondern seinen Grund in der eigenen 
Natur des Baumes hat, und dass der Baum sich dadurch des Ueberflusses der 
Zweige entledig. Wenn der Baum dagegen alle Zweige behielte, und diese die Bil- 
dung neuer Nebenaxen fortsetzten, so würde eine so überreiche Fülle von Neben- 
axen verschiedener Ordnung erscheinen, dass ein soleher Baum wie z. B. S. alba 
mit ‚seinen langen, schlanken Aesten nicht im Stande wäre, sie alle zu tragen. Auch 
finden wir, dass alle Bäume. sich wenigstens von den äussersten Verjüngungszwei- 
gen befreien, obgleich es am häufigsten durch die Ausbildung aller Knospen zu Blü- 
thenknospen geschieht. Die ruthenartige Astbildung der baumartigen Weiden wird 
ferner durch die Abgliederung der einjährigen Sprossen zu Stande gebracht. 
Dieses jährliche Entfernen von Zweigpartien äussert sich schon darin, dass die 
‘Spitze des Jahrestriebes abstirbt und im Laufe des Sommers abfällt, wie auch alle 
Blüthensprossen und der grössere Theil von den im Frühjahre erzeugten Laubsprossen 
ebenfalls in demselben Jahre abfallen. Im folgenden Jahre stirbt spät im Sommer 
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oder im Herbst der grössere Theil der von einem solchen Jahrestrieb entwickelten, 
subterminalen Jahrestriebe ab und zugleich die entsprechenden Partien der zurück- 
bleibenden, anticipirten Zweige, Jdie auf dem vorjährigen Jahrestrieb entsprungen sind. 
So einfach die Zweigbildung bei betreffender Art zu sein scheint, so ist sie doch 

in der That sehr complicirt, und das gerade in Folge des erwähnten Verhältnisses. 
Weil es daneben fast unmöglich ist zu bestimmen, welche Narben auf den älteren 
/,weigen von Blüthensprossen und welche von Laubsprossen herrühren, so ist es mir 
nicht gelungen, mit voller Sicherheit einen periodischen Wechsel von Fortpflanzungs- 
und Verjüngungsstadium zu constatiren. Dennoch glaube ich mit ziemlich grosser 
Sicherheit behaupten zu können, dass die Spitzen der kräftigeren Laubzweige, die auf 
oben geschilderte Weise absterben, aus Jahrestrieben bestehen, die sich im Fort- 
pflanzungsstadium befunden haben und deren Knospen grösstentheils Blüthensprossen 
gewesen sind, während die wenigen Laubknospen entweder nicht zur Entfaltung gelangt 
sind oder schwache, bald absterbende Nebenaxen erzeugt haben. Auch findet man, 
dass ähnliche im Laufe des Jahres absterbende Jahrestriebe schon im Früjahre sehr | 
schwach sind. Eine auf dem nächst unteren Jahrgang einer solchen Axe befind- 
liche Nebenaxe ist im Verjüngungsstadium begriffen, entwickelt zahlreiche und kräf- 
tige Nebenaxen und tritt an die Stelle des im Fortpflanzungsstadium stehenden 
Jahrestriebes. Seltener ist auch der subterminale, von jener Nebenaxe ausgehende Trieb 
ein Verjüngungstrieb, in welchem Fall das Verjüngungsstadium sich auf zwei Jahre 
erstreckt. In der Regel dauert das Verjüngungsstadium jedoch nur ein Jahr, so 
dass der subterminale Trieb, der während des Verjüngungsstadiums entstanden ist, 
vorzugsweise Fortpflanzungszweige erzeugt. Die kräftigeren Zweige befinden sich. 
allso ein oder zwei Jahre im Fortpflanzungs- und eben so lange Zeit im Verjün- 
gungsstadum. | 


Alnus incana DC. 
(Taf. VII, Fig. 43). 


Auf jüngeren, höchstens zwanzigjährigen Bäumen dieser Art aus dem botanischen 
Garten in Lund sitzen die Blüthenkätzehen nicht auf den primären, auch nicht auf 
‚den kräftigeren, sekundären Nebenaxen, sondern theils auf den schwächeren Neben- 
axen letzgenannter Ordnung, theils auf denen der dritten oder einer höheren Ordnung. 
Sie entspringen immer an den Spitzen der vorjährigen Jahrestriebe solcher Nebenaxen 

und bilden einen zusammengesetzten Blüthenstand, der im Sommer vor der Blüthen- 
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 entfaltung erscheint. Die männlichen Blüthenkätzchen sind theils endständig, theils ach- 
selständig und haben auch im letzteren Fall ihren Plätz immer über den weiblichen. 
Bei der Erle scheinen die Jahrestriebe mit einer terminalen Laubknospe abzu- 
schliessen, falls sie nicht an der Spitze einen Blüthenstand erzeugen. Auf den 
kräftigeren Nebenaxen, nämlich auf denen erster und zweiter, wie auch auf einer 
oder der anderen von denen der dritten Ordnung entfalten sich sowohl die endstän- 
digen, als auch die achselständigen Laubknospen im Jahre ihrer Entstehung, so dass. 
bei diesem Baume eine scharf hervortretende Vorausnahme statt findet. Auf dieselbe 
Weise darf man die mit einer terminalen und mehreren achselständigen Blüthen- 
knospen versehene Spitze des Jahrestriebs als einer anticipirten IIND ZU- 
folge entstanden betrachten, daher sie nackt überwintert. | 
Als Verjüngungszweige betrachten wir die kräftigeren Nebenaxen erster, zweiter 
und dritter Ordnung, schliessen sie nun mit Laubknospen. ab oder nicht. Auf sol- 
chen Zweigen fehlen die Knospen in den Achseln der untersten Blätter. Die von ihnen 
ausgehenden Seitenaxen zeigen auch nicht, wie das sonst gewöhnlich der Fall ist, eine 
Zunahme an Grösse von unten an aufwärts, sondern auf einige (2—3) kürzere 
Zweige folgen ein paar Nebenaxen, welche die längsten auf dem Jahrestriebe sind, 
und über ihnen stehen wiederum mehrere, kürzere Nebenaxen bis an die Spitze des 
Jahrestriebes, wie schon Wıcanp angiebt (a. a. O. pag. 36). Das Maximum, die 
Länge der Nebenaxen betreffend, fällt allso in die Mitte jedes Triebes. Daher ist 
es bei diesem Baume keineswegs seiten, dass die obersten Zweige kurz bleiben und 
absterben. | 
Die Seitenaxen, die mit Blüthenständen abschliessen, ER, in Folge PURE ein 
begrenztes Längenw achsthum und setzen sich fort durch die nächst unter dem 
Blüthenstand befindliche, achselständige Taubknospe, so dass sie eine sympodiale Ver- 
zweigung erhalten, welches Verhältniss auch bei den Nebenaxen von Betula, die 
“mit Blüthenständen abschliessen, stattfindet. Die schwächeren, mit Blüthenständen 
abschliessenden Zweige bestehen aus einer geringeren Anzalıl fast unentwickelter Sten- 
gelglieder, erzeugen wenige oder gar keine Laubknospen, aber zahlreiche Blüthen- 
knospen, und sind von kurzer Dauer. Solche Zweige kann man als eine Art von 
falschen Kurzzweigen betrachten. 
Obgleich die Gattung Alnus mit Betula so nahe verwandt ist, so sind die 
Verzweigungsverhältpisse bei diesen beiden Gattungen wesentlich verschieden. Betula 
hat ausgebildete, ächte Kurzzweige, die den Verjüngungszweigen Ursprung geben. 
Die weiblichen Kätzchen entstehen nämlich aus der Spitze der Kurzzweige, die Blätter 
tragen, aber- die männlichen aus Blüthenknospen, die am Gipfel der Langzweige 
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‚sitzen und mit Ueberspringen aller Zweigbildung nur Kätzchen erzeugen. Alnus 
“  incana wie auch A. glutinosa, die in dieser Hinsicht vollständig mit einander über- 
ei 2 einstimmen, haben wiederum keine ächte, ausgebildete. Kurzzweige, sondern sowohl 
; die tnännlichen als auch die weiblichen Blüthenknospen können auf dem oberen Theil 


der ‘ Verjüngungszweige und der falschen Kurzzweige entstehen. Die männlichen 


und weiblichen Blüthenknospen bei Alnus stimmen folglich mit den männlichen 


Blüthenknospen von Betula überein, welche letzteren bis zu drei an der Spitze 
jeder Nebenaxe vorkommen. Die an der blattlosen Spitze der Verjüngungszweige 
und der falschen Kurzzweige sitzenden Blüthenknospen von Alnus sind männlich 
und weiblich, von denen eine männliche terminal, alle die übrigen seitenständig | 

sind. Die Kätzchen kommen in der ersten Hälfte von August aus ihren Knospen 
hervor, in der Richtung von oben nach unten. Jedes Kätzchen entspringt in der 
Achsel eines Rudiments von einem Laubblatt, welches im Verein mit den beiden 


. e Nebenblättern die Knospendecke bildet. Auch das terminale Kätzchen hat an der Basis 
eime ähnliche, dreilappige Schuppe. Bei Alnus bilden allso die terminalen und 


axillären Blüthenknospen Blüthenkätzchen ‘mit Ueberspringen aller Stamm- uad 
Blattbildung, oder, was dasselbe ist, sie erzeugen keine eigentlichen Kurzzweige. In 
Anbetracht aller dieser so wesentlichen Unterschiede, ist-es schwer zu erklären, wie 


 Wısanp (a. a. OÖ. pag. 69) behaupten kann, dass die Kurzzweige dieses Baumes 
mit denen von Betula übereinstimmen. 


‘Obgleich die weiblichen Kätzchen von Alm: im Gegensatz zu von 
Betula in den Achseln fast blättloser Zweigspitzen entstehen, ohne dass ihre Knosven 
vorher Kurzzweige gebildet haben, könnte man dessen ungeachtet vielleicht auch '.' 
diesem Baume die Existenz wirklicher, obgleich immer steriler Kurzzweige annehmen. 
Da nämlich bei verwandten Pflanzen die Verzweigungsverhältnisse in der Regel einander 
ziemlich ähnlich zu sein pflegen, so liegt die Annahme nahe, dass die erst im Frühjahre 


entstandenen Triebe, deren Blätter keine Knospen tragen und einander mehr genähert 


stehen, den sterilen Kurzzweigen von Betula entsprechen und dass ihre Verlän- 
gerungen, die später erscheinen, die Langzweige sind. 

Die Grenzen der verschiedenen Jahrgänge einer Nebenaxe markiren sich nicht 
so scharf wie bei den meisten anderen unserer nordischen Bäume. Ihren Knospen 
fehlen nämlich eigentliche Knospenschuppen, weil die beiden ersten, die ganze Knospe 


'einhüllenden Schuppen rur die Nebenblätter des ersten entwickelten Blattes sind 


(vergl. Haney, Beitr. zur Kenntniss der Laubknospen, in Nova Acta Phys. Med. 


‚ Acad. Cs. Leop. Carol. T. XVII, 4, pag. 529). Die Jahrestriebe haben somit keine 


eigentlichen Knospenspuren, die bei anderen Bäumen jeden Jahrgang bezeichnen. Da 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XII. | 7 
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aber die untersten Blätter jedes Jahrgangs einander näher stehen, ihnen Knospen 
fehlen, und folglich keine Zweige in ihren Achseln entstehen, so lässt sich die 
Grenze zweier Jahrgänge dennoch ziemlich leicht bestimmen, weil der untere Theil 
eines jeden Jahrgangs einige Narben von Blättern ohne Zweige trägt. 

In Uebereinstimmung mit der Norm, der wir bei Bestimmung der Anzahl von 
den Sprossengenerationen bei Ulmus gefolgt sind, treten bei unserem Baume, wenn 
_ erälter geworden, 5—6 Ordnungen von Nebenaxen auf. Wenigstens auf jüngeren Bäu- 
men, die ich in dieser Hinsicht einer genauen Untersuchung unterworfen, tragen de 
primären wie im Allgemeinen auch die kräftigeren, sekundären Nebenaxen keine 

Blüthenstände (Taf. VII, Fig. 43), was ebenfalls mit einigen der kräfligeren ter- 
_ tiären der Fall ist. Einige der schwächeren Nebenaxen dritter Ordnung scheinen 
schon im ersten Jahre abzusterben, andere schliessen mit Blüthenständen ab und 
setzen ihr Wachsthum durch eine subterminale Laubknospe fort, ja, man findet 


sogar tertiäre Nebenaxen, deren erster Jahrgang in einem Blüthenstand endigt und 


zugleich eine kurze Seitenaxe trägt, die der vierten Generation angehört, auch 
mit einem Blüthenstand endigt und nach der Fruchtreife abstirbt. Es ist klar, dass 
das Auftreten soleher Nebenaxen auf den Zweigen dritter Ordnung, wenn diese noch 
nicht ein Jahr alt-sind, durch eine antieipirte Entwicklung bedingt ist. Die meisten 
Nebenaxen vierter Ordnung, wenigstens die kräftigeren derselben tragen an der 
Spitze Kätzchen, in den Achseln aber Laubknospen und haben ihren Platz ungefähr 
auf dem oberen Drittheil der Nebenaxen vorhergehender Ordnung. Unter jenen Zweigen 
stehen nicht selten auf älteren Bäumen andere, die auch der vierten Ordnung ange- 
hören, aus sehr verkürzten Stengelgliedern bestehen, keine Seitenknospen haben 
und mit einer endständigen Laubknospe abschliessen. In der Regel sterben 
sie bald ab, ohne hinreichende Stärke erlangt zu haben, um Blüthen erzeugen zu 
können. Derartige Nebenaxen dürfte man als eine Art sterile falsche Kurzzweige 
betrachten. Es geschieht indessen, dass solche Zweige, nachdem sie ein paar Jahre 
Endtriebe derselben Beschaffenheit gebildet, einen längeren und kräftigeren Jahrestrieb 
entwickeln, der einen terminalen Blüthenstand und laterale Laubknospen trägt. Stehen 
die Nebenaxen fünfter Ordnung auf dem oberen Theil eines Jahrgangs, so schliessen 
sie grösstentheils mit Blüthenständen ab und wachsen durch eine subterminale Laub- 
knospe aus, aber der grössere Theil derselben stirbt bald ab, besteht aus unent- 
wickelten Stengelgliedern und verhält sich in jeder Beziehung ebenso wie die eben 
geschilderten, schwächeren Nebenaxen der vierten Ordnung. Einige der "kräftigeren 
Nebenaxen der fünften Ordnung können sogar, obgleich seltener, Zweige sechster 
Ördnuug, die jedoch nur ein kurzes Leben haben, hervorbringen. | 


| 
| 
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Auf jungen Bäumen findet kein eigentliches Fortpflanzungsstadium statt, sondern 
jeder Jahrgang trägt zahlreiche Verjüngungszweige (Taf. VII, Fig. 43). Wie auf 
jungen Bäumen von Ulmus dienen auch hier die Nebenaxen der ersten und die 
meisten von denen der zweiten Ordnung nur zur Ausbildung des Axengestells des 
Baumes und schliessen folglich nicht mit Blüthenständen ab. Auf älteren Individuen 
von diesem Baum lässt sich wegen der reichlicheren Verzweigung, wie auch in 
Folge des allmählichen Absterbens einer grossen Menge von Zweigen, unmöglich 
bestimmen, ob die älteren Jahrgänge der primären Nebenaxen Blüthenstände gebildet 
haben oder nicht, weil die eben angedeuteten Verhältnisse es verhindern, das Wachs- 
'thum eines Zweiges durch mehrere Jahrgänge zu verfolgen. Auf solchen Bäumen 
ist übrigens wenig Unterschied zwischen Verjüngungszweigen und falschen Kurz- 
_ zweigen, weil diese beiden Formen von Zweigen sehr kurz sind. Auch findet bei 
Ihnen keine eigentliche anticipirte Entwicklung statt mit Ausnahme der die Blüthen- 
knospen betreffenden, welche Vorausnahme später im Herbst, als auf jungen Bäumen 
der Fall ist, einzutreffen scheint; wenigstens gilt diess für A. glutinosa. Ich ver- 
“muthe jedoch, dass auf älteren Individuen sowohl die Nebenaxen der ersten, als auch 
die der zweiten Ordnung Blüthenstände bilden können. Gewiss ist, dass vor der 
‚Laubentfaltung die Jahrestriebe, selbst die der grössten Zweige, bald ziemlich lang sind 

und dann nur Laubknospen erzeugen, bald kurz sind, mit Blüthenständen abschlies- 
sen und keine oder äusserst wenige Nebenaxen hervorbringen, welche weiter in den 
Sommer hinein gewöhnlich mit Blüthenknospen abschliessen, die im kommenden 
Frühjahre Blüthen erzeugen. Solche Jahrestriebe sterben entweder ganz und gar ab, 
nachdem die Fruchtreife eingetreten ist, oder nur ihre Spitzen sterben ab, worauf 
die subterminalen Sprossen das Längenwachsthum der Triebe bis zum folgenden 
Jahre fortsetzen. Solche Jahrestriebe befinden sich im Fortpflanzungsstadium. Die 
mit einer Laubknospe abschliessenden Jahrestriebe befinden sich im Verjüngungs- 
stadium, sie entwickeln eine grössere Anzahl von kräftigeren Seitenaxen, die ebenfalls 
grösstentheils Laubknospen erzeugen. Auf den grösseren Zweigen pflegt die Verjüngung 
überhaupt zwei Jahre zu dauern, wonach das Fortpflanzungsstadium folgt, und dieses 
hält selten länger als ein Jahr an. Auf den kleineren Seitenzweigen dauert das Ver- 
jüngungsstadium selten länger als ein Jahr, worauf es’ von einem Fortpflanzungs- 
stadium abgelöst wird, das 2—3 Jahre anhalten kann. Uebrigens kann das Ver- 
jüngungsstadium unter mehreren verschiedenen Modifikationen auftreten. Meistens 
schliesst ein Verjüngungszweig mit einer Laubknospe, aber er kann auch und das 
nicht gerade selten an der Spitze einen Blüthenstand tragen. Die Anzahl der seitenstän- 
digen Laubknospen variirt auch nach der Länge des Jahrestriebes und beträgt 3—6. 
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Die falschen Kurzzweige erzeugen zuweilen keine Laubknospen oder sie haben eine, 
. die subterminal ist, und daneben eine seitenständige. Nicht selten findet man grosse 
Aeste, auf welchen sich fast das ganze Zweigsystem im Fortpflanzungsstadium 
befindet, wie auch andere Aeste, deren Zweige grösstentheils Verfngungmwege 
sind. 

Die unteren, wie auch die obersten Nebenaxen auf jodasn Jahrgang eines Ver- 
jüngungszweigs sind auch auf älteren Bäumen schwächer als die mittleren, und 
werden die eigentlichen Fortpflanzungszweige, die je’nach ihrer verschiedenen Grösse 
nach Verlauf von 4—2—3 Jahren absterben. Aber auch viele der übrigen kräf- 
tigeren Nebenaxen sterben nach einigen Jahren ab, obgleich sie ein längeres Leben 
haben als die eben erwähnten Zweige. Ihr Absterben erfolgt dadurch, dass sich 
sowohl ihre Spitze als auch alle ihre Seitenaxen im Laufe einiger Jahre im Fort- 
pflanzungsstadium befinden, mit Ausschliessung des Verjüngungsstadiums, so dass 
alle ihre Zweige sowohl der subterininale Trieb wie die übrigen Seitensprossen mit Blü- 
thenständen abschliessen, während die Zweige, die bestimmt sind, ein dauerhafteres 
Element der Krone zu bilden, sich mit wenigen Unterbrechungen im Verjüngungs- 
stadium befinden. Auf diese Weise wird der durch die subterminale Knospe aus- 
wachsende Hauptzweig allmählich von einer Nebenaxe überwachsen.- Diese Neben- 
‚axe bildet schliesslich die Spitze des Hauptzweigs, während die ursprüngliche Spitze 
in ihrer Entwicklung nachbleibt und hauptsächlich Fortpflanzungszweige erzeugt, in 
Folge dessen sie verdrängt wird und zobalet sie wie bei der Ulme und mehre- 
ren anderen Bäumen. 

Jedoch ist die Erle von unkersushten Bäumen derjenige, bei welchem 
"sich das Fortpflanzungs- und das Verjüngungsstadium am wenigsten scharf von einander 
unterscheiden, und diess aus dem Grunde, dass auf älteren Individuen die Jahres- 
triebe auch im Verjüngungsstadium sehr kurz werden. In höherem Grade als bei irgend 
einem anderen der hier untersuchten Bäume zeigt sich bei diesem Baume eine all- 
mählich gegen die Zweigspitzen hin abnehmende Grösse der Jahrestriebe und bei 
diesen ein vermindertes Vermögen, Nebenaxen zu bilden, was gerade die Ursache 
des unbedeutenden Unterschieds ist zwischen den im Verjüngungs- und den im 
Fortpflanzungsstadium stehenden Zweigen. 
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Erklärung der Abbildungen. 
Taf. VIN, Fig. 42. Alnus incana DC. 


Die fünfjährige Spitze einer Nebenaxe erster Ordnung auf einem jungen Baum, 
zeitig im Frühjahre gezeichnet, so dass sich die während des Jahres entwickelnden 
Laubtriebe noch im Knospenzustand befinden; a, Blüthenstände, die schon im nächst 
vorhergehenden Jahre entsprungen sind; b, todte Knospen oder Zweige; c, todte Blü- 


thenstände vom nächst vorhergehenden Jahr e, d, Laubsprossen; die Ziffern bezeichnen die 


unteren Grenzen der Jahrgänge. 
| Vom obersten und letzten Jahrgange der Nebenaxe erster Ordnung gehen sechs 
anticipirte sowohl axilläre als auch terminale Knospen tragende Nebenaxen aus, von 
denen die oberste am kürzesten, die unterste am längsten ist. Keine dieser Neben- 


 axen hat Blüthenknospen erzeugt. Unter ihnen stehen einige Knospen, b, b, welche 


unentwickelt verbleiben. 

Der zweite Jahrgang trägt 5 Nebenaxen zweiter Ordnung, von denen die beiden 
oberen steril sind, die drei unteren aber Blüthenstände tragen. Die dritte Nebenaxe, 
von oben gerechnet, hat schon im ersten Jahre mit einem Blüthenstand abgeschlossen, 
c, und die unterste oder fünfte ist am Gipfel vertrocknet, b; die meisten der von den 
drei unteren Nebenaxen ausgehenden Zweige dritter Ordnung tragen diessjährige Blü- 
thenstände. Unter den sekundären Nebenaxen stehen auf den primären ein paar un- 
entwickelte Knospen. 

Auf dem dritten Jahrgange sind nicht weniger als 9 Nebenaxen, von welchen die 
mittelsten die längsten sind. Die 5 obersten besagter Nebenaxen haben nicht unmit- 


 telbar Blüthenstände erzeugt, sondern diese entstehen erst im zweiten Jahre auf den 


tertiären Nebenaxen, die von dem zweiten Jahrgange der Nebenaxen zweiter Ordnung 
ausgehen. Die vier darauf folgenden (6te—9te) sekundären Nebenaxen haben schon 
. im ersten Jahre mit Blüthenständen abgeschlossen, c, c, so dass ein subterminaler Trieb 
Ihre Fortsetzung bildet. Die diessjährigen subterminalen Triebe auf den beiden oberen 
dieser 4 sekundären Nebenaxen endigen in Laubknospen, aber die beiden unteren in 
Blüthenständen. _ 

Der vierte Jahrgang trägt 6 sekundäre Nebenaxen, daneben Narben von drei 
abgestorbenen Zweigen. Die erste, oberste der sekundären Nebenaxen ist am Gipfel 
abgestorben; sie hat warscheinlich nicht, wie auch uicht die beiden nächst unten ste- 
henden, mit einem Blütbenstand geschlossen. Die vierte Nebenaxe derselben Ordnung 
hat in den beiden ersten Jahren am Gipfel eine Laubknospe getragen, aber ihr letzter 
‚Jahrgang wird von einem Blüthenstande begrenzt; der fünfte hat in allen drei Jahren 
an der Spitze eine Laubknospe hervorgebracht, der sechste und unterste hat nur im 
ersten Jahre eine terminale Laubknospe erzeugt, endigte aber in den darauf folgenden 
beiden Jahren in einer Blüthenknospe. Die tertiären von diesen Axen ausgehenden Neber- 
axen schliessen gewöhnlich schon im ersten Jahre mit Blüthenstäuden, seltener sind aber 
die dabei entstandenen subterminalen Triebe blüthentragend, :rie es der Fall ist mit der 
obersten tertiären Nebenaxe, die von dem dritten Jahrgang der zweit-n Nebenaxe, von 
oben herab gerechnet, ausgeht. Nur die kräftigeren Nebenaxen der dritten Ordnung, 
nämlich eine ader die andere derer, ‚welche am oberen Theil ein>s J unge auf den 
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kräftigeren sekundären Nebenaxen entspringen, endigen im ersten Jahre in einer 
Laubknospe. | 

Der fünfte Jahrgang hat nur zwei noch fortlebende Nebenaxen zweiter Ordnung, 
von denen die obere besonders kräftig ist. Besagte Nebenaxe ist in den beiden ersten 
Jahren steril gewesen und hat eine terminale Laubknospe entwickelt, aber im dritten 
Jahre einen Blüthenstand, c, hervorgebracht, worauf sie ihr Längenwachsthum nicht 
fortsetzen konnte, sondern ein subterminaler Trieb, im nächst vorhergehenden Jahre 


hervorgewachsen, wird im Laufe des Jahres ihre Fortsetzung bilden. Die fünf oberen 


der von dem zweiten Jahrgang genannter sekundärer Nebenaxe ausgehenden Zweige 
schliessen mit Laubknospen, aber die unterste von ihnen hat 2 anticipirte Nebenaxen 
erzeugt, die an der Spitze Blüthenstände tragen. Eine kleinere, unter ihnen stehende 
tertiäre Nebenaxe endigt in einem Blüthenstand. Vom dritten Jahrgange der sekun- 
dären Nebenaxe gehen 6 tertiäre Nebenaxen aus, von ‘welchen die beiden obersten 
während beider Jahre terminale Laubknospen erzeugt, die vier unteren aber schon im 


_ ersten Jahre mit Blüthen abgeschlossen haben. Aber die beiden oberen, kräftigeren 


dieser 4 tertiären Nebenaxen sind in dem darauf folgenden Jahre steril; die dritte 


‘erzeugt auch im zweiten Jahre einen Blüthenstand und die unterste ist in demselben 


Jahre steril. Nur die vier obersten tertiären Nebenaxen auf diesem Jahrgang erzeugen 


 Nebenaxen vierter Ordnung, und diese sind, eine ausgenommen, blüthentragend. Auf | 


dem untersten vierten Jahrgang von dieser sekundären Nebenaxe stehen nur zwei 
lebende tertiäre Nebenaxen, von welchen die obere im ersten Jahren fertil, die untere steril 
war, aber beide waren im zweiten und letzten Jahren fertil. Nur die obere dieser beiden ter- 
tiären Nebenaxen war im Stande eine kräftigere Nebenaxe vierter Ordnung zu erzeugen. Die 
untere der beiden, vom fünften Jahrgang der primären Nebenaxe ausgehenden sekun- 


dären Nebenaxen ist sehr schwach und endigte erst im dritten Jahre in einem Blü- 


thenstand. Die wenigen, von derselben ausgehenden tertiären Nebenaxen sind schwach 


und von geringer Dauer. Nur eine von ihnen war hinreichend kräftig, Blüthen zu 
erzeugen. 


Drupacex. 

Prunus Padus L. (Taf. I, Fig. 27, 28). Die Kurzzweige zeichnen sich bei 
diesem Baume dadurch aus, dass sie nur ein Jahr alt werden, endständige ' 
Blüthenstände und unterhalb derselben eine geringere Anzahl von Laubblättern tra- 
gen. Sie entstehen aus seitenständigen Knospen auf dem vorjährigen Jahrestriebe 


der Verjüngungszweige, selten jedoch und dann nur auf Verjüngungszweigen einer 
höheren Ordnung aus den Endknospen, ferner aus Endknospen und Seitenknospen 


‚falscher Kurzzweige. Weil ihnen Seitenknospen fehlen, sterben sie schon im Herbste 


nach der Fruchtreife und gliedern sich ab. Nur die ächten Kurzzweige sind bei 
diesem Baume zur Erzeugung von Blütken befähigt, die Verjüngungszweige sind 
immer steril. Ebenso wie viele Crat@gus-Arten hat dieser Baum Reserveknospen 


| | 
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an den Knospenspuren von den Kurzzweigen wie auch von den Verjüngungszweigen, und 
aus diesen Knospen entwickeln sich entweder ächte (Taf. II, Fig. 28 c) oder fal- 
sche Kurzzweige (Taf. II, 28 b). Zweige letztgenannter Art können sich auch aus 
den normalen Knospen auf dem unteren Theil eines Verjüngungszweigs entwickeln. 
Verjüngungszweige entstehen, gerade weil die Kurzzweige nur ein Jahr leben, jähr- 
lich, aber auf älteren Bäurnen entspringt oft nur ein solcher Trieb, nämlich aus der 
Endknospe der Verjüngungszweige. | 

Die ächten Kurzzweige haben entwickelte Stengelglieder und tragen unten eine 
geringere Anzahl von Laubblättern, in deren Achseln Knospen fehlen. Aber an ihrer 
Knospenspur sitzen meistens zwei Beiknospen, die nicht selten unentwickelt verblei- 
ben, am häufigsten aber nach dem Abfallen der Kurzzweige zum folgenden Jahre 
auswachsen und dann blühende Kurzzweige erzeugen können, die durchaus mit den 
primären Kurzzweigen übereinstimmen. Auf älteren Bäumen bringen selten alle Seiten- 
knospen auf dem vorjährigen Jahrestrieb eines Verjüngungszweigs der ersten Ord- 
nung ächte Kurzzweige hervor, sondern neue Verjüngungszweige entwickeln sich 
aus einer oder ein paar Seitenknospen, und derartige Knospen haben in der 
Regel auf dem oberen Theil des vorhergehenden Verjüngungszweigs ihren Platz, 
obgleich zwischen, ja sogar über ihnen ächte Kurzzweige auftreten können. Auf den 
. Verjüngungszweigen der zweiten, und noch ausgeprägter auf denen der dritten Ordnung, 
‚sind die Kurzzweige so überwiegend, dass alle Seitenknospen, selbst die Endknospe, 
ächte Kurzzweige bilden, wodurch sie ihr Vermögen, sich zu verlängern, verlieren. 


“Es fehlt nicht an Beispielen, dass auch auf jüngeren Bäumen ein blühender Kurz- 


zweig aus der Endknospe eines Verjüngungszweiges zweiter Ordnung entstehen kann, 
was der Fall ist mit dem fünften Zweige, von oben herab gerechnet, auf dem dritten 
Jahrgange des (Taf. II, Fig. 27) abgebildeten Zweiges. 

Die falschen Kurzzweige sind ziemlich kurz, bestehen aus mehr oder weniger 
unentwickelten Stengelgliedern und tragen einige, gewöhnlich 3—4 Laubblätter, in 
deren Achseln meistens Knospeu fehlen. Sind jedoch Seitenknospen vorhanden, so 
sind es Blüthenknospen, aus welchen ächte Kurzzweige entspringen. Nicht selten 
wächst auch die Endknospe frühzeitig im zweiten Jahre oder erst nach Verlauf von 
mehreren Jahren zu einem blühenden Kurzzweig aus. Die Endkuospe erzeugt auch 
wohl nach einigen Jahren einen Verjüngungstrieb. Selbst in diesem Fall verbleiben 
sie meistens einfach, so dass aus den Seitenknospen eines derartigen Verjüngungs- 
triebes ächte Kurzzweige oder bisweilen ein oder ein paar bald absterbende falsche 
Kurzzweige entwickelt werden. Die falschen Kurzzweige verbleiben jedoch am häufig- 
sten, insbesondere wenn sie auf sekundären oder tertiären Verjüngungszweigen ent- 
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stehen, steril und sterben nach einigen Jahren ab. Die falschen Kurzzweige entsprin- 
gen meistens aus Reserveknospen an den Knospenspuren sowohl der ächten Kurzzweige 
als der Verjüngungszweige und entwickeln sich nicht immer im Jahre nach der Ent- 
stehung der Knospen, weil diese ein oder ein paar Jahre in einem schlafenden Zu- 
stande verbleiben. So trägt der vierjährige Theil des Hauptzweigs drei falsche 
Kurzzweige, Taf. II, Fig. 27, e,e, die nur ein Jahr alt sind, in welcher Hinsicht sie 
allso mit den sekundären Verjüngungszweigen von Larix übereinstimmen. Ferner 
entstehen die falschen Kurzzweige auch aus Normalknospen auf den Verjüngungszweigen, 
nämlich aus den untersten Seitenknospen und zuweilen auch aus der obersten, 
welche dicht bei der Endknospe sitzt. 

Die Verjüngungszweige haben eine vollständig sütwickele Endknospe, bestehen 
aus verlängerten Stengelgliedern und tragen in den Achseln, mit Ausnahme der bei- 
den untersten, Knospen. Am Gipfel der kräftigsten Verjüngungszweige umgeben zwei 
Laubblätter die terminale Knospe. Das eine dieser Laubblätter trägt in seinem 
Winkel eine Knospe, die fast gleiche Grösse mit der Endknospe hat. Aus dieser 
 Knospe . pflegt ein Verjüngungszweig, der ‚fast ebenso kröftig wie der Hauptzweig 
wird (Taf. I, Fig. 27; nämlich auf dem unteren fünfjährigen Theil des Haupt- 
zweigs), hervorzuwachsen. Die schwächeren Verjüngungszweige tragen nur ein Laub- 
blatt an der Spitze, und in der Achsel dieses Laubblattes erscheint eine Kleine Knospe, 

aus welcher ein falscher Kurzzweig hervorgeht. Ä 

Auf älteren Bäumen kann auch die primäre Nebenaxe sich in einem vollstän- | 
digen Fortpflanzungsstadium befinden, während alle Knospen, mit Ausnahme der 
terminalen, die immer zu einem Verjüngungstrieb auswächst, Kurzzweige erzeugen; 
ihre meisten Knospen bilden ächte Kurzzweige, nur einzelne von ihnen falsche. Ein 
‚ähnliches Fortpflanzungsstadium kommt selten öfter als jedes dritte over vierte Jahr 
wieder. Ein umgekehrtes Verhältniss findet bei den sekundären Nebenaxen statt, 
auf denen das Verjüngungsstadium, durch das Auftreten von Verjüngungszweigen 
ausgezeichnet, erst nach Verlauf von 2—3—4-Jahren wiederkehrt, während welcher 
Zeit: nur Kurzzweige entsteheii. Die Traubenkirsche erhält dadurch sehr lange, 
wenig verzweigte Aeste. Der Zweck der falschen Kurzzweige sowie die Ursache 
der bei diesen Zweigen häufig herrschenden Sterilität dürfte nach dem Gesagten 
leicht einleuchten. Da während der Jahre, in welchen das. Fortpflanzungsstadium 
herrscht, nur Kurzzweige erzeugt werden, und die ächten Kurzzweige nur einjährig. 
sind, so würde von den Laubblätter, die jährlich auf den ächten Kurzzweigen 
entstehen, kaum genügende Nalırung bereitet werden können; Jiess wird erst durch 
die Entstehung eimer Menge blättertragender Zweiglein (falscher Kurzzweige) möglich 
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gemacht, welche, da alle oder die meisten der normalen Seitenknospen einjährige Kurz- 
zweige entwickeln, auf der Knospenspur dieser Zweige entspringen. 

“Die Erscheinung, dass das Fortpflanzungsstadium so selten auf den Nebenaxen 
erster Ordnung wiederkehrt, steht olıne Zweifel im engsten Zusammenhang mit der 
kurzen Dauer der Kurzzweige und der grossen Anzahl derselben auf den Neben- 
axen höherer Ordnungen. Es ist nämlich fast ausschliesslich die Aufgabe der Neben- 


axen der ersten Ordnung, die Verzweigung der Krone zu bewerkstelligen, daher die 
Nebenaxen höherer Ordnungen wenig verzweigt und sehr verlängert werden, was 


ja auch bezeichnend ist für die Baumgestalt der Traubenkirsche und der verwand- 
‘ten Arten. 


Bei‘ diesem Baume tritt das Fortpflanzungsstadium schon bei ganz jungen Indi- 


viduen, die noch nieht Bäume geworden sind, ein. Die Verzweigungs- und Fort- 
pflanzungsstadien sind daher auch bei dieser Art eine lange Zeit gleichzeitig, so dass 


jährlich ziemlich viele Langzweige auf den Nebenaxen der ersten Ordnung gebildet wer- 


den, auch aut denen, die man als im Fortpflanzungsstadium begriffen anschen kann. 
Taf. I, 27 liefert hierfür ein Beispiel. Der erste und vierte Jahrgang des Haupt- 
'zweiges, einer Nebenaxe erster Ordnung, befindet sich im Fortpflanzungsstadium, aber 


der vierte Jahrgang hat ausser dem terminalen Langtrieb zwei seitenständige, welche 


wirkliche Verjüngungszweige werden, daneben unterhalb derselben 142 kleinere Triebe, 
die falsche Kurzzweige sind und grösstentheils aus Reserveknospen entstanden sind 
aber kein dauerhaftes Element in der Architeetonik des Baumes bilden können. 
Der äusserste oder letzte Jahrestrieb, ebenfalls im Fortpflauzungsstadium begriffen, 
trägt ausser der terminalen drei achselständige Laubknospen, aus welchen Zweige 


entstehen werden. Diese Knospen erscheinen aber nicht zu oberst auf einem Jahres- 


triebe, daher es wahrscheinlich ist, dass die aus ihnen eatstandenen Zweige nicht 
so kräftig werden. Die Jahrestriebe, die man als im Verjüngungsstadium begriffen 


betrachten kann, was der Fall ist mit dem zweiten und dritten Jahrgang des Haupt- 5 


zweigs, erzeugen sehr wenige ächte Kurzzweige, aber eine bedeutend grössere Anzahl 
von Verjüngungszweigen, als auf älteren Bäumen geschehen pflegt. 

Jedoch sind auch bei ähnlichen jüngeren Individuen die Fortpflanzungszweige auf 
den sekundären und tertiären Nebenaxen, sie mögen nun ächte oder falsche Kurz- 
zweige sein, bedeutend überwiegend und die Verjüngungszweige von sehr geringer 
Anzahl. Auf den sekundären und tertiären Nebenaxen gelangen die an den Knospen- 
spuren befindlichen Reserveknospen viel häufiger zur Entwicklung, und aus ihnen 
‚können, wiewohl seltener, Langzweige entwickelt werden. Die Nebenaxen dieser 


Ordnungen befinden sich das erste, ja zuweilen auch das zweite und dritte Jahr 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. | 8 


| 
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nach ihrem Auftreten im Fortpflanzungsstadium, ehe sie ins Verjüngungsstadium 
treten, in welchem Zustande sie jedesmal selten länger als ein Jahr verharren. 
Befindet sich eine sekundäre Nebenaxe schon im ersten Jahre im Verjüngungssta- 
dium, was selten und nur bei einem der allerobersten Zweige geschieht, so wird 
sie sehr kräftig und kann bald eben so gross werden wie m primäre Nebenaxe, 


von der sie ausgegangen. 


Erklärung der Abbildungen. > 
Taf. Figg. 27, 28. Prunus Padus L. | 
Fig. 27. Schematische Darstellung des 4-jährigen Gipfels einer primären RAR 


im Frühjahre gezeichnet. Alle Blüthenknospen sind als entfaltet, aber die Laubknospen als 


unentwickelt dargestellt, trotzdem sich diese beiden Arten von Knospen ungefähr gleich- 


zeitig entfalten; a, diessjährige Blüthenstände; b, Laubknospen; e, Beiknospen; d, Narben 


von vorjährigen Blüthenständen; e, aus den ‚Reserveknospen entstandene falsche Kurzzweige, 
die nicht der gewöhnlichen Ordnung in der Entwicklung gefolgt sind; die Ziffern 
bezeichnen die unteren Grenzen jedes Jahrgangs. | 

Von den Knospen, die der Hauptzweig auf dem letzten Jahrgang, dessen BENWOR. 
Grenze durch 1 bezeichnet ist, trägt, sind nur die terminale und drei der seitenstän- 
digen Knospen Laubknospen, b. Aus sämmtlichen übrigen Knospen haben sich blü- 
hende Kurzzweige, a, entwickelt. Dieser Jahrestrieb befindet sich allso im Fortpflan- 
zungsstadium. Auf dem folgenden oder zweiten Jahrgang herrscht hingegen das Ver- 
jüngungsstadium; aus den terminalen wie auch aus den neun obersten Seitenknospen 


sind Langtriebe hervorgegangen, die eine ziemlich regelmässige Längenabnahme von 


der Spitze abwärts zeigen, und aus den drei untersten Seitenknospen haben sich ächte 
Kurzzweige, d, die nur Narhen hinterlassen haben, gebildet. Ausserdem entstehen im zwei- 
ten Jahre blättertragende falsche Kurzzweige aus den Reserveknospen, c, welche auf den 
Knospenspuren des Hauptzweigs und der Langtriebe erscheinen. Der oberste Langzweig hat 
nur eine Laubknospe, und diese ist endständig. Auf den beiden nächst unter diesem ste- 

henden Langzweigen giebt es an der Seite der endständigen Laubknospe auch eine 
achselständige. Auf diese folgen drei Zweige, je eine Laubknospe, nämlich die terminale, 
tragend. Von den drei untersten Langzweigen sind je zwei mit einer axillären Laubknospe 
versehen, aber dem dritten fehlt eine solche Knospe. Der dritte Jahrgang befindet sich 
ebenfalls im Verjüngungsstadium. Er trägt Narben von 3 ächten Kurzzweigen, von 
welchen zwei oberhalb der Verjüngungszweige gestanden, der dritte aber auf dem 
unteren Theil des Jahrgangs seinen Platz gehabt hat. Daneben gehen’von demselben zehn 
Verjüngungszweige aus, die zweijährig sind und in beiden Jahren dem Fortpflanzungs- 
stadium angehört haben, so dass mit Ausnahme des terminalen Triebes nur ächte 
Kurzzweige zur Entwicklung gelangt sind. Unterhalb der Verjüngungszweige steht 


nur ein zweijähriger falscher Kurzzweig, der in den beiden Jahren steril gewesen ist, 


auf dessen zweitem Jahrgang aber ein sekundärer Kurztrieb derselben Beschaffenheit 
entstanden ist. Aus den Reserveknospen an den Knospenspuren der sekundären Nebenaxen 
sind dagegen zahlreiche, einjährige falsche Kurzzweige entstanden, die als Knospen 


| 
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abgebildet sind. Der vierte Jahrgang gehört wiederum dem Fortpflanzungsstadium an; 


- auf seinem oberen Theil hat er zwei Verjüngungszweige, aber die unter denselben 


_ befindlichen Zweige sind sämmtlich falsche Kurzzweige, welche bald absterben. Zwischen 


- ihnen findet man drei Zweiglein, f, welche einjährig sind, trotzdem sie auf einem vier- 
-: jährigen Stammtheil stehen. Vermuthlich sind sämmtliche diese Kurzzweige, deren Anzahl 
. nicht:weniger als zwölf beträgt, grösstentheils an den Knospenspuren der ächten Kurz- 


zweige entsprungen, aber daneben sind Narben von 7 anderen ächten Kurzzweigen, 
deren Reserveknospen nicht zur Entwicklung gelangt sind. Von den beider Feriährunre, 
zweigen hat der obere während der drei Jahre dem Fortpflanzungsstadium angehört 
und ist daher unverzweigt geblieben, während. der untere derselben Ordnung im ersten 
Jahre im Verjüngungsstadium verharrt hat .und unterdessen zwei Nebenaxen gebildet, 
während der beiden folgenden Jahre sich aber im Fortpflanzungsstadium befunden hat. 
Auf dem rückständigen Theil des fünften Jahrgangs steht ein Verjüngungszweig, der aus 


“einer dicht neben der terminalen Knospe sitzenden Seitenknospe entstanden und daher 


sehr kräftig entwickelt ist. Er ist im Laufe von drei Jahren im Verjüngungsstadium 
gewesen und erst im vierten oder letzten Jahre ins Fortpflanzungsstadium eingetreten. 
Die von diesem Zweige ausgehenden Nebenaxen sind sämmtlich in einem permanenten 


ie Fortpflanzungsstadium gewesen, die oberste auf dem vierten Jahrgang ausgenommen, 
.. . die-im ersten Jahre im Verjüngungsstadium gewesen ist. 


Fig. 28. Theil eines Verjüngungszweigs mit der Narbe von einem ächten Kurz- 
zweig, a, der auf seiner Knospenspur einen ächten, c, und einen falschen Kurzzweig, b, 
erzeugt hat. 


n Prunus Avium L., Forma culta. Auch bei diesem Baume treten drei Arten von 


R Zweigen auf, nämlich die beiden Arten von Fortpflanzungszweigen und Verjüngungszweige. 
“Die ächten Kurzzweige haben hier eine noch geringere Ausbildung als bei der vor- 


hergehenden Art, in Folge dessen ihnen Laubblätter fehlen, und sie denen bei Ulmus 
und Daphne gleichen. Sie erscheinen, wie bei den erwähnten Arten, auf den vor- 
jährigen Jahrestrieben von falschen Kurzzweigen und Verjüngungszweigen, und ihr 
Abfallen erfolgt nach der Fruchtreife. Die falschen Kurzzweige sind mehrjährig, 
erzeugen Seitenknospen, denen die ächten Kurzzweige ihre Entstehung‘ verdanken, 


‘und wachsen . durch eine terminale Knospe aus. Aus dieser Knospe entsteht ent- 


weder ein Trieb von derselben Beschaffenheit wie der Muttertrieb oder ein Ver- 
jüngungstrieb. Die Verjüngungszweige entstehen jährlich und können, wie oben 
bereits angeführt, zum Theil aus Endknospen der falschen Kurzzweige, theils, und 
diess häufiger, aus den Terminalknospen oder daneben aus einer Seitenknospe auf 
den Verjüngungszweigen entwickelt werden. | 

Dass die etwas fleischigen, blattlosen und nur aus der Knospenspur bestehen- 
den Stammtheile, von deren Spitzen die an der Basis gegliederten Blüthenstiele aus- 
gehen, als: ächte Kurzzweige und nicht als die Stiele des Blüthenstandes zu betrach- 
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ten sind, wie Wıcann (2. a. 0. pag. 183) annimmt, geht aus vielen Umstän- 
den hervor. So kommt es vor, dass diese Stammtheile zweijährig werden und auch 
im zweiten Jahre Blüthen hervorbringen. “Der zweijährige Stammtheil eines solchen 
Zweiges kann Narben von vier Fruchtstielen tragen, die den einjährigen ebenfalls nur 
aus der Knospenspur bestehenden Stammtheil, der an der Spitze drei Fruchtstiele 
trägt, umgeben. Ja, ich habe sogar gefunden, dass derartige Kurzzweige nicht nur 
aus der Knospenspur, sondern daneben aus einem oberen, mehr verlängerten Stamm- 
theil, der drei Laubblätter und an der Spitze drei Blüthenstiele trägt, bestehen. 


In den Achseln der zwei oberen Laubblätter giebt es dann je eine Knospe, und “aus 


diesen. beiden Knospen entwickeln sich zum folgenden Jahre zwei neue Kurztriebe. 


Sie scheinen jedoch im Laufe des zweiten Jahres abzusterben; wenigstens sind mir 


niemals dreijährige Kurzzweige . dieser Beschaffenheit vorgekommen. Sie müssen 
jedoch nicht mit den falschen Kurzzweigen verwechselt werden, die erst im zweiten Jahre 
und dann immer aus den Seitenknospen Blüthen erzeugen. In gewisser Hinsicht 
erinnern sie an die Kurzzweige bei Prunus Cerasus L., die aus der Knospenspur 
und einem mehr verlängerten, Laubblätter tragenden Theil bestehen, der an der 
Spitze Blüthen trägt, und aus dessen Seitenknospen neue im nächst folgenden Jahre | 
blühende Kurzzweige entwickelt werden können. Die Achnlichkeit dieser Zweige 
mit denen bei den Pomaceen liegt auf der Hand. | 

Die ächten Kurzzweige der Süsskirsche haben auf dem unteren Theil des 


| Verjüngungszweigs ihren Platz und stehen allso unter den falschen Kurzzweigen. 


Die Anzahl der ächten Kurzzweige schwankt zwischen 3—9, je nach der grösseren 
oder geringeren Stärke der Zweige. Auch auf den falschen Kurzzweigen entspringen 


die ächten aus den Seitenknospen des vorjährigen Triebes, aber ihre Anzahl ist 


geringer und sie sind mehr zusammengedrängt, weil die Laubblätter auf den fal- 
schen Kurzzweigen ziemlich gedrängt stehen. Die Knospen, aus welchen die ächten 
Kurzzweige: hervorgehen, sind kürzer und mehr gerundet als die, welche die falschen 
Kurzzweige erzeugen. Auf diesen letzteren Zweigen bilden die Blüthenknospen eine 
Rosette, daher es vermuthlich diese Zweige sind, die von den französischen Gärtnern 
die Benennung rameaux a Fruit bouquet erhalten haben. 

Die falschen Kurzzweige oder die Zweige, die Wıcanp (a. a. O. pag. 195) 
irrthümlicher Weise Stauchlinge (ächte Kurzzweige) genannt hat, sind den ächten 
Kurzzweigen nicht so ähnlich wie den Verjüngungszweigen, als deren verkürzte, 
ausschliesslich der Fortpflanzung dienende Form sie angesehen werden können. 
Solche Zwe,ge erzeugen niemals direkte Blüthen und können deshalb nicht im ersten 
Jahre blühen, sondern entwickeln dann nur Laubblätter, die sehr zusammengedrängt 
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‘stehen und in ihren Achseln Knospen tragen, aus denen im folgenden Jahre ächte 
Kurzzweige entstehen, während die Endknospe zu einem falschen Kurztrieb oder 
zu einem Verjüngungstrieb auswächst. Da alle Seitenknospen ächte Kurzzweige 


hervorbringen, können sie sich nicht verzweigen. Die Anzahl von Laubblättern derartiger 


Zweige wechselt zwischen 3—40, wöbei der erste Jahrgang eine geringere Anzahl 
als der folgende trägt. In den Achseln aller Laubblätter, wit Ausnahme des ober- 
sten neben der Endknospe sitzenden, entstehen Knospen. Die falschen Kurzzweige 
entspringen aus den oberen Seitenknospen der Verjüngungszweige. Ein derartiger 
Zweig kann zuweilen sogar oberhalb der neuen Verjüngungszweige stehen, wenn 
diese beiden Zweigformen auf demselben Jahrestrieb auftreten. Jeder Jahrgang eines 
Hauptzweiges trägt meistens 5—8 falsche Kurzzweige, der schwächere eine geringere 
Anzahl, z. B. 3—4. Doch oft ist ihre Anzahl auch auf den Hauptzweigen gerin- 
‘ger, ja sie können sogar ganz und gar auf einem Jahrgang fehlen. Auf den Neben- 
‚axen der ersten Ordnung werden sie, insofern sie nicht zu einem Langtrieb auswachsen, 
selten älter als drei Jahre, sie können jedoch zuweilen ein Alter von 6—7 Jahren 
erreichen. | | 

Die Verjüngungszweige sind verlängert und tragen eine grosse Kuh von 
- Laubblättern, die mit Ausnahme der drei untersten und der obersten, ziemlich ent- 
fernt von einander stehen. Die drei mittleren Internodien sind daher am stärksten 
verlängert. Alle Blattwinkel, auch die untersten, tragen Knospen; die in den drei 
obersten Blattwinkeln befindlichen. Knospen werden jedoch meistens rudimentär. 
Verjüngungszweige können sich aus der Endknospe eines falschen Kurzzweigs oder 
anderer Verjüngungszweige entwickeln, nämlich entweder nur aus der Endknospe 
‚ oder auch aus einer oder der anderen der obersten Seitenknospen. Es gehört jedoch 
keineswegs zu den Seltenheiten, dass die oberste Seitenknospe keinen Verjüngungs- 
zweig, sonderfi “einen falschen Kurzzweig bildet. Das Auftreten von. 1—3 seiten- 
ständigen Verjüngungszweigen neben dem terminalen Verjüngungstrieb characte- 
risirt das Verjüngungsstadium. Während des Fortpflanzungsstadiums ist der Haupt- 
trieb gewöhnlich viel kürzer und beinahe den falschen Kurzzweigen ähnlich; aus 
allen seinen Seitenknospen entstehen ächte oder daneben falsche Kurzzweige, so dass 
nur ein endständiger Langtrieb entwickelt wird. Bei älteren Bäumen scheint das 
Verjüngungsstadium auf den kräftigeren Nebenaxen der ersten und zweiten Ordnung 
jedes dritte Jahr einzutreten, aber auf den schwächeren Nebenaxen kann die Wieder- 
kehr ‘dieses Stadiums bis zu 5—6 Jahren verzögert werden, während weicher Zeit 
der Zweig sich im Fortpflanzungsstadium befindet, | 


| 
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Aus diesem Grunde hat die Süsskörsche lange und wenig verzweigte Neben- 
axen, die auch auf den älteren Jahrgängen Laubblätter, die indessen auf den falschen 
Kurzzweigen entstehen, zu tragen scheinen. Die geringe Anzahl von Verjüngungszweigen 
erhält zum Theil dadurch ein Gegengewicht, dass ein oder ein paar falscher Kurz- 
zweige zu einem Verjüngungszweig auswachsen. Diess trifft in der Regel doch 
nicht eher ein, als ein solcher Kurzzweig 3—5 Jahre alt geworden. Auf jüngeren 
Bäumen dauert das Verjüngungsstadium auf den kräftigeren Nebenaxen 2—3 Jahre, 
und das Fortpflanzungsstadium selten länger als jedesmal ein Jahr. Daneben können 
bei solchen Bäumen (die falschen Kurzzweige näufig schon im zweiten Jahre Ver- 
jüngungstriebe entwickeln. 

Prunus Cerasus 1. unterscheidet sich in Betreff der Beschaffenheit der Kurz- 
zweige ganz scharf von der Süsskirsche. Wie schon Wısınp (a. a. O. pag. 195) 
anführt, bilden fast alle Seitenknospen Blüthenstände oder, wie ich sie gedeutet habe, 
achte Kurzzweige, ja auf den Bäumen, die ich untersucht, sind alle Seitensprossen 
solche Zweige. Diese Zweige blühen wie bei der vorigen Art schon im ersten 
Jahre, sind aber mehr verlängert, tragen Laubblätter und in ihren oberen Blatt- 

winkeln werden Knospen erzeugt, die ächte und falsche Kurzzweige oder Verjün- 
 gungszweige hervorbringen können. Werden keine Verjüngungszweige oder falsche 
Kurzzweige gebildet, so erreichen diese Zweige selten ein höheres Alter als von drei 
Jahren. | 2 

Prunus japonica Tune. I, Figg. 13). Ebenso wie bei der Süss- 
kirsche sind die ächten Kurzzweige auch bei dieser Art einjährig und bilden keine. 
Laubblätter, sondern nur Hochblätter. Derartige Kurzzweige entstehen jedoch äusserst 
selten auf den Verjüngungszweigen, sondern sie entwickeln sich meistens aus den Knospen 
der falschen Kurzzweige und stehen auf dem vorjährigen Jahrgang. Eine bemer- 
kungswerthe Eigenschaft, durch welche Jieser Baum sich auszeichuet, ist die ausser- 
ordentlich reiche Knospenbildung. In dem Vermögen, Knospen zu erzeugen, weltei- 
fern die Verjüngungszweige und die falschen Kurzzweige mit einander. Auf den 
Verjüngungszweigen erscheinen die Knospen am zahlreichsten auf dem obersten und 
untersten Theil jedes Jahrgangs. Der Gipfel eines jeden derartigen Zweiges ist wie 
bei Quercus stark erweitert (Taf. I, Fig. 41, b, bezeichnet die Narbe von dem 
obersten Laubblatt, und eine Knospe sitzt in der Achsel von jedem der beiden unteren 
Laubblätter, d,d, oder von dem einen, falls nur drei Blätter vorhanden waren). 
Auf dem unteren Theil des Verjüngungszweiges sind die Laubblätter wiederum sehr 
zusammengedrängt, ihre Winkel haben aber immer Knospen, woneben die Knospen- 
spur eine oder ‘zuweilen zwei Reserveknospen trägt. Alle Laubblätter auf den fal- 
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schen Kurzzweigen mit Ausnahme der beiden obersten, welche die Endknospe um- 
geben, bergen Knospen, und an ihrer Knospenspur erscheint immer eine, mitunter 
zwei Reserveknospen, die sich zuweilen gleichzeitig mit der Mutterknospe entwickeln 
(Taf. I, Fig. 13, b). | | 

Bei dieser Art können zwei Formen von Ver Jüngungstrieben auftreten, almlch 
eigentliche und falsche Verjüngungszweige, die sich theils durch die ungleiche 
Beschaffenheit ihrer Seitensprossen, theils durch den ungleichen Grad ihrer Entwick- 
lung von einander unterscheiden. Die eigentlichen  Verjüngungszweige sind viel 


länger und tragen zahlreichere Laubblätter, wobei die aus ihren Achseln hervor- 


wachsenden Sprossen äusserst selten ächte Kurzzweige werden. Nicht so häufig 
geschieht es, dass auf den schwächeren Verjüngungszweigen, die am Gipfel nur drei 
Laubblätter tragen, die nächst unter der Terminalknospe sitzende Knospe zu einem 


ächten Kurzzweig auswächst, was auch mit der untersten Knospe des Jahrgangs der 


Fall war, was einmal geschen zu haben ich mich. erinnere. In der Regel aber 


entwickeln sich aus den Seitenknospen der eigentlichen Verjüngungszweige nur die 


beiden Formen von den Verjüngungszweigen und die falschen Kurzzweige, während 


die Terminalknospe, wenn sie zur Entwicklung gelangt, was nicht immer der Fall 


zu sein scheint, einen Verjüngungstrieb erzeugt. Die gewöhnliche Anordnung der 


verschiedenen Sprossen ist folgende: zu oberst stehen eigentliche Verjüngungszweige, 


darauf folgen falsche Verjüngungszweige und zu unterst stehen falsche Kurzzweige. 
Es kommt indessen vor, wenigstens wenn zwei Knospen nächst unter der terminalen 
sitzen, dass die oberste einen falschen Kurzzweig bildet, ja, aus dieser Knospe kann, 
_ wie oben angeführt, sogar ein ächter Kurzzweig gebildet werden. Nur einmal habe 
ich gesehen, dass an der Knospenspur eines eigentlichen Verjüngungszweiges, der 


auf einem Verjüngungszweig nächst vorhergehender Ordnung entspringt, zwei andere 


kleinere Verjüngungszweige auftreten können, die aus den zwei Reserveknospen ent- 


wickelt werden (Taf. I, Fig. 7, b, b), und in Folge einer antieipirten Entwicklung. 
‚gleiches Alter mit der normalen Nebenaxe haben. Auf diese Weise geschieht es, 


dass, wenn auch nur scheinbar, drei Langzweige gleiehen Alters von einem und 
demselben Blattwinkei ausgehen. 

Man findet jedoch nur während des selten wiederkehrenden Verjüngungsstadi- 
ums die drei eben erwähnten Zweigformen auf demselben Jahrgang eines Verjün- 
gungszweiges. Auf den kürzeren, im Fortpflanzungsstadium befindlichen Jahrgängen 
giebt es entweder nur falsche Kurzzweige oder daneben auf dem oberen Theil ein 
paar falsche Verjüngungszweige. Von diesen beiden Zweigformen wachsen 
die ächten Kurzzweige aus. Die falschen Kurzzweige unterscheiden sich von den 
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falschen Verjüngungszweigen dadurch, dass ihre Laubblätter, der Anzahl nach 3—5, 


dicht zusammengedrängt stehen, während die Blätter bei den letzteren zahlreicher, 
zuweilen bis zu 9, und weiter von einander entfernt sind. Ein falscher Kurzzweig 
kann schon im ersten Jahre Blüthenknospen bilden (Taf. I, Fig. 10, c, c), die seiten- 
ständig sind und zum folgenden Jahre ächte Kurzzweige erzeugen, während die ter- 
minale Knospe, die eine Laubknospe ist, zu einem falschen Kurztrieb auswächst. 
Ganz häufig verzweigt sich diese Art von Kurzzweigen. Taf. I, Fig. 8 zeigt uns 
ein Beispiel hierfür. Es ist nämlich ein dreijähriger falscher Kurzzweig dargestellt, 
der auf dem dreijährigen Stammtheil 5 falsche Kurztriebe trägt, von welchen nur 
vier auf der Abbildung sichtbar sind. Die beiden untersten Sprossen, a, a, sind aus 
Reserveknospen entstanden, aber die drei anderen, b, e, aus den Achseln der Laubblätter. 
Der zweijährige Theil hat laterale ächte Kurzzweige daneben einen terminalen Laub- 


‚ trieb erzeugt, auf welchem 2 Blüthenknospen und eine terminale Laubknospe, d, erschei- 


nen. Die schwächeren von den falschen Kurzzweigen (Taf. I, Fig. 9, a) bringen 
in ersten Jahre keine Blüthenknospen hervor, ja sie pflegen mehrere Jahre dazu zu 
verwenden, wenn sie jemals zur Blüthenbildung gelangen. Sie scheinen nämlich 
oft abzusterhen, ehe sie so weit kommen. Die kräftigeren von diesen Zweigen leben 
4—5 Jahre und können jedes Jahr, das erste ausgenommen, ächte Kurzzweige 
entwickeln. ‘Dagegen habe ich nie gesehen, dass ein falscher Kurzzweig zu einem 


 Langzweig auswachsen kann, was bei den falschen Verjüngungszweigen keines- 


wegs so selten ist. Diese Zweige können nicht nur falsche Kurzzweige sowohl aus 
den seitenständigen wie aus den endständigen Knospen erzeugen, sondern auch 
wirkliche Verjüngungszweige, die in den folgenden Jahren fortfahrend derartige Ver- 
jüngungstriebe hervorbringen und in der Regel nicht im Stande sind, ächte Kurz- 
zweige zu bilden, wie das im Allgemeinen auch mit den eigentlichen Verjüngungs- 
zweigen der Fall ist. | | 


Erklärung der Abbildungen. 
Taf. I, Figg. 7—11, 13. Prunus japonica Tune. 


Alle Abbildungen sind zeitig im Frühjahre vor Entfaltung der Knospen dar- 
gestellt. | 
Fig. 7. Theil eines zweijährigen Verjüngungszweiges, der in einem Blattwinkel 
drei Langzweige von gleichem Alter gebildet hat, von welchen zwei b, b, an der 
Knospenspur des dritten, a, welcher die normale Nebenaxe ist, entstanden sind. 


| 
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Fig. 8. Theil eines vierjährigen Verjüngungszweiges, der im Blattwinkel einen 


dreijährigen, verzweigten falschen Kurzzweig trägt. Der unterste, 3-jährige Jahrgang | 


hat nicht geblüht, sondern nur 6 Laubsprossen erzeugt, von denen der eine terminal 


und fünf seitenständig sind. Von diesen letzteren sind die beiden untersten, a, a, aus 


Reserveknospen erzeugt und sind sehr klein, obwohl sie zwei Jahre alt sind. Die drei 
obersten Sprossen, b, c (der dritte ist nicht sichtbar), sind aus achselständigen Knosnen 
‚entsprungen, sind ebenfalls zweijährig und bedeutend mehr in der Entwicklung fort- 
_ geschritien. Die letzten Jahrgänge dieser Nebenaxen tragen Blüthenknospen. Der ter- 
minale Spross, d, hat im zweiten Jahre Blüthenknospen und einen endständigen Trieb 
erzeugt, der ebenfalls seitenständige Blüthenknospen hervorgebracht hat. 

Fig. 9. Theil eines Verjüngungszweiges mit einem einjährigen falschen Kurz- 


zweige, a, der noch keine Blüthenknospen erzeugt hat und mit einer Laubknospe, b, 
abschliesst. 


Fig. 10. Theil eines zweijährigen Verjüngungszweiges mit einem einjährigen 


falschen Kurzzweig, a, der mit einer terminalen Laubknospe, b, abschliesst und 3 Blü- 
thenknospen, c, c, trägt. 


Fig. 11. Die erweiterte Spitze eines Verjingungseweigen, der Narben von vier 


Laubblättern trägt, von denen die beiden obersten, b, dicht neben der Endknospe und 
die beiden untersten, c, c, unter je ihrer Seitenknospe, d, d, sitzen. 
Fig. 13. Theil eines Verjüngungszweigs mit einer Seitenknospe, a, die in den 


Achseln einer der untersten Knospenschuppen eine Reserveknospe, b, trägt, die schon 


zum Vorschein gekommen ist und gleichzeitig mit der normalen Knospe auswächst. 


Amygdalus nana L. In den Blattwinkeln der vorjährigen Jahrestriebe von 


. den Verjüngungszweigen stehen meistens drei Knospen, eine in der Mitte und eine 
an jeder Seite derselben. Die beiden Seitenknospen sind bei dieser Art wie bei 
 Prunus Padus als Beiknospen zu betrachten und sind in den Achseln der Kuospen- 


schuppen von der mittleren Knospe entstanden, wiewohl sie, wie es auch mit den 


Beiknospen von Prunus japonica geschehen kann, gleich ausgewachsen sind, daher 


schon im ersten Jahre als selbständige von eigenen Knospenschuppen umgebene 
Knospen auftreten und sich gleichzeitig mit der Mutterknospe entwiekeln: Ende 
Juni lassen sich noch keine Seitenknospen entdecken, obgleich die mittlere in ihrer 


Ausbildung ganz fortgeschritten ist, was schwerlich der Fall sein würde, wenn sie 


diesen coordinirt wäre. Auch findet ihre Entstehung aus der Mittelknospe im 


Anfaug August statt. "Gelangen die drei Knospen sämmtlich zur Entwicklung, so 


erzeugt die mittlere meistens einen Laubtrieb, und aus den Seitenknospen entstehen 
ächte Kurzzweige, die mit Ueberspringen aller Blatt- und aller eigentlichen Zweig- 


bildung unmittelbar mit Blüthen abschliessen. Diese Kurzzweige verhalten sich allso _ 


ebenso wie die bei Prunus avium, Pr. japonica, Ulmus und Daphne. Aus den 


Drillingsknospen, die zu. oberst und zu unterst auf einem Jahrgange sitzen, entstehen 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. | 
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mitunter nur ächte Kurzzweige. Zuweilen entsteht wohl auch aus der mittleren 


_Blüthenknospe eine Beiknospe, die unter der Mutterknospe sitzt und wie diese einen 
kleinen, in einer Blüthe endigenden Kurzzweig erzeugt. Eine der Drillingsknospen 
kann mitunter abortiren oder wenigstens in ihrer Entwicklung eine Hemmung 


erleiden. Diess ist seltener der Fall mit der Mittelknospe, geschieht es aber den- 


noch, so entwickeln die Seitenknospen wie gewöhnlich blühende Kurzzweig. Am 


häufigsten verkümmert die eine oder beide Seitenknospen, wobei die mittlere ent- 
weder einen Laubtricb oder einen blühenden Kurzzweig erzeugt. Zuweilen kann 


die eine der Drillingsknospen, wie die untere Knospe bei Daphne, während des 


Jahres, in dem die übrigen auswachsen, unentwickelt verbleiben und erst im nächst- 
folgenden Jahre einen blühenden Kurzzweig bilden, so dass die Blüthe auf einem 
zweijährigen Triebe ihren Platz erhalten kann. 

Der Laubtrieb, der aus der mittleren Knospe der Drillingsknospen entsteht, 
ist meistens, wenigstens im ersten Jahre, ein falscher Kurzzweig, der 3—5 dicht 
zusammengedrängte Laubblätter trägt. Nicht selten erscheinen an der Basis der- 
artiger Zweige -zwei Seitenknospen, die im folgenden Jahre zwei blühende Kurz- 


zweige erzeugen. Doch ist es nicht so selten, dass die falschen Kurzzweige nach 
Verlauf eines Jahres, ohne ächte Kurzzweige erzeugt zu haben, absterben. Die 


länger als ein Jahr lebenden, falschen Kurzzweige können sieh auf verschiedene 
Weise verhalten. Bald erzeugen sie während eines oder mehrerer Jahre einen falschen 
Kurztrieb an ihrer Spitze, bis die Terminalknospe einen blühenden Kurzzweig hervor- 
bringt, und sterben darauf ab; bald wächst schon im zweiten Jahre die Endknospe, 


ohne in demselben Jahre einen falschen Kurztrieb erzeugt zu haben, zu einer Art 


von Langzweig aus, der aus entwickelten Stengelgliedern besteht und Laubblätter trägt. 
Diese Triebe, die man als eine Form von sekundären Verjüngungszweigen ansehen 
könnte, sind von kürzerer Dauer als die eigentlichen Verjüngungszweige und bringen 
meistens eine grössere Anzahl von ächten Kurzzweigen als diese hervor. Ihr Absterben 
wird in den meisten Fällen dadurch herbeigeführt, dass die meisten ihrer Knospen, 


sogar die terminale, zuletzt ächte Kurzzweige erzeugen. 


Die eigentlichen Verjüngungszweige, falls sie seitenständig sind, entstehen 
ebenfalls aus der Mittelknospe der Drillingsknospen, andernfalls aus der Endknospe eines 
Verjüngungszweigs und entspringen unmittelbar aus ihrer Knospe ohne die vor- 
hergehende Bildung eines falschen Kurztriebes. | 

Bei dieser Art treten allso nicht weniger als vier verschindene Formen von 
Sprossen auf, nämlich ächte Kurzzweige, falsche Kurzzweige, sekundäre Verjün- 


gungszweige und primäre Verjüngungszweige. Die ächten Kurzzweige sind blattlos 


| 
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und einjährig, auf eine Blüthe reducirt und denen bei Daphne sehr ähnlich; die 


falschen Kurzzweige bestehen aus unentwickelten Stengelgliedern, erzeugen Laub- 
blätter und sind ein- oder mehrjährig. Falls sie mehrjährig sind, bringen sie 


ächte Kurzzweige hervor. Die Verjüngungszweige bestehen aus entwickelten Sten- 


gelgliedern, tragen Laubblätter und erzeugen die Drillingsknospen. Die sekundären 
Verjüngungszweige aber entstehen auf den nur einjährigen falschen Kurzzweigen 


und gehen somit nicht unmittelbar von den vorhergehenden eigentlichen Verjün- 


gungszweigen aus, während letztere sich aus Knospen entwickeln, die unmittelbar 


auf den Verjüngungszweigen, nämlich auf ihren vorjährigen Trieben, sitzen und in 
derselben Vegetationsperiode mit den an ihrer Knospenspur befindlichen Blüthen- 
knospen hervorwachsen. Diese Verjüngungszweige leben eine längere Zeit, bringen 


‚ eine grössere Anzahl von Seitenaxen hervor und dienen besser zur Ausbildung des 
fortiebenden Pflanzenstocks als die sekundären Verjüngungszweige, die wiederum durch 


das Erzeugen zahlreicher ächter Kurzzweige mehr der Fortpflanzung dienen. Die sckun- 


dären Verjüngungszweige entsprechen in ihrer Entstehung einigermassen den sekun- 


dären Verjüngungszweigen bei Lariz «und in verschiedenen anderen Beziehungen 


den falschen Verjüngungszweigen bei Prunus japonica. In gewisser Weise lassen 
sie auch einen Vergleich mit den Verjüngungszweigen zu, die bei den Pomaceen 
aus den falschen Kurztrieben entwickelt werden können, obgleich diese mit den 
anderen Verjüngungszweigen mehr gleichwerthig sind. 

Die ächten Kurzzweige entstehen sowohl auf den eigentlichen und sekundären 
Verjüngungszweigen als auch auf den falschen Kurzzweigen. Auf den beiden letz- 
teren Zweigformen. können sie sogar terminal sein, wodurch dem Wachsthum solcher 


Zweige eine Grenze gesetzt wird. Auf den eigentlichen Verjüngungszweigen sind die 


ächten Kurzzweige auf dem oberen und unteren Theil des vorjährigen Jahrestriebes 
besonders gehäuft, so dass derartige Zweige aus sämmtlichen 3 Knospen in einer 
Achsel entstehen können. Die falschen Kurzzweige wie auch die beiden Formen von 
den Verjüngungszweigen entspringen aus der mittleren Knospe der Drillingsknospen, 
wobei die eigentlichen Verjüngungszweige, wenn solche auf einem Jahrgang erzeugt 
werden, .was nicht immer der Fall ist, auf dem oberen Theil des Jahrestriebes und 
an dem Gipfel desselben, ‘die sekundären aber in der Regel unter ihnen und dann 
häufig sogar auf dem unteren Theil desselben Triebes entstehen. Die faischen 


Kurzzweige kommen mit den Verjüngungszweigen gemischt vor, scheinen aber etwas 


‚zahlreicher auf dem unteren Theil des Jahrestriebes zu sein. Befindet sich der 


Jahrestrieb eines Verjüngungszweigs im Fortpflanzungsstadium, so erzeugt er fast 
ausschliesslich ächte Kurzzweige und keine oder äusserst wenige Laubsprossen, die 
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dann falsche Kurzzweige werden. Die auf einem im Fortpflanzungsstadium stehen- 
den Jahrestrieb entstandenen falschen Kurzzweige bringen keine sekundären Ver- 
}üngungszweige hervor, was zur Folge hat, dass ein derartiger Jahrestrieb abstirbt, _ 


welches Verbältniss man ja auch bei Salix und Alnus wahrnimmt, worauf ein 


Verjüngungszweig des nächst vorhergehenden Jahrgangs zu einer kräftigeren Ent- 
wicklung gelangt und die todte Spitze der Mutteraxe zur Seite drängt. Nicht selten 
kann eine solche Neigung, ins Fortpflanzungsstadium überzugehen, sich auch den 


“übrigen Nebenaxen mittheilen, die von dem Stammtheile, der sich -unter- jenem 


Jahrestriebe _ befindet, ausgehen, wodurch im nächstfolgenden Jahre ihr Tod herbei- 
geführt wird. Auf diese Weise kann ein grösserer Zweigcomplex von Jahr zu Jahr 
in der Richtung nach unten ins Fortpflanzungsstadium übergehen und dadurch 
absterben, wonach ein kräftigerer Verjüngungszweig von einem weiter unten befind- 
lichen Jahrgang den Platz des todten Zweigeomplexes einnimmt und dabei im 
Verjüngungsstadium verharrt. | 

‚haracteristisch für das, Verjöngenguetidion ıst, dass der Jahrgang, der sich 
in diesem Stadium befindet, Verjüngungszweige, seien es nun eigentliche oder sekun-. 
däre, bildet. Die ersteren können bis zu vier auftreten, und von den letzteren 
habe ich bis zu sechs gezählt. Doch entspringen eigentliche Verjüngungszweige, . 
mit Ausnahme des terminalen. nicht auf allen im -Verjüngungsstadium befind- 


"lichen Jahrestrieben, sondern nur hier und da auf den kräftigeren. Die schwächeren 


Triebe, die sich im Verjüngungsstadium befinden, erzeugen keine anderen Verjün- 
gungszweige als die sekundären. Auf den kräftigsten Zweigen kann das Verjün- 
gungsstadium 3—4 Jahre andauern, worauf der oberste Jahrestrieb ins Fort- 
pflanzungsstadium übergeht, um später abzusterben. : Wenigstens pflegt der nächst 
untere Zweig auf dem vorhergehenden Jahrestrieb zum folgenden Jahre in das 


Fortpflanzungsstadium überzugehen, so dass dieser Zustand zwei, ja zu Ja drei 
Jahre anhalten kann. 


Larix europ»a DC. 
(Taf. I, Fig. 24. Taf. VI, Fig. #4). 


Bei der Lärche unterscheiden sich die Kurzzweige und die Langzweige wohl 
von einander. - E:stere sind sehr kurz und unverzweigt, bestehen aus unentwickel- 
ten Stengelgliedern, tragen am Gipfel einen Büschel von Laubblättern und wachsen 
durch eine Terminalknospe aus, bis sie in einem Blüthenstand endigen, infolge dessen 


r 
« 
| 
> > 
% 
= 
. 
. 
4 
. 
- 
As 
. 
. 


Beiträge zur Biologie der Holzgewäche. 69 


ihr Tod herbeigeführt wird. Einige Kurzzweige erzeugen schon im ersten, andere 
erst in einem folgenden Jahre einen Langzweig, bilden aber vorher einen Büschel 
von Laubblättern, und diess auch in dem Jahre, in welchem sie zu einem Lang- 


trieb auswachsen. Andere Kurzzweige verbleiben ihr ganzes Leben lang steril und 


‘ setzen jährlich- die Bildung eines Kurztriebes nebst einem Nadelbüschel fort; sie 
. können ein hohes Alter erreichen. Die Kurzzweige, die weibliche Kätzchen erzeugen, 
tragen gleichzeitig einen Büschel von. Laubblättern, aber die Zweige, die mit einem 
‚männlichen Blüthenstand endigen, sind während des Blüthejahres blattlos. Die 

fertilen Kurzzweige treiben selten: im ersten, sondern meistens erst im zweiten Jahre 

oder noch später Blüthen. Die Langzweige sind immer steril, dazu sehr verlängert, 


haben etwas entwickelte Stengelglieder und tragen spiralständige Laubblätter. Der- 


artige Zweige erzeugen in der Regel eine vollständige Terminalknospe und tragen 
ebenfalls seitenständige Knospen, so dass sie zur Verzweigung gelangen, wobei 
jedoch alle Triebe, auch der terminale, wenigstens im Anfang, Kurztriebe sind. Die 
Langzweige, die aus den Kurzzweigen in demselben Jahre wie diese selbst entstehen, 
sind die eigentlichen oder primären: Verjüngungszweige, aber die Langzweige, die 


aus den ein- oder mehrjährigen Kurzzweigen entwickelt werden, sind sekundäre 


_ Verjüngungszweige, die sich wenig oder gar nicht verzweigen, ‚hauptsächlich männ- 


liche Kurzzweige bilden und bald absterben. ga 
-- Was nun das Verhältniss zwischen Kurzzweigen und ‚Langzweigen betrifft, so 


stimmt die Lärche in dieser Hinsicht mit Betula verrucosa, Ribes Grossularia und 
Berberis überein. Die frühzeitig im Anfang der Vegetationsperiode hervorwachsen- 
‘den Sprossen, sogar die Endsprossen, sind nämlich, wie oben bemerkt, Kurztriebe, 
und erst später im Frühjahre, im südlichsten Schweden Ende Mai, werden die 
 Langtriebe von einem Theil der Kurztriebe, die ihren Platz auf dem oberen Theil 
des vorjährigen Jahrestriebes haben, erzeugt. Die Langtriebe sind durch keine 
 Knospenspur von den Kurztrieben, aus denen sie entstanden sind, getrennt, sondern 
die Spitze dieser letzteren verlängert sich zu einem Langtrieb nach einer kürzeren 
Ruheperiode und in Folge einer anticipirten Entwicklung. Dass es sich wirklich. so 
verhält und dass der scheinbar untere Theil des Langtriebes in Wirklichkeit 
nicht einzig und allein ein unterer Theil eines solchen Triebes ist, wie man bisher 
allgemein angenommen hat, geht aus folgenden Umständen hervor. Die sterilen 
Kurzzweige, die keinen Jangtrieb erzeugen, ebenso wie die fertilen Kurzzweige, ehe 
sie Blüthenstände hervorgebracht haben, unterscheiden sich in keiner Beziehung von 
den Kurzzweigen, denen solche Triebe ihre Entstehung verdanken. Die Kurzzweige, 
welche die sekundären Verjüngungszweige erzeugen, haben sich in den vorherge- 
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henden Jahren durchaus wie die anderen Kurzzweige verhalten. Dass der Lang- 
trieb, der aus den Kurzzweigen entwickelt wird, nicht aus einer geschlossenen 
Knospe entspringt, beruht wiederum ohne Zweifel auf seiner verfrühten Entwicklung. 
Die anticipirten Nebenaxen vieler anderer Holzpflanzen entspringen ebenfalls nicht aus 
einer geschlossenen Knospe und haben demzufolge keine Knospenspur an der Basis. 
Die Langzweige, die am oberen Theil der vorjährigen Jahrestriebe aus den Kurzzweigen, 
die unmittelbar vorher entstanden waren, entspringen und allso die eigentlichen 


Verjüngungszweige darstellen, variiren sehr an Anzahl, fehlen jedoch niemals auf 
den Nebenaxen der ersten Ordnung. Auf der Hauptaxe können somit 14 primäre 
' Verjüngungszweige erscheinen, auf den Nebenaxen erster Ordnung sind sie drei-neun, 


und auf den Nebenaxen zweiter Ordnung meistens 1—3, selten bis zu fünf an der 


Zahl, Taf. VI, Fig. 41. Bei ihrem Hervorwachsen aus den Kurztrieben erscheint 
zuerst der endständige und darnach die achselständigen in absteigender Richtung. 


Die sekundären Verjüngungszweige, die, wie oben bereits angeführt, aus Kurz- 


 zweigen entwickelt werden, wenn diese ein Alter von wenigstens A, bisweilen 3—% 


Jahren erreicht haben und demzufolge auf den Langtrieben, die 2—5 Jahre alt 
sind, erscheinen, wechseln an Anzahl. Die Kurzzweige, aus welchen sie ent- 


standen sind, haben in jedem vorhergehenden Jahre einen Büschel von Laubblättern 


hervorgebracht und selbst das Jahr, in welchem sie derartige Verjüngungszweige 


erzeugen, bilden sie vorher einen ähnlichen Büschel. Die Entwicklung der sekun- 
 dären Verjüngungszweige beginnt zeitiger im Frühjahre als die der primären; erstere 


sind weit kümmerlicher, weniger dauerhaft und verbleiben einfach oder werden wenig 
verzweigt, wobei sie vorzugsweise männliche Kätzchen hervorbringen, daher sie 
männliche Langzweige genannt werden könnten. Zuletzt haben fast alle auf 
derartigen Langzweigen stehende Kurzzweige, auch‘ der .terminale, männliche 


_Blüthen hervorgebracht, worauf ihr Absterben erfolgt. Diese Form von Lang- 


zweigen ist Harrıcs Aufmerksamkeit nicht ganz und gar entgangen, aber er, 
(a. a. O. pag. 39) und ebenso Wiısanp, giebt an, dass sie in Folge eines gehemm- 
ten Längenwachsthums des Mutterzweigs entstehen. Diess ist jedoch gewiss nicht 
der Fall, sondern derartige Langzweige entspringen unter vollkommen normalen Ver- 
hältnissen. Erwähnte ‘Verfasser übersehen auch vollständig die Aufgabe der betrefien- 
den Langzweige, männliche Blüthen zu erzeugen. 

Die sekundären Verjüngungszweige entstehen vorzugsweise auf der Hauptaxe und 
auf den Nebenaxen der ersten Ordnung. Sie können auch auf den Nebenaxen der 
zweiten Ordnung erscheinen, wiewohl sie dort spärlich sind. Wie auf den Neben- 
axen der ersten Ordnung haben sie auch auf den Nebenaxen jener Ordnung ihren 
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‚Platz unterhalb der primären Verjüngungszweige. Auf dem fünften Kae der 
(Taf. VI, Fig. 41) dargestellten primären Nebenaxe ist auf dem vierjährigen Theil 
des untersten eigentlichen Verjüngungszweiges ein derartiger sekundärer Verjün- 
gungszweig hervorgewachsen, der nur einjährig ist, aber dreijährig sein würde, 
wenn er in seiner Entwicklung der gewöhnlichen Ordnung gefolgt wäre. 


Die Lärche, wie überhaupt alle Nadelbäume, zeichnet sich durch ihre geringe Ver- 


_ zweigung aus, indem nur 3—% Ordnungen von Nebenaxen zur Ausbildung gelangen. 
In den meisten Fällen gestaltet sich der grössere Theil der Nebenaxen zu Kurz- 
zweigen, welche nach der Blüthenbildung absterben, und aus diesem Grunde wer- 
den die Langzweige so schlank, wenig verzweigt und fast ruthenartig. Auf den 
Langtrieben . erscheinen die Knospen wicht in allen Achseln, sondern zwischen 
zwei Laubblättern, welche Knospen bilden, können 2—3—9 Laubblätter vorkom- 
men, denen Knospen fehlen, aber vorzugsweise auf dem mittleren Theil des Jahres- 
triebes können 2—3 Knospen unmittelbar auf einander folgen. Am grössten ist 


die Entfernung der Knospen auf dem untersten Theil eines Jahrestriebes. Es ist 
mir indessen nicht gelungen, ein bestimmtes Gesetz hinsichtlich der Anordnung der 


Knospen zu entdecken. Im Uebrigen gilt für diesen Baum dasselbe Gesetz wie für 
fast alle andere Bäume, dass nämlich die Langtriebe aus den kräftigsten, die Fort- 


pflanzungszweige aus den. schwächsten Knospen entstehen. Denn die primären 


eigentlichen Verjüngungszweige stehen in der Regel zu oberst, darauf folgen die 
sekundären Verjüngungszweige und unterhalb derselben stehen die sterilen oder 
fertilen Kurzzweige. Unbedeutende Abweichungen von dieser Regel sind jedoch 
nieht so selten, indem zwischen, ja sogar ober halb der un Kurz- 
zweige auftreten können. | 

Nach Wıcanp (a. a. O. pag. 68) unterscheiden sich die Kurzzweige (Stauch- 
linge) bei der Lärche dadurch von denen bei Pinus, dass sie erst im zweiten 
Jahre Laubblätter treiben, dass mit anderen Worten bei ihnen keine anticipirte 
Entwicklung stattfindet, dass ihre Laubbiätter nicht ausdauern, sondern jährlich durch 
neue ersetzt werden und dass das Absterben .der kurzzweige nach Verlauf von 
4—6 Jahren erfolg. Zu diesen Verschiedenheiten gesellen sich mehrere andere, 
die mir von noch grösserem Gewicht zu sein scheinen. ° So sind die Kurzzweige 
bei Pinus rein vegetativ und haben Laubblätter, während die Langzweige, die nicht 
aus Kurzzweigen sondern aus besonderen Knospen einer vorhergehenden Genera- 
tion von Langtrieben entspringen, keine Laubblätter sondern nur Schuppen erzeugen. 
Bei Zarir tragen dagegen auch die Langzweige Laubblätter, aber nur die Kurz- 
zweige, dene die Langzweige ihre Entstehung verdanken, erzeugen Blüthen. 
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Die fertilen Kurzzweige, die auf den Nebenaxen der ersten Ordnung entstehen, 
bilden imersten Jahre nur Laubblätter und erzeugen im zweiten Jahre oder noch 
später Blüthen, daher die_blühenden Kurzzweige zuerst auf. den Jahrestrieben der 


_ ersten Ordnung, die im dritten Jahre sind, erscheinen. Doch erinnere ich mich 


auf Nebenaxen dieser Ordnung, die im zweiten Jahre waren, gelegentlich Kurzzweige 
gesehen zu haben, die weibliche Blüthenkätzchen trugen und demzufolge Blüthen 
schon im ersten Jahre hervorgebracht hatten, was schwerlich auf jungen Bäumen 
der Fall ist. Ja, es erzeugen bei Weitem nicht alle Kurzzweige schon im zweiten 


‚Jahre Blüthen. Die schwächeren unter ihnen gelangen entweder im dritten oder 


sogar erst im vierten oder fünften Jahre zur Blüthenbildung.- Weil die Blüthen- 
stände terminal sind, und die Kurzzweige keine Seitenknospen erzeugen können, 


gehen derartige Zweige ihrem Tode entgegen, nachdem sie Blüthen gebildet haben. 


Die Kurzzweige, die weibliche Kätzchen tragen, verhalten sich zu denen, die mämı- 


'liehe Kätzchen hervorbringen, wie die entsprechenden Kurzzweige bei Betula. Die 


weiblichen Kurzzweige erzeugen nämlich zu gleicher Zeit Laubblätter und Blüthen 
und sind dazu mehr entwickelt; die männlichen sind beinahe rudimentär und in dem 
Jahre, in welchem sie blühen, bringen sie. nur Knospenschuppen und Blüthen, aber 
keine Laubblätter hervor, in welcher Hinsicht sie auch mit: den Blüthensprossen bei 


 Ulmus übereinstimmen. Wir finden allso bei der Lärche eine fernerweitige Bestä- 


tigung des allgemeinen Gesetzes für die monoeeischen Bäume, dieses nämlich, dass 
die männlichen Blüthen, die an und für sich mehr vergänglich sind, auch auf den 


“mehr unentwickelten und am wenigsten dauerhaften Stammtheilen entstehen. Ja, bei 


Pinus sitzen die männlichen Kätzchen zu unterst auf dem im Jahre auswachsenden 
Triebe und entstehen aus Knospen, die in ihrer Stellung denen entsprechen, aus 
welchen die Kurzzweige entwickelt werden, so dass man sie als umgebildete Kurz- 
zweige betrachten könnte. Die weiblichen ‚Kätzchen hingegen sitzen zu oberst auf 
demselben Jahrestrieb, und die Knospen, aus denen sie entwickelt werden, entspre- 
chen in ihrer Stellung den Knospen, aus welchen die lLangzweige sich entwickeln. 
Aber bei Larix werden wir das erwähnte Gesetz durch mehr als dieses Faktum 
bestätigt finden. So werden weibliche Kurzzweige auf den zweijährigen Trieben 
primärer Nebenaxen entwickelt (Taf. VI, Fig. 1), wobei man sich denken muss, 
dass es die kräftigsten Kurzzweige sind, die schon im zweiten Jahre weibliche Blü- 
then- treiben können. Auf den dreijährigen Trieben derselben Nebenaxen erscheinen 
weibliche und männliche Kurzzweige mit einander vermischt. Die blühenden Kurz- 
zweige zeigen sich in ‚grösserer Menge auf den sekundären als auf den primären 
Nebenaxen. Diese Nebenaxen können schon im zweiten Jahre ein paar solche 
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Kurzzweige erzeugen, die von der unteren Hälfte der Nebenaxe ausgehen und weib- 
bliche Kätzchen hervorbringen. Insbesondere aber sind es die zweijährigen Triebe 
der sekundären Nebenaxen, die blühende, sowohl weibliche als männliche Kurzzweige 
tragen, wobei erstere vorzugsweise auf der oberen, letztere auf der unteren Hälfte 
stehen. Die dreijährigen Triebe der sekundären Nebenaxen tragen hauptsächlich die 
männlichen, aber äusserst wenige weibliche Kurzzweige, ebenso verhält es sich mit 
den vierjährigen, wenn Blüthen auf so alten Stammtheilen erscheinen, was indessen 
nicht häufig geschieht. Merkwürdig genug, scheinen auf den einjährigen Trieben 
der zwei- oder mehrjährigen Nebenaxen der zweiten Ordnung blühende Kurzzweige 
zu fehlen, wiewohl weibliche Kurzzweige auf den betreffenden Nebenaxen vorkommen, 
so lange diese noch einjährig sind. Wısanps Angabe (a. a. O. pag. 186), dass 
die weiblichen Kätzchen im Allgemeinen der oberen Region eines Jahrestriebes ange- 
hören, muss allso in so fern modifieirt werden, als dieses Verhältniss nur auf den 
zweijährigen Trieben der sekundären Nebenaxen stattfindet. 
Betrachten wir wiederum die. tertiären Nebenaxen, so finden wir, dass, mit 
Ausnahme einzelner Nebenaxen, die auf den kräfligsten Verjüngungszweigen ent- 
springen, die Mehrzahl derselben nur männliche Kurzzweige erzeugt, die indessen 
nur auf den zwei-dreijährigen, aber spärlich auf den vierjährigen Trieben erscheinen. 
Entstehen fertile Kurzzweige auf den einjährigen tertiären Nebenaxen oder, was 
selten der Fall ist, auf den einjährigen Trieben der mehrjährigen Nebenaxen der- 
selben Ordnung, so tragen sie in der Regel weibliche Kätzchen. Die tertiären 
Nebenaxen, die von den obersten und deshalb kräftigsten Verjüngungszweigen aus- 
gehen, können auf ihren zweijährigen Trieben auch weibliche Kurzzweige erzeugen, 
die den oberen Theil eines solehen Triebes einnehmen, während die männlichen auf 
dem unteren stehen. Auf den Nebenaxen vierter Ordnung giebt es ebenfalls fast 
ausschliesslich männliche Kurzzweige. Wenn jemals ein weiblicher Kurzzweig auf 
diesen Nebenaxen zum Vorschein kommt, so steht er zu oberst. Aus so eben 
gemachten Angaben über das gegenseitige Verhältniss der männlichen und der 
weiblichen Kurzzweige geht hervor, dass nur eine geringe Anzahl von Kurzzweigen 
ım ersten Jahre schon zur Blüthenbildung gelangen kann, dass solche Blüthen 
immer weiblich sind, das Blühen aber meistens im zweiten oder dritten, sel- 
ten im vierten Jahre erfolgt, wobei die weiblichen Kätzcherf* selten aus an- 
deren als den zweijährigen Kurzzweigen entwickelt werden. Die männ- 
lichen Kätzchen entspringen dagegen theils auf ‚zweijährigen, theils auf drei-vier- 
jährigen Kurzzweigen. Ferner findet man die weiblichen Kurzzweige vorzugsweise 


auf (den Nebenaxen der ersten und zweiten Ordnung, die männlichen auf denen 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XII. | 10 
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der zweiten, dritten oder vierten, aber sehr selten auf denen der ersten Ord- 
nung. | 

Einige der auf dem unteren Theile jedes Jahrgangs stehenden Kurzzweige ver- 
bleiben immer steril und bringen jährlich nur einen Büschel von Laubblättern hervor. 
Nach Harrtıe (a. a. O. pag. 39) werden sie nach Verschiedenheit des Stand- 
ortes in 10—20 Jahren von der Rinde überwachsen, sie sterben aber nicht ab, 
sondern erhalten sich als schlafende Augen lebendig. 

Bei der Lärche entwickeln sich die Verjüngungszweige auch während des 
Fortpflanzungsstadiums. Es scheint nämlich so, als bliebe wegen der geringen 
Entwicklung, zu der die Kurzzweige gelangen, auch während dieses Zustandes hin- 
länglich Nahrung, für die Erzeugung derartiger Zweige. Daher tritt auch die Grenze 
zwischen Verjüngungs- und Fortpflanzungsstadium weniger scharf hervor. Jedoch 
sind während des ersteren die Verjüngungszweige nicht auf den oberen Theil der 
Mutteraxe beschränkt, sondern entstehen auch auf dem unteren, wobei die sekun- 
dären Verjüngungszweige sich mit den primären mischen. Letztere sind dann von 
beträchtlicher Anzahl, bis zu 9—10. Während des Fortpflanzungsstadiums werden 
nur wenige, 2—5 primäre Verjüngungszweige entwickelt, aber es entsteht eine 
bedeutende Anzahl sekundärer, die ja im Grunde als Fortpflanzungszweige zu 
betrachten sind und grösstentheils ihren Platz unter den eigentlichen Verjüngungs- 
zweigen haben, die auf dem oberen Theile des Jahrgangs stehen. Ein regelmässiges 
Wechseln von diesen beiden Stadien herrscht nur auf den Nebenaxen der ersten 
Ordnung, auf welchen jährlich ein solcher Wechsel stattfindet, so dass die Fort- 
pflanzung ein Jahr und die Verjüngung das folgende Jahr vorherrschend ist. Bei 
den Nebenaxen der zweiten und dritten Ordnung lässt sich kein regelmässiger 
Wechsel in dieser Beziehung nachweisen, weil bei diesem Baume die Verzweigung 
so gering ist. | | | | 


Erklärung der Abbildungen. 
Taf. I, Fig. 24. Taf. VI, Fig. 44. Larix europea DC. 


Taf. II, Fig. 24. Ein einjähriger sekundärer Verjüngungszweig eines jungen 
Baumes, der in einem männlichen Kätzchen endigt; a. männliche, b, sterile Kurzzweige. 
Taf. VI, Fig. 41. Die fünfjährige Spitze einer Nebenaxe der ersten Ordnung 

auf einem jüngeren Baume im Anfang des Frühjahres, schematisci dargestellt. Die männ- 
lichen wie auch die weiblichen Kätzchen, mit A und 2 bezeichnet, sind als entwickelt, 
aber die Laubtriebe sämmtlich als Knospen dargestellt; a, primäre Verjüngungszweige; 
b, sekundäre Verjüngungszweige; c, ein Zapfen; d, todte Kurzzweige; e, Kurzzweige 
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die während des Jahres steril sind; f, todte Verjüngungszweige oder Theile derselben. | 
Die Ziffern bezeichnen die unteren Grenzen ‚jedes Jahrgangs, dessen Alter sie | 
angeben. 

Der erste (vorjährige) Jahrestrieb, dessen untere Grenze mit 1 bezeichnet ist, 
trägt nur Laubknospen, e, die sich im Laufe des Frühjahres zu blättertragenden 
Kurzzweigen entwickeln. Von dem zweiten Jahrgang, der sich im Verjüngungssta- 
dium befindet, gehen neun primäre Verjüngungszweige aus, a; zwischen den unteren 
kommen sterile Kurzzweige vor, die mit Laubknospen abschliessen, ee Zwischen dem 
zweiten und dem dritten Verjüngungszweig, von unten gerechnet, hat ein weiblicher Kurz- 
zweig seinen Piatz, und unterhalb der Verjüngungszweige stehen theils weibliche Kurz- 
zweige theils solche, die während des Jahres steril verbleiben. Die neuen Verjün- 
gungszweige tragen nur hier und da einen weiblichen Kurzzweig, im Uebrigen nur Laub- 
knospen, aus denen im Laufe des Jahres blättertragende Kurzzweige. entspringen. Die 
weiblichen Kurzzweige sind mit: sterilen vermischt, stehen aber in der Regel auf der 
oberen Hälfte des Verjüngungszweiges. Auf dem dritten Jahrgang, der sich im Fort- 
pflanzungsstadium befindet, treten nur fünf primäre Verjüngungszweige auf, a, die 
zweijährig sind, und unter ihnen stehen fünf sekundäre Verjüngungszweige, b, die ein- 

 jährig sind und während des Jahres nur sterile Kurzzweige erzeugen. Der unterste 
Theil desselben Jahrgangs trägt ausserdem einige Kurzzweige, die Laubknospen her- 
vorbringen, daneben einen weiblichen und einen männlichen Kurzzweig und Narben 
von todten Kurzzweigen, d. Die zweijährigen primären Verjüngungszweige, von denen 
der unterste, f, an der Spitze vertrocknet ist, tragen auf dem unteren Jahrgang ausser 
den sterilen auch weibliche Kurzzweige, die vorzugsweise auf dem oberen Theil des 
Jahrgangs erscheinen, daneben hin und wieder einen männlichen Kurzzweig auf dem 
unteren. Ferner trägt die obere Region des zweijährigen Theiles von besagten Ver- 
Jüngungszweigen einjährige Nebenaxen, von denen einzelne auf ihrem unteren Theil schon 
im ersten Jahre weibliche Kätzchen hervorbringen können, welches Verhältniss z. B. bei 
der Nebenaxe des obersten Verjüngungszweiges stattfindet. In der unteren Region von 
dem- zweijährigen Theil der Verjüngungszweige kommen auch todte Kurzzweige vor, d. 
Die einjährigen Spitzen dieser Verjüngungszweige tragen nur sterile Kurzzweige. n 
| Der vierte Jahrgang trägt nicht weniger als elf primäre, a, und drei sekundäre 
Verjüngungszweige, b, daneben sterile Kurzzweige, e, und Narben von derartigen todten 
Zweigen. Dieser Jahrgang hat sich allso im Verjüngungsstadium befunden. Die sekun- 
dären Verjüngungszweige sind hier mit den primären gemischt, und die letzteren 
erscheinen auch auf dem unteren Theil dieses Jahrgangs. Sogar die obersten kräftig- 
sten Verjüngungszweige erzeugen auf ihrem dreijährigen Theil nur männliche und 
sterile Kurzzweige.e Nur ausnahmsweise tritt in dieser Region hier und da ein weib- 
licher Kurzzweig auf. Die Nebenaxen wiederum, die auf diesen Verjüngungszweigen, 
_ nämlich an dem oberen Theil ihres ältesten Jahrgangs entspringen, erzeugen auf ihrem zwei- 
jährigen Theil sowohl männliche als auch weibliche Kurzzweige, von welchen erstere haupt- 
sächlich zu unterst, letztere zu oberst stehen. Die mit diesen Trieben in gleichem Alter ste- 
henden, zweiten Jahrgänge von den kräftigeren Verjüngungszweigen tragen vorzugsweise 
weibliche Kurzzweige und nur hin und wieder einen männlichen, der dann auf dem unteren 
Theil erscheint. Die einjährigen Triebe der Verjüngungszweige wie auch ihrer Neben- 
. azen erzeugen nur Laubknospen, die im Laufe des Frühjahres zu blättertragenden 
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Kurzzweigen auswachsen. Die schwächeren, unverzweigten, primären Verjüngungs- 
zweige tragen sowohl auf ihrem dritten wie auch auf ihrem zweiten Jahrgang fast 
ausschliesslich männliche und sterile Kurzzweige. Kommt ein weiblicher Kurzzweig 
zum Vorschein, so steht er immer auf dem oberen Theil des Jahrgangs. Die sekun- 
dären Verjüngungszweige auf dem vierten Jahrgang sind nur zweijährig und tragen 
auf dem einjährigen Theil nur Laubknospen und auf dem zweijährigen, ausser den 
sterilen, fast nur männliche Kurzzweige. Trägt dieser Theil einen weiblichen Kurz- 
zweig, so hat ein solcher Kurzzweig immer auf dem oberen Theil des Jahrgangs seinen 
Platz. Selten und gewöhnlich nur in dem Fall, dass der sekundäre Verjüngungszweig 
an der Spitze IR: ist, werden von seinem obersten Theil Nebenaxen ent- 


| wickelt. 


Der fünfte Jahrgang, auf dem das Firtelnsnguelaiken herrscht, hat nur zwei 
primäre, a, aber elf sekundäre Verjüngungszweige, b, von welchen zwei, f, abgestorben 
sind. Die primären Verjüngungszweige sind vierjährig, zwei von den sekundären sind 
dreijährig, einer zweijährig und sechs einjährig. Die einjährigen Zweige schliessen 
sämmtlich mit männlichen Kurzzweigen ab, ihr Längenwachsthum hört allso auf. Der 
zweijährige scheint zu schwach, um auch nur männliche Kurzzweige erzeugen zu 
können. Einige seiner Kurzzweige, d, wenigstens sind nach einem Jahre abgestorben, 
ohne männliche Kätzchen erzeugt zu haben. Die beiden dreijährigen, sekundären Ver- 
jüngungszweige tragen auf ihren zwei- und dreijährigen Jahrgängen eine Menge von 
männlichen Kurzzweigen, ausser den blättertragenden, aber auf ihren einjährigen nur 
Laubknospen. Die primären Verjüngungszweige, die vierjährig sind, tragen auf dem 
vierten und dritten Jahrgang männliche und sterile Kurzzweige, aber keine weibliche, auf 
dem zweiten Jahrgang dagegen, nämlich auf seinem oberen Theil, auch Kurzzweige, 
die weibliche Kätzchen erzeugt haben. Die Nebenaxen der dritten Ordnung, die von 
diesen Verjüngungszweigen ausgehen, tragen auf ihren zwei-dreijährigen Theilen, ausser 
den sterilen, fast nur männliche Kurzzweige, aber die einjährigen Triebe von den pri- 


 mären Verjüngungszweigen wie von ihren Nebenaxen erzeugen nur Laubknospen. Auf 
dem fünfjährigen Theil der Hauptzweige giebt es ausser eben geschilderten Verjün- 


gungszweigen einige sterile, aber keine blühende IUEGRNTEREEN daneben Narben von 


todten Kurzzweigen. 


Betula verrucosa Enrn. 
(Taf I, Fig. 1—5). 


Bei der Birke entspringen die Blüthenkätzchen auf den vorjährigen Trieben 
von den Verjüngungszweigen, wobei die männlichen an der Spitze entstehen und 
die weiblichen unterhalb derselben stehen. Die männlichen Blüthenkätzchen sind in 
gewissem Grade anticipirt und schon im vorhergehenden Jahre ausgewachsen, so dass 
sie nackt überwintern. Diese Kätzchen können bis zu drei auftreten ; das eine 
schliesst den Jahrestrieb ab, und die übrigen gehen von den Seiten aus, wiewohl 
sie dem terminalen Kätzchen sehr nahe gerückt sind. Die Knospen, aus welchen 
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die männlichen Kätzchen entwickelt werden, verhalten sich ebenso wie die Blüthen- 
knospen bei Ulmus, indem sie unmittelbar, ohne einen eigentlichen Stamm oder 

Laubblätter zu bilden, Blüthenstände erzeugen. Die weiblichen Blüthenknospen bil- 
den dagegen einen kleinen Kurztrieb, der- zwei oder mitunter drei sehr genäherte 
Laubblätter und ein endständiges Blüthenkätzchen trägt (Taf. I, Fig. 5). In dem 
oberen Blattwinkel eines derartigen blühenden Kurztriebes steht eine Knospe (Taf. 
l, Fig. 2, der mittlere Kurzzweig), aus welcher zum folgenden Jahre meistens ein sub- 
terminaler, blättertragender Kurztrieb hervorgeht, der an der Spitze bald ein neues 
weibliches Blüthenkätzchen (Taf. I, Fig. 3, e), bald eine neue Knospe trägt. Aeus- 
‚serst selten werden zwei Knospen entwickelt, wobei dann ein antieipirtes weibliches 
‚Kätzchen in der Achsel des oberen Blattes und eine Knospe in der des unteren 
erscheint. Wenn ein durch ein weibliches ‚Kätzchen begrenzter Kurzzweig drei 
‚Laubblätter erzeugt, so steht in dem obersten Blattwinkel eine rudimentäre Knospe, 
und die darauf folgende Achsel trägt eine vollständig ausgebildete Kuospe. Nicht alle 
Knospen eines vorjährigen Verjüngungszweiges erzeugen im ersten Jahre blühende 
Kurzzweige, sondern einige derselben bilden nur blättertragende Kurzzweige, deren 
Verhalten verschieden sein kann. Die Spitze eines solchen Kurzzweigs trägt näm- 
lich eine Laubknospe, die bald ungestielt ist und dann bis zum folgenden Frühjahre 
-_ unentwickelt verbleibt (Taf. 1, Fig. 2, der oberste, Taf. I, Fig. #, der untere Kurz- 
zweig), bald auf einem langen Stiel (Taf. I. Fig. 4, b) sitzt und in demselben 
Jahre zu einem Verjüngungstrieb auswächst. Kurzzweige, die mit einer Laubknospe 
abschliessen, erzeugen keine Seitenknospen; doch habe ich ein einziges Mal einen 
verzweigten Kurzzweig gesehen. 

Kurzzweige können allso schon im ersten Jahre einen \erminalen Blüthenstand 
erzeugen. Vergleicht man einen derartigen Kurzzweig mit denen, die an der Spitze 
in einer überwinternden Knospe endigen, so kann das terminale weibliche Kätzchen 
bei jenem als anticipirt betrachtet werden, wodurch in dieser Hinsicht eine ge- 
wisse Uebereinstimmung zwischen den männlichen und den weiblichen Kätzchen statt- 
finden würde. Ebenso findet auch eine Vorausnahme in Betreff der sterilen Kurzzweige 
statt, welche, nachdem sie anfangs einen Kurztrieb erzeugt haben, später in dersel- 
ben Vegetationsperiode einen Verjüngungstrieb entwickeln. Ferner werden die Kurz- 
zweige bald monopodial bald sympodial. Sie bleiben monopodial, so lange sie fort- 
fahrend mit einer Laubknospe abschliessen, aber sie werden sympodial, so bald sie 
an der Spitze ein weibliches Kätzchen erzeugt haben. Seltener wird die in ersterern 
Fall endständige, im letzteren subterminale Knospe in ihrer Entwicklung gehemmt, 
so dass der Kurzzweig abstirbt, nachdem er ein Jahr alt geworden, wie es sich mei- 
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tens mit den Kurzzweigen verhält, die aus den untersten und schwächsten Knospen 
eines vorjährigen Verjüngungstriebes entstanden. sind: Gewöhnlich aber werden sie. 
zwei oder drei Jahre alt, wie schon Wıcann (2-- a. O. pag. 69) bemerkt, in selt- | 
neren Fällen können sie 4—5 Jahre leben, ja Hırrıc (a. a. O. pag. 301) spricht Se 
sogar von sechsjährigen Kurzzweigen, und ich selbst habe auf alten Bäumen Kurz- 
zweige gesehen, die ein Alter von zehn Jahren hatten. Wenn die Kurzzweige ein 
so hohes Alter erreichen, so scheinen sie in den ersten Jahren neben einer termi- 
nalen Knospe nur Laubblätter zu bilden. Die zwei- bis ‚dreijährigen } Kurzzweige kön- 
nen zwei Jahre hinter einander weibliche Blüthenkätzchen Ch I, Fig. 3. b, c) oder 
nur Laubblätter mit einer endständigen Knospe erzeugen. “ Die Kurzzweige, die 
Verjüngungstriebe hervorbringen, thun diess meistens schon im ersten Jahre, nach- 
dem . sie vorher 2—3 Laubblätter und eine gestielte endständige Knospe entwickelt 
haben, oder auch die Entstehung eines solchen Triebes erfolgt erst im zweiten, drit- 
ten, vierten, mitunter sogar erst im sechsten Jahre, wobei ‚der Kurzzweig in einem 


‚der vorhergehenden Jahre weibliche Blüthenkätzchen erzeugt haben kann. Derartige u 


Verjüngungszweige entsprechen den sekundären Verjüngungszweigen bei der Lärche. 
Dagegen ‘habe ich niemals gesehen, dass derselbe Kurzzweig in einem und demsel- 


ben Jahre einen Blüthenstand und daneben einen Verjüngungstrieb hervorbringen kann. 


Ein Kurztrieh, der keinen Verjüngungszweig, sondern jährlich nur einen neuen _ 
Kurztrieb erzeugt, kann auch aus der subterminalen Knospe eines Verjüngungszweiges 


_ entspringen. Dieses Verhältniss scheint jedoch am häufigsten bei den schwächeren | 


Verjüngungstrieben einer höheren Ordnung: statt zu finden, welche, nachdem sie 
während einiger Jahre jährlich einen subterminalen Verjüngungstrieb hervorgebracht 


_ haben, zuletzt einen Kurztrieb erzeugen, der während mehrerer Jahre sein Wachs- 


thum durch eine Terminalknospe fortsetzt, wiewohl er sehr selten weibliche Kätz- 
chen erzeugt. Nachdem der Kurztrieb auf diese Weise einige Jahre fortgewachsen 
ist, dabei jährlich ein Paar Laubblätter bildend, stirbt er wie auch der ganze Ver- 
jüngungszweig ab. | 

Hinsichtlich der Verhältnisse, die männlichen und wei iblichen Kätzchen betreffend, 
herrscht eine grosse Uebereinstimmung zwischen Betula und Larix. Bei dem letzteren 


Baume sind die Kurzzweige der männlichen Kätzchen in dem Jahre, in welchem sie 


Blüthen treiben, blattlos, viel schwächer und weniger dauerhaft als die Kurzzweige _ 
der weiblichen Kätzchen, die zuerst einen Nadelbüschel hervorbringen. Auf ähn- 


. liche Weise verhalten sich die .Kurzzweige der männlichen und weiblichen Kätzchen 
bei Betula. Erstere sind nämlich blattlos und sogar in einem höheren Grade als 


bei Zarix auf ein Minimum reducirt, während letztere mehr entwickelt und blätter- 
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iragend sind. Auch sind diese Kurzzweige von grösserer Dauer als die von Lariz, 
da sie fortleben können, nachdem sie einmal geblüht haben. 

Die Kurzzweige bestehen aus unentwickelten Stengelgliedern, haben eine ziem- 
lich grosse Knospenspur und sind fast immer einfach. Die Verjüngungszweige 
wiederum bestehen aus entwickelten Stengelgliedern, und ihr Längenwachsthum 


a dauert niemals länger als das erste Jahr. Derartige Zweige schliessen nämlich 


entweder mit einem terminalen männlichen Kätzchen ab, wodurch natürlich jedes 
Längenwachsthum unmöglich gemacht wird, oder ihre Endknospe, falls sie steril 
sind, gelangt nicht zur Entfaltung (Ontert, a. a. O. pag. 640). In letzterem 
Falle besteht die Spitze des Zweiges aus einer nicht geschlossenen Knospe, die 
schon in der ersten Hälfte des Juli bis herab zu der ersten überwinternden Seiten- 
knospe vertrocknet, worauf nur eine beinahe unmerkliche Narbe von der abgefallenen 
Zweigspitze an’ der Seite genannter Knospe zurückbleibt. Wird hingegen ein Ver- 
jüngungszweig durch ein männliches Kätzchen begrenzt, so schliesst er mit einer 
kleinen eylindrischen Knospe, die von drei Schuppen umschlossen wird, von denen . 
die mittlere das unentwickelte Laubblatt und die Seitenschuppen die beiden Neben- 
blätter sind. Seltener bildet die mittlere Knospenschuppe ein rudimentäres Laub- 
blatt. Anfangs Juli drängt sich das Kätzchen aus den Schuppen hervor, welche die 
eigentlichen Knospenschuppen ausınachen und eine Zeit lang in einem Kreis von 
‚gleicher Höhe die Basis des Kätzchens umgeben. Wenn ein oder zwei männliche 
Kätzchen dicht an dem terminalen stehen, so sind auch sie von je drei gleich 
hohen” Schuppen von derseiben Natur wie die des terminalen Kätzchens umgeben. 
Nachdem die Kätzchen hervorgetreten sind, werden die Blüthen nur durch die 
Deckblätter geschützt, die besonders im Anfang durch eine Masse von Harz zusam- 
mengekittet sind. Mittlerweile — mag der Verjüngungszweig nun an der Spitze 
absterben oder mit einem männlichen Kätzchen abschliessen — kann er nur im 
ersten Jahre an Länge zunehmen, und sein anderweitiger Zuwachs geschieht durch 
eine subterminale Knospe, wie z. B. bei Ulmus. Ferner pflegen die männlichen 
Kätzchen unmittelbar ohne irgend welche Zweigbildung auf dem obersten, vergäng- 
lichsten Theil des Verjüngungszweiges zu sitzen, der sonst abstirbt und abfällt. 
Nach dem Abfallen der männlichen Kätzchen zum folgenden Frühjahre vertrocknet 
die Spitze des Verjüngungszweigs, kann aber später während vieler Jahre sitzen 
bleiben, so dass, wenn der durch einen subterminalen Langtrieb jährlich aus- 
wachsende Verjüngungszweig im Laufe mehrerer Jahre mit einem männlichen Kätz- 
chen abgeschlossen hat, jeder Jahrgang des Verjüngungszweigs an der Spitze ein 
vertrocknetes Zweigfragment trägt, das auf den älteren Jahrgängen mehr und mehr 
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zur Seite geschoben wird, so dass dasselbe schliesslich das Ansehen eines todten 
Seitenzweigs gewinnt (Taf. I, Fig. 5, a). 

Die Verjüngungszweige entstehen, wie schon erwähnt, immer aus. den Termi- 
nalknospen der Kurzzweige, die vorher in derselben Vegetationsperiode einen Kurz- 


trieb mit zwei Laubblättern entwickelt haben und somit anticipirt sind, wie die Ver- 


jüngungszweige bei Berberis, Larix und Rübes Grossularia. Dass es bei allen 
diesen Holzpflanzen wirklich Kurzzweige sind, die Verjüngungszweige erzeugen, und 


dass es nicht einzig und allein der untere Theil des Verjüngungszweiges ist, den 


ich als einen Kurzzweig- betrachte, geht aus den Verhältnissen bei der Birke hervor. 
Denn dieser scheinbar untere Theil des Verjüngungszweiges kann sich im Laufe 
mehrerer Jahre wie ein Kurzzweig verhalten, ehe er einen Verjüngungstrieb. erzeugt, 
und während der Zeit‘ sogar weibliche Blüthenstände entwickeln, ebenso wie die 


- übrigen Kurzzweige, die während ihres ganzen Lebens nur Kurztriebe erzeugen 


und von denen er sich in keiner Beziehung unterscheidet, so lange er nicht zu 
einem Langtrieb ausgewachsen ist. Vielleicht könnte man in dem Umstande, dass 
der Langtrieb aus der Endknospe eines Kurzzweigs entspringt, während der Kurz- 
zweig, nachdem er ein Kätzchen hervorgebracht, sich durch eine Achselknospe 
weiter ausbildet, einen Beweis für die Unrichtigkeit meiner Ansicht erblicken wollen, 


aber andrerseits wachsen auch die Kurztriebe durch eine Endknospe aus, so lange 
‘sie nicht Blüthen getrieben haben, wie auch der Kurztrieb, der einen Langtrieb 

erzeugt, aus einer Achselknospe entwickelt sein kann, wenn der Kurzzweig im 
Jahre vorher ein weibliches Kätzchen hervorgebracht hat. 


Man kann bei der Birke ebenso wie bei Larix zwei Foren von Verjün- 
gungszweigen unterscheiden, nämlich primäre und sekundäre.. Erstere, welche die 
eigentlichen und mehr dauerhaften Verjüngu ngszweige erzeugen, entstehen schon in 
der ersten Vegetationsperiode aus den Kurzzweigen, letztere hingegen aus zwei-drei- 
oder mehrjährigen Kurzzweigen. Die sekundären Verjüngungszweige entstehen bei der 


Birke niemals auf den Nebenaxen der ersten Ordnung und selten auf denen der 


zweiten, sondern auf den Nebenaxen der dritten oder einer noch höheren Ordnung. 
Derartige sekundäre Verjüngungszweige erzeugen fast ausschliesslich Kurzzweige, 
aber sehr selten einen neuen Verjüngungszweig. | 

Den beiden untersten Achseln eines Verjüngungszweigs fehlen RER (Wisanp, 
2.2. OÖ, pag 57), und sie haben ihren Platz auf dem Kurztriebe, aus welchem der 
Verjüngungszweig hervorgegangen ist. In den übrigen Achseln erscheinen dagegen 


Knospen, deren Anzahl auf jedem Jahrgang wechselt. Auf älteren Bäumen kommen 


selten mehr als 3—5 Knospen zum Vorschein, die männlichen. Kätzchen nicht 
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gerechnet, aber auf den jüngeren Bäumen können bis zu zwölf auftreten. -;Die Verjün- 
gungszweige entspringen aus den Kurzzweigen, die der Spitze am nächsten stehen» 
und unter ihnen stehen die Kurzzweige, von denen einige nur Laubblätter, andere 
hingegen Blüthen tragen. Die sterilen und fertilen Kurzzweige sind, wenn beide 
Formen auf demselben Jahrgang vorkommen, mit einander vermischt, doch so, dass 
die sterilen vorzugsweise auf dem untersten Theil des Jahrgangs stehen. Die Anzahl 
der primären Verjüngungszweige auf einem Jahrestriebe varüirt stark und ist abhän- 
gig theils vom Alter des Baumes und von der Ordnungsfolge der Axe, die sie 
erzeugt, theils von der Anzalhıl der fertilen Kurzzweige. Je grösser die Anzahl solcher Kurz- 
zweige ist, desto geringer wird die der Verjüngungszweige, weil meines Wissens ein Kurz- 
‚trieb niemals in demselben Jahre ein weibliches Blüthenkätzchen und dazu einen, dann 
natürlich axillären Langtrieb erzeugen kann. Die relative Menge von Verjüngungszweigen 
und Kurzzweigen auf einem Jahrestriebe beruht darauf, in wie fern der betreffende 
Jahrestrieb sich im Verjüngungsstadium oder im Fortpflauzungsstadium befindet. 
Auf jüngeren Bäumen trägt ein Jahrgang, der im Fortpflanzungsstadium ‚begriffen 
ist, einen, höchstens zwei Verjüngungszweige, von denen der obere subterminal wird, 
die Jahrgänge aber, die sich im Verjüngungsstadium befinden, erzeugen 5—8 sol- 
cher Zweige (Taf. I, Fig. 4; der zweite, dritte und vierte Jahrgang). Auf alten 

Bäumen kann ein Jahrestrieb, der sich im Fortpflanzungsstadium befindet, ganz 
und gar der Verjüngungstriebe entbehren, so dass sogar die subterminale Knospe 

einen fertilen Kurzzweig entwickelt. In gewöhnlichen Fällen jedoch wird während 
dieses Stadiums ein kurzer subterminaler Verjüngungstrieb hervorgebracht. Während 
des Verjüngungsstadiums entsteht nebst diesem Triebe ein oder zwei laterale Ver- 
jüngungszweige. Unabhängig vom Alter des Baumes, ist auch die Anzahl der 
Langzweige verschieden auf den verschiedenen Ordnungen der Axen. Eine Neben- 
_ axe, einer der ersten Ordnungen angehörend, erzeugt immer, insbesondere so lange 
der Baum noch: jung ist, eine grössere Anzahl von Verjüngungszweigen, als die 
‘äussersten Nebenaxen. Betrachten wir den durch die subterminalen Nebenaxen 
“auswachsenden Zweig als eine fortlaufende Axe, so werden wir finden, dass die 
Nebenaxen der ersten Ordnung eine grössere Anzahl von Langzweigen bilden als die der 
zweiten, diese eine grössere als die der dritten, die der dritten eine grössere als die der 
vierten Ordnung u. s. w. Zugleich nimmt die Länge der Verjüngungszweige ab; 
auf den äussersten Jahrgängen sind sie insbesondere auf alten Bäumen so kurz, 
dass sie kaum länger werden als ein Kurzzweig, so dass, wenn sie dazu noch ein 
Paar Kurzzweige tragen, sie bei einer flüchtigen Untersuchung für verzweigte Kurz- 


zweige gehalten werden können. | : 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. | 11 
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In demselben Grade, wie die Anzahl von Verjüngungszweigen auf den Neben- 
axen der höheren Ordnungen eine Abnalıme erfährt; offenbart sich, wenn auch 
nicht in gleichem Grade, eine Zunahme in der Anzahl von Blüthenständen. Auf 
sehr jungen Bäumen, die so eben ins Verjüngungsstadium getreten sind, entstehen 
keine Blüthenstände auf den Nebenaxen der ersten Ordnung, und die Nebenaxen 
der zweiten Ordnung haben nur einen oder ein paar Kurzzweige mit weiblichen 
Kätzchen, aber keine männlichen Kätzchen. Es ist nämlich ein bemerkenswerther 
Umstand, dass die männlichen Kätzchen bei den monoeeischen Bäumen auf den 
schwächsten und vergänglichsten Zweigen entspringen. Auf den Nebenaxen der 


_ dritten und der höheren Ordnungen werden sowohl die männlichen als auch die wei- 


blichen Kätzchen zahlreicher, und auf den äAussersten Nebenaxen, wenn sie Im 
Fortpflanzungsstadium begriffen sind, können aus allen Knospen Kätzchen ent- 
wiekelt werden, so dass sogar die nächst unter den männlichen Kätzchen sitzende 
Knospe einen von einem weiblichen Kätzchen begrenzten Kurztrieb erzeugt, wodurch. 
während des Jahres kein Verjüngungstrieb zur Entwicklung gelangt. Denn, wie 
schon oben bemerkt, ein Verjüngungstrieb kann nicht aus einem Kurzzweig ent- 
stehen in demselben Jahre, worin dieser ein’ weibliches Kätzchen erzeugt hat. Zum 
folgenden Jahre kann indessen aus einem der neuen Kurztriebe ein Langen. ent-. 


wickelt werden, wiewohl nicht immer aus dem obersten. 


Bei diesem Baume kommt dadurch ein Verjüngungsstadium zu Stande, dass aus 
seinen sterilen Kurzzweigen eine grössere Anzahl von Verjüngungszweigen entspringt. 
Dabei können die Verjüngungszweige schon im ersten Jahre aus den Kurzzweigen 
entwickelt werden und somit primäre Verjüngungszweige darstellen, welches Ver- 


hältniss gewöhnlich bei den Hauptzweigen (Nebenaxen erster und zweiter Ordnung) 


stattfindet, oder sie entstehen aus ein- bis mehrjährigen Kurzzweigen, die im 
nächst vorhergehenden Jahre sammt und sonders im Stande gewesen sind, weibliche 
Kätzchen hervorzubringen. Eine derartige Form von Verjüngung kommt nur bei 
den äussersten und ‚höchsten Verzweigungen vor, und solche Zweige bilden kein 
dauerhaftes Element im Zweigcomplexe des Baumes. Das Vorhandensein oder 
Nichtvorhandensein ‚der auf den vergänglichsten Theilen des vorjährigen Jahrestriebes 
sitzenden männlichen Kätzchen dürfte nicht in Betracht gezogen werden bei Ent- 
scheidung der Frage, in wiefern ein Jahrestrieb sich im Fortpflanzungsstadium 
befindet. Denn die männlichen Kätzchen haben ihren Platz aut einem Theil des 
Jahrestriebes, der nicht zur Entwicklung gelangt, falls der Trieb nicht solche Kätz- 
chen erzeugt, und ihr Ausbleiben kann folglich keine gesteigerte Zweigbildung ver- 
ursachen, wenn auch anderseits ein Trieb; der sich im Fortpflanzungsstadium 
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befindet, oft mit einem männlichen Kätzchen abschliesst. Der Wechsel von Fort- 
pflanzungs- und Verjüngungsstadium tritt auf den Hauptzweigen mit einem Zwischen- 
raume von mehreren Jahren ein, während die Zweige der höheren Ordnungen 
einen solchen Wechsel in einer desto kürzeren Zeit durehmachen, von je höherer 
Ordnung der Zweig ist. Auf den Hauptzweigen der jüngeren Bäume ist das Ver- 
jüngungsstadium überwiegend und kann im Laufe von 4—5 Jahren andauern, 
worauf ein Fortpflanzungsstadium eintritt, das doch selten länger als ein Jahr anhält. 
Zweige der höheren Ordnungen sind jedoch in dieser Hinsicht einem öfter wieder- 
kehrenden Wechsel unterworfen. Solche Zweige bilden nämlich in einem oder zwei 
Jahren Triebe, die beinahe nur Kurzzweige her rvorbringen, und darauf während einer 
gleich langen Zeit Triebe, die sich im Verjüngungsstadium befinden. 

Jüngere Bäume von der Biörke, die auf der Grenze zwischen dem Ver- 
zweigungs- und dem Fortpflanzungsstadium stehen, bilden jährlich auf den Neben- 
axen der ersten und zweiten Ordnung grösstentheils Kurzzweige, die Langtriebe 
erzeugen, und nur einzelne Kurzzweige, die weibliche Kätzchen hervorbringen. Alte 
Bäume hingegen haben, wie oben gesagt, eine sehr geringe Anzahl von Knospen, 
und von diesen Knospen sind es nur wenige, die Langtriebe entwickeln. Ausser- 
dem ist auch jeder Jahrestrieb bedeutend kürzer als auf den jüngeren Bäumen, -was 
die Ursache der geringen Anzahl von Sprossen auf einem derartigen Triebe ist. 
Auf den Nebenaxen ‚der höheren Ordnungen werden die Langtriebe oft so kurz, 
dass sie mit falschen Kurzzweigen verglichen werden können. Bei solchen Bäumen 
scheint auf den Hauptzweigen das Fortpflanzungsstadium häufiger wiederzukehren 
und länger zu dauern als bei jüngeren Bäumen. Durchschnittlich scheint dieses 
Stadium jedes zweite oder dritte Jahr wiederzukehren. 

Ich glaube jedoch gefunden zu haben, dass bei den.alten Bäumen die Haupt- 
zweige an der Spitze zuletzt absterben und von einem Verjüngungszweig einer der 
älteren Jahrgänge ersetzt werden, der durch das Eintreten in ein mehr intensives 
Verjüngungsstadium schliesslich kräftiger als der obere Theil der Mutteraxe wird 
und diesen verdrängt, um den Platz desselben einzunehmen. Daneben verharrt 
die Mutteraxe im Laufe mehrerer Jahre im Fortpflanzungsstadium, oder, wenn sie 
ins Verjüngungsstadium tritt, so erzeugt sie nur wenige und schwache Verjün- 
gungszweige; daher wird sie bald schwächer als die Tochteraxe, von der sie ver- 
drängt wird. | 

Die strauchartigen Birken stimmen mit den baumartigen in der Hinsicht über- 
cin, dass die männlichen Blüthenkätzchen ohne vorhergehende Blatt- und Zweig- 
bildung unmittelbar aus den Knospen erzeugt werden, aber sie unterscheiden sich 
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von ihnen dadurch, dass die erwähnten Knospen nicht vereinzelt und sogar selten 
an den Spitzen. der vorjährigen Jahrestriebe erscheinen, sondern sie entspringen 
auf derartigen Trieben weiter unten oder an der Spitze von den falschen Kurz- 
zweigen. Bei B. nana L. sitzen sogar die männlichen Kätzchen auf dem unteren 
Theile der vorjährigen Jahrestriebe. Bei B. pumila Schrank. und fruticosa Parı. 
sitzen die männlichen und weiblichen Kätzchen oft zusammen, wobei die letzteren 


dennoch auf den blättertragenden Kurzzweigen entstehen, wie es auch bei den 
baumartigen Birken der Fall ist. 


Erklärung der Abbildungen. 
Taf. 1, Figg. 1—5. Betula verrucosa Eurn. 


Taf. I, Fig. 1. Schematische, übersichtliche Darstellung der vierjährigen Spitze 
einer Nebenaxe der ersten Ordnung auf einem jungen Baume, im Frühjahre nach der 
Entwicklung der weiblichen Kätzchen gezeichnet, doch so, dass die sterilen Kurzzweige 
als noch im Knospenzustande verharrend dargestellt sind. Die Ziffern bezeichnen die 
unteren Grenzen eines jeden Jahrganges; d und 2 die männlichen und die weiblichen 
Kurzzweige; a, die während der vorhergehenden Jahre männliche Kätzchen tragenden, 
jetzt vertrockneten Zweigspitzen; b, während eines vorhergehenden Jahres weibliche 
Kätzchen tragende Kurzzweige; c, Narben von todten Kurzzweigen; d, AEG: 
sterile Kurzzweige. 

Der oberste, jüngste Jahrgang des Hauptzweiges befindet sich im Fortpflanzungs- 
stadium. Er trägt an der Spitze männliche Kätzchen und unterhalb derselben zwei 
sterile Kurzzweige, die im Laufe des Sommers Verjüngungstriebe, von denen der oberste 
subterminal wird, erzeugen werden. Unter diesen Kurzzweigen stehen zwei andere, 
von welchen der obere fertil, der untere steril ist. Auf dem zweiten Jahrgang, sowie 
auf dem dritten und vierten, herrscht das Verjüngungsstadium. Dieser Jahrgang hat 


vier seitenständige Verjüngungstriebe, daneben einen subterminalen hervorgebracht, 


unter welchem sich Narben von zwei todten Kurzzweigen und ein lebender Kurzzweig, 
der nicht nur in dem eben verflossenen, sondern auch in dem gegenwärtigen Jahre 
geblüht hat, befinden. Die vier lateralen Verjüngungszweige schliessen sämmtlich mit 
männlichen Kätzchen, haben aber äusserst wenige, weibliche Kätzchen tragende Kurz- 
zweige erzeugt. Der dritte Jahrgang, der ebenfalls im Verjüngungsstadium begriffen 


“ist, trägt fünf zweijährige Verjüngungszweige, ausser dem subterminalen, ferner. Narben 


von zwei todten Kurzzweigen und einen noch lebenden sterilen Kurzzweig, d. Der vierte 
Jaurgang befindet sich auch im Verjüngungsstadium, hat 7 Verjüngungszweige erzeugt, 
den subterminalen nicht gerechnet, und trägt Narben von drei todten Kurzzweigen. 
Von seinen sieben Zweigen hat der oberste oder erste Zweig im dritten Jahre das Ver- 
jüngungsstadium durchgemacht, ist aber während des zweiten und ersten Jahres im 


_Fortpflanzungsstadium gewesen; der zweite dagegen ist im dritten Jahre im Fort- 
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pflanzungs- und in den beiden anderen Jahren im Verjüngungsstadium gewesen; der 
dritte Verjüngungszweig hat im dritten Jahre das Verjüngungs-, im zweiten das 
Fortpflanzungsstadium durchgemacht und befindet sich auch das erste Jahr im 
Fortpflanzungsstadium. Der vierte Zweig hat sich im dritten Jahre im Verjüngungs- 
stadium, in den folgenden Jahren im Fortpflanzungsstadium befunden; der dreijährige 
Theil des fünften Zweiges ist im Fortpflanzungsstadium, aber der erste und zweite Jahr- 
gang desselben im Verjüngungsstadium begriffen, und der sechste sowie auch der 
siebente Zweig, welche, weil sie zu unterst stehen, die schwächsten sind, befinden sich 
während aller drei Jahre im Fortpflanzungsstadium. 

Taf. I, Fig. 2. Partie eines dreijährigen Verjüngungszweiges mit drei zweijährigen 
Kurzzweigen, von denen der oberste in beiden Jahren steril gewesen und nun durch 
eine ungestielte Laubknospe begrenzt ist, der mittlere während des ersten Jahres ein 
weibliches Kätzchen erzeugt hat, im gegenwärtigen Jahre aber steril gewesen ist und 
mit einer ungestielten Endknospe abgeschlossen hat, der dritte im ersten Jahre fertil, 
aber im gegenwärtigen Jahre steril gewesen ist und weiter hinein in den Sommer zu 
einem Verjüngungstriebe auswachsen wird, weil seine Endknospe gestielt ist. ‚Unterhalb 
dieser Kurzzweige ist die Narbe von einem todten Kurzzweig. 

Taf. I, Fig. 3. Ein zweijähriger Kurzzweig, der auf dem unteren Jahrgang, a, 
den Rest von einem weiblichen Kätzchen, b, und gegenwärtig ein weibliches Kätzchen, 
c, trägt, daneben eine Seitenknospe, d. 

Taf. I, Fig. 4. Die Spitze eines Verjüngungszweiges, der mit einem männlichen 
Kätzchen abschliesst und zwei sterile Kurzzweige trägt, von welchen der obere, a, mit 
einer gestielten Knospe, b, die weiter hinein in den Sommer einen subterminalen Ver- 
jüngungstrieb erzeugen wird, abgeschlossen hat, die untere aber eine ungestielte End- 
knospe trägt. | 

Taf. I, Fig. 5. Die Spitze eines vorjährigen Verjüngungszweiges, a, der im 
nächst vorhergehenden Jahre ein neue: Kätzchen gg hat; b, der subtermi- 


Berberis vulgaris L. 


| Die im Frübjahre auf einem vorjährigen Verjüngungstrieb entstehenden Sprossen 

sind sämmtlich Kurztriebe, die aus vollständig unentwickelten Stengelgliedern bestelieu 
und am Gipfel eine Rosette von sehr zusammengedrängten Laubblättern tragen. 
Einige der Kurzzweige erzeugen eine terminale Blüthentraube, andere und gerade 
die schwächeren, verbleiben steril, während wiederum andere weiter hinein in den 
Sommer Verjüngungszweige,;, die aus gestreckten Stengelgliedern bestehen und nur 
Dornblätter tragen, hervorbringen können. Derartige Dornblätter bergen in ihren 
Achseln Knospen, die sich schon in demselben Jahre, in dem der Verjüngungszweig 
sich entwickelt, in Folge einer Vorausnahme entfalten und einige Laubblätter erzeugen. 
Verjüngungszweige entstehen nicht auf allen Verjüngungszweigen, die zu der 
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nächst vorhergehenden Generation gehören, sondern nur auf einzelnen derselben, 
und ihre Entstehung ist nicht an die Kurzzweige, die auf den vorjährigen Ver- 
jüngungszweigen erscheinen, gebunden, sondern sie können auch aus den Kurz- 
trieben, die auf mehrjährigen Verjüngungszweigen stehen und deshalb selbst mehr- 
jährig sind, entwickelt werden, was auch der Faıl ist bei Zariw und Ribes Grossu- 
 laria L. Die Verjüngungszweige erzeugen niemals unmittelbar Blüthen, sondern die 
Blüthenbildung ist an Kurzzweige gebunden, und diese können schon blühen, wenn 
sie das Alter von einem Jahre erreicht haben. Die Kurzzweige entspringen in den 
Achseln von Dornblätten auf den Verjüngungszweigen. Sie scheinen sogar am Gipfel 
eines Verjüngungszweiges entstehen zu können, was auch Wiıcanp (a. a. 0. pag. 
192) angegeben hat. Aber ich bezweifle, dass die Endknospe eines Verjüngungs- 
zweiges jemals zur Entwicklung gelange. Ebenso wie bei Betula scheint nämlich 
auch bei Berberis die Stammspitze zu vertrocknen, so (dass der scheinbar end- 
ständige Kurzzweig eigentlich subterminal ist. Daher trägt auch der subterminale 
Trieb im Herbste an der Basis ein Dornblatt, in dessen Winkel der Kutzzwag 
zum Vorschein gekommen ist, daneben eine an der Spitze abgebrochene Partie, die eine 
Narbe von der abgefallenen Zweigspitze trägt. Mitunter bleibt diese vertrocknete 
Zweigpartie sitzen und trägt dann in der Achsel eines wenig entwickelten Dorn- 
blattes eine rudimentäre Knospe. -Dass die Knospen, die Kurztriebe erZeugen, schon 
im ersten Jahre einen kleinen Kurztrieb mit einer Rosette von einigen (1—2—6) 
Laubblättern entwickeln, ist die Ursache, dass die Kurzzweige wenigstens zwei 
Vegetationsperioden durchleben und zuerst in der zweiten Blüthen erzeugen können, 
während sie daneben eine Rosette von einer grösseren Anzahl von Laubblättern 
hervorbringen. Der anticipirte Theil des Kurzzweiges trägt zu unterst zwei kleine 
lancettliche Niederblätter, auf welche die Blattrosette folgt. Nach der Fruchtreife 
stirbt der grösste Theil des Kurzzweiges ab, aber aus zwei Knospen, die sich auf 
dem unteren Theile desselben befinden, eine an jeder Seite, können zwei neue 
Kurztriebe entwickelt werden, die nur Laubblätter oder daneben auch Blüthen 
‚erzeugen. Nicht selten entwickelt jedoch nur die eine der Knospen einen neuen 
Kurzzweig. Diese Knospen kommen schon in der 'ersten Vegetationsperiode zum 
Vorschein in den Achseln der beiden untersten Laubblätter, die auf dem anti- 
eipirten Triebe entstanden, und sind in der zweiten Vegetationsperiode, in der die 
Mutteraxe blüht, in ihrer Entwicklung ziemlich fortgeschritten, obgleich ihre Eut- 
faltung sich bis zum kommenden Jahre verzögert. Derartige Knospen erscheinen 
auch auf den sterilen Kurztrieben, wiewohl sie sich auf denselben nicht entfalten. 
Die beiden Kurzzweige der zweiten Ordnung erzeugen meines Wissens keine neuen 
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Kurztriebe, sondern, wenn sie Blüthen hervorgebracht haben, so sterben sie ab ohne 
sich wiederum zu verzweigen. Nicht selten aber verbleiben 'entweder der eine oder 
beide Kurzzweige der zweiten Ordnung steril und können im Laufe einiger Jahre 
aus der Endknospe die jährliche Erzeugung einer Rosette von Laubblättern fort- 
‚setzen, mitunter sogar einen Verjüngungstrieb hervorbringen. Dasselbe Verhältniss 
tritt uns bei den in der zweiten Vegetationsperiode sterilen Kurzzweigen der ersten 
Ordnung entgegen, die zuweilen schon in der dritten blühen, aber auch nicht selten 
im Laufe mehrerer Jahre steril verbleiben und dabei nur Laubblätter erzeugen, bis 
sie schliesslich, den sterilen Kurzzweigen der zweiten Ordnung ähnlich, einen Ver- 
jüngungstrieb entwickeln oder ihrem Absterben entgegen gehen. 

Der Sauerdorn stimmt mit Ribes Grossularia, Larix und Betula in der 
Hinsicht überein, dass die im Frübjahre aus den Knospen hervorbrechenden Triebe sämmt- 
lich Kurztriebe sind und dass die Verjüngungszweige aus diesen hervorgehen, aber er un- 
terscheidet sieh von ihnen dadurch, dass aus seinen, Knospen Kurztriebe entwickelt 
werden in demselben Jahre wie die Knospen selbst auf den Verjüngungszweigen 
erscheinen. Hinsichtlich der verfrühten Entwicklung der Kurzzweige findet bei Ber- 
beris eine gewisse Uebereinstimmung mit Cornus mascula statt, in so fern als 
bei diesem Bäumcehen die Kurzzweige, die an einem vorhergehenden Kurzzweig ent- 
springen, sofort einer; antieipirten Entwieklung zufolge Laubblätter erzeugen, wie- 
wohl sie im folgenden Jahre einen Blüthenstand, aber keine Laubblätter erzeugen, 
was wiederum bei Berberis der Fall ist. Aber bei Cornus sind es nur die Kurz- 
zweige, die als Nebenaxen von anderen Kurzzweigen ausgehen, die eine solche Anti- 
eipirung aufweisen, während die Kurzzweige, die unmittelbar an den Verjüngungs- 
zweigen entspringen, sich nicht in demselben Jahre entwickeln. Umgekehrt ist das 
Verhältniss bei Berberis: die primären Kurzzweige, die unmittelbar aus Knospen 
der Verjüngungszweige hervorgehen, sind antieipirt, nicht aber die Kurzzweige der 
zweiten Ordnung, die am unteren Theil eines vorhergehenden Kurzzweiges erschei- 
‚nen. - Den Grund hiervon dürfte man in dem Umstande suchen, dass die Verjün- 
gungszweige bei Berberis keine eigentlichen Laubblätter, sondern nur Dornblätter 
erzeugen. In dieser Hinsicht herrscht eine gewisse Uebereinstimmung mit Pinus 
silvestris L. und anderen Arten derselben Gattung, bei welchen die Verjüngungs- 
zweige schuppenartige Blätter tragen, in deren Winkeln aaa Kurzzweige, 
welche die Nadeln hervorbringen, erscheinen. 

Die Verjüngungszweige sind bei Berberis lange, aus entwickelten Stengel- 
gliedern bestehende und mit dornartigen Blättern besetzte Zweige, deren Längen- 
wachsthum in der Regel nur auf das erste Jahr beschränkt: ist, weil die Zweig- 
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spitzen in ihrer Entwicklung gehemmt werden und vertrocknen. Ein derartiger 


Zweig schliesst daher mit einem subterminalen Kurzzweig, und wenn dieser schon 
in der zweiten Vegetationsperiode einen Blüthenstand hervorbringt;"so kommt ‘keine 
Fortsetzung des Verjüngungszweiges zu Stande. Erzeugt der subterminale Kurz- 
zweig aber in der zweiten Vegetationsperiode einen Verjüngungstrieb, so tritt dieser 
als Fortsetzung des einer vorhergehenden Generation angehörenden Verjüngungs- | 
zweiges auf. Die untersten Blätter der Verjüngungszweige sind mitunter vollstän- 


dige Laubblätter, wodurch ein Uebergang von den Laubblättern des Kurzzweiges zu sr 


den Dornblättern der Verjüngungstriebe bewerkstelligt wird. Die Verjüngungs- 
zweige können freilich schon auf den im zweiten Jahre stehenden Kurzzweigen ent- 
springen, aber sie werden gewöhnlich ein Jahr später entwickelt. Zwar werden 
bei vielen Holzpflanzen die Verjüngungstriebe aus den Kurzzweigen erzeugt, dann 
aber unmittelbar aus den überwinternden Knospen, und nicht aus den diessjährigen 
Kurztrieben. Die Knospe aber, die bei dem Sauerdorn einen Verjüngungstrieb 
hervorbringen soll, erzeugt zuerst im Frühjahre einen blättertragenden Kurztrieb, 
dessen Knospe einer anticipirten Entwicklung zufolge weiter hinein in den Sommer 
zu einem, Verjüngungstrieb auswächst. Dass die Terminalknospe des Kurzzweigs 
kein gegen den Kurztrieb selbst scharf begrenztes Ganzes bildet, oder mit anderen 
Worten von keinen Knospenschuppen umgeben ist, hat in dieser Antieipirang seinen 
Grund. Knospenspuren fehlen auch auf dem unteren Theil der antieipirten Neben- 
axen, dıe bei Cornus und Acer »platanoides I. in den Achseln der blühenden 
Kurzzweige entstehen. Die Verjüngungszweige bei Ribes Grossularia, Lariz und 
Betula verhalten sich ebenso, obgleich . bei ihnen keine Antieipirung in der Ent- 
wicklung der Kurzzweige auf den Verjüngungszweigen stattfindet. Bei Berberis. 
giebt es allso eine doppelte Vorausnahme, nämlich zuerst die Antieipirung in’ der 
Entwicklung von den Verjüngungszweigen und dann in der vou den Kurzzweigen. 

Wie im Obigen bereits gesagt, entstehen die Verjüngungszweige nicht so häufig 
aus den Kurzzweigen, die sich noch in der zweiten Vegetationsperiode befinden, als 
aus den älteren Kurzzweigen. Erstere entsprechen den primären, letztere den 
sekundären Verjüngungszweigen bei Larix. Die sekundären Verjüngungszweige 
können sogar auf den Kurzzweigen, die vier Jahre alt sind, entstehen und somit 


‚auf fünfjährigen Verjüngungszweigen stehen. Weil die Verjüngungszweige aus der 


Endknospe der Kurzzweige entspringen, : ist es klar, dass die Kurzzweige, denen 
die Verjüngungstriebe ihre Entstehung verdanken, steril sein müssen. Meastens 
sind es die Kurztriebe der ersten Ordnung, die Verjüngungstriebe erzeugen und 


entweder in mehreren vorhergehenden. Jahren fortfahrend Laubblätter entwickeln 
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“haben; oder schon in der zweiten Vegetationsperiode zu einem Langtrieb aus- 
‘wachsen können. Im letzigenannten Falle können auf dem Kurzzweig zwei sekun- 
däre Kurztriebe entwickelt werden, ganz so. wie bei den Kurzzweigen erster Ord- 


"nung, die: ‚geblüht haben. Sekundäre Kurzzweige, auf diese Weise entstanden, 


‘können ;schliesslich zur Blüthe gelangen. Seltener. entspringen Langtriebe aus den 
_ Kurztrieben, die sich auf dem unteren Theil eines blühenden oder zu einem Langtrieb 
auswachsenden Kurzzweigs der ersten Ordnung. entwickelt haben. 

Alle Blattwinkel der Verjüngungszweige tragen vollständige Knospen, während 
die beiden Knospen auf dem Kurztriebe, der den Verjüngungstrieb erzeugt, meistens 
-. rudimentär verbleiben. In der Anordnung der verschiedenen Sprossen, die auf einem 
 Langtrieb entstehen, scheint indessen keine bestimmte Reihenfolge zu herrschen. 
Jedoch scheinen die obersten Sprossen in der zweiten Vegetationsperiode blühende, 
"und die untersten nur blättertragende Kurzzweige zu werden. Doch ist ein umge- 
_kehrtes Verhältnis auch gerade nicht so ungewöhnlich, so dass die untersten Kurz- 
| Zweige fertil und die obersten grösstentheils steril sind. Die Kurzzweige, welche 
die ‚Langtriebe erzeugen, stehen meistens auf: dem oberen eines Verjün- 
gungszweiges. | | 

Ein Langzweig befindet sich im Fortpflanzungsstadium, wenn er fast aus- 
schliesslich fertile Kurzzweige oder daneben einen oder ein paar Langtriebe hervor- 
bringt, die im folgenden Jahre keine andere Kurzzweige erzeugen als solche, die 
fertil sind, und ausserdem sehr kurz werden. Sogar auf dem subterminalen Kurzzweige 
dieser Langtriebe entsteht während dieses Stadiums kein Verjüngungszweig, sondern nur 
eine Blüthentraube. Derartige Langtriebe können am ehesten mit den falschen Kurz- 
zweigen bei den Pomaceen und gewissen Rhamnus-Arten verglichen werden. 
Während des Verjüngungsstadiums werden auf einem Langtrieb beinahe ausschliess- 
lich solche Kurzzweige erzeugt, die zu Langtrieben auswachsen, von denen die 
obersten, die sich aus den kräftigsten Kurzzweigen entwickelt haben, primäre, die 
unteren sekundäre Verjüngungszweige sind. Das Eintreten des Verjüngungssta- 
 diums kann bei dieser wie auch bei anderen Holzpflanzen beschleunigt werden, in 
so fern die Spitze eines Langiriebes aus irgend einem äusseren Anlass in ihrer 

Entwickiung eine Hemmung erleidet. | 

Die Schwierigkeit, die sich bei der Bestimmung der Grenzen zeinchen den älte- 
ren Jahrgängen auf den Hauptzweigen geltend macht, hat eine andere grosse Schwie- 
rigkeit im Gefolge, die nämlich, mit Bestimmtheit zu entscheiden, wie viele Jahre ein 
jedes der beiden Entwicklungsstadien andauern kann. Die Zweiglein der höheren 


Ordnungen scheinen indessen, insbesondere auf den älteren Individuen, sehr selten 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XU. 12 
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in ein eigentliches Verjüngungsstadium einzutreten, sondern dienen im Laufe vieler 
Jahre fortfahrend der Fortpflanzung, wiewohl zuletzt, wenn ein solcher Zweig eine 
längere Zeit fortlebt, auf einem seiner älteren Jahrgänge Verjüngungszweige zur Ent- 
stehung gelangen können. Sonst sterben derartige Zweiglein im Laufe einiger 
‚Jahre ab. Auf den grösseren und kräftigeren Hauptzweigen scheint das Verjüngungs- 
stadium doch eine Dauer von ein paar Jahren haben zu können, wird dann aber 
durch ein Fortpflanzungsstadium, das zwei oder sogar mehrere Jahre anhalten kann, 
abgelöst. Befindet sich ein Langzweig während des ersten Jahres im Verjüngungssta- 
dium, so kommen an ihm bis zu neun Verjüngungszweige zum Vorschein, doch er- 
scheinen die oberen im ersten, die unteren im zweiten Jahre. Der subterminale 
Kurzzweig bringt dann ebenfalls einen Verjüngungszweig hervor, der gleichwie die 
übrigen primären Verjüngungszweige auch im folgenden Jahre eine neue Ordnung 
von Verjüngungszweigen erzeugt. | 

Wısanp (a. a. O. pag. 37) betrachtet den Kurse, der aus seiner Termi- 
nalknospe einen Langtrieb entwickelt, als einen unteren Theil von diesem, als die 
unentwickelten Anfangsglieder desselben. Wir haben im Vorstehenden die Gründe 
hervorgehoben, welche es uns unmöglich machen, diese Ansicht zu theilen. Weil 
ein derartiger Kurzzweig im Laufe mehrerer Jahre fortfahren kann, nur eine Ro- 
sette von Laubblättern zu entwickeln, ehe er zuletzt zu einem Langtrieb auswächst, 
und er sich allso während dieser Zeit wie die schwächeren Kurzzweige, die nicht 
sofort in der zweiten Vegetationsperiode zur Blüthe gelangen, verhält, so muss man 
ihn als mit diesen identisch betrachten. Diese Auffassung findet nicht allein in 
dem Umstande ihre Bestätigung, dass ein solcher zu einem Langtriebe auswachsender 
Kurzzweig, wie ein gewöhnlicher blühender Kurzzweig, andere Kurzzweige der zwei- 
ter Ordnung erzeugen kann, sondern auch in dem Verhältniss, dass Langtriebe aus 
den Kurzzweigen der zweiten Ordnung, die auf den blühenden Kurzzweigen ent- 
standen sind, entwickelt werden können. Der erwähnte Verfasser giebt ferner an 
(a. a. O. pag. 103), dass die unteren Seitentriebe an nicht blühbaren Zweigen Stauch- 
linge (Kurzzweige), die oberen aber Krafttriebe ( Verjüngungstriebe) seien, was durchaus 
nicht inmer der Fall ist, da die obersten Sprossen ganz häufig Kurzzweige verblei- 
ben. Ebenso stimmt Wisanp’s Angabe (a. a. O. pag. 192%), dass die Knospen, 
welche die sekundären Kurzzweige entwickeln, in den Achseln der Niederblätter (Win- 
“terschuppen) des vorjährigen Blüthensprosses stehen, keineswegs mit dem wirklichen 
Verhältniss überein. Diese Knospen entspringen nämlich, wie im Obigen gezeigt, in 
den Achseln der beiden untersten Laubblätter auf dem anticipirten Kurzzweig. 
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Cornus mascula L. 
(Taf. I. Fig. 36, Taf. V. Figg. 38—40, Figg. 14—149). 


Bei der Kornelkirsche tritt der Unterschied zwischen Kurzzweigen und Lang- 
zweigen scharf hervor. Erstere erzeugen einzig und allein die -Blüthen, die termi- 
nal sind. Während des Blüthejahres entspringen aus den Kurzzweigen keine Laub- 
' blätter, sondern nur 2 Paar Niederblätter und 2 Paar Hochblätter. Die Kurzzweige 
bestehen aus 2—3 sehr kurzen Stengelgliedern und verzweigen sich durch ein Paar 
Knospen, die auf dem obersten Stengelglied in den Achseln des oberen Paares Nieder- 
blätter stehen. Die Kurzzweige, die aus diesen Knospen entspringen, bestehen aus 


-- drei Stengelgliedern, und ihr unterstes Stengelglied nebst einem Paare auf demselben 


 sitzender Laubblätter gelangen schon im ersten Sommer zur Entwicklung, aber im 
folgenden Jahre tragen sie nur die oben erwähnten 2 Paare Niederblätter und dane- 
ben 2 Paar Hochbiätter (Taf. V, Fig. 40). Die vegetativen Funktionen eines je- 
den Sprosses von einem solchen Kurzzweig fallen somit in die erste Vegetations- 
periode, die reproduktiven aber in die zweite. Die Kurzzweige, die auf den Lang- 
 zweigen entstehen, haben keine Laubblätter und bestehen nur aus einem oder zwei Stengel- 
gliedern (Taf. V, Fig. 44, b, b), von denen ein jedes ein Paar Niederblätter trägt 
und welche allso dem Theil der anderen Kurzzweige, der in der zweiten Vegetations- 
periode entwickelt wird, entsprechen. Die Verjüngungszweige bestehen aus einer grös- 
seren Anzahl verlängerter Stengelglieder und tragen deshalb mehrere Paare von Laub- 
blättern, haben ein grösseres Vermögen in der Erzeugung von Knospen, und ihre 
Bildung von Blüthen geschieht niemals unmittelbar (Taf. V, Fig. 39). Derartige 
Verjüngungszweige entstehen nicht regelmässig jedes Jahr auf einem Complex von 
Kurzzweigen, sondern in Zwischenräumen von mehreren Jahren. Entspringen Lang- 
triebe auf anderen Langzweigen, so findet bei ihrer Entwicklung keine Antieipi- 
rungserscheinung statt, was hingegen der Fall ist, wenn sie aus einem der beiden 
Seitensprossen eines blühenden Kurzzweigs eutstehen. 

Die während des Jahres blühenden Triebe oder die ächten Kurzzweige, 
die sich im nächst vorhergehenden Jahre aus den achselständigen Knospen der da- 
maligen Blüthentriebe entwickelt haben, bestehen, wie bereits bemerkt, aus drei Sten- 
gelgliedern (Taf. V, Fig. #0) und dem Blüthenstiel, der 2 mit einander alternirende 
Paare breite, gewölbte Hochblätter als Hülle um den endständigen, doldenförmigen 
Blüthenstand trägt. Das unterste oder erste Stengelglied des Blüthentriebes ist et- 
was länger als die beiden übrigen (Taf. V, Fig. 40, 1—1)) und hat schon im nächst 
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vorhergehenden Jahre durch eine antieipirte Entwicklung seine volle Ausbildung er- 
reicht und zu der Zeit ein Paar Laubblätter getragen, deren Narbe leicht wahrzu- 
nehmen ist. Die Winkel dieser Laubblätter bergen Knospen, die jedoch selten zur 
Entwicklung gelangen und dann Reserveknospen da rstellen, aber gelegentlich ohne vorher- 
gehende Bildung von Laubblättern Triebe erzeugen können, die gleichzeitig mit dem Trieb 
vorhergehender Generation, auf welchem sie als Nebenaxen entstanden sind, in Blüthen- 
ständen endigen. Auf dieses erste Stengelglied des während des Jahres blühenden Triebes 
folgen zwei kürzere Stengelglieder, von denen jedes ein Paar Niederblätter trägt und welche 
erst in diesem Jahre zu ihrer vollen Ausbildung gelangen, wiewohl sie schon im 
vorhergehenden Herbste nebst ihrem Blüthenstand in ihrer Entwicklung so fortge- 
schritten waren, dass der Blüthenstand während des Winters nur von den vier Hoch- 
blättern, die allso als Knospenschuppen fungirten, bedeckt wurde (Taf. V, Fig. #7). 
Das untere dieser Stengelglieder oder das zweite in der Reihenfolge ist kürzer als 
das erste und trägt zwei kleine, stumpfe oder lancettliche Niederblätter (Taf. V, Fig. 
47, f, N, die selten in ihren Achseln vollständige Knospen tragen, die aber, wenn 
sie vorhanden, Reserveknospen sind. Das oberste, dritte Stengelglied ıst kürzer als 


das andere, trägt aber zwei grosse lancettliche Niederblätter (Taf. V, Fig. 47,9,8), 


in deren Achseln Knospen stehen, die nicht von Knospenschuppen umschlossen sind 
und darum schon zur Zeit der Entfaltung der Blüthen, zeitig im Frühjahre ihr 
erstes Stengelglied entwickeln (Taf. V, Fig. #0, d, d), das ein Paar Laubblätter 
trägt, welche somit die ersten Laubblätter des Sprosses sind und nach der Blüthe 
ihre normale Grösse erreichen. Diese Sprossen sind es, welche im folgenden Jahre 
zu Blüthentrieben von gleicher Beschaffenheit wie der Muttertrieb auswachsen. Nach 
der Blüthe und der Fruchtreife verwelkt der obere Theil des Blüthentriebes 
und fällt ab, so dass nur die drei oben beschriebenen Stengelglieder verholzt wer- 
den und sitzen bleiben. Auf diese Weise wird die Verzweigung der Kurzzweige 
diehotomisch, welche Art sich zu verzweigen im Laufe mehrerer Jahre wiederholt 
werden kann (Taf. V, Figg. 38, 39). Die Kornelkirsche liefert ausserdem, wie 
wir im Öbigen gesehen, ein seltenes Beispiel für Sprossen, die anfangs Laub- 
blätter und darauf Niederblätter erzeugen, ein Verhältniss, das gewiss mit der Ent- 
wicklung des Sprosses in zwei Jahren im Zusammenhange steht. 

Es ist schon erwähnt, dass auf dem untersten Stengelglied des Blüthentriebes in 
den Achseln der beiden Laubblätter Knospen entspringen können, die im folgenden 
Jahre Blüthen erzeugen. Derartige Blüthentriebe bestehen nur aus zwei Stengelglie- 
dern, entwickeln folglich keine Laubblätter, tragen aber zwei Paar Niederblätter, 
von denen das obere Paar von Knospen begleitet ist. Diese Knospen erzeugen wei- 


| a 
j 
| 


Beiträge zur Biologie der Holzgewächse. | 93 


ter hinein in den Sommer Sprossen, die ein Paar Laubblätter tragen und deren 
ganze Entwicklung eine vollständige Uebereinstimmung mit den entsprechenden Knos- 
pen auf dem aus drei Stengelgliedern bestehenden Kurzzweige zeigt. Die ächten 
- Kurzzweige, die unmittelbar an der Spitze wie auch in den Blattwinkeln der Verjüngungs- 
 zweige (Tai. V, Fig. #4, b, b) und falschen Kurzzweige (Taf. V, Fig. 49, b, c, c) zum 
Vorschein kommen, stimmen mit den eben beschriebenen Blüthentrieben überein. 
Ihnen fehlen nämlich Narben von vorjährigen Laubblättern, sie bestehen aus nur 
zwei ebenfalls unentwickelten Stengelgliedern und einem Blüthenstand mit zwei Paar 
Hochblättern. Auf dem untersten und ersten Stengelglied. stehen ein Paar klei- 
nere Niederblätter und auf dem anderen ein Paar grössere, die in ihren Achseln die 
‚Knospen tragen, die schon im ersten Jahre ein Paar Laubblätter entwickeln, deren 
_ fernerweitige Entwicklung aber zum folgenden Jahre hinausgeschoben wird. Solche 
an den Verjüngungszweigen oder den falschen Kurzzweigen unmittelbar entstehende 
Kurztriebe stellen folglich die erste Generation von einem später im Laufe mehrerer 
_ Jahre sich entwickelnden Komplex von Kurzzweigen dar. 
Die zuletzt aus den oben erwähnten Reserveknospen oder aus den später zu 
 besprechenden Beiknospen entstehenden Sprossen bilden eine Modifikation von den 
ächten Kurzzweigen und stimmen mit den eben beschriebenen in so fern überein, 
als sie aus nur einem oder zwei Stengelgliedern bestehen und keine Laubblätter, 
sondern nur zwei Paar Niederblätter erzeugen (Taf. V, Fig. 45, a, Fig. 48, c, d). 
Ihre Stengelglieder sind jedoch viel kürzer als die der Kurzzweige, welche auf den 
Verjüngungszweigen oder den falschen Kurzzweigen entstehen, so dass die Grenze 
ihrer verschiedenen Jahrgänge einander so genähert stehen, dass dieselben mit Schwie- 
rigkeit unterschieden werden können. Derartige Kurzzweige können während meh- 
rerer Jahre steril verbleiben. so. 
Wiısınp (a. a. O. pag. 482) hat schon die Aufmerksamkeit auf den verschie- 

denen Entwicklungsgang der Biüthentriebe bei der .Kornelkirsche gelenkt, wie- 
wohl es ihm nicht gelungen ist, die Ursachen der verschiedenen Entwicklung nach- 
zuweisen. Nachdem er angeführt, dass der diessjährige Blüthentrieb 2 Niederblät- 
ter, 2 lancettliche Hochblätter (richtiger Niederblätter) trägt, macht er nämlich fol- 
gende Bemerkung. ”Entweder entwickelt sich der hier beschriebene Blüthentrieb 
gleich im ersten Jahre aus den Seitenknospen der Mutteraxe, — oder es entsteht 
im ersten Jahre ein Trieb aus einem kurzen Fussglied (mit Niederblättern) und 
einem oder zwei gestreckten Laubblattgliedern und setzt sich erst im folgenden 
Jahre als der oben beschriebene Blüthentrieb fort und gehört demnach unter den 
ersten Fall.” 
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Dabei ist aber zu bemerken, dass aar normale Kurzzweig nicht nur aus zwei, son- 
dern aus drei Stengelgliedern, von denen das erste anticipirt ist und ein Paar eben- 
falls anticipirte Laubblätter trägt, zusammengesetzt ist. Diese Ansicht von der 


Beschaffenheit der Kurzzweige wird dadurch bestätigt, dass die überwiegende Anzahl 


von Kurzzweigen, nämlich alle, die als Nebenaxen der vorhergehenden Kurzzweige 
entstehen, aus drei Stengelgliedern bestehen, und dass bei Acer platanoides, deren | 
Verzweigung derjenigen der Cornus mascula sehr ähnlich ist, das erste oder die 
beiden ersten Stengelglieder der Kurzzweige ebenfalls verfrüht sind. | 
Der erste von Wıcanp erwähnte Fall, der nämlich, dass die Blüthentriebe die 
Laubblattbildung überspringen und somit nur aus zwei Stengelgliedern bestehen, 
findet, wie wir im Vorstehenden gefunden, nur bei solchen Blüthentrieben statt, 
die. entweder mehr zufällig aus den untersten Knospen auf dem diessjährigen Blü- 
thentriebe des Kurzzweiges entstehen, oder auf den Langzweigen entwickelt werden. 


Aber man kann ‚eigentlich nicht sagen, dass derartige Blüthentriebe sich schon im 
ersten Jahre aus den Knospen entwickeln, obgleich die Knospen, aus denen sie sch 


entfalten, ähnlich den Blüthenknospen von Daphne, schon im Herbste in ihrer 
Entwicklung sehr fortgeschritten sind. Eine anticipirte Entwicklung solcher Blü- 
thentriebe würde auch von keiner Bedeutung sein, wenigstens wenn dieselben auf 
den Langzweigen, die selbst blättertragend sind, entständen. Ganz anders gestalten 
sich die Verhältnisse bei den Blüthentrieben, die. aus den Seitenknospen einer vor- 


'hergehenden Generation von Kurzzweigen entstehen, die in ihrem Blüthejahre keine 


Laubblätter erzeugen und dann solcher Blätter gänzlich entbehren würden, wenn 
nicht die Entwicklung ihrer Seitenknospen anticipirt wäre. Dass nicht das von dem 
untersten Stengelglied eines Kurzzweiges ausgehende Knospenpaar antieipirt wird, 
beruht ohne Zweifel darauf, dass diese Knospen nicht so weit in ihrer Entwicklung 
fortgeschritten sind, um schon im ersten Jahre Laubblätter erzeugen zu können. 
Auch bei Acer platanoides L. wird, wenn zwei Paar Knospen auf einem diess- 


jährigen Blüthentrieb entstehen, meistens nur das obere Paar anticipirt. Es ist 


eben nicht schwierig zu erklären, warum die auf den Langzweigen enstandenen 


- Kurztriebe die Laubblattbildung überspringen. Die vegetative Thätigkeit wird näm- 


lich für die Ausbildung des Langtriebes selbst so sehr in Anspruch genommen, 
dass die Knospen, die auf einem solchen Langtrieb entstehen, in ihrer Entwicklung 
zu wenig fortgeschritten siad, um antieipirt werden zu können. Ferner entspricht 


- Wısanps Angabe, dass die Blüthentriebe, deren‘ Entwicklung auf zwei Jahre vertheilt 


ist, im ersten Jahre ein kurzes Fussglied mit Niederblättern und 4 oder 2 gestreckte 
Laubblattglieder entwickeln, durchaus nicht dem wirklichen Verhältniss und berubt 
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theils auf einem Uebersehen der wirklichen Beschaffenheit solcher Blüthentriebe, 
theils auf einem Verwechseln derselben mit einer Art von Langfrieben, die den 
falschen Kurzzweigen entsprechen und von welchen weiter unten die Rede sein 
wird. Die Blüthentriebe, die sich während zweier Vegetationsperioden entwickeln 
und immer aus dem obersten Knospenpaar auf den diessjährigen Blüthentrieben 
entstehen, haben niemals ein kurzes Fussglied mit Niederblättern, ebensowenig ent- 
wickeln sie jemals zwei Paar Laubblätter, sondern ihr erstes und einziges, anti- 
cipirtes Stengelglied ist das längste, trägt ein Paar Laubblätter, worauf ihre beiden 
übrigen, Niederblätter tragenden Stengelglieder nebst dem Blüthenstande bis zum 
folgenden Frühjahre in einem unvollständigen Knospenzustande verharren. 

Bei der Kornelkirsche lassen sich zwei Formen von Langzweigen unter- 
scheiden, nämlich falsche Kurzzweige und Verjüngungszweige. Erstere sind viel 
kürzer als letztere, endigen oft schon im ersten Jahre in einer Blüthenknospe und 
erzeugen in den Blattwinkeln nur einfache Knospen, die meistens Blüthenknospen® 
sind, aus denen so wie aus der Endknospe ächte Kurzzweige entwickelt werden. 
Die falschen Kurzzweige können theils aus beiden oder aus einer der obersten 
Seitenknospen der ächten Kurzzweige (Taf. V, Fig. 4%, h, h) entstehen und sind 
dann ebenso wie die auf den ächten Kurzzweigen entsprungenen Verjüngungs- 
zweige und ächten Kurzzweige antieipirt, theils sind sie aus den Endknospen 
oder den Seitenknospen der Verjüngungszweige (Taf. V, Fig. 46) oder aus den 

axillären oder terminalen Knospen anderer falscher Kurzzweige entwickelt, in welchen 
beiden letzteren Fällen nur das unterste, sehr kurze Fussglied (Taf. V, Fig. 46, a, 
2 Fig. 49, a) anticipirt genannt werden kann. Den anticipirten, auf den ächten 
Kurzzweigen entstehenden falschen Kurzzweigen fehlt in der Regel das erwähnte 
Fussglied (Taf. V, Fig. 44, h, h) und sie bestehen aus 4—2—3 verlängerten und 
Laubblätter tragenden Stengelgliedern. Es fehlt jedoch nicht an Beispielen, dass 
ein ‚derartiger falscher Kurzzweig ein kurzes Fussglied (Taf. V, Fig. 38, k) hat, 
das anstatt der Niederblätter ein Paar wenig entwickelte Laubblätter trägt. Die 
von den Verjüngungszweigen und von anderen falschen Kurzzweigen ausgehenden fal- 
schen Kurzzweige haben ein kurzes Fussglied, das zwei Niederblätter trägt, welche 
_ die überwinternde Knospe schützen und auf welche zum folgenden Jahre zwei—drei 
verlängerte Stengelglieder folgen. Nur die allerschwächsten solcher Kurzzweige 
bestehen ausser dem Fussglied nur aus einem einzigen Stengelglied (Taf. V, Fig. 46) 
und erzeugen im ersten Jahre keine Blüthenknospen. “Die falschen Kurzzweige, 
die aus den Seitenknospen der ächten Kurzzweige entstanden sind, können sogar 
aus einem einzigen Stengelgliede bestehen, sind aber dann während zwei oder 


| 
| 
| 
| | 
| 


96 W. C. Areschoug. 


mehrerer Jahre steril (Taf. V, Fig. #4, h, h) und bringen keine Seitenknospen 

Die falschen Kurzzweige haben einen verschiedenen Bau und verhalten sich 
‚auf verschiedene Weise, je nachdem sie auf den ächten Kurzzweigen oder auf den 
' Langzweigen entstanden sind. Wenn derartige Kurzzweige sich aus den Seiten- 
knospen der ächten Kurzzweige entwickeln, werden sie vollständig antieipirt und 
bestehen, wie oben gesagt, aus 4—2—3 verlängerten Stengelgliedern und tragen 
demzufolge 4-—2—3 Paar Laubblätter, die sämmtlich Knospen erzeugen, von 
denen die endständige und das untere Paar der seitenständigen in der Regel Blü- 
thenknospen sind. Wenn drei Stengelglieder vorhanden sind, kann auch das mitt- 
lere in seinen Achseln eine oder sogar zwei Blüthenknospen bergen, während das: 
oberste Stengelglied, dessen Laubblätter dicht an der Endknospe stehen, ein oder 
zwei wenig entwickelte Laubknospen hervorbringt. Nicht selten ist auch die eine oder 
andere der übrigen Seitenknospen, ja sogar die Endkuospe eine Laubknospe. Die 
 Laubknospen sind bis zum folgenden Frühjahre geschlossen, aber die Blüthenknospen 
sind schon im Herbste des ersten Jahres in ihrer Entwicklung sehr fortgeschritten 
und erzeugen im nächsten Frühjahre blühende, ächte Kurzzweige, die aus zwei 
kurzen Stengelgliedern zusammengesetzt sind und keine Laubblätter, auch wenn 
die Kurzzweige aus den Seitenknospen entstanden sind, erzeugen. Von den norma- 
len ächten Kurzzweigen unterscheiden sich allso derartige falsche Kurzzweige nur 
durch ihre grössere Länge und grössere Anzahl von verlängerten Stengelgliedern, 
ebenso durch das Vorhandensein einer grösseren Anzahl von Seitenknospen. 

Die falschen und ächten Kurzzweige, die von oder 
den falschen Kurzzweigen ausgehen, sind schärfer von einander unterschieden. Die 
Knospen, aus denen die ersteren sich entfalten, sind noch im Herbste des ersten 

Jahres vollständig geschlossen, während die Blüthenknospen zu dieser Zeit in ihrer 
| Entwicklung so weit fortgeschritten sind, dass der Blüthenstand, von seinen vier 
Hochblättern umschlossen, schon zum Vorschein gekommen ist, obgleich, wie oben 
gesagt, kein Laubblattpaar im ersten Sommer antieipirt wird. Im folgenden 
Frühjahre entfaltet sich aus der Laubknospe ein falscher Kurzzweig, der aus einem 
unteren, ein Paar Niederblätter tragenden Fussgliede und 4—2—3 verlängerten 
Stengelgliedern, die eben so viele Paare von Laubblättern erzeugen, besteht, während 
die Blüthenknospen einen ächten Kurztrieb hervorbringen, der aus zwei verkürzten 
und Niederblätter tragenden Stengelgliedern und einem Blüthenstande zusammen- 
‚gesetzt ist. Die hier erwähnten falschen Kurzzweige können im Laufe des Sommers 
Blüthenknospen erzeugen, und diese Blüthenkuospen ebenso wie die Laubknospen 
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verhalten sich auf dieselbe Weise wie die Blüthenknospen und die Laubknospen, die 
auf den falschen, aus den Seitenknospen der ächten Kurzzweige entsprungenen Kurz-- 
zweigen erscheinen. Wenn sich ächte und falsche Kurzzweige auf demselben Verjün- 
gungstriebe befinden, so treten in Folge eben erwähnter Verhältnisse die zum ersten Mal 
blühenden, ächten Kurzzweige auf dem einjährigen Jahrgang des Verjüngungszweiges 
auf, aber die falschen Kurzzweige, welche zum ersten Mal blühende, ächte Kurz- 
zweige erzeugen, erscheinen auf dem Jahrgang, der zwei Jahre alt ist. 

Die Verjüngungszweige bestehen aus einer grösseren oder geringeren Anzahl 
von verlängerten Stengelgliedern, das unterste auf jedem Jahrgange unter gewissen 
Verhältnissen ausgenommen. Sie tragen fast immer in jeder Achsel zwei Knospen, 
eine obere kräftigere, welche die normale Knospe ist, und unterhalb dieser eine _ 
‚schwächere Nebenknospe (Taf. V, Fig. #4, e, e). Diese Nebenknospen scheinen 
Tochterknospen der normalen und nicht ihre Schwesterknospen zu sein, wie ScHLEIDEN 
richtig bemerkt (Grundz. dritte Auflage, II, pag. 204). Sie entspringen an der 
Basıs der normalen Knospen, wiewohl sie bei ihrem ersten Erscheinen nicht von 
_ Knospenschuppen der normalen Knospe umschlossen sind, sondern vollständig frei 
stehen. Die Verjüngungszweige schliessen ihr Wachsthum nicht, wie oft die falschen 

Kurzzweige, schon im ersten Jahre ab, sondern setzen in zwei oder mehreren Jahren 

‚ihr Längenwachsthum durch eine endständige Laubknospe fort. Zuletzt aber wächst - 
die Endknospe zu einem falschen oder ächten Kurzzweig aus, daher Wicanns 
Angabe ,(a. a. O. pag. 191), dass die Hauptaxe stets REN, © sel, nicht 
mit dem wahren Verhältnisse übereinstimmt. 

Die Verjüngungszweige entstehen später im Sommer theils, wiewohl seltener, | 
aus einer der beiden oberen Knospen eines ächten Kurzzweiges, theils aus der End- 
knospe und den Seitenknospen von anderen Verjüngungszweigen oder falschen Kurz- 
zweigen, theils entwickeln sie sich auf älteren Stämmen, vermuthlich aus alten 
Reserveknospen, in der Gestalt von Wasserreissern oder Wurzelschossen. Die 
auf ächten Kurzzweigen entstehenden Verjüngungszweige (Taf. III, Fig. 36, a) sind 
antieipirt, bestehen aus 3—4 Stengelgliedern, von denen das unterste sehr kurz 
ist, aber wie die übrigen Stengelglieder Laubblätter trägt. Aber die Verjüngungs- 
 triebe, die aus der Terminalknospe oder den Seitenknospen auf den Verjüngungs- 
zweigen oder den falschen Kurzzweigen entspringen, sind nieht anticipirt, mit Aus- 
nahme des untersten, sehr kurzen Stengelglieds oder des s. g. Fussglieds, das ein 
Paar Niederblätter trägt, die der überwinternden Laubknospe als Schutz dienen. 
Auf das Fussglied folgen 3—4 andere Stengelglieder, die in der Regel von unten 


an Länge zunehmen oder von denen das unterste und das oberste am kürzesten, 
Lunds Univ. Tom. XI. | 13 
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die mittleren am längsten sind. Diese beiden Formen von Verjüngungszweigen 
können ihr Längenwachsthum zwei, drei, höchstens vier Jahre fortsetzen, worauf 
sich die Endknospe in eine Blüthenknospe verwandelt, die‘ zum nächsten Jahre 
einen ächten Kurzzweig erzeugt. Die auf den ächten Kurzzweigen entsprungenen 
Verjüngungszweige verharren doch selten länger als zwei-Jahre im Verjüngungs- 
stadium (Taf. V, Fig. 38, C, 6, 5). Auf einem sehr kräftigen Verjüngungszweige 
können dem Blüthensprosse die Niederblätter ganz und gar fehlen, so dass er auf 
einen Blüthenstand mit seinen vier Hochblättern (Taf. V, Fig. 39, a) redueirt ist. 
Ein derartiger Kurzzweig kann sich natürlich nicht verzweigen und verhält sich . 
folglich auf dieselbe Weise wie die Kurztriebe von Ulmus oder Amygdalus. Die 
Knospen auf jedem Jahrgang. der Verjüngungszweige verhalten sich auf folgende 
Weise. Auf dem untersten Stengelglied in den Achseln der beiden Niederblätter 
oder Laubblätter erscheinen entweder keine Knospen oder nur ein Paar Reserve- 
knospen, die äusserst selten Blüthenknospen sind, die jedoch bald vertrocknen, ohne 
zu blühen. Auf den folgenden längeren Stengelgliedern treten dagegen Knospen 
auf, die bald Blüthenknospen bald Laubknospen und von den unterhalb derselben 
stehenden Nebenknospen, welche sich nieht entwickeln, sondern Reserveknospen werden, 
begleitet sind. Aus den Blüthenknospen werden ächte Kurzzweige, aus den Laub - 
knospen falsche Kurzzweige oder Verjüngungszweige entwickelt. “Hinsichtlich der 
normalen Knospen zeigt sich eine grosse Abwechslung in der Anordnung von Laub- 
knospen und Blüthenknospen und somit auch in der Anordnung der verschiedenen 
7weigformen. Gewöhnlich sind die. unteren Zweige ächte Kurzzweige, die oberen 
falsche, oder wenn Verjüngungszweige auf einem Jahrgange vorhanden sind, so 
stehen diese auf dem längsten Stengelglied (Taf. V, Fig. 39), und das darauf 
folgende oberste und etwas kürzere Stengelglied, wenn ein solches vorhanden ist, 
trägt ein Paar Kurzzweige.. Wenn der Verjüngungszweig aufhört, jährlich einen 
terminalen Verjüngungstrieb zu erzeugen, wobei er an der Spitze einen Kurz- 
zweig entwickelt, so sind die beiden, unmittelbar an jeder Seite der Endknospe 
sitzenden Knospen Laubknospen. Mitunter kann von den beiden zu demselben 
Knospenpaare gehörenden Knospen die eine eine Blüthenknospe, die andere eine 
Laubknospe sein. Die seitenständigen Laubknospen haben nur ein Paar Nieder- 
blätter, die endständigen ein oder zwei Paare. Ist die Terminalknospe von nur einem 
Paare Niederblätter umgeben, so stehen unmittelbar unter der Endknospe ein Paar 
Laubknospen, die in Jen Achseln von einem Paare Niederblätter ihren Platz haben. 
Diese beiden Niederblätter können als das unterste Paar von den Knospenschuppen 
der Terminalknospe betrachtet werden. Die Entwicklung der endständigen Knospe 
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-ist somit auf die Weise anticipirt worden, dass die Knospen in den Achseln der 
beiden untersten Knospenschuppen sich gleichzeitig mit der Endknospe entwickeln. 

Fassen wir zusammen, was in: Betreff der Verzweigungsverhältnisse bei der 
Kornelkirsche hervorgehoben ist, so dürfte es besonders Erwähnung finden, dass 
bei diesem Bäumchen drei Formen von Zweigen auftreten, nämlich ächte Kurz- 
zweige, falsche Kurzzweige und Verjüngungszweige. Die ächten Kurzzweige haben 
ein Paar normale Knospen, die jede beliebige Art dieser drei Zweigformen erzeugen 
können. Die Zweige, die aus diesen. Knospen hervorgehen, sind zum Theil oder 
ganz und gar antieipirt, was nicht. oder auch in einem sehr geringen Grade der 
Fall ist mit den Nebenaxen, die auf den falschen Kurzzweigen oder den Verjün- 
gungszweigen entspringen. Die falschen Kurzzweige bilden seltener andere falsche 


Kurzzweige oder Verjüngungszweige, sondern vorzugsweise ächte Kurzzweige, und, 


da diese nicht antieipirt sind, fehlen ihnen Laubblätter und sie bestehen aus nur 
zwei Stengelgliedern, während die Blüthentriebe, die auf den ächten Kurzzweigen 
-. entstehen, ein antieipirtes und Laubblätter tragendes Stengelglied haben und zwei 
während der folgenden Vegetationsperiode auswachsende Stengelglieder, die Nieder- 
blätter tragen. Die Verjüngungszweige erzeugen alle drei Formen von Zweigen ; 
die seitenständigen ächten Kurzzweige, die auf ihnen entspringen, entbehren der 
Laubblätter, haben kein antieipirtes Stengelglied und die Anzahl der Stengelglieder 
beträgt zwei. Aber dem ächten Kurzzweige, der schliesslich aus der Eudknospe des 
Verjüngungszweigs hervorgebracht wird, können sogar Niederblätter fehlen ; er. besteht 
aus einem Stammtheile, der nur den Blüthenstand und die vier Hochblätter trägt. 
Wir finden allso bei Cornus mascula nicht weniger als drei Modifiestionen von 
ächten Kurzzweigen, unterschieden durch die Anzahl von Stengelgliedern und die 
Beschaffenheit ihrer appendieulären Organe, nämlich: 1) Kurzzweige, aus drei Sten- 
gelgliedern bestehend und ein Paar Laubblätter, zwei Paar Niederblätter und zwei 
Paar Hochblätter tragend; 2) Kurzzweige aus zwei Stengelgliedern bestehend, mit 
zwei Paaren Niederblätter und zwei Paaren Hochblätter; 3) Kurzzweige ohne Nie- 
‚derblätter und mit zwei Paaren Hochblätter. Daneben tragen nicht selten die ächten 
Kurzzweige, die auf den falschen Kurzzweigen entstehen, nur ein Paar Nieder- 
 blätter und bestehen allso aus einem einzigen Stengelglied.. Wenn der ächte Kurz-. 
zweig im ersten Jahre steril ist und aus einem einzigen Stengelglied besteht, so 
scheint er im folgenden Jahre aus einem Fussglied und drei anderen ERENGNgBONeEn 
zusammengesetzt zu sein. 
Das Verhalten der ächten Kurzzweige dürfte auch zu einer anderen Deutung 
Anlass geben. Weil nämlich derartige Zweige oft nur aus 2 Niederblätter tragenden 
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Stengelgliedern. bestehen, so könnte man die Kiriewie, die aus drei Stengelgliedern 
bestehen, als eine aus einem falschen und einem ächten Kurztriebe bestehende 
Combination betrachten, in so fern als das unterste anticipirte und Laubblätter 
tragende Stengelglied einen falschen Kurzzweig, der an der Spitze einen sich zur 
folgenden Vegetationsperiode entwickelnden ächten Kurzzweig trägt, darstellte. Aber 
gegen diese Deutung lässt sich einwenden, einerseits dass diese letztere Form von 
Kurzzweigen unvergleichlich öfter auftritt, andrerseits, dass es Kurzzweige giebt, die 
in einem noch höheren Grade reducirt sind als die” aus zwei Stengelgliedern 
bestehenden, nämlich die, welche zuletzt an der Spitze der Verjüngungszweige 
erscheinen können, und welche sogar der Niederblätter entbehren und aus einem 
einzigen Stengelglied, das nach der Blüthe abfällt, bestehen. Es scheint nämlich so, als 
wurden die ächten Kurzzweige in demselben Maasse, als der die Laubblätter tragende 
Theil ihrer Mutteraxe eine höhere Entwicklung erlangte, reducirt. Demnach sind die 
ächten Kurzzweige am meisten redueirt, wenn sie an der Spitze von den Verjün- 
gungszweigen stehen, aber etwas weniger reducirt, wenn sie aus den Seitenknospen 
der Verjüngungszweige oder aus den End- und Seitenknospen der falschen Kurz- 
zweige entspringen, dahingegen sind sie vollständig entwickelt, wenn sie auf anderen 


‘ächten Kurzzweigen entspringen, deren Laubblätter tragender Theil aus nur einem 


Stengelglied besteht. 

Da die Verjüngungszweige nicht jährlich auf allen diessjährigen Trieben erschei- 
nen, so wird bei einem Zweigcomplex das Verjüngungsstadium durch das Auftreten 
derartiger Zweige markirt, wodurch sich ein scharfer Unterschied geltend macht 
zwischen dem Verjüngungsstadium und dem Fortpflanzungsstadium, in welchem 
letzteren nur ächte und daneben falsche Kurzzweige entstehen. Wenn ein Complex 


‘von Kurzzweigen im Laufe von ungefähr 8—10 Jahren keine Verjüngungszweige 


erzeugte, so würde ein solcher Zweigeomplex aussterben. Denn. die Laubblätter, 
die in geriuger Anzalıl auf den Sprossen der Kurzzweige entstehen, würden in einer so 
langen Reihe von Jahren nicht im Stande sein, hinreichenden Nahrungsstoff zu bereiten. 
Auch findet man auf älteren Bäumen zahlreiche Complexe von: vertrockneten Kurz- 
zweigen. Wenn dagegen vor der oben genannten Zeit ein oder ein paar Verjün- 
gungszweige zum Vorschein kommen, so wird damit ein neuer Impuls zur Erzeugung 


von kräftigen Kurzzweigen gegeben. Es ist mit grossen Schwierigkeiten verbunden 


genau zu bestimmen, wie viele Jahre das Fortpflanzungsstadium andauern kann, ehe 
die Nothwendigkeit ein Verjüngungsstadium gebietet. Wenn die ‚diehotomische Ver- 
zweigung der Kurzzweige sich unverwischt erhielte, ‚so dass die Zweige der- 
selben eine längere Reihe von Jahren sämmtlich sitzen blieben, so würde es viel 
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leichter sein, die Länge dieser Zeitzwischenräume zu bestimmen. Aber von den 
beiden gegenständigen Knospen, die auf dem Jahrgang eines Kurzzweiges erscheinen, 
kann die eine unentwiekelt verbleiben oder, falls sie zur Entfaltung gelangt, einen 
schwachen, bald vertrocknenden Kurzzweig erzeugen, der von dem anderen Kurz- 
zweig verdrängt wird und schliesslich abfällt, so dass ein aus mehreren Genera- 
‚tionen von Trieben bestehender Kurzzweig eine scheinbar fortlaufende unverzweigte 
Axe (Taf. I), Fig. 36) darstellen kann, und es daher unmöglich wird, die Anzahl 
der Sprossengenerstionen zu bestimmen. Ferner kommt hinzu, dass auf den älteren 
Kurzzweigen die ringförmigen Narben von den Blättern ganz und gar verwischt 
werden, so dass es eine Unmöglichkeit werden kann zu bestimmen, in wiefern ein 
älterer Stammtheil aus Kurzzweigen oder Verjüngungszweigen entstanden sei. Weil 
ein Complex von Kurzzweigen indessen nicht länger leben kann als ungefähr 8— 10 
Jahre ohne Verjüngungszweige zu erzeugen, so ist es klar, dass das Fortpflan- 
zungsstadium nicht länger andauern kann, sondern dass Verjüngungszweige ent- 
wickelt werden müssen, wenn ein solcher Complex nieht aussterben soll. Jedoch 
scheint schon ein oder ein paar Jahre vor jener Zeit ein Verjüngungsstadium einzu- 
treten, und ungefähr 7—9 Jahre scheinen das gewöhnliche Zeitmaass für die Dauer 
des Fortpflanzungsstadiums zu. sein (Taf. V, Fig. 38). Weil ein Verjüngungs- 
zweg nur 3—4 Jahre die Bildung einer Laubknospe an der ‘Spitze fortsetzen 
kann, so geht daraus hervor, dass die Dauer des Verjüngungsstadiums diese Zeit 
nieht überschreiten kann. Auf den älteren Zweigeomplexen dauert indessen dieses 
Stadium selten länger als zwei Jahre (Taf. V, Fig. 38). | 

Die Kornelkirsche verjüngt sich ebenfalls durch Wasserreisser oder Verijin- 
‚gungszweige, die auf älteren Aesten und wahrscheinlich aus den Reserveknospen 
entspringen. Nach Verlauf einiger Jahre erzeugen sie Blüthentriebe und gehen 
somit schliesslich ins Fortpflanzungsstadium über (Taf. V, Fig. 39). Ein Jahrgang 
von einem derartigen, im Uebergang zum Fortpflanzungsstadium begriffenen Verjün- 
gungszweig kann sich auf folgende Weise verhalten. Er besteht aus 5—6 Sten- 
gelgliedern, von denen das unterste sehr kurz ist und ein s. g. Fussglied darstellt, 
aber die übrigen bedeutend länger sind als die, aus denen solche Verjüngungszweige, 
die auf Kurzzweigen entspringen, bestehen. Seine meisien, wenn nicht alle Kuospen 
sind Laubknospen, welche Verjüngungszweige der zweiten Ordnung erzeugen, ein 
Zeichen, dass der Verjüngungszweig sich noch dieht an der Grenze zum Verzwei- 
gungsstadium befindet. Nur auf dem zweiten Stengelglied von unten aus gerechnet 
ist die eine Knospe eine Blüthenknospe, die andere aber eine Laubknospe. Unter- 
halb eines jeden Paares normaler achselständiger Knospen steht ein Paar Neben- 
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knospen, aus denen ächte oder falsche Kurzzweige entspringen, die hernach an der 
Spitze mit einem ächten Kurzzweig abschliessen. Derartige falsche Kurzzweige sind 
jedoch von geringer Dauer, weil bei ihnen selten eine Verjüngung stattfindet. Die 
oben erwähnten Verjüngungszweige zweiter Orduung erzeugen eine grössere Anzahl 
von Blüthenknospen als die primären. _ 

Die bei diesen kleinen Baume so zahlreichen Würselschosse (vergl. Hanrıc, 
Naturgesch. der forstl. Gulturpflanzen Deutschlands, pag. 479) beginnen ihre Ent- 
wicklung mit einem- früheren Stadium als die Wasserreisser und geben uns in 
gewisser Hinsicht ein Bild von den Entwicklungsverhältnissen der jungen, aus dem 
Samen entstandenen Pflanzen, während diese sich noch im Verzweigungsstadium 
befinden. Jeder Jahrestrieb besteht aus ungefähr neun Stengelgliedern, von denen 
das unterste sehr kurz ist, und die darauf folgenden nehmen an Länge aufwärts 
bis zu dem obersten oder den beiden obersten Stengelgliedern zu, die wiederum 
etwas kürzer sind. Aus ihren Knospen entspringen Verjüngungszweige zweiter 
Ordnung, die ziemlich regelmässig von unten nach oben zu an Länge zunehmen, 
doch so, dass das unterste und das oberste Paar sehr kurz sind. Jedes Knospen- 
paar ist’ von einem Paare Nebenknospen begleitet, die falsche Kurzzweige erzeugen 
‘oder schlafend verbleiben. Auch die Nebenaxen dritter Ordnung sind Verjüngungs- 
zweige, obgleich sie kürzer sind als die der zweiten Ordnung. Ich habe jedoeh 
nicht feststellen können, welche Generation von Verjüngungszweigen zuerst den 
Blüthentrieben Ursprung giebt, wiewohl die aus den Nebenknospen entspringenden 
Axen früher blühen als die Axen, welche aus den normalen Knospen entwickelt 
werden. 


Erklärung der Abbildungen. 
Taf. I, Fig. 36. Tal. V, Figg. 35 —40, Cornus mascula 1. 


Taf. III, Fiy. 360. Ein vierjähriger Zweig, im Winter gezeichnet. Während der 
drei ersten Jahre hat er nur ächte Kurztriebe, aber während des letzten auch einen 
Verjüngungstrieb erzeugt. Die Ziffern bezeichnen die unteren Grenzen eines jeden 
Jahrgangs; b, falsche Kurzzweige; c, unentwickelte Knospen oder Zweige. Dass nur 
die eine Seitenknospe auf jedem Jahrestriebe zur Entfaltung gekommen, und die an- 
dere verkümmert ist, war. der Grund, dass alle Jahrestriebe zusammengenommen, auch 
der letzte, eine scheinbar fortlaufende Axe darstellen. Auf dem durch 1 bezeichneten 
Jahrgang sind beide Knospen entfaltet, nämlich die eine zu einem Kurztrieb, b, und 
die andere zu einem Verjüngungstrieb, a; zwischen beiden hat der Blüthenstand seinen 
Platz gehabt; aber trotzalledem kommt keine dichotumische Verzweigung zu Stande, 
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weil der Verjüngungstrieb den Kurztrieb zur Seite geschoben hat und allso die Spitze 
des zweiten Jahrgangs darstellt. 

Taf. V. Fig. 38. Ein mehrjähriger Ast von einem älteren Baume, im Herbste ge- 
zeichnet. Es haben sich vorzugsweise die mit A und B bezeichneten Zweige während 
einer langen Reihe von Jahren im Fortpflanzungsstadium befunden, wobei die perio- 
dische Steigerung der Lebensthätigkeit nur darin ihren Ausdruck gefunden hat, dass 


in gewissen Jahren ‚anstatt der ächten Kurzzweige falsche entstanden sind. Die ring- 


förm'gen, durchgängig einander sehr genäherten Narben, welche die Grenzen der Stengel- 
glieder bezeichnen, geben auf dem unteren Theil des Hauptzweigs zu erkennen, dass auch 
auf diesem Theil das Fortpflanzungsstadium bei Weitem das vorherrschende gewesen ist, 
 wiewohl eine genaue Bestimmung der Grenzen zwischen den verschiedenen Jahrgängen 
sich unmöglich bewerkstelligen lässt, da diese Grenzen zum grossen Theil verwischt 


sind und überdiess leicht mit den ringförmigen Rissen in der Rinde, die sich auf älte- 


ren Bäumen einstellen, verwechselt werden können. Die Ziffern bezeichnen die unte- 


ren Grenzen der verschiedenen Jahrgänge und das Alter derselben; a, die auf ächten 
Kurzzweigeu entspringenden und somit aus drei Stengelgliedern bestehenden ächten Kurz- 


zweige, von denen die obersten und jüngsten Blüthenknospen tragen; b, die aus einem 
oder zwei Stengelgliedern bestehenden, auf falschen Kurzzweigen entspringenden äch- 
ten Kurzzweige, von welchen die obersten ebenfalls Biäthenktöspen haben; c, falsche 
Kurzzweige; d, Verjüngungszweige; e, Blüthenstände von dem vorhergehenden Jahre; 
f, Laubknospen; g, todte Zweige; h, ächte Kurzzweige, die im Laufe mehrerer Jahre 
steril gewesen sind. nun aber Blüthenknospen erzeugt haben; i, Narben von todten und 
 abgefallenen Zweigen; k, falsche auf den ächten entstandene und dessen ungeachtet 
mit einem Fussglied versehene Kurzzweige. | 

Die mit A und B bezeichneten Zweige sind, wie oben bemerkt, ununterbrochen 


im Fortpflanzungsstadium gewesen und deshalb wahrscheinlich im Begriff abzusterben, - 


um zo mehr als der ganze Ast von der Spitze eines der obersten und ältesten Aeste 
eines Baumes stammt. Auch deuten verschiedene knieförmige Biegungen und Narben, i, 
an, dass mehrere Zweigcomplexe wegen Mangels au Verjüngungszweigen abgestorben 
und abgefallen sind. Meistens folgen zwei, drei Generationen von ächten Kurzzweigen 
unmittelbar auf einander, und auf diese folgen eine oder zwei Generationen von falschen 
Kurzzweigen. Von dem unteren Theil des mit B bezeichneten Zweiges geht ein klei- 
nerer Zweigcomplex aus, auf welchem 4—5 Generationen von ächten Kürzzweigen auf 
einander folgen, so dass wahrscheinlich dieser ganze Zweigcomplex dem Tode zum Op- 
fer würde gefallen sein, wie auf gleiche Weise schon viele derartige Zweigcomplexe 
abgestorben und abgefallen sind, wovon sämmtliche, auf den Hauptzweigen befindliche 
knieförmige Biegungen, ı, ein Zeugniss ablegen. 

Der mit C bezeichnete Hauptzweig hat sich während des fünften und sechsten 
Jahres im Verjüngungsstadium, ebenso wie der von demselben ausgehende unterste 


Zweig während des vierten Jahres in demselben befunden. In Folge dessen ist auf die- 
sem Hauptzweige die Anzahl der (Generationen von ächten Kurzzweigen verhältniss- 


mässig gering, und daher liegt die Annahme nahe, dass nach dem Absterben der drei 
übrigen Hauptzweige dieser bestimmt war, sein Leben noch eine Zeit iang fortzuset- 
zen. Der mit D bezeichnete Hauptzweig hat ebenfalls während des sechsten Jahres einen 
Trieb, der als ein Verjüngungszweig betrachtet werden kann, hervorgebracht. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
> 


40% F. W. C. Areschoug. 


Taf. V, Fig. 39. Schematische Darstellung der vierjährigen Spitze eines Verjün- 
gungszweiges, der als Wasserreisser auf einem älteren Ast entstanden ist, im Früh- 
jahre gezeichnet. Die Ziffern bedeuten die Grenzen und die Reihenfolge der verschie- 
denen Jahrgänge; a, Narben von Blüthenständen der vorhergehenden Jahre; b, während 
des Jahres blühende ächte Kurzzweige; c, Laubknospen; d, Beiknospen; e, todte Zweige; 
f, blühende Kurzzweige, aus Beiknospen entstanden. 

Vorzugsweise die von dem oberen Theil eines jeden Jahrgangs ausgehenden Ne- 
benaxen befinden sich sämmtlich in einem fortfahrenden Verjüngungsstadium, so dass 
nicht allein ihre Endknospe, sondern auch eine oder mehrere Seitenknospen Laubknos- 


pen sind, zur Erzeugung von neuen Verjüngungstrieben oder falschen Kurzzweigen be- 


stimmt. Die unteren schwächeren Nebenaxen auf jedem Jahrgang erzeugen verhältniss- 


mässig eine grössere Anzahl von ächten Kurzzweigen; die Anzahl derselben ist um so 


grösser, je älter die Nebenaxe ist. ‚Doch haben sogar viele von diesen Nebenaxen Laub- 
knospen erzeugt. - 


Taf. V, Fig. 40. Der obere Theil eines dreijährigen falschen Kurzzweiges, näm- 


lich das oberste Stengelglied desselben, e, von welchem ein Paar, auf der Abbildung 


als abgeschnitten dargestellte Seitenaxen ausgehen, -c, die falsche Kurzzweige gewesen 


sind, weil ihr unterstes Stengelglied, f, ein Fussglied ist. Aus der Endknospe des fal- 


schen Kurzzweiges ist ein ächter Kurzzweig, g, entsprungen, der keine anticipirte Laub- 
blätter hervorgebracht hat und daher aus nur zwei Stengelgliedern besteht; b, Narbe 
von einem vorjährigen Blüthenstand. Aus den zwei Seitenknospen, die ihren Platz in den 
Winkeln des oberen Paares von Niederblättern gehabt, haben sich ein Paar blühende ächte 
Kurzzweige entwickelt, deren unterstes Stengelglied, 1, 1, Narben von einem Paare 
vorjähriger Laubblätter trägt. Diese Kurzzweige ‚beitahen aus drei Stengelgliedern, 
von denen das oberste sehr kurz ist, aber an der Spitze zwei lancettliche Niederblätter, 
&, trägt, in deren Achseln zwei Knospen schon im Begriff stehen, den anticipirten Theil 
von zwei neuen ächten Kurzzweigen, d, d, hervorzubringen. Das mittlere Stengelglied, _ 
2, 2, trägt Narben von einem Paare kurzer FERNE, i. Die Zeichnung ist im Früh- 
jahre aufgenommen. | 
Taf. V, Fig. 44. Der dreijährige untere Theil BR im dritten Jahre stehenden 
Verjüngungszweiges, im Herbste gezeichnet. Auf ein kurzes Fussglied, a, folgt ein eben- 
falls kurzes, auf dieses wiederum ein längeres Stengelglied und ein Theil von einem 
oberen, ebenfalls ganz langen Stengelgliede. Auf dem zurückgebliebenen Theil des nächst 
älteren Jahrgangs stehen zwei Reserveknospen, e e. Auf dem zweiten ziemlich kurzen 
Stengelgliede befinden sich ausser einem Paare Reserveknospen, e, zwei Kurzzweige, die 
in dem Jahre geblüht haben und noch Narben von Blüthenständen, g, g, tragen, und 
aus zwei kurzen Stengelgliedern, b, b, die keine Laubblätter getragen haben, bestehen. 
Von den beiden anticipirten Nebenaxen, die aus den Knospen des oberen Stengel- 
gliedes dieser Kurzzweige hervorgegangen sind, ist die eine, c, ein ächter, die andere, 


h, ein falscher Kurzzweig. Der erstere besteht aus drei Stengelgliedern, von welchen 


das unterste, das am längsten ist, ein Paar Laubblätter getragen hat, die beiden 
oberen aber, die sich erst zum folgenden Jahre verlängern, jedes ein Paar Nieder- 
blätter trägt, auf welche die Blüthenknospe folgt. Die falschen Kurzzweige, h, h, 
bestehen aus nur einem anticipirten Stengelglied, das verlängert ist und ein Paar 
anticipirte Laubblätter getragen hat, auf welchen die endständige Laubknospe steht. 
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Das nächst obere lange Stengelglied des Verjüngungszweiges trägt eın Paar Nebenaxen, 
deren erster Jahrgang, mit d bezeichnet, ein falscher Kurzzweig ist, der ein unteres 
kurzes Fussglied und ein etwas verlängertes Stengelglied hat, welches letztere eine 
'terminale Blüthenknospe trägt. Aus dieser Endknospe, f, entwickelt sich zum folgenden 
Jahre ein ächter Kurzzweig, der ebenfalls aus zwei Stengelgliedern besteht, der antici- 
pirten Laubblätter entbehrt und nur zwei Paar Niederblätter trägt. 

Taf. V, Fig. 45. Theil eines mehrjährigen Verjüngungszweigs, im Herbste ge- 
zeichnet. An der Spitze eines Stengelgliedes entspringen zwei neue Verjüngungszweige, b, 
b, deren erstes Stengelgiied ein kurzes Fussglied, c, c, ist. Unterhalb dieser Nebenaxen 
stehen zwei, aus den Beiknospen entsprungene ächte Kurzzweige; jeder derselben be- 
steht aus zwei Jahrgängen, deren Grenzen mit a bezeichnet sind. Der erste Jahrgang 
ist steril gewesen und besteht aus nur zwei sehr kurzen Stengelgliedern, von denen 
‚jedes ein Paar Niederblätter, aber keine Seitenknospen trägt. Der letzte Jahrgang ist 
fertil, aber ist zu schwach gewesen um anticipirte Laubblätter zu erzeugen, SO dass 
er nur zwei Paar Niederblätter trägt. | 

Taf. V, Fig. 46. Theil eines zweijährigen Verjüngungszweigs, der ein Paar Ne- 
benaxen trägt, die falsche Kurzzweige sind, und deren unterstes Stengelglied ein kur- 
zes Fussglied, a, a, ist. Der eine Kurzzweig ist ziemlich lang gewesen, ist aber abge- 
schnitten, der andere besteht aus zwei Stengelgliedern und endigt in einer Laubknospe, 
b, unterhalb welcherdie eine Blattachsel eine Laubknospe, c, trägt. Unter der einen 
Nebenaxe steht eine ausgebildete Beiknospe, d. 

Taf. V, Fig. 47. Ein zweijähriger ächter Kurzzweig, im Herbste gezeichnet. Der. 
primäre Kurzzweig, der während des Jahres in einem Blüthenstand, d, abgeschlossen 
hat, besteht aus u ei Stengelgliedern, von denen das untere, a, anticipirt ist und im 
nächst vorhergehenden Jahre ein Paar Laubblätter, die beiden übrigen aber, b, c, nur 
Niederblätter getragen haben. An der Blattachsel des obersten Stengelgliedes, c, sind 
‘ ein Paar Nebenaxen entsprungen, deren unterstes Stengelglied, e, e, nebst seinen bei- 

den Laubblättern iu Folge einer anticipirten Entwicklung schon im Laufe des Som- 
 mers vollständig entwickelt worden, aber die beiden anderen, die je ihr Paar Nieder- 
blätter, f, g, tragen, wie auch die Blüthenknospen, kommen erst im an ost Frühjahre 
zur Ausbildung. 

Taf. V, Fig. 48. Ein ächter Kurzzweig, auf welchem die beiden ersten Jahrgänge, 
deren untere Grenzen mit d und c bezeichnet sind, steril gewesen und dabei aus je 
zwei Stengelgliedern bestanden haben, die nur Niederblätter erzeugt haben. Die Spitze die- 
ses Kurzzweiges ist abgestorben, aber unterhalb derselben hat sich eine Nebenaxe ent- 
wickelt. Diese Nebenaxe hat im ersten Jahre einen sehr schwachen falschen Kurz- 
zweig hervorgebracht, der aus zwei Stengelgliedern besteht, von denen das untere, b, 
ein kurzes Fussglied ist, das ein Paar Niederblätter trägt, aber das obere, a, welches 
während des Jahres ein Paar Laubblätter erzeugt hat, ist etwas länger. Aus der End- 
knospe dieser Nebenaxe entwickelt sich zum folgenden Jahre ein ächter blüthentragen- 
der Zweig, dem das anticipirte, Laubblätter tragende Stengelglied fehlt, und der somit 
aus nur zwei Stengelgliedern, die Niederblätter tragen, besteht. 

Taf. V, Fig. 49. Ein falscher Kurzzweig im Herbste seines ersten Jahres. Er 
besteht aus drei Stengelgliedern, von denen das untere ein kurzes Fussglied, a, ist, das 
keine Knospen erzeugt hat. Aus einer terminalen, b, und zwei seitenständigen Blüthen- 
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knospen, c, c, entstehen im folgenden Jahre ächte Kurztriebe, welche, da sie auf 
einem falschen Kurzzweig entsprungen sind, kein anticipirtes, Laubblätter tragendes 
Stengelglied haben, sondern aus nur zwei kurzen Stengelgliedern bestehen, von denen 
jedes ein Paar Niederblätter, die im Winter als Knospendecke fungiren, trägt. 


Acer platanoides L. 
(Taf. 1, Fig. 6. Taf. IV, Fig. 37). 


Der Spitzahorn erinnert hinsichtlich. der Verzweigungsverhältnisse in mancher 
Beziehung an Cornus mascula.. Wenn z. B. die Knospen als Seitenknospen an 
einer vorhergehenden Generation von Kurzzweigen entstehen, die während des Jahres 
einen Blüthenstand hervorgebracht haben, so entwickeln derartige Knospen schon 
in demselben Jahre zufolge einer antieipirten Entwicklung ein Paar Laubblätter. 
Daher wird das unterste kurze Stengelglied eines Kurzzweiges, wenn dieser von 
einem anderen Kurzzweig, der im vorhergehenden Jahre geblüht hat, ausgeht, ein 
Jahr älter als das folgende zu demselben Kurzzweige gehörende Stengelglied und 
es trägt an seiner Spitze Narben von einem Paar Laubblätter, daneben trennt 
‚ eine Knospenspur die beiden Stengelglieder von einander. Mitunter können sogar 
zwei ‚Stengelglieder anticipirt werden. Dieses Verhältnis findet bei unbeschädigten 
Kurzzweigen seltener statt und nur dann, wenn sie besonders kräftig sind; geht 
aber ein Kurzzweig von einem an der Spitze abgebrochenen Zweigcomplex aus, 
so ist eine derartige Vorausnahme nicht so selten. Bei den Kurzzweigen, die auf 
einem Verjüngungszweig entspringen, findet keine Antieipirungserscheinung_ statt, 
zufolge dessen ihre Knospenspur unmittelbar an dem Verjüngungzzweig steht, von 
dem sie ohne ein dazwischen stehendes Stengelglied ausgegangen sind. Aber während 
dıe Kurzzweige bei Cornus in ihrem Blüthejahre niemals Laubblätter tragen, erzeugen 
die blühenden Kurzzweige bei dem Spitzahorn 1—2 Paar grosse Laubblätter, 
die bedeutend grösser sind als die beiden anticipirten Blätter, welche im vorher- 
gehenden Jahre auf ihrem untersten Stemgelglied erschienen. In dieser Beziehung 
stimmen die Kurzzweige bei unserem Baume mit denen der verschiedenen Pomaceen 
überein. Die Kurzzweige gleichen denen von Cornus auch in der Hinsicht, dass 
die Blüthen nur auf derartigen Zweigen erscheinen und der ‚Blüthenstand terminal 
ist. Die Verjüngungszweige sind niemals im Stande unmittelbar Blüthen zu treiben. 
Aber bei Cornus blühen die Kurzzweige fast immer schon im ersten Jahre, während 
die schwächeren Kurzzweige bei Acer mehrere Jahre durch eine Terminalknospe 
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fortwachsen können, ehe sie Blüthenstände hervorbringen. Ja es kommt sogar 
‚häufig vor, dass die Terminalknospe, falls sie eine Laubknospe ist, zu einem Ver- 
jüngungstrieb auswachsen kann, Bei Cornus kann dagegen, so viel ich weiss, nie- 
mals ein Verjüngungstrieb aus der Spitze eines sterilen Kurzzweiges hervorwachsen, 
sondern derartige Triebe werden immer, wenn sie an ächten Kurzzweigen entsprin- 
gen, aus den Seitenknospen entwickelt. Bei Cornus wie bei Acer findet auch hin- 
sichtlieh solcher Verjüngungszweige, die aus den Seitenknospen auf einem blühenden 
Kurzzweig entstehen, eine antieipirte Entwicklung statt, was nicht der Fall ist bei 
den Verjüngungszweigen, die aus den Knospen anderer Verjüngungszweige her- 
vorgehen. | | | 

Weil der Spitzahorn gegenständige Blätter hat, so würde die aus Kurz- 
trieben bestehende Axe, wenn jeder Kurzzweig jährlich mit einem Blüthenstand 
abschlösse, dichotomisch verzweigt werden. Aber eine derartige Verzweigung tritt 
nicht immer deutlich hervor, und diess aus zwei Ursachen. Entweder kann die 
eine der beiden in den Achseln des obersten Blattpaares und somit nächst unter 
dem Blüthenstand sitzenden Knospen unentwickelt verbleiben oder, wenn Zweige 
aus diesen beiden Knospen hervorwachsen, kann der eine viel kräftiger werden als 
der andere und somit schliesslich eine scheinbare Fortsetzung seiner Mutteraxe 
bilden, während der andere demselben coordinirte Zweig eine Seitenaxe von jenem 
Zweige zu bilden scheint. Dieses letztere Verhältniss ist in der Regel die Ursache, 
dass die Verzweigung selten dichotomisch wird, daher Wieanps Behauptung (a. a. 
O. pag. 139), dass nämlich die eine der beiden obersten Seitenknospen gar nicht 
zur Entwicklung gelange und die andere die reine Fortsetzung der primären Axe 
- bilde, wenn der Eintritt der Blüthe erfolge, nicht immer der Wirlichkeit gemäss ist. Wenn 
dagegen eine Axe, wie das oft bei den Verjüngungszweigen vorkommt, im Laufe 
einiger Jahre durch eine Terminalknospe auswächst und daneben Seitenknospen 
entwickelt, so wird eine solehe Axe trichotomisch verzweigt. Doch ist bei den 
älteren Bäumen eine derartige Triehotomie weniger häufig, weil es seltener eintrifft, 
dass die beiden zu einem Blattpaar gehörenden Knospen auswachsen oder, falls 
sie es (hun, die beiden Seitenaxen gleich kräftig werden. Oft kann nämlich die 
eine Seitenknospe einen Kraftspross treiben, der schliesslich einen kräftigen Zweig 
erzeugt, während der aus der anderen Seitenknospe entstehende Zweig ein schwacher 
Kurzzweig werden kann, der nach einigen Jahren abstirbt. Im Allgemeinen zeichnet 
sich der Spitzahorn dadurch aus, dass viele, ja die meisten seiner Knospen unent- 
wickelt verbleiben. | 
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In den meisten Fällen unterscheiden sich die Kurzzweige und die Verjüngungs- 
zweige wenig von einander. Letztere bestehen: jedoch zewöhnlich aus mehr ver- 
längerten Stengelgliedern, die nicht selten zalilreicher sind, meistens Nebenaxen 
entwickeln und nicht das Vermögen besitzen Blüthenstände zu erzeugen. Wenn 
daher Wısanp (a. a. O. pag. 180) anführt, dass die Blüthe bald am Gipfel 
von den Krafisprossen, bald auf Stauchlingen erscheine, so hat er übersehen, dass 
der Blüthenstand nicht unmittelbar an der Spitze eines Kraftsprosses (Verjüngungs- 
zweigs), sondern auf einem Kurzzweige sitzt, der sich aus der Endknospe des Ver- 
jüngungszweiges entwickelt hat- Der Kurztrieb, der aus der Terminalknospe eines 
sterilen Kurzzweiges entspringt und Blüthen erzeugt, besteht häufig aus nur einem 
Stengelgliede, das holzig wird und sitzen bleibt, während der obere Theil eines 
solchen Kurzzweiges, der Theil nämlich, der zum Blüthenstande gehört, nach der 
Fruchtreife vertrocknet und abfällt. Es kommt jedoch auch vor, dass ein Kurz- 
zweig, der aus der Terminalknospe eines sterilen Kurzzweiges entwiekelt wird, aus 
zwei Stengelgliedern (Taf. 1], Fig. 6, Tter Jahrgang) bestehen und somit zwei 
Paar Laubblätter tragen kann, von welchen das oberste Paar die Knospen birgt, 
deren Entwicklung antieipirt wird, während die Knospen des unteren Paares im 
ersten Jahre unentwickelt bleiben, ja sogar selten Zweige hervorbringen. Sind 
derartige blühende Kurzzweige jedoch besonders se Ihwach, so wird nicht einmal die 
Entwicklung der Knospen des oberen Blatfpaares antieipirt. Die blühenden Kurz- 
zweige wiederum, die aus den Terminalknospen der Verjüngungszweige entstehen, 
sind ganz kräftig, bestehen aus zwei ziemlich langen Stengelgliedern, und nicht 
selten wird die Entwicklung von ihren beiden Knospenpaaren antieipirt. 

Wir haben im Vorstehenden die während: des Jahres blühenden Kurzzweige, die 
aus der Terminalknospe der sterilen Kurzzweige und Verjüngungszweige entwickelt 
werden, betrachtet. Die aus den Seitenknospen der blühenden Kurzzweige entstehenden 
neuen Kurzzweige können häufig schon in dem Alter von einem Jahre blühen, was dane- 
ben nicht selten der Fall ist bei den Kurzzweigen, die aus der Endknospe eines Ver- 
jüngungszweiges entstehen. Wısanps Angabe (a. a. O. pag. 70), dass die Kurz- 
zweige nach 2—5 Jahren ihr geringes Wachsthum mit einer Endblüthe abschliessen, 
muss allso um ein Bedeutendes modifieirt werden. Der anticipirte Stammtheil: eines 
derartigen Kurzzweiges ist ein einziges Stengelglied, das ein Paar Laubblätter und 
eine überwinternde Terminalknospe trägt. Eine Knospenspur an der Basis des 
anticipirten Stengelgliedes fehlt gänzlich. In den Achseln der beiden antieipirten 
Laubblätter steben ein Paar Seitenknospen, die indessen selten Nebenaxen erzeugen, 
sondern als Reserveknospen sitzen bleiben. Im folgenden Frühjahre entfaltet sich 
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die Terminalknospe und entwickelt einen Trieb, der unten eine Knospenspur und 


darüber ein oder zwei. verlängerte Stengelglieder, jedes mit einem Paar Laubblätter, 
trägt, von denen jedes Paar in seinen Achseln ein Paar Knospen birgt, von welchen 


‚die: oberen schon in derselben Vegetationsperiode ein Paar Laubblätter erzeugen, und 
auf diese Stengelglieder folgen die Deckblätter mit ihren Blüthenstielen. Die Theile 
eines während des Jahres blühenden und aus einer Seitenknospe auf dem Kurzzweige, 
der im nächst vorhergehenden Jahre ebenfalls geblüht hat, entstandenen Kurzzweigs 


sind demzufolge: 4) ein während des nächst vorhergehenden Jahres entwickeltes, 
mehr oder weniger verlängertes. Stengelglied mit einem Paare Laubblätter, deren 
jedes eine Reserveknospe birgt; 2) eine Knospenspur; 3) ein oder zwei verlängerte 
Stengelglieder mit 4—2 Paaren Laubblätter, die Knospen tragen; 4) der gipfel- 


ständige Blüthenstand. Von den drei Knospenpaaren, die auf einem derartigen 


Kurzzweig vorhanden sind, entfaltet sich selten mehr als das oberste Paar, dessen 
Entwicklung antieipirt wird. 

Jedoch gelangen nicht alle Kurzzweige schon im ersten Jahre zur Blüthe, 
sondern viele erzeugen erst im zweiten Jahre oder gar noch später Blüthenstände. 


In diesem Falle haben sie eine überwinternde, terminale Laubknospe. Derartige 


Kurzzweige können theils als Nebenaxen auf anderen mit Blüthen abschliessenden 
6, nämlich die Kurztriebe 6, 6), theils als Endtriebe auf 
anderen sterilen Kurzzweigen (Taf. 1, Fig. 6, erster und zweiter Jahrgang auf 


_ dem kürzeren Zweig), theils wiewohl seltener als Endtriebe, häufiger als Seitentriebe 


auf den Verjüngungszweigen entspringen. Die sterilen Kurzzweige, die aus den 
Seitenknospen der während des nächst vorhergehenden Jahres blühenden Kurz- 
zweige entstanden sind, bestehen aus 3—#4, selten 2 Stengelgliedern, von denen das 
unterste em Jahr älter als die übrigen und zuweilen sehr kurz, mitunter aber so 
lang ist wie die übrigen Stengelglieder zusammengenommen. Bald sind, insbesondere 
auf den schwächeren Zweigeomplexen, sämmtliche Stengelglieder derartiger Kurz- 
zweige sehr verkürzt, bald sehr verlängert. Im letzteren Falle sind meistens das 
mittelste oder die beiden mittleren Stengelglieder am längsten und das unterste und 
oberste am kürzesten, wiewohl das antieipirte Stengelglied, wie so eben bemerkt, 
mitunter bedeutend länger sein kann als die übrigen. Nur auf den sehr schwachen 
Zweigeomplexen werden sterile Kurztriebe aus den Endknospen der vorhergehenden 
sterilen Kurzzweige (Taf. I, Fig. 6) entwickelt, und solche Kurzzweige bestehen 
häufig aus nur zwei Stengelgliedern, die das gleiche Alter haben. Die sterilen 
Kurzzweige, die aus den Endknospen oder den Seitenknospen der Verjüngungs- 
zweige entspringen, bestehen meistens aus drei verlängerten Stengelgliedern vom 
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gleichen Derartige schwächere Seitensprossen können aus 1—2 kurzen 
Stengelgliedern bestehen. 

Die sterilen Kurzzweige haben immer eine entwickelte Endknospe, und von den 
 Seitenknospen sind nur die in den Achseln des obersten, die Terminalknospe umge- 
benden Blattpaares oder zuweilen der beiden obersten Blattpaare sitzenden Seiten- 
knospen vollständig ausgebildet, aber die Seitenknospen, die in den Winkeln des 
untersten, während des Jahres erzeugten, Blattpaares stehen, wie auch die in den 
Achseln der antieipirten Blätter, sind nur rudimentär. In sehr seltenen Fällen 
werden indessen Nebenaxen aus den Seitenknospen entwickelt. Geschieht es aber 
einmal, so ist es die eine Knospe von dem obersten Knospenpaare oder mitunter 
beide, die Nebenaxen, welche immer sterile Kurzzweige sind, erzeugen. = 

‚Bei älteren Bäumen entspringen die Verjüngungszweige theils aus den Seiten- 
knospen der blühenden Kurzzweige oder aus‘ der Endknospe der sterilen Kurz- 
zweige, theils auch aus der Endknospe oder den Seitenknospen anderer Verjün- 
gungszweige. Wenn sie aus den Seitenknospen der Kurzzweige, die im nächst 
vorhergehenden Jahre geblüht haben, entstehen, so können sie aus fünf Stengel- 
‚gliedern bestehen, die sämmtlich” verlängert sind und von denen das unterste schon 
im nächst vorhergehenden Jahre ausgewachsen ist und ungefähr gleiche Länge mit 
dem nächsten Stengelglied hat. Im anderen Fall bestehen diese Zweige aus 3—k 
entwickelten Stengelgliedern von gleichem Alter, die meistens regelmässig an Länge 
zunehmen von unten an aufwärts, so dass das unterste am kürzesten, das oberste 
häufig am längsten ist. Beträgt die Anzahl der entwickelten Stengelgiieder vier, so 
ist dennoch oft das vierte (oberste) Stengelglied kürzer als das dritte, dagegen ist es 
seltener, dass, wenn nur drei Stengelglieder vorhanden sind, das dritte kürzer ist 
als das zweite. Unmittelbar unter der Endknospe steht ein Paar Laubblätter, so 
dass auf das entwickelte Stengelglied ein unentwickeltes folgt. Die sämmtlichen 
Laubblätter tragen in ihren Achseln Knospen, aber selten oder nie gelangen alle 
diese Knospen sämmtlich zur Entwicklung, sondern ein grösserer oder geringerer 
Theil derselben verbleibt unentwickelt und wird Reserveknospen. Mitunter ent- 
faltet sich nur das oberste Paar Knospen, nämlich die, welche auf dem unent- 
wickelten Stengelgliede sitzen, und in der Regel werden die aus diesen Knospen 
“ entspringenden Nebenaxen am kräftigsten. Hier ebenso wie bei Cornus entspringen 
die Verjüngungszweige nicht jährlich aus den Verjüngungszweigen oder den Kurz- 
zweigen vom nächst vorhergehenden Jahre, sondern es können ihnen mehrere Ge- 
nerationen von Kurzzweigen vorangehen. 
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Was die Beschaffenheit der Axen, die sich aus den Knospen der Verjün- 
gungszweige entwickeln, und die Stellung der verschiedenen Axen auf demselben 
betrifft, so können diese Axen sowohl Kurzzweige als Verjüngungszweige sein, wobei 
die letzteren aus den obersten Knospen, nämlich aus der Endknospe und nicht 
selten auch aus den beiden unmittelbar unter dieser sitzenden Seitenknospen ent- 
springen. Auf. älteren Bäumen kommt es selten oder nie vor, dass die Verjün- 
gungszweige aus anderen Knospen als diesen entstehen, wenn nicht ein Zweigeomplex 
an der Spitze abgebrochen worden ist, in welchem Falle es nicht selten ist, dass 
Verjüngungszweige aus dem nächst unteren Seitenknospenpaare entwickelt werden 
und dann entweder unmittelbar .aus diesen Knospen oder so, dass aus ihnen. im 
ersten Jahre sterile Kurzzweige, deren Endknospen im folgenden Jahre zu Verjün- 
gungszweigen auswachsen, entspringen. Jedoch ist es eine ziemlich häufige Erschei- 

“nung, dass von den beiden obersten, unterhalb der Endknospe sitzenden Seiten- 
knospen der Verjüngungszweige die eine einen sterilen Kurzzweig, die andere einen 
Verjüngungszweig entwickelt. Wenn der Verjüngungszweig unbeschädigt ist, können. 
aus dem einen oder, wenn er vier verlängerte Stengelglieder hat, aus den beiden 
Paaren von Seitenknospen, welche unter den die Endknospe begleitenden Knospen 
ihren Platz. haben, Kurzzweige erzeugt werden, die mir im ersten Jahre niemals 

_ blühend vorgekommen und von denen das obere Paar kräftiger ist als das untere. 
Die Knospen, die in den Achseln der beiden untersten Blätter erscheinen, sind bei- 
nahe immer rudimentär und bringen keine Seitenaxen hervor, wenn nicht die Zweig- 
spitze abgebrochen worden ist, in welchem Falle wohl einmal aus ihnen ein Paar 
Kurzzweige zum Vorschein kommen können. 

Wenn die auf einem Verjüngungszweig auftretenden Sprossen von eben ge- 
schilderter Beschaffenheit sind, so befindet. sich derselbe im Verjüngungsstadium. 
Wir nehmen ferner an, dass diess der Fall ist, wenn nur die Endknospe einen 
neuen Verjüngungstrieb erzeugt, wobei oft nur das nächst unter der Endknospe 
sitzende Paar Seitenknospen Nebenaxen entwickelt, die Kurzzweige werden und nicht 
vor dem zweiten Jahre blühen. 

Tritt aber der Fall cn, dass die Endknospe des Ver; Jüngungszweigs einen 
Kurzzweig hervorbringt, mag dieser schon im ersten oder im zweiten Jahre blühen, 
so ist ein derartiger Verjüngungszweig ins Fortpflanzungsstadium übergegangen, und 
die Seitensprossen, die zu gleicher Zeit auftreten, sind sammt und sonders Kurzzweige, 
die im ersten Jahre steril verbleiben. Die Seitenaxen, die dann auf dem Verjün- 
gungszweige erscheinen, sind zugleich von vie! geringerer Anzahl, als wenn sie auf 
einem im Verjüngungsstadium begriffenen Verjüngungszweig entstehen, weil derartige 
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Axen meistens nur aus den Seitenknospen, die der Endknospe am nächsten stehen, 
entwickelt werden. Falls Kurzzweige hier und da aus den übrigen Seitenknospen 
entspringen sollten, sind sie von kurzer Dauer. | 

| Die Kurzzweige, die sich auf einem ins Fortpflanzungsstadium übergehenden 
Verjüngungszweig entwickeln, verharren während einer längeren oder kürzeren Zeit 
im Fortpflanzungsstadium, so dass die aus ihnen in dieser Periode hervorwachsenden 
Triebe sämmtlich Kurztriebe sind. Einer von den aus dem obersten Knospenpaare 
eines solchen Verjüngung sszweigs ausgehenden Kurztrieben, die im ersten Jahre, wie 
oben bereits gesagt, steril sind, kann jedoch und zwar schon im zweiten Jahre zu 
einem Verjünguugstriebe auswachsen und allso ein Verjüngungsstadium bald wieder 
zu. Stande bringen. Die Sprossen, die sich hier und da aus den unteren Knospen 
entwickeln können, sind dagegen immer Kurztriebe, die stets im Fortpflanzungssta- 
dium bleiben und daher meistens bald absterben. Es kommt indessen vor, dass 
derartige Kurztriebe recht lange leben können. Taf. I, Fig. 6 veranschaulicht einen 
solehen Kurzzweig, der 40 Jahre alt ist und zum ersten Male, als er im vierten 
Jahre war, geblüht hat und vorher jährlich durch eine Terminalknospe sein Wachs- 
thum fortgesetzt hatte. Der Jahrgang, dessen untere Grenze durch 9 bezeichnet 
ist, könnte als eine Art von Verjüngungszweigen betrachtet werden und er ist un- 
läugbar im Uebergange zu einem solchen begriffen, wiewohl er keine dauerhafte 
Nebenaxen erzeugt hat und deshalb, wie auch aus dem Grunde, dass sein Endtrieb 
ein Kurztrieb ist, als eine Art von Kurzzweigen. angesehen werden muss. 
Erst nachdem dieser Zweig einen Blüthenstand hervorgebracht hat, dessen Narbe 
mit c bezeichnet - ist, entwickelt er ein Paar Seitenaxen, von denen die eine nach 
Verlauf von 2, die andere erst nach 5 Jahren geblüht hat. Die erstere hat nach 
der Blüthe nur eine Seitenaxe erzeugt, die in den drei letzten Jahren steril gewesen, 
während die andere Seitenaxe nicht zur Entwicklung gelangt ist. 

Nur die schwächsten, aus den unteren Knospen eines im Verjüngungsstadium 
befindlichen Verjüngungszweiges entwickelten Kurztriebe erzeugen so selten Blüthen, 
wie im eben angeführten Beispiele der Fall ist. Warscheinlich hat Wısanp bei 
seiner Angabe, dass die Kurzzweige von Spitzahorn erst nach 2—5 Jahren zur 
Blüthe gelangen, solche Kurzzweige im Auge gehabt. Denn bei dem Complex von 
Kurzzweigen, die aus der Endknospe und dem obersten Paare von Seitenknospen 
eines Verjüngungszweiges entspringen können, wiederholt sich die Blüthe viel öfter. 
Meistens folgt auf einen fertilen Jahrgang derartiger Zweigcomplexe ein steriler, der 
wieder von einem fertilen abgelöst wird, doch gehört es auch nicht zu den Selten- 
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heiten, dass 2—5 fertile Generationen auf einander folgen, ehe ein steriler Jahrgang, 
der wiederum eine fertile Generation erzeugt, an ihre Stelle tritt. 

Das Fortpflanzungsstadium, auf soeben geschilderte Weise durch eine ausschliess- 
liche Bildung von Kurztrieben charaeterisirt, kann auch auf den Hauptzweigen im 
Laufe vieler Jahre fortwähren. Es ist mit fast unüberwindlichen Schwierigkeiten 
verknüpft vollständig sicher zu konstatiren, wie viele Jahre es bei den älteren 
Bäumen währen kann, weil die Grenzen der Jahrgänge auf älteren Acsten beinahe 


gänzlich verwischt sind, aber mir schien es jedoch als könne ein Zweigeomplex im 


Laufe von 12—15 Jahren im Fortpflanzungsstadium verharren, und als trete nach 
Verlauf dieser Zeit ein Verjüngungsstadium ein. Dabei wächst aus einer Seiten- 
knospe des blühenden Kurzzweiges ein Verjüngungszweig, dessen unterstes Sten- 
gelglied antieipirt ist, hervor. Die Seitenknospen, die in den Blattachseln dieses 
Stengelgliedes erscheinen und unmittelbar unter der überwinternden Endknospe 
sitzen, gelangen dabei in den meisten Fällen zu vollständiger Ausbildung und 
erzeugen Seitenaxen, so dass ein soleher Verjüngungszweig in den untersten Achseln 


Nebenaxen trägt, die meistens in den Winkeln der: darauf folgenden Blattpaare 
‚nicht vorhanden sind. Nachdem das Verjüngungsstadium eingetreten ist, kann es. 


während 2—3 Generationen anhalten oder auch im folgenden Jahre von einem 
Fortpflanzungsstadium abgelöst werden, und ein derartiger jährlicher Wechsel kann 
im Laufe einiger Jahre stattfinden, bis das Fortpflanzungsstadivin für eine längere 


Zeit wiederkehrt. Aber für den Spitzahorn wie für alle anderen Bäume gilt das 


allgemeine Gesetz, dass sieh das Verjüngungsstadium bei den jüngeren Individuen, 
wie auch bei den kräftigeren Zweigen häufiger wiederholt und während einer län- 
geren Zeit andauert. | 

Im Gegensatz zur oben gegebenen Sehilderung, den Entwicklungsgang der Sprossen- 
 generationen vom Spitzahorn betreffend, führt Wıcannp an (a. a. O. pag. 193), 
dass nur die unteren Jahrgänge an einer mehrjährigen Axe Blüthentriebe, die 
oberen dagegen nur Laubtriebe tragen, während bei anderen Bäumen, wo die Dispo- 
sion zur Blüthenbildung gerade in den oberen Jahrgängen zunimmt, ein umge- 


kehrtes Verhältniss stattfindet. Ohne Zweifel hat Wıcanp sich auf Zweige von 


älteren Bäumen bezogen, die sich zufällig im Verjüngungsstadium befunden haben, 
oder auch auf Zweige von jungen Bäumen, deren Zweige wie bei allen anderen 
Bäumen, wenn sie anfangen Blüthen zu treiben, dieselben aus den Seitenknospen 


‚hervorbringen, die nicht im ersten sondern erst im folgenden Jahre zur Blüthe 
gelangen. | 
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Bei den jüngeren Individuen vom Spitzahorn wie überhaupt von allen anderen 
Bäumen ist das Fortpflanzungsstadium weniger scharf ausgeprägt, indem auch wäh- 
rend dieses Stadiums ziemlich kräftige Nebenaxen erscheinen können (Taf. IV, Fig. 
37). Im Verjüngungsstadium kann der Verjüngungszweig sogar mit einem blü- 
henden Kurzzweig abschliessen, so dass dieses Stadium nur durch die während 
desselben stattfindende Entstehung einer grösseren Anzahl kräftiger Nehenaxen aus- 
gezeichnet ist. | 


Erklärung der Abbildungen. 
Taf. I, Fig. 6. Taf. IV, Fig. 37. Acer platanoides L. 


Taf. 1, Fig. 6. Zehnjähriger Kurzzweig auf einem der unteren Stengelglieder 
eines Verjüngungszweigs entstanden, im Frühjahre aufgenommen. Die Ziffern geben 
die untere Grenze eines jeden Jahrganges und das Alter der Jahrgänge an. Der zehnte, 
neunte und achte Jahrgang sind steril, und- ein jeder besteht aus drei Stengelgliedern. 
Das mittlere Stengelglied auf dem neunten Jahrgange trägt eine abgestorbene Partie 
einer Nebenaxe, d, daneben eine abortirte, e. Der siebente Jahrgang, der aus 2 Sten- 
gelgliedern besteht, trägt die Narbe von einem Blüthenstand, c, und hat zwei Seiten- 


 axen erzeugt. Die kürzere dieser Nebenaxen beginnt mit einem sterilen Jahrgange, 
welcher der sechste in der Reihe ist. Ihr fünfter Jahrgang hat an dar Spitze die Narbe 


von einem Blüthenstand und das Rudiment von einer Nebenaxe, dazu eine vierjährige 
und während aller Jahre steril verbleibende Nebenaxe, a. Die grössere, ebenfalls sechs- 


jährige Nebenaxe ist in den vier ersten Jahren steril gewesen; ihr dritter Jahrgang trägt 
auf dem mittleren Stengelglied eine Reserveknospe und auf dem obersten einen zwei- 


jährigen, noch sterilen Kurzzweig, a. Ihr zweiter Jahrgang trägt die Narbe von einem 
Blüthenstand, c, und hat zwei einjährige Nebenaxen, a, b, die steril sind. 

Taf. IV, Fig. 37. Ein elfjähriger Ast eines jüngeren Baumes, auf dem das Ver- 
jüngungsstadium noch überwiegend ist. Die schematische Abbilduug ist im Frühjahre 


hergestellt, und die sterilen, während des Jahres entspringenden Triebe sind im Knos-. 


penzustande dargestellt, so dass nur der während des Jahres blühende Kurzzweig ent- 


“wickelt ist, wiewohl nicht in die Reihe der Sprossengenerationen, deren Reihenfolge mit 


Ziffern bezeichnet ist, eingerechnet; a, Blüthentriebe vom Jahre; b, vorjährige Blüthen- 
triebe; c, Laubknospen; d, Kurzzweige; e, abortirte Knospen; f, todte Zweige. 

Von dem elften Jahrgang, dessen unterer Theil abgeschnitten ist, gehen drei Triebe 
aus, von denen der mittlere aus der Endknospe, die beiden anderen aus den Seiten- 


knospen entsprungen sind. Die eine dieser Nebenaxen, f, ist schon abgestorben, die 


andere aber ist zu einem kräftigen Zweig ausgewachsen. Auf diesem ist das Fort- 


 pflanzungsstadium vorherrschend gewesen, so dass die von demselben ausgehenden Ne- 


benaxen sämmtlich sterile oder fertile Kurzzweige sind. Der zehnte Jahrgang, der 
ein Verjüngungsstadium durchgemacht hat, ist steril gewesen, so dass drei Triebe an 
seiner Spitze entsprungen sind, nämlich ein endständiger und an jeder Seite desselben 
ein seitenständiger Trieb. Unterhalb dieses Paares von Seitenaxen befindet sich ein 
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anderes Paar gegenständiger Seitentriebe, von denen auf der Abbildung nur der eine 
sichtbar und ein Fortpflauzungszweig ist. Von den beiden der an jeder Seite des 
Terminaltriebes entspringenden Seitenaxen ist die eine sehr schwach und hat in allen 
Jahren nur Kurztriebe hervorgebracht, die andere aber ist sehr kräftig, ja sogar grös- 
ser als der Eudtrieb. Daher ist es auch sehr wahrscheinlich, dass diese Nebenaxe 


schliesslich die Mutteraxe verdrängen und den Haupttrieb bilden würde; iu dieser Hin- 


sicht würde der Spitzahorn allso mit Ulmus, Betula, Alnus und Amygdalus übereinstim- 
men. Auch scheint auf dem ursprünglichen Hauptzweige das Fortpflauzungsstadiun die 
Oberhand gewonnen zu haben, so dass nur der neunte und achte Jahrgang im. Ver- 
jüngungsstadium, aber der sicbente, sechste, fünfte, vierte, dritte, zweite unä erste im 
Fortpflanzungsstadium gewesen sind. Auf dem neunten Jahrgang hat sich nur aus einer 
der beiden obersten Seiteüknospen eine einigermassen kräftige Nebenaxe entwickelt, 
während die andere dieser beiden Seitenknospen, deren Platz durch. e bezeichnet ist, in 
ihrer Entwicklung gehemmt worden. Nachdem die erwähnte Nebenaxe ein Paar steriler 
unverzweigter Jahrgänge hervorgebracht hat (8 und 7), ist sie an der Spitze vertrock- 
net, f, was auch mit der einen Nebenaxe derselben, f, der Fall gewesen ist, während 
die andere Nebenaxe im sechsten Jahre zu einem blühenden Kurzzweig, b, ausgewach- 
sen ist. Dieser Kurzzweig hat zwei neue Nebenaxen erzeugt, von denen die eine wäh- 
rend aller Jahre steril und ganz kurz gewesen, die andere aber im fünften Jahre ein 
steriler, im vierten ein fertiler Kurzzweig gewesen ıst und in diesem Jahre zwei Neben- 
axen hervorgebracht hat, deren zweiter und erster Jahrgang Verjüngungstriebe sind, aus 
deren Endknospen in der gegenwärtigen Vegetationsperiode blühende Kurztriebe her- 
vorgewachsen sind. Unter den sieben Jahrgängen auf dem Hauptzweige, welche hier 
oben sämmtlich als im Fortpflanzungsstadium verharrend angegeben sind, hat insbe- 


sondere der dritte mehrere kräftige Nebenaxen hervorgebracht und ist dabei ebenfalls 


steril gewesen, so dass er vielleicht richtiger als im Verjüngungsstadium begriffen be- 


 trachtet werden sollte. Aber, wie häufig erwähnt, macht sich auf jüngeren Bäumen kein 


so scharfer Unterschied zwischen Verjüngungs- und Fortpflanzungsstadium geltend. 

Die von dem obersten Theile des zehnten Jahrgangs ausgehende kräftige Nebenaxe, 
welche vermuthlich die Stelle des Hauptzweigs einnehmen würde, hat sich während des 
neunten, achten, siebenten und dritten Jahres im Verjüngungsstadium befunden, insofern 
wir jene Nebenaxe als eine fortlaufende Axe betrachten wollen, was sie indessen in der 
That nicht ist. Denn an der Spitze des neunten Jahrgangs sind zwei Seitenaxen ent- 
sprungen, von denen die eine, f, bald abgestorben, die andere aber bedeutend kräftiger 
als der endständige Trieb geworden ist, der, zur Seite gedrängt. vermuthlich bald ab- 
gestorben sein würde, weil er sich während aller Jahre im Fortpflanzungsstadium be- 

funden hat und demzufolge, mit der betreffenden Nebenaxe verglichen, sehr schwach 


uud klein ist. Der achte, siebente und dritte Jahrgang der kräftigeren Nebenaxe sind 


im Verjüngungsstadium gewesen, haben während desselben kräftige Nebenaxen erzeugt 
und ihr Wachsthum durch eine endständige Laubknospe fortgesetzt. Der scchste, fünfte, 


vierte, zweite und erste Jahrgang haben sich dagegen im Fortpflanzungsstadium befun- 


den, wiewohl nur der sechste und erste Jahrgang mit Blüthen abgeschlossen haben, 
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Pomacex. 


Pyrus Malus L. Bei dem Apfelbaum wie bei den Pomaceen überhaupt 
unterscheiden sich die Kurzzweige und Verjüngungszweige im Allgemeinen inso- 
fern scharf von einander, dass nur die ersteren unmittelbar Blüthen erzeugen können, 
und ihre Blüthenstände endständig sind, wodurch das Längenwachsthum der Kurz- 
zweige begrenzt und ihre Verzweigung sympodial wird. So lange diese Zweige nicht 
geblüht haben, bestehen sie aus schr verkürzten Stengelgliedern, aber der Jahres- 
trieb, der Blüthen hervorbringt, zeichnet sich durch mehr verlängerte Stengelglieder 
aus. Je nach. der grösseren oder geringeren Stärke der Kurzzweige tragen sie 2—6 
Laubblätter. Ihr Zuwachs geschieht jährlich durch eine Terminalknospe, bis sie in 
einem Blüthenstand endigen, wobei gleichzeitig wenigstens eine Seitenknospe entwickelt: 
wird, die ihren Platz immer in der Achsel des Laubblattes zu haben scheint, welches 
das unterste auf dem Jahrestriebe ist. Die neue Nebenaxe wächst meistens schon im 
ersten Sommer einer anticipirten Entwicklung zufolge aus und erzeugt 2—3 sehr 
zusamnmengedrängte Laubblätter. Die Basis des anticipirten Stammtheiles trägt keine 
Narbe von Knospenschuppen. Zuweilen erscheinen zwei Seitenknospen. auf dem 
blühenden Jahrestriebe. Sehr selten aber werden Nebenaxen auf dem Jahrgang 
eines Kurzzweigs, so lange er steril ist, entwickelt, was indessen vorkommen kann, 
wenn ein Kurzzweig im Laufe vieler Jahre keine Blüthen treibt. Auch treten auf 
dem sterilen Kurzzweig in den Achseln der beiden obersten, die Terminalknospe 
umgebenden Laubblätter Reserveknospen auf, die ich jedoch niemals zu Nebenaxen 
habe auswachsen sehen. 

Zwar entwickeln nicht alle Kurzzweige Blüthenstände, onen viele derselben, 
_ insbesondere diejenigen, die sich auf dem unteren Theil eines Verjüngungszweigs 
befinden, gelangen niemals zur Blüthenbildung und sterben zuletzt nach Verlauf einer 
beträchtlichen Anzahl von Jahren, meistens 12—13, ab. | 

Die Kurzzweige bei den veredelten Formen von Pyrus Malus und P. communis 
L. können schon im ersten Jahre Blüthen erzeugen, wenn sie nämlich an der 
Spitze eines Verjüngungszweiges stehen; die seitenständigen Kurzzweige aber ver- 
langen wenigstens zwei und nicht selten drei oder vier Jahre, ehe sie zur Blüthen- 
bildung kommen. Die Nebenaxen, die nach dem ersten Ansetzen der Frucht auf 
einem Kurzzweig entstehen, können schon im ersten Jahre blühen, häufig aber sind 
ein, zwei oder mehrere Jahre dazu erforderlich. Die Kurzzweige auf den wilden 
Formen vom Apfelbaum beanspruchen in den meisten Fällen mehrere Jahre, bei alten 
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Bäumen bis zu 6 oder 7 Jahren, ehe sie zur Erzeugung von Blüthen befähigt sind. 
Die Nebenaxen eines Kurzzweigs bedürfen dazu in der Regel einer gleich langen 
Zeit wie die Hauptaxe, auf welcher sie entspringen. Mir sind indessen Fälle vor- 
gekommen, dass auf einzelnen Kurzzweigen der wilden Form die primäre Axe wie 
auch ihre Nebenaxen schon im zweiten Jahre zur Blüthe gelangen können. Ohne 
Zweifel ist bei den veredelten Formen die Beschneidung die Ursache des zeitigeren 
Eintretens der späterhin in kürzeren Pausen wiederkehrenden Blüthenbildung. 

Das Absterben der Kurzzweige erfolgt schliesslich auf solche Weise, dass die zuletzt 
‚auftretenden Nebenaxen im Laufe von 7—8 Jahren steril verbleiben und dabei jähr- 
lieh einen immer schwächer werdenden Kurztrieb hervorbringen, was das Vertrocknen 
der Terminalknospe zur Folge hat. Derartige todte Kurzzweige sind indessen von 
grosser Härte und Dauer, so dass sie schr lange auf den älteren Aesten und Stäm- 
men sitzen bleiben und daneben in phytographischen Arbeiten häufig für Dornen 


gelten. Die Kurzzweige, die immer steril verbleiben, können, wie soeben angefürht, 
12 bis 13 Jahre leben. | | 


Der Unterschied zwischen den Verjüngungszweigen und den Kurzzweigen besteht 


darin, dass die ersteren aus verlängerten Stengelgliedern bestehen und Seitenknospen 
erzeugen, ferner darin, dass sie niemals Blüthen unmittelbar hervorbringen können. 


In den 2—3 untersten Blattwinkeln erscheinen entweder gar keine oder nur rudi- 
mentäre Knospen, die nicht zu Zweigen auswachsen. In den meisten Fällen gelangt 


die Terminalknospe zur Entwicklung, wiewohl es auch geschehen kann, dass die 
Zweigspitze nebst ihrer Endkuospe abstirbt, wenn das Wachsthum der Verjüngungs- 
zweige weit in den Sommer hinein reicht. Die Terminalknospe kann entweder un- 
mittelbar zu einem Verjüngungstrieb auswachsen, oder einen ächten Kurzzweig, der schon 
ım ersten Jahre blüht, oder endlich auch einen falschen Kurzzweig erzeugen. Aus 
den seitenständigen Knospen auf einem Verjüngungszweige entspringen selten unmit- 
telbar neue Verjüngungszweige, sondern entweder ächte oder falsche Kurztriebe, 
aus deren Terminalknospe sich nach Verlauf von einem oder ein paar Jahren ein 


Langtrieb entwickeln kann. Auf kultivirten, jungen und kräftigen Bäumen, die Ue- | 


berfluss an Nahrungsstoff haben, ist es keine ungewöhnliche Erscheinung, dass ein 
falscher Kurzzweig an der Spitze einen Blüthenstand, und dieses zwar schon im 
ersten Jahre entwickelt. Wenn ein soleher Blüthenstand zeitig im Sommer abfällt, 
ohne Früchte gebildet zu haben, so können die obersten axillaren Knospen: des 
falschen Kurzzweiges in Folge einer anticipirten Entwicklung schon in demselben 
Jahre Verjüngungszweige hervorbringen. Ein Verjüngungszweig kann sein Gipfel- 
wachsthum auf die Weise einstellen, dass seine Eudknospe einen Kurzzweig, sei es 
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nun ein falscher oder ein ächter, erzeugt, und dieser im Laufe vieier Jahre 
die Bildung von Kurztrieben fortsetzt, wodurch er zuletzt unfähig wird, einen Lang- 
trieb hervorzubringen, was schliesslich zur Folge hat, dass. der Zweig an der Spitze 
abstirbt, wie es bei manchen Verjüngungszweigen von z.:B. Fagus der Fall ist. 

Erzeugt ein Kurztrieb aus seiner Spitze einen Langtrieb, so wächst dieser 
schon im Frühjahre und unmittelbar aus der Terminalknospe hervor. Bei Ber- 
beris, Larix und anderen erzeugt dagegen die Knospe, die . zur Bildung. eines 
Langtriebes berufei ist, zuerst einen blättertragenden Kurztrieb im A und 
‚aus der Endknospe desselben entsteht später im Sommer der Langtrieb. 

Die Langtriebe, sie mögen nun unmittelbar aus der Knospe eines Velen: 
zweiges oder eines Kurzzweigs entstanden sein, sitzen zu oberst auf einem vorherge- 


henden Verjüngungszweig, die Kurzzweige hingegen haben hauptsächlich ihren Platz 


auf dem unteren Theil, wiewohl hie und da einer derselben zwischen oder sogar 
oberhalb der Verjüngungszweige auftreten kann. Indessen erzeugt bei Weiten nicht 
jeder Langtrieb neue Verjüngungszweige, sondern oft sind alle Nebenaxen Kurz- 
zweige, wiewohl nach Verlauf von einigen Jahren ein derartiger Kurzzweig hin und 
wieder einen Langtrieb hervorbringen kann. Wenigstens bei den wilden Bäumen 
dieser Art treten, so viel mir bekannt ist, auf den Hauptzweigen nur zwei Ordnun- 
gen von Verjüngungszweigen auf, so dass alle Seitenaxen einer Nebenaxe der 
dritten Ordning entweder ächte oder falsche Kurzzweige sind. 
Bei dem Apfelbaum kommen nämlich mit den ächten RER, vermischt 


auch falsche vor. Diese letzteren Zweige nehmen freilich selten oder nie den unte- 
ren Theil eines Verjüngungszweigs ein, auf dem nur ächte, spät oder niemals zur 
Blüthe gelangende Kurzzweige zum Vorschein kommen, aber weiter oben auf dem 
Verjüngungszweig stehen sie ohne bestimmte Ordnung zwischen den Verjüngungs- 


zweigen. Sie unterscheiden sich dadurch von den ächten Kurzzweigen, dass sie, 


wiewohl häufig recht kurz, dennoch aus einigermassen entwickelten Stengelgliedern 


bestehen und dass sie nicht selten Nebenaxen aus ihren Seitenknospen hervorbringen, 
weil diese Knospen nicht rudimentär verbleiben, was gewöhnlich bei den Seitenknos- 
pen der ächten Kurzzweige, so lange sie steril sind, stattfindet. Die falschen Kurz- 
zweige können wohl einmal terminale Blüthenstände hervorbringen, doch wachsen 
sie am häufigsten durch eine terminale Laubknospe aus, die abwechselnd ächte oder 
falsehe Kurztriebe erzeugen, aber auch nicht selten einen Verjüngungstrieb hervor- 
bringen kann. Die aus den Seitenknospen eines falschen Kurzzweigs 
Nebenaxen sind sämmtlich ächte Kurzzweige. 
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Eine scharfe morphologische Grenze zwischen den falschen Kurzzweigen und 
den Verjüngungszweigen dürfte kaum existiren, wenngleich in biologischer Hinsicht 
zwischen diesen beiden Formen von Zweigen ein ziemlich bedeutender Unter- 
schied besteht. Indessen sind .die falschen Kurzzweige gewöhnlich kürzer, be- 
‚stehen aus weniger verlängerten Stengelgliedern, und ihr Längenwachsthum nimmt 
zeitiger im’ Sommer ein Ende, wodurch sie bald holzig, hart und starr werden; 
ferner schliessen sie mit einer grösseren, vollständig ausgebildeten Knospe ab. Wenn 
eine solche Terminalknospe nicht vorhanden wäre, würden sie wirkliche Dornzweige 


darstellen, mit welchen sie. auch durch ihre Härte und Steifigkeit, die durch das 


frühzeitige Aufhören ihres. Längenwachsthums hervorgerufen werden, Aehnlichkeit 
haben. Bei Crategus Oxyacantha L. und der wilden Form von Pyrus communis 
I. sind die falschen Kurzzweige wirkliche Dornzweige, und, wenn die entsprechenden 
Zweige beim Apfelbaume zuletzt absterben, bleiben sie auf den älteren Aesten und 
dem Stamme sitzen und werden dann häufig wie auch die ächten Kurzzweige für 
wirkliche Dornzw eige gehalten. Dahingegen sind die Verjüngungszweige meistens“ 
länger und bestehen aus mehr entwickelten Stengelgliedern; ihr Wachsthum dauert 
auch länger in den Sommer hinein fort, wodurch sie an der Spitze eine längere 
Zeit krautartig, weich und biegsam verbleiben, und ihre Endknospe ist viel kleiner 
und wenig entwickelt. Ferner können die Verjüngungzweige der ersten und zweiten 
- Ordnung aus den Seitenknospen neue Verjüngungszweige erzeugen, derartige Zweige 
können aber nicht, wenigstens bei den wilden Formen, als Seitenaxen auf einen 
falschen Kurzzweig entspringen. ‚Andrerseits kann ein Zweig von letztgenannter Art 
_ Blüthenstände hervorbringen, was bei einem Verjüngungszweig nicht eintreffen kann. 

Wie bereits erwähnt, entstehen die falschen Kurzzweige als Seitenaxen oder 
sogar als endständige Triebe auf den Verjüngungszweigen. Daneben können sie aus 
der Terminalknospe eines ächten Kurzzweigs entspringen, so dass ein solcher Zweig, | 
nachdem er während einiger Jahre einen ächten Kurztrieb erzeugt hat, späterhin in 
einem oder mehreren Jahren einen falschen Kurztrieb hervorbringen kann, während 
- welcher Zeit der Spross, auch wenn er steril ist, Nebenaxen entwickelt. Gleichwie 
ein ‚falscher Kurzzweig an der Spitze zu einem ächten auswachsen kann, so kann 
folglich auf ähnliche Weise ein ächter einen endetändigen falschen Kurz- 
trieb hervorbringen. 

Auch beim Apfelbaume lässt sich ein sure Wechsel von den Fortpflan- 
zungs- und Verjüngungsstadien nachweisen. Befindet sich ein Trieb eines Verjün- 
gungszweigs im Fortpflanzungsstadium, so sind sämmtliche Seitenaxen desselben 
Kurzzweige, wiewohl es noch mehrere Jahre dauern kann, ehe diese Zweige Blüthen 
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treiben. Selbst der terminale Trieb wird während dieses Stadiums ein Kurztrieb. 
Da aber sowohl ächte als falsche Kurztriebe sogar. nach Verlauf-mehrerer Jahre 
Verjüngungstriebe erzeugen können, so lässt es sich nicht eher als nach Verlauf von 
mehreren Jahren entscheiden, ob ein vorhergehender Jahrestrieb eines Verjüngungs- 
zweigs sich im Fortpflanzungsstadium befunden. Während des Verjüngungsstadiums 
entspringen seitenständige Verjüngungszweige und ausserdem häufig ein’ terminaler 
oder subterminaler Verjüngungstrieb. Die Schwierigkeit in der Bestimmung der 
Grenzen zwischen den Jahrgängen der älteren Zweige erschwert im: hohen Grade 
die Entscheidung der Frage, wie viele Jahre das Fortpflanzungsstadium andauert, 
ehe ein Verjüngungsstadium an seine Stelle tritt. Doch glaube ich mit gutem Grund 
behaupten zu können, dass das Verjüngungsstadium bei älteren Bäumen selten län- 
ger als ein Jahr anhält und dass selbiges auf den Verjüngungszweigen der zweiten 
Ordnung seltener wiederkehrt als auf denen der ersten | Ordnung, wodurch das Fort- 
pflanzungsstadium bei den ersteren bei Weitem überwiegend wird. So tritt auch 
das Verjüngungsstadium seltener auf den äussersten und folglich jüngsten Jahrgängen 
eines Zweiges ein als auf den untersten und ältesten. Auf den primären Zweigen 
wird das Fortpflanzungsstadium überhaupt jedes dritte oder vierte Jahr von einem 


"Verjüngungsstadium, dass auf älteren Bäumen nur ein Jahr währt, abgelöst. 


Pyrus eleagrifolia Parı. (Taf. 1. Fig. 23 u. 26). Die Kurzzweige 
bei diesem Bäunichen sind besonders ausgezeichnet, weil die Stengelglieder so bedeu- 
tend verkürzt und die Kuospenspuren sehr gross und scharf markirt sind, was von 


_ dem ungewöhnlich zahlreichen ‚Auftreten der Knospenschuppen herrührt (Taf. 1, 


Fig. 26). Weil die Knospenspuren sich nun sehr lange erhalten, ist es ein Leich- 
tes die Grenzen der verschiedenen Jahrgänge zu bestimmen. Zugleich tritt ein be- 
sonders scharfer Unterschied zwischen den Kurzzweigen und den Verjüngungszweigen 
hervor. Je nach ihrer ungleichen Grösse tragen die Kurzzweige an der Spitze eine 
verschiedene Anzahl von 4—8 sehr zusammengedrängten Laubblättern. In den 
meisten Fällen treiben sie erst im zweiten oder dritten Jahre Blüthen (Taf. II, Fig. 
26), die einen terminalen Blüthenstand bilden ; diess ist aber gewöhnlich nur mit 
den obersten Kurzzweigen auf jedem Jahrgang eines Verjüngungszweigs der Fall. 
Die unteren gelangen erst im vierten Jahre und die schwächeren sogar noch später 
zur Blüthe, ja viele derselben erzeugen gar keine Blüthen, sondern sterben ab nach 
Verlauf einer grösseren Anzahl von Jahren, während welcher sie ' jährlich nur einen 
Büschel von Laubblättern erzeugen. 

So lange die Kurzzweige noch nicht geblüht haben, wachsen sie nur durch 
eine Endknospe aus und erzeugen keine Seitenknospen, warum keine Verzwei- 
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gung stattfindet. Aber in demselben Jahre, in welchem ein solcher Zweig blüht, 
entspringt in der Achsel des untersten Blattes eine Knospe, aus der zum folgenden 
Jahre eine Ne:'enaxe hervorwächst. Auf den kräftigeren Kurzzweigen können sogar 
zwei Knospen entstehen. Die neuen Zweige erzeugen, ähnlich der Mutteraxe, frühe-. 
stens im zweiten Jahre Blüthen. Der auf Taf. II, Fig. 26 dargestellte, achtjährige 
Kurzzweig hat schon im zweiten Jahre geblüht, wovon die von dem Blüthenstand 
‚hinterlassene Narbe, a, Zeugniss ablegt. In demselben Jahre sind zwei neue Kurzzweige 
hervorgebracht, von denen der untere noch nicht im Stande war, einen Blüthenstand 
zu entwickeln, obgleich er 6 Jahre alt ist, der andere hingegen hat schon im zwei- 
ten Jahre geblüht. Die beiden von dem letzteren ausgehenden Nebenaxen, die ein 
Alter von & Jahren haben, sind noch nicht zur Blüthenerzeugung gekommen. 

- Bei dieser Art treten ebenfalls falsche Kurzzweige auf, die unmittelbar, ohne 
vorhergehende Bildung eines Kurztriebes, aus den Knospen der Verjüngungszweige 
oder aus der Endknospe eines Kurzzweiges (Taf. II, Fig. 26, b) entwickelt werden. 
Derartige Zweige dürfen nicht mit den ächten Kurzzweigen verwechselt werden, von 
denen sie sich dadurch unterscheiden, dass sie aus etwas verlängerten Stengelgliedern 
bestehen und Seitenknospen erzeugen. Verglichen mit den Verjüngungszweigen be- 
stehen die falschen Kurzzweige aus einer geringeren Anzahl von Stengelgliedern, 
die auch kürzer sind. Ferner entspringen auf den falschen Kurzzweigen niemals 
 Verjüngungszweige sondern nur Kurzzweig ge, die auf dem oberen Theil derselben 
entstehen. Bei Individuen dieser Art im hiesigen botanischen Garten, welche in 
Stämmen von Crategus Oxyacantha geimpft sind, endigen die falschen Kurzzweige 
mit einer Knospe. Aber auf jungen Exemplaren, die aus den Samen dieser Individuen 
gezogen sind, schliessen die falschen Kurzzweige mit einem Dorn ab und erinnern in 
dieser Hinsicht an die falschen Kurzzweige von Crategus Oxyacantha. Koch (Dendro- 
logie, 4, pag. 247) giebt indessen an, dass die Aeste bisweilen in Dornen auslaufen. 

Die ächten Kurzzweige entspringen aus den-Seitenknospen der Verjüngungs- 
zweige und sind mit den falschen: Kurzzweigen vermischt. Die mittleren Kurzzweige 
der kräftigeren Verjüngungszweige treiben schon ein Jahr im voraus einige Laubblätter. 
Es kommt auch vor, dass die Endknospe eines Verjüngungszweigs selbst einen äch- 
ten Kurzzweig hervorbringen kann, wovon Taf. II, Fig. 23 ein Beispiel darstellt. Mir 
ist unbekannt, inwiefern ein derartiger endständiger Kurzzweig auf älteren Bäumen 
schon im ersten Jahre Blüthen erzeugen kann, was bei P. Malus und commu- 
nis der Fall ist, aber wenigstens bei jüngeren Individuen, die mir einzig und 
allein zur Verfügung gestanden, nicht vorkommt. Bei ihnen schliesst ein solcher 


Kurzzweig mit einer Knospe ab, aus welcher sich zum folgenden Jahre ein 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XII. | 16 
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Langtrieb entwickelt. Ein solcher Wechsel von. Langtrieben und Kurztrieben scheint 
sich ziemlich regelmässig jedes fünfte Jahr zu wiederholen, so dass in vier Jahren 
das Wachsthum eines Langtriebes darin besteht, dass er jährlich an der Spitze einen 
neuen Langtrieb erzeugt, im fünften Jahre aber einen ebenfalls terminalen Kurztrieb 
hervorbringt, der zum folgenden Jahre wiederum zu .einem Langtrieb auswächst. 

Die Verjüngungszweige werden unmittelbar aus den Knospen entwickelt, sowohl 
aus den terminalen als auch hin und wieder aus einer der obersten seitenständigen 
auf den vorjährigen Jahrestrieben. _In den meisten Fällen entstehen sie auf anderen 
Verjüngungszweigen. Seltener können sie auch aus den terminalen Knospen der 
ächten Kurzzweige entspringen, sind dann bedeutend kürzer und bestehen aus einer 
geringeren Anzahl von Stengelgliedern. Im ersteren Falle bestehen sie aus zahlreichen 
entwickelten Stengelgliedern und tragen folglich eine grosse Anzahl von Laubblättern, 
‚in deren Achseln, mit Ausmahme der 2—3 untersten, Knospen zum Vorschein 
kommen. Sie scheinen immer, wenigstens auf jüngeren Individuen, jährlich mit einer 
vollständig ausgebildeten Terminalknospe abzuschliessen. 

Ein eigentliches Verjüngungsstadium tritt nur auf den kräftigeren Langzweigen, 
wiewohl meistens erst nach Verlauf von 5—6 Jahren auf, während welcher Zeit 
sich der Zweig im Fortpflanzungsstadium befindet und während_ desselben nur ächte 
und falsche Kurzzweige ‚erzeugt. Die Möglichkeit für ein während so vieler Jahre 

andauerndes Fortpflanzungsstadium dürfte in dem Umstande zu suchen sein, dass 
auch die ächten Kurzzweige eine grosse Anzahl von Laubblättern erzeugen und dem- 
zufolge im Stande sind im Laufe vieler Jahre hinlängliche Nahrungsstoffe zu bereiten. 
In Folge dieser langwierigen Fortpflanzungsperiode erhält betreffende Art lange 
_ wenig verzweigte Aeste. Während des Verjüngungsstadiums werden, wenigstens auf 
den jüngeren Individuen, ausser dem terminalen Langtrieb ungefähr 3—4 seiten- 
ständige entwickelt, welche letztere theils aus den oberen Seitenknospen, theils mit- 
unter aus den Endknospen der Kurzzweige entspringen. 


Erklärung der Abbildungen. 
Taf. I, Fig. 23 u. 26. Pyrus eleagrifolia Part. 


Die Zeichnungen sind im Winter aufgenommen. | 

Fig. 23. Zweijähriger Verjüngungszweig im Ttnlamsngiedlen, während des- 
sen alle Sprossen, sogar der terminale, b, Kurztriebe erzeugt haben; a, seitenständige, 
einjährige Kurztriebe; die Ziffern bezeichnen die unteren Grenzen der beiden Jahrgänge 
des Verjüngungszweiges. 


| 
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Fig. 26. Ein achtjähriger, verzweigter Kurztrieb, der während der Zeit zwei Mal 
Frucht angesetzt hat; a, a, Narben von Blüthenständen; b, ein falscher Kurztrieb, der 
aus dem obersten dreijährigen Zweig hervorgegangen ist. Die Ziffern geben die Jahr- 
gänge und das Alter derselben an. | | | 


Sorbus Aucuparia 1. Die Kurzzweige beim Vogelbeerbaume bestehen, so 
lange sie steril sind,. wie auch bei den Pyrus-Arten, aus unentwickelten Stengel- 
gliedern, sind einfach und wachsen jährlich durch eine Endknospe aus, tragen dane- 
ben an der Spitze einen Büschel von Laubblättern, deren Anzahl je nach der Stärke 
des Kurzzweigs zwischen 1—4 wechselt, mitunter aber wiewohl selten 5—6 beträgt. 
Die Grenzen der Jahrgänge sind insbesondere auf den älteren Bäumen schwer zu 
bestimmen, weil die Knospenspuren sehr klein und sehr schwer von dem blätter- 
‚tragenden Theil des Jahrestriebes zu unterscheiden sind, indem die Knospenschuppen 
von geringer Anzahl sind und etwas entfernt von einander stehen, dazu die Narben 
derselben fast so gross sind als die der Laubblätter. Nur die allerkräftigsten Kurz- 
zweige gelangen schon im ersten Jahre zur Blüthe, die meisten aber erst, wenn sie 
zwei oder mehrere, wohl gar sechs Jahre alt sind. Der blühende Jahrestrieb eines 
derartigen Zweiges hat bei diesem Baume, wie auch bei den übrigen Pomaceen, 
etwas verlängerte Stengelglieder, trägt ‚meistens &, zuweilen 3 oder 5 Laubblätter, 
' von denen das unterste oder die beiden untersten in ihren Winkeln Knospen er- 
zeugen, ja, wenn 5 Laubblätter auf einem Zweige vorhanden sind, so können die 
drei untersten mit Knospen versehen sein. Seltener sitzt die Knospe, wenn sie einzeln 
ist, in der Achsel des nächst unteren Blattes. Erscheinen zwei Knospen auf einem 
Kurzzweige, so können aus den beiden nur Verjüngungszweige oder aus beiden nur 
"Kurzzweige eutwickelt werden; letztere blühen schon im ersten Jahre oder erzeugt der 
untere derselben zuerst in einem der folgenden Jahre einen Blüthenstand. Nicht selten 
sind die aus den soeben erwähnten Knospen entspringenden Nebenaxen verschieden, 
so dass die obere ein Verjüngungszweig, die untere ein Kurzzweig ist; letztere 
kann schon im ersten oder in einem der folgenden Jahre blühen. Wenn auf einem 
blühenden Kurzzweig nur eine Knospe zur Entfaltung gelangt, so pflegt aus dieser 
in seliweren Fällen ein Verjüngungszweig, aber meistens‘ ein Kurzzweig, der eben- 
falls im ersten Jahre oder später Blüthen treibt, zu entstehen. Es ist eine ziemlich 
seltene Erscheinuug, dass in demselben Sommer, in welchem die Knospen entstanden 
sind, sich aus ihnen ein Laubblatt entwickelt. Diesem Baume fehlen die falschen 
Kurzzweige. | 
Die Kurzzweige entspringen auf den Verjüngungszweigen aus den achselständi- 
gen und eanz häufig auch aus den endständigen Knospen. Die aus den letztgenaun- 
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ten Knospen. entstehenden Kurzzweige sind die kräfligsten und blühen, wenn die 
Verjüngungszweige recht kräftig sind, schon im ersten Jahre. Diese Kurzzweige sind 
es, die mitunter drei Seitenknospen erzeugen, und deren Nebenaxen schon im fol- 
genden Jahre blühende Kurzzweige oder neue Verjüngungszweige werden können. 
Doch können jene Kurzzweige der zweiten Ordnung, die im ersten Jahre zur Blüthe 
gelangen, keine Kurzzweige der dritten Ordnung hervorbringen, die hinlängliche Kraft 
besitzen, um schon im ersten Jahre zu blühen, sondern sie verlangen mehrere Jahre dazu. 
Die aus den axillären Knospen auf den Verjüngungszweigen hervorwachsenden Kurz- 
zweige blühen sogar selten und nur, wenn sie auf sehr kräftigen Verjüngungszweigen 
entspringen, schon im zweiten Jahre, sonst erst im dritten — sechsten Jahre. Die 
Nebenaxen, die von derartigen seitenständigen Kurzzweigen ausgehen, erzeugen, nach- 
dem sie zur Blüthenbildung gelangt sind, erst im zweiten Jahre oder später Blü- 
_thenstände. 

Die Verjüngungssweige tragen 5---8 Laubblätter, von die mittelsten 
verlängerte Stengelglieder weit von einander getrennt sind, aber die beiden obersten, 
wie auch die zwei oder drei untersten, stehen einander genähert. In den Achseln 
aller dieser Blätter, mit Ausnahme der zwei oder drei untersten, erscheinen Knospen. 
Die Verjüngungszweige entstehen theils, wiewohl seltener und nur auf jüngeren kräf- 
tigen Bäumen, aus den Terminalknospen anderer Verjüngungszweige, theils aus axil- 
lären Knospen solcher Zweige, was jedoch noch seltener ist. Im letzteren Falle 
entspringen sie seltsamer Weise nicht aus der obersten, sondern aus der nächst 
obersten axillären Knospe. Indessen treten Verjüngungszweige vorzugsweise auf den 
Kurzzweigen auf und entstehen entweder aus der Terminalknospe eines sterilen Kurz- 
zweigs oder aus der oberen oder aus den beiden Seitenkuospen eines blühenden 
Kurzzweigs, insbesondere wenn dieser an der Spitze eines Verjüngungszweiges er- 
scheint. Eigenthümlich ist es, dass Verjüngungszweige auf den Kurzzweigen ent- 
stehen, welche, wie mir schien, während einer Zeil von Babe zwanzig Jahren 
fortwährend Kurztriebe gebildet hatten. | 

Das oberste Blatt eines Verjüngungszweigs steht unmittelbar unten der Termi- 
nalknospe; das nächst untere, das unmittelbar unter dem ersten sitzt, birgt eine 
Knospe, die wenig entwickelt ist und einen der schwächsten Kurzzweige, der im 
ersten Jahre nur 4—2 Laubblätter hervorbringt und häufig nicht einmal zur Ent- 
wicklung kommt, erzeugt. Im Uebrigen ist es keineswegs aussergewöhnlich, dass 
auf einem Verjüngungszweig gar keine Seitensprossen zur Ausbildung gelangen, mei- 
stens werden aber 4—3 Nebenaxen entwickelt, die oberste, selten auswachsende 
Seitenknospe nicht gerechnet. Diese Nebenaxen entspringen auf dem mittleren Theil 
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des Langtriebes, und eine derselben, nämlich die oberste, kann ein neuer Langtrieb sein, 
in der Regel aber sind sie sämmtlich Kurztriebe, die eine Abnahme an Grösse und Blatt- 
reichthum von oben nach unten zeigen, so dass der oberste schon im zweiten Jahre blühen 
kann, während der unterste nur zur Erzeugung von zwei Laubblättern befähigt ist. 

Auf den älteren Individuen vom Vogelbeerbaume wird das Fortpflanzungssta- 
.dium dadurch gekennzeichnet, dass die Verjüngungszweige in Kurztrieben endigen, und 

die übrigen, von.ihnen ausgehenden Zweige sämmtlich Kurzzweige sind. Meistens ent- 
- stehen auf derartigen Kurzzweigen nur Kurztriebe, was im Laufe von 3— 4 Jahren fort- 
fahren kann, worauf der letzte Jahrgang einen Verjüngungstrieb erzeugt, der wiederum 
nur Kurztriebe entwickelt. Das Fortpflanzungsstadium hält auf den älteren Bäumen 
somit 3—4 Jahre an, das Verjüngungsstadium. dagegen selten länger als ein Jahr._ 
Der Vogelbeerbaum zeichnet sich durch seine ausserordentliche Vitalität aus. Ein 
Kurzzweig kann zwanzig ganze Jahre hindurch fortfahren Kurztriebe zu erzeugen und ist 
‚dennoch im Stande nach dem Verlaufe dieser Zeit einen Verjüngungstrieb hervor- 
zubringen. Diess ist freilich vorzugsweise mit den Seitenaxen der Fall, aber auch 
der Hauptzweig, der begreiflicher Weise dadurch eine sympodiale Verzweigung er- 
hält, kann meines Erachtens im Laufe von 4042 Jahren fortwährend nur Kurz- 
triebe erzeugen, ohne aus diesem Grunde das Vermögen, Verjüngungszweige zu er- 
zeugen, zu verlieren. Aber der sympodiale Hauptzweig auf älteren Bäumen verjüngt 
sich nicht nur dadurch, dass er in bestimmter, ziemlich regelmässig wiederkehren- 
der Zeit einen subterminalen Verjüngungstrieb erzeugt, sondern auch dadurch, dass 
hin und wieder einer der seitenständigen Kurzzweige einen Verjüngungszweig her- 
_vorbringt. Aber die Bildung derartiger Verjüngungszweige erfordert meistens eine 
grosse Anzahl von Jahren. Auf jüngeren und kräftigeren Bäumen folgt nach Ver- 
lauf von 4-—2 Jahren auf das Fortpflanzungsstadium ein Verjüngungsstadium, und 
dieses letztere kann 2, ja sogar 3 Jahre währen, in welcher Zeit die eine oder die 
andere. der Seitenaxen zu einem Verjüngungszweig auswachsen kann, und zwar 
entweder direkt aus den Seitenknospen des Verjüngungszweigs oder nachdem sie 
ein oder ein paar Jahre Kurztriebe erzeugt. 

Sorbus Scandica Fr. (Taf. Il, Fig. 35). Dieser Baum stimmt hinsicht- 
lich der Beschaffenheit der Kurzzweige und des Verhaltens derselben mit dem vo- 
rigen überein. Diese Zweige entspringen nämlich aus den Endknospen wie auch aus 
den Seitenknospen der Verjüngungszweige, so dass ein Zweig aus wechselnden Lang- 
und Kurztrieben bestehen kann. Sogar auf jüngeren Bäumen ist ein solcher Wechsel 
normal (Taf. I, fig. 35). Die Kurzzweige bei diesem Baume scheinen eine noch 
längere Zeit als die von S. Aucuparia fähig sein einzig und allein Kurztribe zu er- 
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zeugen. Sie können schon im ersten Jahre blühen, wenn sie nämlich an der Spitze 
der kräftigeren Verjüngungszweige stehen. Doch blühen die von einem solchen Kurz- 
zweig ausgehenden neuen Kurzzweige niemals im ersten, sondern erst im zweiten 
Jahre oder noch später. Bei $. Aucuparia dagegen können die unmittelbar an der 
Spitze der Verjüngungszweige entspringenden Kurztriebe in zwei auf einander fol- 
genden Jahren blühen. | 

Die Kurzzweige aber, die als Nebenaxen auf einem Verjüngungszweige ent- 
stehen, blühen bei $. scandica ganz selten im zweiten, sondern erst im dritten, 
vierten Jahre oder sogar noch später. Die schwächeren von diesen Kurzzweigen 
sterben indessen nach Verlauf von 5—6 Jahren ab, einige derselben können doch 
bis zu 30 Jahren fortleben, ohne in dieser Zeit Verjüngungszweige erzeugt zu haben. 

Die blühenden Jahrestriebe der Kurzzweige bestehen hier, wie auch bei 8. Au- 
cuparia, aus ziemlich verlängerten Stengelgliedern und tragen gewöhnlich 5 Laub- 
blätter, von denen die beiden obersten nächst unterhalb der- Zweige des Blüthen- 
standes stehen; das dritte trägt in seiner Achsel eine Knospe, und den beiden un- 


teren fehlen Knospen. Nicht selten erscheint aber eine Knospe in der Achsel des 


vierten Blattes. In diesem Falle ist die obere der beiden Knospen meistens antici- 
pirt, so dass sie schon im ersten Sommer ein oder zwei Laubblätter erzeugt. Aut 
den sterilen Jahrestrieben der Kurzzweige gelangt gewöhnlich nur die Terminalknospe 
zur Entwicklung, aber mitunter können auf einem solchen Triebe bis zu sechs 
Seitensprossen entspringen, welche doch selten ein Alter von 3—4 Jahren erreichen, 
worauf sie absterben. Weil die sterilen Kurzzweige in den meisten Fällen sechs 
Blätter tragen, ist es wahrscheinlich, dass sich im erwähnten Fall in den Achseln aller 
sechs Laubblätter Knospen entwickelt haben. | 

Die Verjüngungszweige schliessen immer mit einer vollständig ee End- 


knospe ab; ihre Stengelglieder sind sämmtlich mit Ausnahme des obersten und un-. 


tersten entwickelt, daneben tragen sie 5—9 Laubblätter, von denen die 2—3 un- 
tersten, wie auch die 2—3 obersten, einander ziemlich genähert stehen und der Knos- 
pen entbehren. Folglich erzeugen nur die 2--3 mittleren Laubblätter auf den 
Verjüngungstrieben Knospen, und die aus denselben bervorgehenden Zweige zeigen 
von oben an abwärts eine Abnahme an Grösse, oder der oberste Zweig ist in seiner 
Entwicklung weniger fortgeschritten als der darauf folgende, wenn er in der Achsel 
eines Blattes entsprungen ist, das den Blättern, die unmittelbar bei der Endknospe 
stehen, sehr genähert ist. Verjürgungszweige können auf den älteren Bäumen, wie- 
wohl seltener, unmittelbar aus der Endknospe eines vorhergehenden Verjüngungstriebes 
entwickelt werden, meistens aber entstehen sie aus der obersten Knospe eines im 
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vorhergehenden Jahre blühenden Kurzzweiges, entweder unmittelbar oder nachdem 
eine solehe Kuospe ein oder ein paar Jahre vorher Kurztriebe erzeugt hat. Kurz- 
zweige, die im Laufe vieler Jahre dureh eine Terminalknospe ausgewachsen und so- 
mit steril geworden sind, können sogar plötzlich einen Verjüngungstrieb hervorbringen. 
Bei 8. scandica wie auch bei $. Aucuparia kann das Fortpflanzungsstadium 
im Laufe vieler, 3—5—7 Jahre oder wohl noch länger andauern, ehe ein Verjün- 
gungsstadium, das auf den älteren Bäumen selten länger als ein Jahr währt, eintritt. 
Auf den grösseren Zweigen kehrt das Verjüngungsstadium an den Spitzen nicht so 
häufig wieder, was die Ursache ist, dass hin und wieder eine, der Seitenaxen, auch 
wenn sie anfangs hauptsächlich Kurztriebe erzeugt hat, zuletzt dieselbe Länge erreicht 
wie der Mutterzweig, denn nach einiger Zeit. beginnen derartige Seitenaxen Lang- 
triebe zu bilden. Die gerundete Form: der Krone, durch welche sich diese Art wie 
auch $. Aucuparia, Pyrus Malus und viele andere Pomaceen auszeichnen, beruht 
auf diesem Umstande. 


Erklärung der Abbildung. 
Taf. I, Fig. 35. Sorbus scandica Fr. 


Theil eines fünfjährigen Zweiges auf einem jungen Baume; die Ziffern geben die 
unteren Grenzen der Jahrgänge an. Der fünfte Jahrgang, der einen vierjährigen, ste- 
rilen Kurzzweig erzeugt hat, ist ein Verjüngungstrieb, der in jedem .der folgenden drei 
Jahre einen sterilen Kurztrieb und in dem letzten Jahre einen Verjüngungstrieb, c, 
hervorgebracht hat; b, b, Narben von Laubblättern; d, Blattstiele, welche, wie auch 
die Spitze des Verjüngungstriebs, abgeschnitten sind. 


Crategus Oxyacantha L. Im Ganzen stimmt der Weissdorn hinsichtlich der 
Verzweigungsverhältnisse mit den übrigen Pomaceen überein. Es sind nämlich nur 
_ die Kurzzweige, die Blüthen erzeugen, und diese Zweige sind mehrjährig und ent- 
wickeln endständige Blüthenstände, wodurch ihr Längenwachsthum oft schon im et- 
sten Jahre ein Ende nimmt, und die Blüthenstände des folgenden Jahres gehen aus 
den seitenständigen Knospen hervor. Nicht jeder Verjüngungszweig erzeugt zum 
nächstfolgenden Jahre neue Verjüngungszweige, sondern die auf einem solchen 
Zweige entstehenden Triebe, seien sie nun endständig oder seitenständig, können 
sämmtlich ächte oder falsche Kurzzweige sein. Der bei den Drupaceen herrschenden 
Neigung zur Bildung von Knospen auf den Knospenspuren begegnet man wieder bei 
dem Weissdorn, wo jede Knospenspur eine oder zwei Knospen trägt. . | 
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Es lassen sich bei diesem Strauch nicht weniger als vier verschiedene Zweig- 
formen unterscheiden, nämlich Dornzweige, ächte.. Kurzzweige, falsche Kurzeweige 
und Verjüngungszweige. Die Dornzweige entspringen iin‘ Folge einer anticipirten 
Entwicklung schon in demselben Jahre wie der Zweig, ‚auf dem sie ihren Platz ha- 
. ben, aus seiner Knospe hervorgewachsen ist, und setzen ‚ihr Längenwachsthum nur 
im ersten Jahre fort, weil ihnen die Terminalknospe fehlt. In den meisten Fällen 
erscheinen auf derartigen Zweigen anfangs kleine rudimentäre Laubblätter, die in- 
dessen bald verschwinden. An der Basis eines jeden Dornzweigs stehen an ‚jeder 
Seite desselben ein Paar Kuospen, von denen beide oder nur die eine im folgenden 
Jahre zu Zweigen auswachsen, die ächte oder falsche Kurzzweige werden. Die Dorn- 
_ zweige entspringen immer in den Achseln der Verjüngungszweige und der falschen 
Kurzzweige, ja auf üppigen Individuen können sie sogar in den Blattwinkeln der 
ächten Kurzzweige zum Vorschein kommen. | e | 

Aechte Kurzzweige bestehen aus unentwickelten Sieden und wachsen 
durch eine Terminalknospe aus, so lange sie noch keine Blüthen hervorgebracht ha- 
‘ben. Das Jahresstück eines solchen Kurzzweigs aber, das Blüthen erzeugt, besteht 
aus mehr verlängerten Stengelgliedern und kann sein Längenwachsthum nicht fort- 
setzen, weil der Blüthenstand terminal ist. Bei dem Weissdorn treten indessen 
zwei verschiedene Formen von ächten Kurzzweigen auf, nämlich Zweige, die schon 
im ersten Jahre zur Blüthenbildung gelangen, und andere, die zwei oder mehrere 
Jahre bedürfen um Blüthen zu entwickeln. Die im ersten Jahre blühenden Kurz- 
zweige entsprirgen vorzugsweise aus den normalen Seitenknospen auf den vorjähri- 
gen Verjüngungszweigen. Selten kann der oberste der von einem falschen 
Kurzzweig ausgehenden Kurzzweige schon im ersten Jahre zur Blüthe gelangen. 
Den mittleren Laubblättern, die unmittelbar unterhalb der zum Blüthenstande gehö- - 
renden Blättern sitzen, verdanken die Knospen ihre Entstehung, und diese Knospen 
können in einer Anzahl von ein bis drei vorhanden sein. Meistens entwickelt nur 
die oberste Knospe einen zum folgenden Jahre blühenden Kurzzweig, ja es ist sogar 
ntcht ungewöhnlich, dass auch der aus jener Knospe Kurzzweig im 
ersten Jahre steril ist. 

Die Kurzzweige, die nach Verlauf von zwei oder mehreren Jahren Blüthen trei- 
ben, bestehen während dieser Zeit aus unentwickelten Stengelgliedern, tragen eine 
geringe Anzahl von Laubblättern und schliessen jährlich mit einer endständigen 
Knospe ab, bis diese Knospe zu einem blühenden Trieb, ‘der sich auf gleiche Weise 
verhält wie der schon im ersten Jahre blühende Kurzzweig, auswächst. Es ist.im- 
merhin keine ungewöhnliche Erscheinung, dass derartige Zweige keine Blüthen er- 
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zeugen, sondern im Laufe vieler Jahre fortfahrend eine Rosette von Laubblättern 


bilden, bis schliesslich ihr Tod erfolgt. Derartige spät oder nie zur Blüthe gelan- 
gende Kurzzweige entspringen zum Theil aus den Knospen an den Knospenspuren 


‘von Dornzweigen oder übrigen Zweigformen, oder aus den Normalknospen sowohl 
‚der Verjüngungszweige (aus den unteren Knospen) als auch der falschen Kurz- 
_ zweige, sowie aus den unteren Knospen der ächten Kurzzweige. 


Die falschen Kurzzweige erzeugen nicht unmittelbar Blüthen, sondern endigen 


schon im ersten Jahre in einem Dorn. Sie bringen mehrere, weit von einander ste- - 


hende Blätter hervor, die in ihren Achseln Knospen bergen, aus welehen zum fol- 
genden Jahre die beiden soeben behandelten Formen von ächten Kurzzweigen oder 


‚daneben neue falsche Kurzzweige, mitunter sogar Verjüngungszweige entwickelt wer- 


den. Knospen erscheinen indessen nur in den Winkeln der oberen 4—6 Laub- 
blätter. Die falschen Kurzzweige können als eine Uebergangsform von Dornzweigen 
zu Verjüngungszweigen gelten, die sich von deu ersteren dadurch unterscheiden, dass 
ihre Entwieklung nicht antieipirt ist, dass sie wirkliche Laubblätter erzeugen und 
Knospen tragen, und zwar nieht allein an den Knospenspuren. Ferner sind sie dar- 
an zu: erkennen, dass sie viel kürzer sind, als die Verjüngungszweige, mit einem 
Dorn abschliessen und beinahe ausschliesslich. Kurzzweige erzeugen. Der Mangel an 
Knospen in den Achseln der meisten unteren Blätter macht sie den im ersten Jahre 


‚blühenden Kurzzweigen mehr ähnlich, von denen sie sich gleiehwchl durch ihre 


grössere Härte und Festigkeit, die. von ihrer vollständigen Verholzung verursacht 
wird, unterscheiden. | | | 

Die Verjüngungszweige bestehen aus einer grösseren Anzahl von verlängerten 
Stengelgliedern, deren Laubblätter, mit Ausnahme von einem oder zwei der aller- 
untersten, sämmtlich in ihren Winkeln Knospen tragen. Die Verjüngungszweige en- 
digen in einer vollständig entwickelten Knospe; aber es kommt auch vor, dass ihre 
Spitzen im Herbste nicht vollständig verholzt werden und deshalb absterben, wodurch 
die Verjüngungszweige eine sympodiale Verzweigung erhalten, so dass in den mei- 
sten Fällen die nächst unterhalb der absterbenden Zweigspitze sitzende Knospe einen 
Verjüngungstrieb hervorbringt, der eine Fortsetzung des nächst vorhergehenden Ver- 
jüngungstriebes bildet. Es ist indessen nicht gerade selten, dass der Verjüngungs- 
zweig in einer Knospe endigen kann, die zu einem im ersten Jahre blühenden Kurz- 
zweige auswächst. Die Verjüngungszweige entspringen unmittelbar aus den Knos- 
pen, die theils den anderen Verjüngungszweigen, theils den falschen Kurzzweigen 
gehören. Dahingegen habe ich niemals gesehen, dass die Verjüngungszweige, wie 
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das sonst bei anderen Pomaceen nicht selten der Fall ist, aus den ächten Kurz- 
zweigen entwickelt werden. 

Eine bestimmte Ordnung scheint bei diesen verschiedenen Formen von Zweigen. 
in Betreff ihres Platzes auf einem vorhergehenden Verjüngungstrieb bei dem Weiss- 
dorn nicht zu existiren. Die seitenständigen Verjüngungszweige, die unmittelbar aus 
den Knospen auf einem Verjüngungstrieb hervortreten können, stehen in der Regel 
näher an der Spitze desselben; aber oberhaib der Verjüngungszweige und zwischen 
denselben stehen häufig Kurzzweige, sowohl ächte wie falsche. Die im ersten Jahre 
blühenden Kurzzweige stehen grösstentheils nächst unterhalb der falschen Kurzzweige, 
wenn diese auf demselben Trieb auftreten, und oberhalb der schwächeren, im fol- 
genden Jahre blühenden Kurzzweige, wiewohl der eine oder der andere dieser letz- 
teren sogar oberhalb der falschen Kurzzweige stehen kann. 

Auf manchem Jahrgang eines Verjüngungszweigs können jedoch fast alle Ne- 
benaxen entweder falsche oder ächte Kurzzweige sein. Auf jüngeren Sträuchern, 
die soeben begonnen haben Blüthen zu erzeugen, entspringen Verjüngungszweige 
häufig aus der einen oder den beiden Knospen, die an den Knospenspuren von so- 
wohl ächten als falschen Kurzzweigen stehen, welches Verhältniss mir nie bei älte- 
ren Sträuchern vorgekommen ist. = 
Während des Fortpflanzungsstadiums, das im Laufe vieler Jahre andanent, ent- 

stehen ächte und falsche Kurzzweige oder meistens nur eine dieser beiden Zweig- 
formen. Während des Verjüngungsstadiums, das hier wie bei vielen anderen Po- 
maceen erst nach Verlauf mehrerer Jahre wiederkehrt und selten länger als ein 
Jahr währt, werden ein oder mehrere Verjüngungszweige entwickelt. Es ist mir je- 
doch in Folge der damit verbundenen Schwierigkeiten nieht gelungen, bei dem Weiss- 
dorn zu konstatiren, auf wie lange Zeit sich die Dauer des Fortpflanzungsstadiums 
erstrecken kann, ehe ein Verjüngungsstadium an seine Stelle tritt. 

Crategus ovalifolia Horx. (Taf. 1, Figg. 42, 14—17). Diese Art zeigt 
in mancher Beziehung Uebereinstimmung mit dem Weissdorn. Die Kurzzweige kön- 
nen schon im ersten Jahre blühen, in welchem Fall sie aus entwickelten Stengel- 
gliedern bestehen und einen terminalen Blüthenstand erzeugen. Diese Kurzzweige 
sind nicht allein achselständig, sondern können auch an der Spitze der grösseren 
und kräftigeren Verjüngungszweige stehen. Daneben tritt der eigenthümliche Um- 
stand ein, dass die Terminalknospe, wenigstens auf den jüngeren Individuen, auf 
welche sich meine Untersuchung beschränkt hat, in dem, Jahre ihrer Entstehung zu 
einem kurzen Trieb, Taf. I, Fig. 14, a, auswachsen kann, und dass dieser Trieb in 
einer Knospe endigt, aus welcher sich zum folgenden Jahre ein blühender, ächter 
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Kurzzweig entwickelt. Im Uebrigen scheint es bei dieser Art im Gegensatz zu der 


vorhergehenden eine Regel zu sein, dass die Kurzzweige nur ein Jahr blühen, wie- 
wohl sie 4—2 achselständige Laubknospen tragen. Aber diese Knospen erzeugen 


nur sterile Kurzzweige oder ein Mal sogar einen Verjüngungstrieb. Die sterilen 


Kurzzweige, die auf diese Weise zur Entstehung gelangen, sterben gewöhnlich nach 
einem Jahre ab. Die blühenden Kurzzweige, die auf den dreijährigen Verjüngungs- 
zweigen auftreten können, sind Zweige, die zu schwach gewesen sind um schon 
im ersten Jahre Blüthen erzeugen zu können. Derartige schwächere Kurzzweige ent- 


springen aus den Nebenknospen, die an den Knospenspuren der Kurzzweige und 


der Dornen stehen. Die Knospen, die an den Knospenspuren der Kurzzweige ihren 
Platz haben, wachsen nicht selten gleichzeitig mit den Kurzzweigen hervor, sind sehr 
kurz und tragen nur 2—3 Laubblätter. Die beiden Beiknospen, die an der Knos- 
penspur eines Dornzweigs erscheinen, sind von verschiedener Grösse, Taf. I, Fig. 


16, b, c, und erzeugen deshalb zwei Kurzzweige, die auch an Grösse un- 


gleich sind. _ Der grössere blüht schon im ersten Jahre wie die normalen Kurzzweige, 
aber der kleinere ist im ersten Jahre steril und trägt nur einen Büschel von Laub- 


blättern. Auf den unteren Dornzweigen aber, deren Reserveknospen schwächer sind, 


werden die beiden, an Grösse ungleichen Zweige im ersten Jahre steril, Taf. 1, Fig. 
17, b, e, und endigen in Knospen, aus welchen im folgenden Jahre Blüthentriebe 
entspringen werden. Taf. I, Fig. 12 stellt einen solchen, zweijährigen Kurzzweig 
dar, auf dem die Grenze der beiden Jahrgänge durch :4 bezeichnet ist. Während 
des zweiten Jahres hat dieser Kurzzweig geblüht und zugleich zwei Knospen er- 
zeugt, b, b, die indessen sterile Kurztriebe erzeugen, so dass diese Zweige ähnlich 
den schon im ersten Jahre blühenden Kurzzweigen nur einmal Blüthen hervorbrin- 
gen. Auf den schwächeren Jahrgängen der Verjüngungszweige werden keine Dorn- 


zweige entwickelt, sondern anstatt derselben kurze, blättertragende Kurzzweige, die 


an der Basis zwei Beiknospen (Taf. I, Fig. 15, b) haben, und deren Endknospe 
im folgenden Jahre Blüthentriebe erzeugen wird. 
Die Dornzweige entstehen hier wie bei Crategus Ox yacantha ın den Blattach- 
seln der Kurzzweige und der Verjüngungszweige und entwickeln sich in Folge einer 
antieipirten Entwicklung gleichzeitig mit der Mutteraxe. Anfangs sind sie mit schuppen- 
förmigen rudimentären Laubblättern bekleidet, die, sobald die Spitze der Dorn- 
zweige verhartet ist, abfallen. 

Eigentliche falsche Kurzzweige treten bei dieser Art nicht auf, wenigstens nicht 
bei den jüngeren Individuen, die auf fruchtbarem Boden wachsen. Die Verjün- 
gungszweige erscheinen auf jedem vorjährigen Langtrieb, nämlich aus seinen obersten 
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achselständigen Knospen. Derartige Verjüngungszweige können im Laufe mehrerer 
Jahre ihr Wachsthum vermittelst einer endständigen Knospe fortsetzen, aber die 
kräftigsten derselben endigen auf oben geschilderte. Weise in einem blühenden Kurz- 


zweig, der nach der Blüthe abstirbt, wodurch dem EEE des Verjün- 


gungszweigs ein Ziel gesetzt wird. 


Erklärung der Abbildungen. 
Tal. I, Figg. 12, 1-17. Crategus wvalifolie Horn. 


Sämmtliche Abbildungen sind zeitig im Frühjahre vor der Laubeitfltung 
gezeichnet. | 

Fig. 12. Ein zweijähriger Kurzzweig, nach dem Abfallen der Frucht, aus einer 
Nebenknospe an der Knospenspur eines Dornzweiges entsprungen. Der Theil des 
Kurzzweiges, der die Frucht getragen hat, ist durch a bezeichnet; b, b, Knospen; 
1, die Grenze der beiden Jahrgänge des Kurzzweiges, von denen der unterste keine 
Seitensprossen erzeugt hat. 

Fig. 14. Die Spitze eines kräftigen Verjüngungszweiges, der in Folge einer anti- 
eipirten. Entwicklung einen kurzen - Trieb, a, hervorgebracht, dessen Endknospe zum 
Frühjahre einen blühenden Kurzzweig erzeugen wird. 

Fig. 15. Der untere Theil eines schwachen Verjüngungszweiges mit einem schnel: 
ständigen Kurzzweig, der im ersten Jahre nur einige Laubblätter getragen hat und 
im Frühjahre einen blühenden Trieb hervorbringen wird; a, die Terminalknospe; b, 

.Fig. 16. Der untere Theil eines einjährigen Verjüngungszweiges mit einem Dern- 
zweig, a; b, die kräftigere, c, die schwächere der beiden Beiknospen. 

Fig. 17”. Der untere T'heil eines zweijährigen Verjüngungszweiges mit einem 


Dornzweig, a; b, der grössere, c, der kleinere Kurzzweig, beide aus den Beiknospen 
entstanden und im ersten Jahre steril. 


Ribes Grossularia L. 
(Taf I, Figg. 18, 19). 


Die Kurzzweige bei dem Stachelbeerstrauch unterscheiden sich von den Ver- 
jüngungszweigen nicht nur durch ihre Gestalt sondern auch dadurch, : dass nur die 
ersteren Blüthen erzeugen. Sie können ein bis fünf Jahre alt werden, blühen 


häufig schon im ersten Jahre, haben eine endständige Laubknospe und achselstän- 


dige Blüthenstiele. Die Sprossen, welche aus den überwinternden Knospen der vor- 
jährigen Verjüngungszweige entspringen, sind sämtlich Kurzzweige, so dass die 
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während des Jahres hervorwachsenden Verjüngungstriebe aus den Endknospen der 
diessjährigen Kurztriebe entwickelt werden. In dieser Hinsicht zeigt der Stachel- 
beerstrauch Uebereinstimmung mit Lariz, Betula und Berberis. 

Aber während es den Verjüngungszweigen bei Berberis an Laubblöättern fehlt 
und sie anstatt derselben Stacheln haben, dazu die Entwicklung ihrer Kurzzweige 
anfieipirt wird, tragen’ die Verjüngungszweige bei dem Stachelbeerstrauch entwickelte 
Laubblätter, unterhalb deren je ein Stachel auftritt, und ihre Kurzzweige entstehen 
aus den überwinternden Knospen, so dass sie nicht antieipirt werden, was hier 


nicht erforderlich würde, weil der Verjüngungszweig selbst ausgebildete Laubblätter 


hervorbringt. Die Kurzzweige sind meistens einfach oder wohl einmal spärlich ver- 
zweigt, bestehen aus vollständig unentwickelten Stengelgliedern und sind von häu- 
tigen, sitzen bleibenden Knospenschuppen bedeckt. Bei diesem Strauch habe ich 
niemals eine Uebergangsform zwischen den Kurzzweigen und den Verjüngungs- 


zweigen wahrnehmen können. Die Kurzzweige werden aus den seitenständigen 


und endständigen Knospen der Verjüngungszweige entwickelt. Jedoch hat man 


auch Beispiele, dass die Endknospe nicht zu vollständiger Entwicklung kommt, = 


wobei die Stammanlage in einen kleinen Dorn verwandelt wird. An der Knos- 
penspur des schon. zeitig im Frühjahre hervortretenden Kurzzweiges erscheinen 
keine Reserveknospen. Gleichzeitig mit der Erscheinung des Blüthenstieles kommen 


auch .2—3, eine Rosette bildende Laubblätter zum Vorschein. In dem Winkel - 


des obersten Blattes hat der Blüthenstiel seinen Platz und an der Seite des Blü- 
thenstieles sitzt eine Nebenknospe. Seltener sind in den Achseln der übrigen Laub- 
blätter Knospen vorhanden, aber sie verbleiben, wie es scheint, stets rudimentär. 
Vielleicht sind diese Knospen unterdrückte Blüthenknospen, die in unseren klima- 
tischen Verhältnissen nicht zur Entwicklung gelangen. Zu dieser Vermuthung gab 
mir Wıcanps Angabe (a. a. O. pag. 183), dass in den Achseln von den Laub- 
blättern der Stauchlinge (Kurzzweige) je ein Blüthenstiel entspringe, Anlass. - Hier 


im südlichsten Schweden habe ich niemals in der Achsel eines anderen Blattes, 


‚als des obersten, Blüthenstiele entdecken können. 
Die Anzahl der Laubblätter auf den Kurzzweigen beschränkt sich indessen 
selten auf oben angegebene Zahl, sondern aus der Terminalknospe entspringen nach 


una nach 4—2—3 andere Laubblätter oberhalb des Blattes, in dessen Winkel der 


Blüthenstiel sich befindet. Dieses Verhältniss scheint jedoch nur auf den kräftigeren 


Kurzzweigen, die mehrere Jahre fortleben, stattzufinden. Derartige Kurzzweige 


können auch Nebenaxen (Taf. I, Fig. 18, b, e) hervorbringen, die aus den die 


Blüthenstiele begleitenden Nebenknospen entspringen. Weil aber nur eine Neben- 
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knospe auf jedem Jahrgang vorhanden ist, kann auf jedem Jahrgang eines Kurz- 
triebes in der Regel nur eine Nebenaxe zur Entstehung gelangen. 

Es giebt auch Kurzzweige, die nicht im ersten Jahre blühen und auch kai 
‘ Verjüngungszweige erzeugen; unterwirft man aber die Verhältnisse einer genaueren 
Prüfung, so wird man in der Achsel des Blattes, das den Blüthenstiel getragen 
haben würde, eine Narbe von einem nicht zur Entwicklung kommenden Blüthen- 
stiel und an der Seite «desselben eine Beiknospe vorfinden. 

Die Verjüngungszweige entspringen ganz zeitig, in zeitig intriteeden Früh- 
jahren und im südlichsten Schweden schon Anfang Mai, setzen aber ihr Wachs- 
thum höchst langsam fort. Sie entspringen immer aus. der Terminalknospe 
der Kurzzweige, aber nicht wie z. B. bei den Pomaceen, deren Kurzzweige ohne 
vorher während des Jahres einen Kurztrieb hervorzubringen sogleich .zu einem Ver- 
jüngungszweig auswachsen. Bei R. Grossularia entspringt hingegen aus der 
Knospe eines Verjüngungszweigs zuerst ein Kurzzweig mit einer Rosette von 2—3 
Laubblättern, und die Endknospe desselben kann in demselben Jahre zu einem Ver- 
jüngungszweig auswachsen. Diesen Umstand hat Wısanp (a. a. OÖ. pag. 37) 
freilich schon ins Auge gefasst; er hat jedoch die wahre Bedeutung desselben übersehen, 
indem er nämlich anführt, dass ein Jahrestrieb aus mehreren unentwickelten An- 
fangsgliedern besteht, eine Rosette von Laubblättern tragend, aus welcher sich der 
Trieb mit lauter gestreckten Internodien erhebt. Die Verjüngungszweige treiben 
niemals Blüthen, bestehen aus einer oft recht grossen Anzahl von verlängerten 
Stengelgliedern und tragen demzufolge eine grössere Anzahl von sehr getrennt 
stehenden Laubblättern, unter denen je ein Stachel sitzt, der bei den unteren 
Blättern häufig rudimentär wird. In allen Blattachseln und am häufigsten auch an 
der Spitze erscheinen ausgebildete Knospen, aber in den Winkeln des Kurztriebes, 
dem der Verjüngungszweig seine Entstehung verdankt, treten in der Regel nur 
rudimentäre Knospen auf. Es kann indessen auch vorkommen, dass eine vollstän- 
dig ausgebildete Seitenknospe und allso auch eine Nebenaxe aus einem solchen 
Kurztrieb (Taf. I, Fig. 19, d) entstehen nn und eine derartige IR. ist 
ebenfalls ein Kurztrieb. | 

Die Kurzzweige, die den Verjüngungstr ieben Ursprung geben, sind kräftiger 
als die übrigen, und auf ihnen entspringen natürlicher Weise keine andere Laub- 
blätter als die zuerst hervortretenden, während andere Kurzzweige, wie im Vorste- 
henden dargelegt ist, noch einige Laubblätter entwickeln können. Ausserdem sind 
sie in den häufigsten Fällen steril. Doch habe ich bisweilen Kurzzweige, die sowohl 
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einen Blüthenstiel als auch einen Verjüngungszweig erzeugen, angetroffen. Meistens 
sind die Kurzzweige, denen die Verjüngungszweige ihre Entstehung verdanken, mehr 
der Spitze eines vorhergehenden Verjüngungszweigs genähert. Sogar der endstän- 
dige Kurzzweig kann einen Verjüngungszweig erzeugen, so dass ein solcher Zweig 
aus zwei bis drei Jahrgängen von Verjüngungstrieben, die nur durch je einen Kurz- 
trieb von einander getrennt sind, bestehen kann. Zwar gehen die neuen Verjün- 
gungszweige nicht immer von dem oberen Theil eines vorhergehenden Verjün- 
gangstriebes aus. Häufig können sie sogar auf dem untersten Theil entspringen ; 
auf einem vorjährigen Verjüngungszweig, den ich vor mir habe und der sich durch 
keine ungewöhnliche Grösse auszeichnet, sind 24 Kurzzweige vorhanden, von wel- 
chen die drei untersten als Kurzzweige fortgewachsen sind, der vierte, sechste und 
‚achte aber Verjüngungszweige hervorgebracht haben, während alle die übrigen, 
wenigstens das Jahr hindurch, ihre ‚Natur als Kurzzweige bewahrt haben. Indessen 
‚kann auch der Fall eintreten, dass ein Kurzzweig, der im Laufe von einem oder 
mehreren Jahren als ein solcher aufgetreten ist, plötzlich einen Verjüngungszweig 
(Taf. I, Fig. 49, c) erzeugt, so dass man einjährige Verjüngungszweige auf mehr- 
jährigen Stammtheilen antreffen kann. Derartige Triebe können mit den sekundären 
Verjüngungszweigen verglichen werden. 

Wenn der Zweigeomplex eines alten Strauches sich im Fortpflanzungsstadium 
befindet, so werden gar keine Verjüngungszweige, sondern nur Kurzzweige ent- 
wickelt. Vorzugsweise sind es die Kurzzweige auf solehen Zweigeomplexen, die 
mehrere, bisweilen fünf Jahre fortleben und verzweigt werden können. Während 
dieses Stadiums kann an der Spitze eines vorhergehenden Verjüngungszweigs ein 
Kurzzweig entspringen, der mehrere Jahre fortleben kann (Taf. I, Fig. 18), während 
die Kurzzweige auf den Verjüngungszweigen, die sich fortfahrend im Verjüngungs- 
stadium befinden, von einer geringen Anzahl und wenig dauerhaft sind, ja sogar 
schon nach dem ersten Ansetzen der Frucht absterben können. Daher könnte man 
geneigt sein anzunehmen, /dass die Vegetationskraft in dem Grade für die Aus- 
bildung der Verjüngungszweige in Anspruch genommen würde, dass die Kurzzweige 
nicht genügende Stärke erlangen können, um im Stande zu sein, mehrere Jahre 
zu leben. f | | | 

Da ich keine andere Individuen vom Stachelbeerstrauch einer Untersuchung 
habe unterwerfen können als solche, die kultivirt und daher öfters beschnitten waren, 
war ich nicht in der Lage mit Bestimmtheit zu entscheiden wie viele Jahre das 
Fortpflanzungsstadium währen kann, ehe das Verjüngungsstadium eintritt, oder die 
Dauer des letzteren zu bestimmen. Doch glaube ich bemerkt zu haben, dass das 
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Fortpflanzungsstadium nach Verlauf von 2—3 Jahren durch ein Verjüngungsstadium 
GER: wird, das ARE. eine gleich lange Zeit dauern kann. 


Erklärung der Abbildungen. 
Taf. 1, Fig. 18, 19. Ribes Grossularia L. 


“ Fig. 18. Ein dreijähriger Kurzzweig an der Spitze eines vierjährigen Verjün- 
gungszweigs vor der Entfaltung der Knospen; a, die Spitze des Verjüngungszweiges; 
b, eine zweijährige Nebenaxe; c, eine einjährige, die eine Seitenknospe trägt und somit 
im Laufe des Jahres zur Verzweigung gelangt; d, die Spitze des Kurzzweigs mit seiner 
Terminalknospe. Die Ziffern bezeichnen das Alter und die untere Grenze eines jeden 
Jahrgangs. | 

Fig. 19. Theil eines dreijährigen Verjüngungszweigs, a, der eine zweijährige 
Nebenaxe erzeugt hat; beide Jahrgänge dieser Nebenaxe sind durch 1 und 2 bezeich- 
net. Der erste Jahrestrieb ist ein Kurztrieb, b, der oben einen Kurzzweig, d, ent- 
wickelt hat; der zweite Jahrgang, dessen untere Grenze durch 1 bezeichnet ist, ist 
unten ein Kurztrieb, der eine Seitenknospe, d, trägt, und dessen Spitze sich in dem- 
selben Jahre verlängert und einen Verjüngungstrieb, c, erzeugt hat. 


Rhamnus infeectoria L. 
(Taf. I, Figg. 31-34). 


Obgleich bei dieser Art die Blüthenbildung nicht ausschliesslich an die BR 
zweige gebunden ist, so besteht zwischen ihnen und den Langzweigen dennoch ein 
nicht unerheblicher Unterschied. Die Kurzzweige (Taf. IN, Fig. 3%, e, b) bestehen 
aus beinahe unentwickelten Stengelgliedern und wachsen an der Spitze jährlich 
durch eine Endknospe aus, so dass die Blüthen seitenständig sind. Die Lang- 
zweige, seien es nun ächte Verjüngungszweige (Taf. IN, Fig. 31, b, b) oder falsche 
Kurzzweige (Taf. II, Fig. 33, a, c), bestehen aus entwickelten Stengelgliedern, un. 
ihr Längenwachsthum erlischt schon im ersten Jahre, weil ihre mit rudimentären 
Laubblättern besetzten Spitzen unentwickelt verbleiben, ‚holzig werden und sich 
dadurch in Dornen verwandeln. Die Blüthen der ächten Kurzzweige entspringen 
paarweise in jeder Achsel der unteren Laubblätter, aber die oberen Blätter, zwei 
bis vier an der Zahl, tragen keine Blüthen und umgeben die Endknospe. Nur 
hier und da erscheint . eine Blüthe an der Knospenspur der Kurzzweige, und sie 
entstehen in den meisten Fällen einzeln in den Winkeln der Knospenschuppen (Taf. 
I, Fig. 32, b). Die Blüthen der Langzweige kommen fast sämmtlich an den 
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Knospenspuren zum Vorschein (Taf. II, Fig. 31, d), und können ihrer drei in der 
Achsel einer jeden Knospenschuppe auftreten. Mitunter erscheinen die Blüthen auch 
in den Achseln der zwei oder zuweilen drei untersten Blattpaare, treten aber 
daselbst häufig einzeln auf. 

Die ächten Kurzzweige blühen im ersten Jahre und können 5—6 Jahre 
leben, darnach vertroeknen sie und können eine längere Zeit auf dem Baume 
sitzen bleiben. Die Blüthen treten indessen in den zwei, drei ersten Jahren am 
reichlichsten auf, in den letzten Jahren erzeugen die Kurzzweige wenige oder gar 
keine Blüthen. Andrerseits kann es auch geschehen, dass die schwächsten Kurz- 
zweige im‘ ersten Jahre nur wenige oder gar keine Blüthen hervorbrin- 
gen. Die ächten Kurzzweige sind in den. häufigsten Fällen einfach, weil sie 
keine seitenständige Laubknospen hervorbringen, und tragen einen Büschel von 
2—4 Laubblättern an der Spitze. Seltener gelangen sie zur Verzweigung, geschieht 
es jedoch zuweilen, so verbleiben die neuen Nebenaxen immer unverzweigt, so dass 
die ächten Kurzzweige niemals eine grössere Anzahl neuer Generationen von Neben- 
axen (Taf. I, Fig. 33, g), sondern nur eine einzige erzeugen. Es kommt indessen 
auch vor, und zwar nicht selten, dass ein ächter Kurzzweig, nachdem er einige 
Jahre als öchter Kurztrieb aufgetreten, sich plötzlich zu einem falschen Kurzzweig 
oder sogar zu einem Verjüngungszweig verlängert. Dieses Verhältniss findet sogar 
bei den _ Kurzzweigen statt, die ihr höchstes Alter, nämlich sechs Jahre, erreicht 
haben, und welche absterben würden, wenn der Endspross sich nicht auf diese 
Weise verlängerte. Ein derartiger, falscher Kurzzweig erzeugt in der Regel nur 
‚ächte Kurzzweige oder hin und wieder einen falschen. | ee 
“ Die Langzweige, welche ich mit falschen Kurzzweigen identificirt habe, zeigen 
mit den übrigen Langzweigen oder den Verjüngungszweigen insofern Uebereinstim- 
mung, dass sie in einem Dorn endigen. Wenn sie sich aber aus der Endknospe 
eines ächten Kurzzweigs entfalten, können sie mitunter das erste Jahr in einer terminalen | 
Laubknospe endigen. Sie unterscheiden sich von den Verjüngungszweigen auch 
nur durch den Umstand, dass ihre Stengelglieder kürzer und von geringerer Anzahl 
und die meisten ihrer Nebenaxen ächte oder falsche Kurzzweige sind. Geht ein 
solcher Zweig in das Verjüngungsstadium über, so werden nur ein oder zwei Ver- 
Jüngungszweige aus der einen oder den beiden Knospen in den Achseln des obersten Blatt- 
paares entwickelt. Daneben scheinen sie im Allgemeinen eine grössere Anzahl von 
Blüthen zu erzeugen, die nicht nur an den Knospenspuren, sondern auch in den 
Winkeln der zwei oder drei untersten Blattpaare ihren Platz haben. Sie bestehen 


aus 2—4# ziemlich kurzen Stengelgliedern, die ge Spitze nicht gerechnet. 
Lunds Univ. Ärsskr. Tom. XI. | |. 
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Die Verjüngungszweige bestehen aus einer grösseren Anzahl, nicht selten 
zwölf, verlängerter Stengelglieder und tragen eine geringe Anzaht von Blüthen, die 
grösstentheils an den Knospenspuren und daneben hie und da in’ den Achseln des 
untersten Blattpaares erscheinen. Ihre Nebenaxen können ‚sowohl Verjüngungs- 
zweige, die jedoch bei Weitem nicht auf einem jeden. derartigen Zweige (Taf. II, 
Fig. 3%, f) auftreten, als ächte und falsche Kurzzweige sein, die auf der Mutter- 
axe im Allgemeinen so angeordnet sind, dass die obersten Verjüngungszweige, die 
darauf folgenden falsche, und die untersten ächte Kurzzweige sind. Mitunter kann - 
sogar hier und da ein ächter Kurzzweig zwischen den Verjüngungszweigen seinen | 
Platz haben, oder ein Kurzzweig demselben Paare von Zweigen auch wie ein. 
"Verjüngungszweig (Taf. II, Fig. 34, c, d). 

Die verschiedenen Generationen der Langzweige können mit Leishiigkeit unter- 
schieden werden, weil jede Generation schon im ersten Jahre mit einem Dorn- 
abschliesst, der gewöhnlich in einer langen Reihe von Jahren zwischen dem ober- 
sten Paare von Nebenaxen sitzen bleibt. Die Verzweigung würde allso an der 
Spitze eines jeden Langtriebes, sei dieser nun ein falscher Kurzzweig oder ein Ver- 
jüngungszweig, dichotomisch sein (Taf. IN, Fig. 33, a, c), wenn nicht sehr häufig 
die eine der beiden obersten Nebenaxen in ihrer Entwieklung gehemmt würde, 
daher die andere Nebenaxe die dornartige Spitze der Mutteraxe zur Seite drängt, 
so dass sie subterminal wird, und eine sympodiale Verzweigung dadurch zu Stande 
kommt (Taf. I, Fig. 34, d2. Aber selbst in eımem solchen Fall ist es nicht mit 
besonderer Schwierigkeit verbunden, die Grenzen der verschiedenen Generationen zu 
bestimmen, weil die dornartige Spitze des vorhergehenden Triebes an der Basis des 
folgenden Triebes sitzt (Taf. III, Fig. 33, b). | u 
In dem Entwieklungsgange der auf einander folgenden Sprossengenerationen 
lässt sich auch bei dieser Art ein Fortpflanzungs- und ein Verjüngungsstadium 
unterscheiden. Geht ein Verjüngungszweig in das Fortpflanzungsstadium über, so 
werden die sämmtlichen Nebenaxen desselben Kurzzweige, entweder alle ächte (Taf. 
I, Fig. 34, f), oder der eine oder ein Paar der oberen falsche, die unteren ächte 
_Kurzzweige. Auf den grösseren Zweigen der älteren Bäume kann ein solches 
Fortpflanzungsstadium 4—5 Jahre fortfahren, ehe ein Verjüngungsstadium an seine 
Stelle tritt, welches zuf derartigen Zweigen ein, höchstens zwei Jahre anhält. Auf 
den Verjüngungszweigen solcher älteren Zweige wird nur der eine oder die beiden 
Sprossen in dem obersten Laubblattpaare zu Verjüngungszweigen entwickelt, und 
diese sind bedeutend kürzer als die auf den jüngeren und kräftigeren Zweigen. 
Auf den letzteren Zweigen löst nach Verlauf von 4—2 Jahren ein Verjüngungs- 


| 
| 
\ 
% 

\ 


Beiträge zur Biologie der Holzgewächse. 159 


stadium das Fortpflanzungsstadium ab, und auf dieses folgt nach einigen Jahren 
abermals ein Fortpflanzungsstadium. Während des Verjüngungsstadiums, wenn es 
nämlich länger als ein Jahr anhält, wird im zweiten Jahre auf einer vorhergehenden 
Generation von Verjüngungszweigen oft eine bedeutende Anzahl, 2—3 Paare sehr ver- 
längerter Verjüngungszweige .(Taf. II, Fig. 31, b, b) entwickelt. Aber im ersten 
“Jahre des. Verjüngungsstadiums entspringen die neuen Verjüngungszweige sowohl 
bei jüngeren wie bei älteren Individuen auf falschen Kurzzweigen, die nur ein Paar 
Verjüngungszweige aus dem obersten Knospenpaare oder nur einen Verjüngungs- 
zweig (Tal. Il. Fig. 32, a, Fig. 34, .d), nämlich aus der einen Knospe des ober- 
sten oder des nächst obersten Paares, erzeugen. Wenn aber diese Verjüngungs- 
zweige noch ein Jahr im Verjüngungsstadium verharren, so entspringen, wie bereits 
erwähnt, während des folgenden Jahres 2—3 Paare Verjüngungszweige, die in das 
-Fortpflanzungsstadium übergehen. Die ächten Kurzzweige können eben, obwohl 
selten, ins Verjüngungsstadnum übergehen, was indessen nur mit den jungen Kurz- 
“zweigen geschieht, die nur ein Jahr alt sind. Dabei entfaltet sich ein Verjüngungs- 
trieb aus der Endknospe des Kurzzweiges. | 


"Erklärung der. Abbildungen. 
Taf. Fig. 31-34. Rhammus infectoria L. 


Die Abbildungen sind im Frübjahre ı vor der vollständigen Entfaltuug der Knospen 
gezeichnet. 

Fig. 31. Die Spitze eines Verjüngungszweigs, der sich im zweiten Jokes An 
Verjüngungsstadiums befindet; a, der Dorn des ersten Verjüngungszweiges; b, b, das 
oberste Paar von Verjüngungszweigeu, mit Dornen, c, c, abschliessend; d, Reste von 
Blüthen an den Knospenspuren. | 

Fig. 32. Ein falscher Kurzzweig, der aus dem obersten Knospenpaare einen Ver- 
jüngungszweig, a, und einen ächten Kurzzweig, b, erzeugt hat. 

Fig. 33. Ein sechsjähriger, falscher Kurzzweig, der in einem Dorn endist, a, 
und unterhalb desselben zwei andere falsche Kurzzweige trägt, von denen der eine, 
der mit dem Dorn, b, abschliesst, einen Verjüngungszweig, n, trägt, während die 
andere Nebenaxe, e, unentwickelt verbleibt. Der bei b abschliessende, 5-jährige 
falsche Kurzzweig trägi ausserdem ein Paar 4-jähriger, ächter Kurzzweige. Der 
andere, von dem sechsjährigen Zweig ausgehende, falsche Kurzzweig, de: fünfjährig 
ist und mit einem Dorn, c, abschliesst, trägt ein Paar 4-jähriger Zweige, von denen 
der eine, g; während aller Jahre ein ächter Kurzzweig verblieben ıst und im zweiten 
Jahre einen anderen ebenfalls ächten Kurzzweig erzeugt hat, und der andere im ersten 
Jahre ein Kurzzweig, k, gewesen, aber darauf zu einem falschen Kurzzweig. 1, aus- 
gewachsen ist. Dieser endigt in einem Dorn, d, und ist dreijährig. Aus demselben haben 
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sich 5 zweijährige ächte Kurzzweige und ein ebenfalls zweijähriger falscher Kurzzweig 


entwickelt. 


Fig. 34. Ein fünfjähriger falscher Kurzzweig, dessen Spitze durch a bezeichnet 
ist und ein vollständiges unteres Paar von Nebenaxen erzeugt hat. Die eine, c, ist 
ein ächter Kurzzweig, und die andere, d, ein Verjürgungszweig. Daneben ist eine 
obere einzelne Nebenaxe, b, entstanden, die ein ächter Kurzzweig ist und dessen End- 
knospe vertrocknet ist. Der Verjüngungszweig, d, schliesst mit einem Dorn, e, und 
hat zwei Paare ächter Kurzzweige und über denselben einen Verjüngungszweig, f, 


entwickelt, der in einem a &@, endigt und 7 Paare 2-jähriger, ächter Kurzzweige 
erzeugt hat. | 


Rh dmnus cathartica L.. Hinsichtlich der Verzweigungsverhältnisse herrscht 
zwischen dieser und der vorhergehenden Art grosse Uebereinstimmung. Aber die 
Langzweige schliessen bei dem Kreuzdorn nieht immer mit Dornen, sondern häufig 
in ‚einer vollständigen Knospe, die jedoch seltener zur.Eutfaltung kommt, sondern 
vertrocknet und abfällt, wobei die Stammspitze sitzen bleibt und das Ansehen eines 
Dorns gewinnen kann. Vermuthlich hat dieser Umstand Wıcanp (a. 2.0. pag- 
65) zu der Angabe verleitet, dass die Begrenzung des vegetativen Sprosses in der 


 dornförmigen Zuspitzung der Zweige immer stattfindet. Aber nur ausnahmsweise 
scheint ein Langzweig mit einem Dorn. schliessen zu können, und dann sind es, 


wenigstens auf alten Bäumen, : fast immer die falschen Kurzzweige und selten die 
Verjüngungszweige. | 

Die ächten Kurzzweige bestehen aus zncitichahen Stengelgliedern, blühen 
häufig schon im ersten Jahre, und ihre Blüthen entspringen theils an den Knospen- 
spuren, theils in den unteren Blattachseln. In den meisten Fällen sind sie einfach 
und endigen in einer Endknospe; andrerseits ist es aber auch nicht gerade selten, 
dass sie daneben zwei Seitenkuospen tragen, die ihren Platz meistens in den 


Achseln des nächst oberen Blattpaares haben. In diesem Fall gelangen die Kurz- 


zweige zur Verzweigung, und ihre Zweige sind stets ächte Kurzzweige. Dagegen 


ist es nicht ungewöhnlich, dass aus der Terminalkuospe eines ächten Kurzzweigs 


ein falscher Kurzzweig entwickelt werden kann. Ein derartiger falscher Kurzzweig 
hat in der Regel, wiewohl nicht immer, eine vollständig ausgebildete Terminal- 
knospe, die zum folgenden Jahre einen ächten Kurzzweig hervorbringt. Auf diese 


Weise kann eine von einem Verjüngungszweig ausgehende Nebenaxe abwechselnd 
aus ächten und falschen Kurztrieben bestehen. 


Die falschen Kurzzweige, die ebenso wie die ächten Kurzzweige und die 
Verjüngungszweige in den unteren Blattachseln und an den Knospenspuren Blüthen 
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tragen, bestehen aus ein paar entwickelten Stengelgliedern und erzeugen stets Sei- 
tenkuospen, aus welchen meistens ächte Kurzzweige erzeugt werden. Aus einer der 
oberen Knospen kann indessen auch ein falscher Kurzzweig oder ein Verjüngungs- 
“zweig entspringen. Die Spitze ist bald eine Knospe bald ein Dorn, je nachdem die 
Terminalknospe auswächst oder in ihrer Entwicklung eine Hemmung erleidet. Wie 
bei der“vorhergehenden Art, so haben auch hier die falschen Kurzzweige über den 
ächten ihren Platz. | | | 

Die Verjüngungszweige bestehen aus einer grösseren Anzahl mehr verlängerter 
‘ Stengelglieder. Im ersten Jahre erzeugen sie Blüthen an den Knospenspuren und 
in den unteren Blattachseln; sie endigen in einer Knospe oder in einem Dorn. 
Ihre Terminalknospe wiederum kann zuweilen auswachsen, zuweilen unentwickelt 
bleiben und vertrocknen; letzteres geschieht schon in der ersten Vegetationsperiode. 
ihre untersten Laubblätter entbehren der Knospen oder erzeugen Blüthenknospen 
in ihren Achseln. | 

Während des Fortpflanzungsstadiums entfalten sich alle Triebe mit ER 
des terminalen oder. subterminalen, falls sich die Gipfelknospe nicht entwickelt, zu 
‚Kurzzweigen, die entweder sämmtlich ächt, oder aber die-obersten falsch, die untersten 
ächt sind, und der Trieb, auf welchem diese Zweige als Nebenaxen entstehen, ist 
gewöhnlich ein Verjüngungszweig oder seltener ein falscher Kurzzweig. Diess letztere 
ist nicht so häufig der Fall, wenn der nächst vorhergehende Jahrgang des Verjün- 
gungszweiges mit einer Endknospe schliesst, die fast immer zu einem u:uen Ver- 
jüngungstrieb auswächst, sondern es kommt dann vor, wenn der Verjüngungstrieb des 
nächst vorhergehenden Jahres mit einem Dorn schliesst, und die eine von dem 
‚obersten Paare der Seitenknospen eine subterminale Nebenaxe, die ein falscher 
Kurzzweig wird, erzeugt. 

Weil das Längenwachsthum der Verjüngungszweige nicht immer wie , bei der 
vorigen Art nur während der ersten Vegetationsperiode stattfindet, sondern "durch eine 
Endknospe jährlich ein Zuwachs geschehen kanu, so ist es bei dem Kreuzdorn während 
des Verjüngungsstadiums nicht selten, dass neben den seitenständigen auch ein endständi- 
ger Verjüngungszweig sich entwickelt. Aber da aus dem obersten oder den beiden 
obersten Paaren von Seitenknospen eines Verjüngungszweiges neue Verjüngungs- 
zweige erzeugt werden, so betrachten wir die Erscheinung, dass sich ein derartiger 
Verjüngungszweig ım Verjüngungsstadium befindet, als gänzlich unabhängig von 
dem Umstande, ob eine Terminalknospe vorhanden ist oder nicht. Kann indessen 
die Terminalknospe im Laufe von einem oder ein paar Jahren einen Verjüngungs-. 
trieb entwickeln, so erzeugt dieser aus seiner Endknospe später einen Kurzzweig, 
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der in mehreren Jahren Kurztriebe hervorbringen kann. Auf den grösseren Zweigen 
währt das Fortpflanzungsstadium ein, höchstens zwei Jahre, während das Verjün- 


" gungsstadium 2—3 Jahre hinter einander fortbestehen kann. Auf den Seitenaxen ' 


findet ein umgekehrtes Verhältniss statt: auf ihnen ist das Fortpflanzungsstadium 
überwiegend und kann 2—3 Jahre anhalten, worauf es von einem Verjüngungs- 
stadium abgelöst wird, dessen Dauer sich selten auf mehr als ein Jahr erstreckt. 
Nicht selten kann hin und wieder ein Kurzzweig, der auf einem im Fortpflanzungs- 
stadium ‚befindlichen Verjüngungszweig entspringt, nach Verlauf von einem oder ein 


‘paar Jahren an der Spitze einen Verjüngungstrieb entwickeln, wodurch ein solcher 


Zweig auswächst und schliesslich einen Ast bildet. | 
Bei Rh. Frangula’L. treten keine eigentliche Kurzzweige auf, indem sämmt- 


liche Nebenaxen der zweiten Ordnung sich auf dieselbe Weise verhalten und sammt 


und sonders Langzweige sind. Die Nebenaxen dritter Ordnung (nur drei Ord- 
nungen von Nebenaxen scheinen bei dem Faulbaum vorhanden zu sein) sind 
Kurzzweigen ähnlich, sind einfach und treiben vorzugsweise Blüthen; diess ist 
jedoch nur eine Folge des allgemeinen Gesetzes, dass die äussersten Ordnungen 


von Nebenaxen in der Blüthenbildung am meisten leisten und die kleinsten sind. 
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Erklärung der Abbildungen. 


 Figg. 1—5. Betula verrucoss pag. 84 u. 85. 


Fig. 


6. Acer platanoides L. S. pag. 114. 


Figg. 7—11, 13. Prunus japonica Tune. S. pag. 64 u. 65. 
Figg. 12, 14—17. Crategus ovalifolia Horn. S. pag. 132. 
Figg. 18—19. Ribes Grossularia L. S. pag. 136. 


Fig. 


Fig. 2 
Fig. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 


20. Fagus. sylvatica L. Die achtjährige Spitze eines Zweiges, dessen achter und 
siebenter Jahrgang ein Langtrieb, dessen übrige Jahrgänge aber Kurztriebe gewesen 
sind. Die beiden oberen kräftigeren Knospen des achten Jahrgangs haben im 
ersten Jahre Je: einen Langtrieb hervorgebracht. Die übrigen Jahrgänge dieser 


Nebenaxen, wie auch alle die anderen Nebenaxen, sind lauter Kurztriebe. Die 


Ziffern bezeichnen die unteren Grenzen jedes Jahrgangs; a, die Laubknospen; b, 
abortirte Laubknospen; c, unentwickelte Knospen. Im Winter. gezeichnet. 


Taf. I. 
montana Sm. S. pag. 39. 


- Quereus sesstliflora Sm. Die dreijährige Spitze eines Verjüngungszweigs. Die 


Ziffern bezeichnen die unteren Grenzen und die Reihenfolge der Jahrgänge. Der 
letzte Jahrgang besteht aus zwei Trieben, zwischen denen die Grenze bei a ist. 
Um die Endknospe sind mehrere Seitenknospen, c, angehäuft, ebenso bei a, wo 
ursprunglich der Jahrgang mit einer Endknospe abgeschlossen hat. Der nächst 
untere Jahrgang ist aus drei Trieben, zwischen denen die Grenzen bei b und c 
sind, zusammengesetzt. Um die durch b und c bezeichneten Absätze findet eine 
Anhäufung von Nebenaxen statt, aber am Gipfel des ganzen Jahrgangs, 1, ver- 


harren die Nebenaxen noch im Knospenzustande. Der letzte Jahrgang der unteren, 


auf dem dritten Jahrgang des Hauptzweigs entspringenden Nebenaxe hat auch 
einen Sommertrieb, dessen Grenze bei a ist, hervorgebracht. Im Winter gezeichnet. 
23. Pyrus eleagrifolia $S. pag. 122. 

24. Larix europea DC. 8. pag. 74. 

25. Tika parvifolia Eurn. Die Spitze eines Jahrestriebes, c, im Herbst gezeich- 
net. An der Knospenspur der obersten Seitenknospe, a, u ein Blüthen- 
stand, b. 

26. Pyrus eleagrifolia 8. pag. 123. 


Figg. 27—28. Prunus Padus L. 8. pag. 58 u. 59. | 


| 

| 

| | 

| 

| 


Greaheims 


N N | 
SA 
f | N Ai | h | 
ı 67 Ne Fu %7 
| \ F a 
ER 2 / > 
Fig 40 | | 
| d N, re Ki Fi | 4 | 
| | | 


Taf. V, 
N 
7 \ 
| | 
X N yı 
Fig. 48 7/4 | \- 4 73 2 | 
N u | f \ N 4 A zZ LE \ e 
\ NN a IN LS: | 
SM h 
Fıg. 40. N e A 
3 Fig.44, | Fig.49 | 
en | | | 
Ä 
| 3 Greneims Fit. Et Maima, 


| 
- 
| 
7 


B. Gronholms lith. Et Malmö, 


1/4 (y a 
WAR af.V 
a N! N N NA * 
| 4 4, — 
14.48 | 
| 
| 


SRITLEN 
f ya \ 
6 AP 80 
EN 
a 
2 
d 
1 


Taf. VI. 


d 
N 


— 


N 


| 


a2 


d 


N 
N 


FA; 
N 
| 
> wu | 
N S SA. 1 2 
2 d M5 AN. & a 
a 1 d 1 N) 777 1 a HE: d 
a 
. 
| 


90 


\ 


| 
5 
\ 
? 


| B. Crontolms üth.Er Maimo, | 
Tan — 


/ 
Taf. 
| | 
N / 
\ ; 
N 
N N | 
N UN 
An: \ v 4 N / 
2 N N 
| 
N 
- 
Fig. 


Taf. III. 


Fig: 29. Prunus Padus L. Theil eines zweijährigen Verjüngungszweiges, im Herbste 
gezeichnet. Bei 1 ist die Grenze zwischen dem ersten Jahrgang, c, und dem zwei- 
ten; b, ein ächter Kurzzweig, der bald abfallen würde und auf dessen Knospen- 
spur, 1, eine Beiknospe, a, sitzt. In Folge einer Vergessenheit ist diese Abbil- 
dung im Texte unerwähnt geblieben. ; 

Fig. 30. Ulmus montana Sm. 8. pag. 59. 

Figg. 31—34. Rhamnus infectoria L. S. pag. 139—140. 

"Fig. 35. Sorbus scandica Fr. S. pag. 127. | 

. Fig. 36. Cornus mascula L. S. pag. 102. 


Taf. IV. 
Fig. 37. Acer platanoides L. S. pag. 114. 


Figg. 33—40, 44—49. Cornus maseula L. S. pag. 103—1U03. 


Taf. VI. 
Fig. 41. Larix europea DC. S. pag. 74. 


| Taf. VII. 
Fig. 42. Ulmus montana Sm. $. pag. 39. 
Taf. 
Fig. 43. Alnus incana DC. 8. pag. 93. 
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Berichtigungen. 
Seite 5, Zeile 15, v. u. lies: übrigen, statt? übrigend. 
” 18, 4, v.U 63, 61. 
» 39% ..6%v.u ,„ die subterminale ausgenommen, statt: sogar eine 
 minale. 
» „ in dem der Blüthenentfaltung Sommer, 
statt: im Sommer vor der Blüthenentfaltung. 
statt: Fig. 42. 


2 


„ auf dem, „ . auf den. 


ist unrichtig angegeben, dass die obere tertiäre Nebenaxe im 
zweiten Jahre fertil war. 


% 


v. 0. lies: e, statt: f. | 
„ ,„ sekundären, statt: primären. 
86, „ :9,v. 0 ,„ .Dornblättern, „ Dornblätten. 
Taf. VI, Fig. 41. Die vierte sekundäre Nebenaxe des vierten Jahrgangs sollte mit a 


statt b bezeichnet werden. 
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Studier öfver mjölkdentitionen och tändernas Homologier 
hos Chiroptera 
af 


WILHELM LECHE. 


D« torde numera vara allmänt erkändt, att man vid uppställandet af däggdjurens 
tandformler ej uteslutande har att taga hänsyn till de permanenta tändernas be- 
skaffenhet, utan att man fastmer mäste söka utgängspunkten i dessas förhällande 
till den första tandsättningen eller den s. k. mjölkdentitionen. Kännedomen om denna 
senare är säledes vigtig ej.allenast ur rent systematisk synpunkt utan äfven ur 
morfologisk, enär den lemnar den säkraste grundval för bestämmandet af homolo- 
gien mellan de olika djurformernas tänder. Ännu finnes det visserligen flere luckor 
i vär kännedom om däggdjurens tandömsning, och tilliten till fullständigheten i un- 
dersökningarne pä detta omräde torde i nägon mon rubbas, dä, säsom helt nyligen 
skett, ganska oväntade och vigtiga upptäckter kunna göras rörande mjölkdentitionen 
hos de i anatomiskt afseende bäst och fullständigast kända djuren '). Ä andra 
sidan finnas hela ordningar bland däggdjuren, öfver hvilkas mjölktänder endast fä- 
taliga och högst ofullständiga uppgifter föreligga. Detta gäller framför andra om 
Chiroptera, enär hittills endast nägra fä arters mjölkdentition varit föremäl for un- 
dersökning. Svärigheten att anskaffa tillräckligt och lämpligt material har dessutom 
haft till följd, att dessa undersökningar ej alltid ledt till fullt tillförlitliga och öfver- 
ensstämmande resultat. 

Jag har.derför ansett mig lämpligen kunna använda det material af ifrägava- 
rande djurs foster och ungar, jag under loppet af flere är insamlat, för att lemna 
nägra bidrag till kännedomen om tandömsningen hos Chiroptera. 


1) Jemför Hensel: Zur Kenntniss d. Zahnformel für die Gattung Sus. 1875. 
Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XI. 1875. 1 


. 
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I det följande meddelas först en öfversigt öfver den till ifrägavarande ämne hörande 
literatur, hvilken med fä undantag utgöres af korta uppgifter, som finnas spridda.ı 
faunor, komparativt-anatomiska arbeten ete. | 

1827 lemnade Temminck ?) den första beskrifningen och afbildningen öfver 
mjölktänderna af en flädermus, nämligen af Pteropus edulis °). Han nämner, att 
han hos ungs exemplar i mellan- och underkäken funnit 4 länga, spensliga, parvis 
stälda ı. d. *), som konvergera mot hvarandra och som slutligen undanträngas af 
‘de permanenta framtänderna. Egendomligt är, att Tem. i sin beskrifning_ej näm- 
ner hvarken ce. d. ej heller m. d., ehuru pä de figurer, hau lemnar, de förra synas 
i bäda käkarne och af de senare ätminstone m. d. 2 finnes ä ena sidan i öfverkäken. 
Men härtill inskränker sig, för sävidt jag ‚kunnat finna, Tem.’s observationer öfver 
flädermössens mijölkdentition. Dä Tauser ’) pästär, att Tem. I. e. pag. 159 af- 
handlar ”Maelketsenderne i Almindelighed”, sa torde detta bero pä en missuppfatt- 
ning af Tem.’s mening. Tem. säger ä det af Taub. anförda stället: ”La bouche fort 
grande est garnie d’un appareil dentaire, le plus souvent beaucoup plus complique dans 
les premieres periodes de l’äge que dans l’etat parfait; on voit des especes pourvues 
des trois sortes de dents dans les jeunes, qui n’offrent plus dans l’adulte que deux 
sortes”. Att Tem. ej velat pästä, det mjölkdentitionen är ”plus complique” än den 
andra dentitionen, framgär redan 'af hans ofvan anförda takttagelser rörande mjölk- 
tänderna och tandömsningen hos Pteropus. Tem. illustrerar dessutom sjelf det sist 
citerade pästäendet genom att anföra som exempel Molossus (l. c. pag. 205) Nyc- 
ticejus (I. ec. pag. 145) och Taphozous (l. e. pag. 277), hvilka slägten hafva flere 
permanenta framtänder ”dans le jeune äge” än vid mera framskriden älder, all- 
denstund hos de uppräknade forımerna nägra af dessa framtänder regelbundet falla 
ut. Vidare heter det hos Tem. (l. c. pag. 145) om den 1-sta öfre kindtanden hos 
Nycticejus: ”Cette fausse molaire, ä peine visible, tombe assez regulierement”. Till 
den med citationstecken utmärkta öfversättning, hvilken Taub. (I. e. pag. 233) lem- 
nar, har jag pä det. af honom äberopade stället hos Tem. ej Iyckais finna originalet. 


2) Monographies de Mammalogie, Tom. 1. 
3) ]. c. pag. 166, Pl. 15, fig. 4 och 5. 
 *) För att undvika vidlyftighet har jag för de olika mjölktänderna begagnat följande 
förkortningar:- forsta mjölkframtanden = i. d. 1; andra dito = i. d. 2 etc.; mjölkhörntanden 
= c. d.; första mjölkkindtanden = m. d. 1 etc. 
5) Om Tands&t og Levemaade hos de danske Flagermuus og Insekts#dere. Priisbelonnet 


Besvarelse af Univ.'s naturhistoriske Opgave for 1869. (Naturh. Tidsskrift 1872—75) 
pag. 231. | 
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Man torde säledes hafva skäl att antaga, det en sä noggrann iakttagare som Tem., 
hvilken dessutom förfogade öfver ett rikt jemförelsematerial, säkerligen ej tänkte pä 
mjölktänder eller nägon ”Erstatning”, da han fann, att nägra tänder, som finnas 
hos yngre individer, med tiden falla ut. Alla Tem.’s uppgifter öfverensstämma full- 
komligt med verkliga förhällandet, blett man ej, som Taub. gjort, tager Tem.’s ”les 
premieres periodes de l’äge” och "jeune äge” för liktydiga med den yttersta tidiga lifsperiod, 
da flädermössen verkligen ännu hafva sina mjölktänder i behäll (= mjölktandperio- 
den), utan fattar nämda uttryck säsom beteeknande det stadium, dä djuret, ehuru 
ännu ungt, redan är füllt utveckladt. Äfven Tem.’s iakttagelse att ”dans les 
jeunes” kunna förekomma 3 olika slags tänder, medan "dans l’adulte” endast tvenne 
finnas, har sin motsvarighet i naturen, I det, utom hos de af Tem. sjelf anförda Molossus 
‚och Taphozous, äfven t. ex. hos somliga Glossophagae framtänderna vid tilltagande 
älder utfalla. Vi äterkomma till denna fräga i det följande. Säkert är ätminstone, 
bär icke kan vara fräga om nägon slags tandömsning. Braısvirze har helt 
säkert en riktigare uppfattning af Tem.’s mening, dä han säger: ”M. Temminck a 
reetifit Pemploi de la consideration des dents incisives, en montrant que l’äge y 
apporte d’assez grandes differences” 

1835 meddelar Dvvarxoy i den andra upplagan af Cuvier’s ocaas d’Ana- 
tomie compar&e” Tome IV, pag. 242, att LaurırLarn har sett tandömsningen hos Nä- 
dermössen — för resten lemnas ej nägon närmare redogörelse. | 

1837 pästär BLaısvire att flädermössen sakna mjölktänder, och att 
permanenta kindtänderna skjuta fram pä en gäng. 

1838 lemnade E. Rousseau ®) en fullständig beskrifning öfver miölktändernas 
antal och form hos Ein ee murinus SCHREB. Hos denna art fann R. mjölktand- 


formeln vara i. d. e.d. m.d. 5, för hvilka tänders form och storlek MYC- 
ket noggrant redogöres. Dessa tänder utgöra, Iivad han kallar dentition intrauterine (I. c. 
‚pag. 32). Han uppgifver, att under de tre första mänaderna efter födseln de per- 
manenta tänderna framkomma, och att man under en viss period finner mjölktän- 
derna tillsammans med de permanenta (]. c. pl. 7, fig. 2). Mijölktändernas tand- 
hälor uppgifvas vara mycket stora ı förhällande till tändernas storlek. 

1840 beskrifver Bramsviuıe i sin ”Osteographie, Cheiropteres” mjölktänder hos 
flere flädermöss; dock har han hos inga iakttagit det fullständiga mjölktandsystemet; 


6) Comptes: rendus de l’Academie. des sciences 1837, pag. 811. 
c. pag. 420. 
®) Memoire zoologique et anatomique sur la Chauve-Souris commune. 
1* 


| 
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ej heller tyckes han känna till Rousseau’s arbete. Han nämner (l. e. pag. &5 och 
följ.), att flädermössen ha tvä tandsysteın, men att det första, som är mycket ofull- 
ständigt, endast tillkommer  foetus. Mjölkdentitionen bestär af 2° framtänder ofvan 
och: nedan, hvilka tänder variera nägot allt efter de olıka grupper djuret tillhör, en 
hakformig hörntand och en kindtand, myeket mindre än hörntanden och skild frän denna 
genom ett Mjölktandformeln hos ”les Rousettes” (Pteropi) uppställes 
sälunda: i. d. d. m. d. 7, hvarigenom Tenminck’s ofvannämila takttagelse nägot 
förfullständigades. Af beskrifningen tyckes framgä, att Blainville har haft mer än en a; 
att undersöka. Ä ett foetus af ” Fer-a-cheval” (Ehinolophus ferrum equinum)harB.e 
funnit ‚nägra mjölktänder. Hos Stenoderma (St. perspieillatum Pl. XII), Noctilio (I. e. 
pag. 48) och Molossus (l.e.pag. 48, N. velox Pl. XIV) har B. iakttagit 2 par öfre i.d. Hos 
en mycket ung Nycticejus Belangeri har B. endast funnit ett par öfre i. d. Om les 
”Chauves-Souris proprement dites” (alltsä: Vespertiliones Ptrs) yttrar sig B.: "Dans 

les Chauves-souris proprement dites, ıl semble qu’ on ne trouve que la petite dent 
_ fausse-molaire, ce qui est sans importance, le reste du systeme dentaire ne pouvant 
Jdonner lieu a aucun equivoque”. Att B. funnit endast öfre i. d. hos alla af honom 
'undersökta exemplar, med undantag af Pteropus och Vespertiliones, har sin grund 
deruti, att af alla mjölktänder dessa fällas sist (säsom vi nedan skola se). Sid. 50 
uppgifves, att 'mjölktänderna ha en liten rot, ”hvars lika enkla alveoler ä käkarnes 
kant man knappast skulle kunna se, om dessa ben pä detta stadium verkligen voro 
solida, äfven under den att mjölktänderna vore annortande an 
givales”.” | 
1840 utkom Owen’s ”Odontography”, i hvilket arbete dock ej 
annat bidrag till kännedomen om flädermössens ered an fastställandet af den 


fullständiga mjölktandsformeln för Pteropus: i. d. e. d. m. d. 


1852 har Peters ') lemnat uppgifter rörande hos Dysopes 

ILuıser. Han fastställer det normala antalet permanenta framtänder till 3 hos 
alla arter tillhörande detta slägte och förklarar de vexlande uppgifterna rörande dessa 
tänders antal härröra derutaf, att man ej tagit hänsyn till tandömsningen, enär hos 
unga djur mjölktänder kunna förekomma samtidigt med de permanenta. Mjölk- 
tandformeln har han funnit vara i. d. ec. d.;. Hans uppgilt, att ıfrägavarande 


°) I föreliggande arbete har jag följt det af W. Peters uppstälda systemet Sfver Chi- 
roptera. (Monatsb. d. Preuss. Akad. d. Wissensch. zu Berlin 1865, pag. 256). 
1) Reise nach Mossambique. Bd. 1, pag. 56. 
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“ djur sakna m. d., torde dock böra underkastas närmare granskning. Han afbildar 
mjölktänderna af D. lömbatus (Taf. XIV, fig. 3a) och af D. dubius (Taf. XV, e 2). 
1855 beskrifver och afbildar GBBYAIB 2) 2 öfre och 1 öfre ec. d. hvar- 


dera sidan. hus Desmodus rufus. 
.1857 säger KoLexarı ?), att flädermössen — sannolikt menas endast de euro- 
peiska — ha 2 m.d., som tvä mänader efter djurets födsel ersättas af de permanenta 


— nägra wärmare detaljer me«ldelas ej. 

1869 lemnar Farıo *) den korta uppgiften, att hos flädermössen i. 1 och e. d. 
äro böjda och i spetsen försedda med tvä eller tre hakforniga inskärningar. 

1870 undersökt mjölktänderna. af Vespertilio Daubentonüi och 


fünnit:i. d.? e.d.! 11m. d. 55 — säledes öfverensstäimmande med Rousseau’s uppgift 
rörande V. murinus — och af Vesperus borealis Nilss. i. d. c.d.ım.d. Jag 
torde längre fram blifva i tillfälle att äterkomma till denna sistnämda uppgift. 

har P. Tauger (I. c.) lemnat en utförligare redogörelse för mjölktänderna 
'hos Nathusii och pipistrellus, hvilkas mjölktandformel bestämmes sälun- 
da: i.d.: (dl c. pag. 23%; Tab. X, fig. 3 c—f och fig. c—f). 
Derjemte afbildas mjölktänderna hos Stenoderma sp. (Tab. X, fig. 1) och hos Hi- 
stiotus velatus (tig. 2, c—d); öfver de tvä sistnämda lemnas ingen beskrifning. 


Äfven till dessa undersökningar äterkomma, vi längre ned. 


Om vi säledes vilja sammanfatta de fullständigare jakttagelserna öfver fäder- 


mössens mjölktänder, sa torde dessa inskränka sig, till Rousseau’s öfver Vespertilio 
murinus Schreb., Owen’s öfver Pteropus, Lilljeborgs öfver Vespertilio Dauben- 
tonii och Taubers öfver Vesper ugo Nathusii och pipistrellus — säledes omfattande 
endast tre slägten. Med undantag al de tre sistnämde forskarne, finnas hos samtliga 
citerade författare endast uppgifter rörande de funna mjölktändernas antal och form, 
men det förhällande, som äger rum mellan de tvä dentitionerna hos flädermössen, 
har alldeles lemnats ur sigte. Detta visar sig redan vid betraktandet af de planscher, 
framställande flädermössens mjölkdentition, som hittills blifvit publicerade, af hvilka 
de flesta, visande skallen i profil eller rakt framifrän, ej giiva nägon tydlig före- 


2) Castelnau: Voyage dans les parties centrales de l’Amerique du Sud. Cheiropteres Sud- 
Americains pag. 31 (Pl. 9, fig. 1); samt Annales d. scienc. nat. Ser. 4. Tom. V. Zoologie. 
1856, pag. 208. 

3) Isis Dresden. B. 3, pag. 42. 
%) Faune des Vertebres de la Suisse. Vol. I, pag. 25. 
5) Sveriges och Norges Ryggradsdjur. Däggdjuren, pag. 103. 
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ställning om mjölktändernas ställning i förhällande till de permanenta eller dessa 
senares utveckling. Den för morfologi och systematık lıka vigtiga frägan rörande tän- 
dernas homologier kan sälunda, hvad ifrägavarande däggdjur beträffar, ännu ej an- 
ses vara utredd. Att lemna ett bidrag till denna frägas lösning har jag stält mig. 
som en hufvudsaklig uppgift för mina undersökningar. | 

Innan jag öfvergär till ämnet, vill jag begagna tillfället att fä uttala min stora 
tacksamhet till Professorn Dr. Wanutsren och Etatsrädet m. m. Professorn Dr. STEEN- 
STRUP, hvilka godhetstullt lemnat mig tillträde üll de Lunds och Köpenhamns nıu- 
‚ seer befintliga samlingar, som höra till ifrägavarande ämne. 1 särskild tacksamhets- 
skuld stannar jag äfven till Professorn Dr. J. Reınuarpr i Köpenhanm, hvilken med 
sällspord liberalitet och välvilja ej: allenast stält de rika och värdefulla samlingar, som 
stä under hans värd, till min disposition, utan äfven genom upplysningar rörande 
hithörande mera sällsynt ı väsentlig mon underlättat mitt arbete. 


För undersökningen öfver flädermössens mjölktänder föreligga följande arter: 
1).  Vespertilio murinus. Scures. (68 m. m.) ®) | 
a) A nyfödd unge. (39 m. m.) 
b) % äldre ungar (46—53 m. m.). gen saml. 
2). Vespertilio Daubentoni. (50 m. m.) 
4) 3 nära fullgäangna foster (29—-33 m. m.) Egen saml. 
b) 2 kranier (basilarlängd ?) 7—8 m. m.). Lunds Museum. 
3). Vesperugo Nathusii. Keys. (45 m. m.) 
a) 4 nvfödd unge (23 m. m.) 
b) 4 äldre unge (30 m. m.). Egen Fan 
4). Vesperugo noctula. ScHREB. (78 m. m.) 
a) 4 nära füllgänget foster (41 m. m.) 
b) 2 nyfödda ungar (45—46 m. m.). Egen san. 
5). Vesperugo serotinus. Scures. (75 m. m.) | 
a) flera foster i olika utvecklingsstadier (17—37 m. m.) 
b) 7 äldre ungar (56—67 m. m.). Egen sanıl. 


®) De bakom artnamnen stäende mätten beteckna det fullvuxna djurets kroppslängd i medel- 

tal för jemförelse med de nedanför stäende uppgifterna & de yngre individernas kroppslängd. 

”) Basilarläingd = kraniets längd frän bakre randen af foramen occipitale magnum till 

en af de bäda mellersta framtändernas bakre alveolarrand. (Se Hensel: Abhandl. d. Akad. 
d. Wissensch. zu Berlin 1872, pag. 7). 
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6). Vesperus borealis Nırss. (55 m. m.) 

2 (uyfödda?) ungar (22—23 m. m.). Lunds Museum. 

7). Vesperus (Histiotus) velatus GEoFFR. (kraniets basilarlängd 15 '/, m. m.) 
2 kranier af äldre ungar m. m.). Köpenhamns 
Museum. 

8). Plecotus auritus Lin. (49 m. m) 

a) 3 foster (26—28 m. m.) 
b) A nmägra timmar gammal unge (29 m. m.) | 
ec) 3 nägot äldre ungar (32—35 m. m.). Egen saml. 

ya) Sturnira lilium GeorFrr. (67 m. m.) 
1 foster (40 m. m.). Egen san. 

)b) ”Sturnira lilium” GEorFR. (kraniets basilarlängd 17 m. m.) kran. af 1 Ny- 
född unge (Celler foetus) ®), (kraniets längd frän den mest framskjutande 
delen af nacken till spetsen af os intermaxillare 17 m. m.)  Köpen- 
hamns Museum. 

10). Glossophaga soricina basılarlängd 19 m. m.) 

4 kranium af en unge (basilarlängd 16 m. m.). Köpenhamns Museum. 

11). Rhinolophus hipposideros Becust. ( 4 m. m.) 

a) 5 foster (16—27 m. m.) 
2 ungar (35—36 m. m.). saml. 


Mjölktändernas antal och ställning ')- 


Flädermössens mjölktänder sitta städse ı mer eller mindre tydliga alveoler i käk- 
benens yttre kant utanför och bakom de motsvarande permanenta tändernas al- 


®) Enligt välvilligt meddelande af Professor Reinhardt är ungens kranium med denna be- 
stämning insändt till Köpenhamns Museum af Dr. Lund i Brasilien. Till hela sin form öf- 
verensstämmer detta kranium ock fullkomligt med iöregäende (9a); men olikheten i mjölk- 
dentitionen mellan bäda förefaller mig allt för betydande, för att kunna anses för blott individuela 
variationer. Enär den senare ungen (9a) är utskuren ur modern, hvars tandsättning är af- 
bildad & T. I, fig. IX a—b, och som tydligen är St. lilium, en bestämning, om hvars rik- 
tighet jag öfvertygat mig. genom jemförelse af flere exemplar, sä har jag här ansett mig böra 
päpeka, att möjligen en förvexling med en närstäende art föranledt den af Dr. Lund gjorda 
bestämningen. 

°) Basilarlängden kunde ä detta exemplar ej mätas, enär pars basilaris 08. var 
 afbruten. | 
!) Rörande mjölktänderna hos Rhinolophus se nedan. 
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veoler 2). ‘De permanenta tänderna skjuta säledes under sin tillväxt upp framom 
och innanför sina resp. mjölktänder, sä att pä’ett visst utvecklingsstadium större 
antalet mjölktänder finnes qvarsittande utanför de nästan fullständigt utbildade per- 
manenta tänderna. Man kan säledes fä se ända till 50 tänder och derutöfver samtidigt a 
nära fullvuxna individer ®). Detta förhällande, som saknar full motsvarighet hos öfriga 
däggdjur, blir naturligtvis endast möjligt genom samtliga mjölktändernas ringa storlek 
och enkla form (se nedan) ı förhällande till de permanenta tänderna (T. 1 fig. 
coch doc T. 1 fig. ıx). Den yttre väggen af mjölktändernas ‘alveoler bildas 
af käkbenets ytterkant och är städse fullständig liksom sidoväggarne, som utgöra 
omedelbara utskott frän ytterväggen; alveolens inre begränsning kan stundom vara 

mer eller mindre ofullstän.dig (öppen), hvilket vanligtvis är förhällandet med m. d.2 
i öfverkäken. Stundom ha begge öfre m. d. mycket ofullständiga alveoler och sitt- 
hufvudsakliga fäste i tandköttet (V. Nathusii och Pi. auritus), äfvensom undre m. d. 2 
hos Sturnira lilium (a). Det sega tandköttet lemnar städse ett mer eller mindre - 
starkt stöd för alla mjölktänderna. Alveolerna efter utfallna mjölktänder qvarstä nä- 
gon tid, innan de försvinna genom de motsvarande permanenta tändernas tillväxt *). 
1. d. och c. d. i bäda käkarne jemte undre m. d. 4, med undantag af undre m. d. 4 
hos V. murinus, stä mer eller mindre tydligt parallelt med sina kronor, och säledes 
ec. d. och undre m. d. 4 pä tvären mot käkens rigtning; de öfriga m. d. stä med 
sina kronor i käkens rigtning. 


Mjölkframtänder. a) Vespertiliones Ptrs. 


2—2 
Perm. framtänder 55 


3—3 
1. d. sitta nästan rakt framför de motsvarande permanenta. I bäde öfver- och 
underkäken luta i. d. utefter hela sin längd mer eller mindre starkt inät med un- 


2) ”Mxlketsnderne sidde paa deres bageste og yderste Hjorner”. 
(Tauber 1. c. pag. 235). 

®) Rousseau 1. c. Pl. 7, fig. 2. 

4) Tauber (l. ec. pag. 234 och 276) nekar inaken af egentliga alveoler för mjölktän- 
derna; enligt honom äro de senare ”heftede til Gummen udenpaa”. Ä 

°) En interessant afvikelse frän de öfre i. d.'s vanliga antal omtalar och afbildar Tauber, 
i det han nämligen hos ett ex. af V. Nathusii i mellankäksbenet har funnit en öfvertalig 
i. d. (l. c. pag. 235, Tab. X, fig. 3c). Egendonmligt är dock, att hos den nedanför stäende 
och motsvarande figuren af V. pipistrellus (fig. 4c) äfvenledes synas 3 öfre mjölkframtänder, 
utan att detta märkliga förhällande omnämnes i texten. Eller skall mähända det streck, 
som synes framför den mellersta i.d., antyda mellankäkbenets främre begränsning? Om detta 
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‚dantag af spetsarne, som äro bakät rigtade. Hos nägra (V. serotinus) äro de undre 
sä tätt sammanträngda, att alveolernas sidoväggar ej blifvit füllt utbildade. 


b) klium och Giossophagn soricina. 


Perm. framtänder = 


Hos St. lilium äro i. d. 4 och 2 i mellankäken skilda frän hvarandra genom ett 
betydligt mellanrum, hvilket intages af alveolen för den store fürsta perm. framtanden 
1, fig. ıx och T. I, fig. ır d). Hos St. lilium a) representeras ı. d. 2 af en för 
obeväpnadt öga knappt syalig konisk tandstump. Ä föreliggande ex. af GI. soricina 
finnas af mjölktänderna endast i. d. qvar, nämligen de & öfre och de 2 mellersta 
i underkäken; de yttersta undre hafva redan blifvit undanträngda af de permanenta 
dito, dock finnas spär efter de förras alveoler qvar I, fig. 


Mjölkhörntänder. | 


1—1 
Perm. hörntänder 


C. d. stär alltid nägot bakom eller ock (säsom ofta i underkäken) alldeles rakt 
utanför den motsvarande permanenta tanden, dock alltid sä, att, när den sistnämda 
skjuter fram ur käkbenet, ec. d. kommer att stä pä dess bakre sida. Öfre c. d. stär 
helt och hället i os maxillare superius pä 4 m. m. afständ eller mera frän’ maxillo- 
intermaxillarsuturen, hvilket förhällande redan Rousseau uppmärksammat; mot- 
svarande permanenta tand stöter deremot omedelbart intill nämda sutur. Aiständet 
mellan ce. d. och närmaste i. d. ı öfverkäken är alltıd större än mellan motsvarande 


är meningen, sä är det icke desto mindre oförklarligt, att & fig. 4c ej likaledes aperturen 
mellan mellankäksbenen är antydd, hvilket skett ä& fig. 3c, och att fig. 4c afbildats i en 
annan ställning, utan att denna ändring omnämnes i texten. Och hvarför synas dä ej äfven 
4 undre mjölkframtänder & underkäken (fig. 4d)? I hvilket fall som helst blir fig. 4c minst 
sagdt vilseledande. | 

6). Den föreliggande underkäken af St. lilium (9b) är ej s& väl konserverad, att jag 
ansett mig kunna lemna nägon afbildning af densamma. Af ii. d. har jag & densamına en- 
dast funnit de mellersta (Jemför Tauber 1. c. Tab. X, fig. 1b). Rörande mjölktändernas 
antal hos Dysopes, Phyllostoma (Artibeus) perspicillatum och Desmodus se ofvan sidd. 
4 och 5 | 

l. ce. pag. 32. 

Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XII. 1875. 2 
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tänder i underkäken. C. d. i underkäken stär vid sluten mun iramför motsvarande 
tand i öfverkäken, liksom förhällandet är med de perm. hörntänderna. I öfverkäkens 
tandkött förekommer en grop mellan i. d. 2 och c. d., hvilken tjenar till att vid 
sluten mun upptaga spetsen af undre c. d. Denna grop kan vara mer eller mindre 
djup, beroende pä sistnämda tands olika längd; sälunda är den nästan omärklig hos 
Pl. auritus, der den undre c. d. är mindre hög. Samma förhällande äterfinnes för 
öfrigt äfven hos de fullvuxna djuren. 


Mjölkkindtänder 


finnas hos alla undersökta arter 5. Om dessa tänders läge kan i allmänhet sägas, att 
afständet mellan ec. d. och m.d. 4 i öfverkäken är mindre än mellan motsvarande. 
tänder i underkäken; begge m. d. sitta i bäda käkarne städse tätt tillsammans. Vid 
sluten mun stä Ööfverkäkens m. d. bakom motsvarande tänder i underkäken, dock 
utan att nagon beröring mellan de tvä käkarnes tänder äger rum. Enär de perm. 
kindtändernas antal vexlar hos de olıka arterna, och säledes förhällandet mellan de 
tvä dentitionernas tänder äfvenledes blir nägot olika, sä torde de särskilta grupperna 
af undersökta arter lämpligast behandlas hvar för sig. | 

Vespertilio Keys. ‚Blas. (T. 1, fig. x! e och d). (Perm. kindtänder 
(pm. m. 55)) %). 1 öfverkäken stär m. d. 4 midt emot och pä ytterkanten af den 
temligen breda benvägg, som finnes mellan alveolerna för pm. 1 m 3; m. d.2 
stär pä bakre väggen af pm.. 3’s alveol. 1 underkäken stär m. d. 1 & yttre kanten. 
af skiljeväggen mellan pm. 2’s och 3’s alveoler; m. d. 2 & skiljeväggen mellan pm. 
och m. 1’s alveoler. | | 

Vesperugo Keys. Blas, 1 b och ec). (Perm. kindtänder 
(pm. — m. ni, I öfverkäken stär m. d. 4 nägot bakom den benvägg, som skiljer 
alveolerna för pm. 4 och 2 frän hvarandra (ec. d. stär i käkens ytterkant ungefär 
midt emot pm. 4’s alveol); ; m. d. 2 stär ä ytterkanten af skiljeväggen mellan pm. 
2’s och m. A’s alveoler. I underkäken stär m. d. 4, helt och hället skild frän 
pm. 1, 4 bakre och yitre sidan af skiljeväggen mellan alveolerna för pm. 1 och 2; 
m. d. 2 stär bakom pm. 2. 


Vesperus Keys. Blas. (T. 1, fig. ı c—f Ar T. 1, fig. ıx). (Perm. kind- 


tänder (pm. m.55)). 1 öfverkäken finnes alveolen för m. d. 4 & yttre och 


bakre kanten af den synnerligen breda benvägg, som skiljer alveolerna för den perm. 


8) Stöd för tandformlerna lemnas ı det följande. 


. 
w 
. 
. 
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hörntanden och pm. 4 frän hvarandra; den plats, som nämda benvägg intager hos 
Vesperus, upptages hos Vesperugo noctula af den lilla pm. 4, som saknas hos den 
förra; pä främre kanten af nämda benvägg stär c. d.; alveolen för m. d.2 ligger 
_pä yttre kanten af benväggen mellan pm. 4 och m. 4. I underkäken öfverensstämma 
mjölkkindtänderna, hvad läget beträffar, med dem hos Vesperugo. | 
har c.) hos en #1 m. m. läng unge af V. borealis iakttagit 
endast 4 m. d. ä hvardera sidan i öfver- och underkäken. Af den beskrifning, 
han lemnar öfver nämda tands läge, framgär, att den motsvarar m. d. 4 af de tvenne, 
jag funnit hos samma art. I likhet med hvad han antager beträffande öfriga fläder- 
mus-slägten, häller han äfvenledes före, att ifrägavarande art har 4 molarer (äkta kind- 
tänder), och att den af honom iakttagna ' mjölkkindtanden säledes i öfverkäken saknar 
efterträdare i andra dentitionen Redan ungens kroppslängd (#4 m. m.) ger tillkänna, 
att L:s exemplar varıt temligen utbildadt, enär den fullvuxna V. borealis enligt L:s egen 
uppgift är 55 m. m. läng. De tvä af mig undersökta, mycket späda ungarne af 
samma art, hvilkas kroppslängd utgör 22 a 23 m. m., ha begge, som nämdt, 2 
m. d. ı bada käkarne och öfverensstämma säledes, hvad mjölkkindtändernas antal 
beträffar, med alla de öfriga undersökta flädermössen. Man har alltsä skäl att an- 
taga, att det af L. undersökta exemplaret redan förlorat m. d. 2 i begge käkarne, 
helst som dessa af alla mjölktänder tidigast fürsvinna. Den af L. undersökta indi- 
viden af V. borealis torde sälunda stä pä samma utvecklingsstadium som en af mig 
undersökt 58 m. m. läng unge af V. serobinus, hos hvilken likaledes m. d. 2 redan 
försvunnit. Den fullvuxne V. serotinus har en medellängd af 75 m. m.; jemför 
härmed de ofvan anförda mätten af V. borealis. | 
De tvenne kranier af Histiotus velatus, hvilka jag varit ı tillfälle att undersöka 
Köpenhanıns Museum, hafya begg® tillhört nära nog fullvuxna exemplar. Det 
 afbildade exemplaret (T. II, fig. ıx) — originalet till det af Tauger afbildade — 
har ä den ena sidan i öfverkäken följande mjölktänder: i. d. 4 och 2, e. d. och m. d. 
A (fig. ıx a och Tauern |. c. fig. 2 c). Mjölkkindtanden sitter & ifrägavarande 
sida invid främre kanten af pm. A, säledes motsvarar den m. d. 1 hos de öfriga 
flädermössen. citerade figuren lemnas af Tausger som ett analogt fall med 
det af Lirtsepore jakttagna förhällandet hos V. borealis. Kastar man äfven en 
blick pä den motsatta sidan af samma kranium af Histiotus velatus, sa visar denna 


°) Till stöd för denna sin äsigt anföor han Temminck’s observationer (. c. pag. 159), för 

hvilka jag ofvan redogjort. 
1) 1. c. Tab. X, fig. 2 c och d. 
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sıda följande mjölktandsättning: ı. d. 1 och 2, och en m. d. CT. II, fig. ıx b), men 
denna sidas mjölkkindtand motsvarar tydligtvis ej den pä den motsatta: den är myc- 
ket mindre (roten är redan resorberad), af en helt annan form och stär dessutom 
pä det triangulära käkbensstycket, som finnes mellan spetsarne af pm. 1 och m A, 
säledes i allo motsvarande m. d. 2, som jag ıakttagit hos en 56 m. m. läng unge 
af V. serotinus (T. I, fig. 1! c). Att pä den ena sidan af det omtalade H. velatus- 
kraniet bäde c. d. och m. d. 1 försvunnit, torde med skäl kunna tillskrifvas pre- 
parationen; att m. d. 2 ä den ena sidan fallt ut, medan den ännu finnes qvar a 
den andra, hör ej förväna, dä begge sidornas mjölktänder svärligen falla ut alldeles 
samtidigt — sä t. ex. äger jag flera preparat af V. serotinus, der i det ena mellan- 
käksbenet i. d. sitta qvar, medan det andra saknar dem. För öfrigt är det tydligt, 
och T:s mening kan väl ej heller vara nägon annan, att man, helst dä frägan gäller mjölk- 
'tändernas antal, ej fär jemföra sä pass utbildade individer som nämda Z. velatus med 
de späda ungarne af V. Nathusii och päpistrellus, hvilka T. afbildar och beskrif- 
ver. Ifrägavarande H. velatus torde säledes ur hvarje syupunkt vara föga egnad 
att belysa eller stödja den af L. gjorda observationen rörande antalet mjölkkindtänder 
hos V. borealis. Ätven hos det andra undersökta kraniet af H. velatus finnes 
m. d. 2 ä den ena sidan. Underkäken (T. Il, fig. ıx.c och Taub. T. X, fig. 2 d) öfver- 
ensstämmer med förut anförda ex. af V. serotinus (T. I, fig. ı'd), hvad mjölk- 
 kindtändernas antal beträffar — säledes ej med den af L. under sökta V. borealis; 
men rörande olikhet nämner intet. 


| ‚Plecotus Geofr. (T. fig. vır e—e) (Perm. kindtänder (pm. = 
m. 55)). I öfverkäken sitter m. d. 4 omedelbart framför pm. 2 och tydligen skild 
‚fran.pm. 1 genom en fullständig benvägg; m. d. 2 stär nägot bakom spetsen af 
pm. 2; säledes öfverensstämmer mjölktändernas läge med, hvad vi sett vara für- 
hällandet hos Vesperugo. 1 underkäken sitta mjölktänderna pä samma sätt som 
hos Vespertilio; särdeles tydligt ses deras ställning ä& eit 28 m. m. längt foster 
(fig. vie). | | | 

Gray. CT. 1, fig. ıx c—e och T. I, fig. d) (Perm. kindtänder 
(pm. 55 m. 1 öfverkäken öfverensstämmer mjölkkindtändernas läge med 
hvad, som är förhällandet hos Vesperugo och Plecotus, i underkäken med Vesperugo 
och Vesperus. C. d. säväl som m. d. luta starkt inät utefter hela sin längd. 1 
underkäken af 9a ligger m. d. 1 CT. I, fig. ıxe,x), som endast är synlig för be- 
väpnadt öga, utanför främre kanten af pm. 2 i en häla pä yttre sidan af den 
breda benvall, som skiljer alveolerna för pm. 1 och 2; den höjer sig knappt uppöfver 


% 
. 
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sin häla. A den af Tauger ?) meddelade figuren underkäken af likum” 
(9b) synas tydligt utvecklade m. d. 1 och m jag har ä samma ex. endast sett 
m. d. 2. 

1-1 1-1 5-5 


Mjölktänderna hos Rhinolophus hipposideros. (Perm. tänder ;-55-55 
(pm. 55 m. 55)). Hos detta slägte afvika mjölktänderna vasentligt frän alla hittills 
undersökta Chiroptera. Säsom nämdt, säger sig °) ej hafva funnit spär 
till nägon mjölkdentition hos Ah. ferrum equinum, ehuru & det af honom under- 
sökta fostret de perm. tänderna knappt sköto fram ur sina alveoler; han anta- 
ger derför, att, ifall mjölktänder öfverhufvudtaget förekomma hos Rhinolophus, de 
mäste försvinna i eit mycket tidigt utvecklingsstadium. 

Ä tvenne 35 och 36 m. m. läanga ungar, hos hvilka endast de. perm. hörn- 
tänderna och de undre perm. franıtänderna med sina spetsar skjuta upp ur tand- 
‚köttet, har jag ej funnit spär till mjölktänder. Deremot fans i öfverkäken af ett 27 
m. m. längt foster, hos hvilket ännu ej nägon tand genombrutit tandköttet, tvenne 
smä tandrudimenter, liggande lösa i och betäckta af tandköttet, en mindre mellan hörn- 
tanden och pm. 1 och en nägot större öfver pm. 2 *), hvilken senare tandskärfva 
tydligen är en delvis resorberad mjölkkindtand (T. 1, fig. vu e). Ä nagra ännu 
yngre foster (16—20 m. m.), hos hvilka ej nägra tecken till perm. hörn- eller kind- 
tänder kunde upptäckas, har jag med tillbjelp af mikroskopet kunnat spära anlag 
till mjölkkindtänder 3; och mähända äfven till mjölkhörntänder. Hos samtliga sist- 
nämde foster har jag deremot regelbundet funnit en tydlig tandhäla i. mellankäks- 
benet för i. d. (fig. vırıf, x’) innanför den större alveolen för den perm. framtanden 
(fig. vırı f,x); det äldre fostret vırme) är nämda 'tandhala för 1. d. redan 
alldeles försvunnen. 

För att komma till full visshet om dessa mjölktänders antal och deras förhällande 
till de permanenta, behöfves dock mera och lämpligare material — företrädesvis fo- 
ster omkring 23 m. m. länga —, än jag haft att tillgä, hvarlör jag anser mig böra 
inskränka mig- till ofvanstäende korta uppgilter. 

Häraf torde dock framgä, att Rhinolophus, liksom öfriga Chiroptera, har tvenne 
- dentitioner, men att mjölktänderna aldrig gensmbryta tandköttet utan försvinna genom 
total resorbtion före födseln. | 


2) ]. c. Tab. X, fig. 1b. 

3) Osteographie, pag. 48. 

*) Det är möjligt, att dessa smä tandskärfvor vid preparationen blifvit rubbade nägot 
ur sitt läge. 
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Säledes blifva formlerna för mjölkdentitionen hos de undersökta Chiroptera:: 
Samtliga Vespertiliones i.d. d. m. d. 
Stunvra c. d. m. d. = 
Glossophaga i.d. | 


Rhinolophus ı1.d. c. d. 


Miölktändernas form. 


Mjölktändernas allmänna form är längdragen, smal och mer eller mindre trind. 
- Gränsen mellan kronan, som städse är beklädd med emalj, och roten är vanligtvis 
ej utmärkt genom nägon skarpare afsats. Kronan visar städse stark tendens till 
3-flikighet, dock kunna de yttersta flikarne vara mer eller mindre outvecklade. Kro- 
nans flikar äro böjda hakformigt inät eller. bakät. Främre sidan af kronan är i all- 
mänhei: konvex, den bakre plan eller konkav. Roten, som städse utgör den vida 
större delen af tandens längd, är sluten och trind; med undantag af ett fall är den 
pa alla af mig undersökta tänder enkel. Hörntanden är vanligtvis nägot längre än 
de öfriga (T. I, fig. x" Pä exemplar, hvilka tandpulpan bibehällit sin 
röda färg, synes tydligen, huru densamma hos de djupare flikade tänderna utskickar 
en sidogren till hvarje tagg. Detta förhällande förtjenar sammanställas med, hvad 
Owen °) meddelar angäende framtänderna hos Galeopithecus, der pulpan vid kro- 
nans bas delar sig ı lika mänga grenar, som kronan har flikar. | 

Ehuru den allmänna formen hos flädermössens samtliga mjölktänder beiden 
samma grundtyp, sä visar sig dock, särskilt hvad ‚m. d. beträffar, flere om ock 
underordnade olikiheter hos de särskilta arterna och grupperna. Dessutom kan saımma 
tand hos olika individer tillhörande samma art variera nägot — detta gäller före- 
trädesvis om m. d. —, om ock denna variatıon, enligt hvad jag kunnat finna, är 
inskränkt inom ganska tränga gränser, inom typens omräde. | 

Efter dessa allmänna anmärkningar vilja vi öfvergä till en närmare redogörelse 
för de särskilta mjölktändernas form hos de undersökta arterna. 


A. Vespertiliones, 
a. Mellan- och öfverkäken: 


I. d. 1 är hos V. murinus (T. N, fig. x!!e), Daubentonii, Nathusii, noctula 
och borealis 3-flıkad, den mellersta fliken störst, dock är skilnaden i storlek ej sä 


*) Odontography, pag. 435, Pl. 115, m. 


. 
“ 


FIT 


Studier öfver mjölkdentitionen och tändernas Homologier hos Chiroptera. 15 


betydlig, som Rousseau’s afbildning 6) utvisar. Flikarne ro rigtade inat (bakät). 


Kronan är konvex ä sin främre sida och svagt konkav ä den bakre; sedd framifrän 


är den i det närmaste symmetrisk. 1. d. A hos V. serotinus afviker derigenom frän 


samma tand hos de öfriga, att den inre taggen är nägot närmare tandens spets än 
Jen yttre (kronan säledes nägot osymmetrisk). Hos Pl. auritus äro sidotaggarne 
förhällande till midteltaggen mindre utvecklade. 


I. d. 2 liknar i. d. 4, är än symmetrisk (V. Nathusii, noctula, borealis, Pl. 


auritus och de flesta ex. af V. serotinus), än mera osymmetrisk, i det den yttre 
taggen sitter nägot lägre äu den inre V. murinus (T. 1, fig. x", f), Daubentonii 


och somliga V. serotinus). - 

C. d. Hos denna tand är 3-taggigheten redan nägot mindre skarpt utpräglad. 
Hos V. murinus (CT. 1, fig. x!!g), Daubentonii, Nathusii, velatus och Pl. auritus 
är den trind och försedd med en läng, hakformigt bakätböjd midteltagg och smä 
sidotaggar, en ä bakre och en a inre sidan. Hos de nämda arterna varierar sido- 
taggarnas storlek nägot; men de äro dock alltid fullt tydliga ”). Hos V. borealis af- 


viker ec. d. frän de förra derigenom, att den inre sidotaggen alldeles saknas CT. 1, 


fig. v). Hos V. noctula (T. 1, fig. ıv"d) och serotinus CT. är mid- 
teltaggen förhällande till sidotaggarne ej pä- ängt när sa hög och“ spetsig som hos. 


de föregäende. Hos äldre ungar af V. serotinus äro stundom sidotaggarne all- 
deles försvunna, enär de varit utsatta för slitning mot de närstäende perinanenta 
tänderna under dessas tıllvaxt. fig. ıl ec). 

M.d.1 visar sig mera  olika 'hos de särskilta arterna, än förhällandet är 
med ı. d. och e. d. Den är ı allmänhet mindre trind, och ı stället mera tillplattad 


frän sida till sida än c. d. Midteltaggen är städse mycket mera utvecklad än basal- 


taggarne, hvilka t. o. ın. alldeles saknas hos V. borealis, der midteltaggen är spet- 
sigt utdragen. Mest utvecklade äro sidotaggarne hos V. murinus; de sitta vid kro- 


mans bas, en pä dess främre och inre kant, en pä dess bakre (T. I, fig. x!!h); 


m.d. A afviker säledes ganska märkbart frän e. d. hos samma art®). Hos V. Dau- 


 bentonii varierar m. d. 4 nägot hos olika individer, men tyckes ı allmänhet hafva 


spelsigare midteltagg än hos V. murinus. Hos V. serotinus (CT. I, fig. ı!h) och 
Pl. auritus (T. 1, fig. f) äro basaltaggarne föga utvecklade; hos äldre ungar 
af V. serotinus äfvensom hos den undersökta V. velatus (T. 1, fig. ıx a) äro nämda 


?) Rousseau’s fig. 1, 3 (l. c.) öfverensstämmer Ü fullt med de af mig undersökta exem- 
plaren af V. murinus. 

*) Jemför Rousseau 1. c. pag. 33. 
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taggar i det närmaste försvunna, hvarigenom kronan fär en nästan triangulär form. 
Hos Nathusü och noctula CT. I, fig. ıv" e) saknas den bakre taggen. 

M. d. 2 företer ännu större olıkheter hos de olıka arterna; den har i allmän- 
het nägot större krona än m. d. 4. Mest utvecklad är den hos Pl. auritus CT. 1, 
fig. vir'h): den har 2 rötter, hvarigenom den afviker frän alla andra mjölktänder 
hos de undersökta flädermössen; den främre roten är utätböjd, den bakre längre 
och rak; kronan är plattad, utdragen framifrän bakät med den främre kanten kon- 
vex, den bakre konkaverad samt med tydlig bakre och svag främre basaltagg. Samına 
karakteristiska utseende har denna tand hos V. serotinus (T. 1, fig. ıi), dock är 
af de tvä rötterna hos Pl. auritus endast den bakre förhanden. Ett helt annat ut- 
seende företer m. d. 2 hos V. murinus CT. II, fig. x!11’), Daubentonä, Nathusü °), 
velatus (T. II, fig. ıxb), der den har tydliga basaltaggar bäde ä främre och bakre 
kanten; hos ett ex. af V. murinus har kronan en mera oregelbunden form (T. II, 
fig. x"). Alldeles afvikande frän de hittills beskrifna är m. d. 2 hos V. noctula, 
enär man knappast kan spära nägon taggbildning & den trubbiga, klubblika kronan, 
hvilken ej är bredare än m. d. (T. I, fig. 


b. Underkäken. 


I. d. 1, 2 och 3 öfverensstämma hos samtliga arter. De hafva en symmetriskt 
3-flikad krona och skilja sig frän de öfriga mjölktänderna der genom, att midtelfliken 
| ej är längre än sidoflikarne (T. N, fig. xUk). 

d. liknar nägot de undre d., men är aldrig symmetrisk, enär ‚och 
främre fliken sitter högre än den nägot större bakre och yttre (T. II, fig. x] och 
T. 1, fig. vı!i). Hos V. noctula skiljer den sig endast derigenom frän de ofriga, 
' att den främre fliken snarare är nägot större än den bakre; 3-flikigheten hos denna 
tand är säledes tydligare utpräglad än hos den motsvarande ı öfverkäken. 

M. d. 1 liknar hos V. murinus (T. Il, fig. x’! m), serotinus, velatus, Pl. auritus 
CT. 1, fig. vr! k) ganska mycket de undre i. d., men har midtelfliken ej obetydligt 
större än sidoflikarne. Hos V. Daubentonä CT. I, fig. vı a) är midtelfliken i spetsen 
bakät böjd, nägot högre och spetsigare än hos de föregäende. Hos V. borealis 
och noctula (CT. 1, fig. ıv!! g) äro sidoflikarne ytterst smä. Minst utvecklad m. d. A 
finnes hos V. Nathusis: spetsig krona nästan utan spär till sidoflikar '). 


®) Säledes ej öfverensstämmande med den figur, Tauber lemnar (l. c. Tab. X, fig. 3c och e, 
m. d. 2); ej heller kan jag instämma med samme författare deri, att formen af m. d. 1 och 
2 hos ”V. Nathusii svarer nermest til Hjernetandens” (1. c. pag. 234). 

1) Se Tauber I. c. PL X, fig. 3d, md. 


. 
| 
> 
> 
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M. d. 2. Ä denna tand uppnä sidotaggarne aldrig den utveckling som ä den 
föregäende; störst äro de hos V. murinus, hos hvilken kronan är bredare än ä 
m. d. 4 hos samma art (CT. II, fig. x"! n). Hos V. Daubentoniüi äro sido- 
taggarne mindre utvecklade ı förhällande till den breda, mer eller mindre skarpt 
bakät rigtade midteltaggen. (Tab. I, fig. vıb). Ännu mera reducerade äro sido- 
hos V. Dborealis, der tanden liknar den smalare m. d. 4. Eitt 
egendomligt utseende företer m. d. 2 hos V. serotinus, i det den har en bred mid- 
teltagg, en ganska tydlig. främre flik, men ı stället för den bakre en uppsvällning 
vid kronans bas. (CT. I, fig. 1" k). Frän sistnämda skiljer sig m. d. 2 hos Pl. 
auritus förnämligast derigenom, att den. öfver den knöllika uppsvällningen & bakre 
kanten har en tydlig basaltagg CT. I, fig. vr“). Hos de tre följande arterna har 
m. d. 2 mindre krona än m. d. 4. Hos V. noctula liknar m. d. 2 motsvarande 
öfre tand; dock är kronan mindre skarpi afsatt frän roten och försedd & inre sidan 
med antydan till tage. CT. I, fig. ıv!! h). "Minst utvecklad är kronan hos V. 
'Nathusii, enär den endast bestär af en spets utan spär till sidoflikar 2); härmed 
öfverensstämmer TV. velatus CT. I, fig. ıx c). | 


Sturnira lilium. 


Hos dessa är den enklaste, den enspetsade mjölktandformen förherskande. Huru 
öfverensstänmmande än de permanenta tänderna hos de tvä undersökta ex. Aro, sa af- 
vika dock deras mjölktänder i flera väsentliga punkter. 


a. Mellan- och öfverkäken. 


I. d. 1 har tvädelad krona, flikarne utätrigtade, den innersta längst CT. 1, fig. 
och T. fig. ıx ec). | 

I. d. 2 har hos ”St. klium” (9b) 3-tlikad krona; innersta fliken dock enden 
antydd och den mellersta störst; flikarne utat böjda (T. I, fig. n!f). Hos 9a ut- 
göres kronan deremot af en enkel, hakformigt bakät böjd spets CT. I, fig. IX c) 2). 


2) Jemför Tauber 1. c. Tab. X, fig. 3 d ch e, m. d. 2. Rousseau’s afbildning af m. d. 2 
hos V. murinus (l. ce. pl. 7, fig. 1, 11’) liknar vida mera denna tand hos V. Nathusii. 

3) Blainville beskrifver och afbildar (il. c. pag. 47, Pl. XIII) öfre i. a. af Stenoderma 
(Artibeus) perspicillatum: ”la premiere est en palette profondement bifurquee, la seconde en 
crochet tres aigu”; säledes öfverensstämmande med St. lilium (9a). Enligt Gervais (l. c.) 
äro hos ‚Desmodus öfre i. d. och c. d. enspetsade, smala och inätböjda. Peters beskrifver 
de 4 öfre i. d. hos Dysopes som ”fein, weich, mit ihren Spitzen nach aussen gewandt” (l. c. 
pag. 56; D. linbatus Taf. XIV, fig. 3a; D. dubius Taf. XV, fig. 2). Äfven hos Molossus 
velox (Blainville 1. e. Pl. XIV) tyckas nämda tünder sakna sidotaggar. 

Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XII. 1875. | Ä 3 


| 
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C. d. är enspetsad, hakformigt bakät böjd; hos 9b finnes svag antydan till 
främre sidotagg (T. 1, fig. ı1' g). 


M. d. 1. Kronan, som till formen ej är skild frän roten, slutar ı en inät böjd spets. 
M. d. 2 är lik föregäende tand. 


b. Underkäken. CT. 1, tig. ıx.d). 


I.d. 1är försedd med 2 lika stora, inät rigtade flikar. 


I.d. 2 är hos 9a, som ofvan nämdt, rudimentär (fig. ıx d, x); hos 9 b sak- 
nas denna tänd enligt den af Tauser *) lemınade afbildningen °). 


C. d. öfverensstämmer med motsvarande tand ı öfverkäken. 
M. d. 1. Hos 9a rudimentär; hos 9b enligt Tauper lik c. 4. 
M. d. 2 öfverensstämmer med motsvarande öfre. 


Glossophaga sorieina, 


l. d. hos denna form närmare med motsvarande permanenta, 
än hvad förhällandet är med de föregaende (T. 1, fig. vır). 


a. Mellankäken. 
BE Krona med 2 flıkar, af hvilka den innersta är längst. 
I. d. 2. Nägot spensligare än föregäende; taggarne mera krökta och bakät rigtade. 
| b. Underkäken. 
I. d. 1. Krona symmetrisk, svagt 3-naggal. 


För att i nägon män gifva en föreställnuing om mjölktändernas storlek meddelas 
här nedan längdmätten af desamma hos nägra arter: 


Mellan- och öfverkäken. Underkäken. 


i.d. d. 2.0. d.m.d. 1... d. 
4 noctula (nyfüdd m. 21, | | 2 
IV. serotinus (fullg. foster) m. m. 2 2 | 2%, 
Pl. auritus (unge). | 


2 | 1’), 
X, fig. 1b. 
°) Und 


— .:12 — | 1 
d. hos Dysopes beskrifvas af Peters som 2-flikade (”zweilappig”). 


6) Tauber anmärker rörande underkäkens i. d. hos V. pipistrellus och Nathusii "din 
tredie Fortand betydelig starre end den anden, og denne igjen storre end den forste” (l. ce. 


. 
| 
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Förloppet vid tandömsningen. 


Owen framhäller att mjölktänderna ”make their appearance above the gum in 


Bats, as in Shrews, before the birth” 7). Sävidt jag kunnat finna, genombryta dock 
i allmänhet de öfre mjölkkindtänderna, och i de flesta fall äfven de undre, tand- 
köttet först efter Jjurets födsel. Den ällmänna gängen för mjölktändernas framträdande 
har jag funnit vara följande, dock är det sannolikt, att förloppet för olıka arter kan 
variera nägot. Hos de yngsta foster, jag undersökt (t. ex. V. serotinus 47 m. m. 
läng), synes ej spär till-tänder ofvan tandköttet, utan detta företer en fullkomligt jemn 
yta utan nägon slags upphöjning. Pä ett mera framskridet stadium (V. serotinus 
25—26 m. m. och Pl. auritus 28 m. m.) blifva de öfre i. d. och ec. d. i bäda 


käkarne synliga som smä upphöjningar, beklädda med en tunn membran, hvilken 


tandspetsarne snart genombryta. Samtidigt eller vanligtvis nägot senare träda de 


undre i. d. fram ur tandköttet, först det yttersta och derefter de tvä mellersta paren. 


Eu upphöjning i tandköttet utmärker pä detta stadium den plats i käkarne, der m. d. 
skola bryta fram. . Denna upphöjning afsnörar sig pä midten och bildar tvenne 
smä kägelformigt uppstäende spetsar. Säsom redan är nämdt, genombryta m. d. 
tandköttet vanligtvis ej förr än efter füdseln. Dock har jag ä ett fullgänget 
foster af V. noctula Chi, m. m. längt) funnit spetsarne af öfre m. d. 4 och 
af begge undre m. d., och ä ett 37 m. m. längt foster af V. serotinus spet- 
sarne af begge undre m. d. vara synliga ofvanför tandköttet. Ä en nägra timmar 
gammal unge af Pl. auritus (29 m. m. läng) syntes deremot inga m. d. ofvan tand- 
kötte. Man torde säledes kunna antaga, att m. d. genombryta tandköttet vid slu- 
tet af foetalperioden eller strax efter födseln. Af nämda tänder skjuta städse de 


undre först fram, derpä eller samtidigt med dessa öfre m. d. 1, och sist af alla 


mjölktänder öfre m. d. 2. H’ett enda fall (hos ett fullgänget 34 m. m. längt foster 
af V. Daubentonii) synes spetsen af öfre m. d. 1 ofvan tandköttet, medan de undre 
m. d. ej ännu framkommit. A det undersökta, nära fullgängna fostret af Sturnira 
lilium (9 a) äro i öfverkäken i. d., ec. d. och m. d. 4, i underkäken i. d. 4 och 


 .pag. 234). Säsom af ofvan anförda mätt framgär, är detta ej förhällandet med nämda tre ar- 
ter, men väl rjaler i. d. 3 städse högre upp ur käken än i.d. 2, och denna äter högre 
upp äni.d. 1. 
Odontography, pag. 432; Anatomy and of Vertebrates. Vol. II, 
pag. 310. 


# 
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ce. d. ännu helt och .hället beklädda med en tunn membran; till m. d. 2 synes ej 
nägot spär. Säledes bryta hos denna form tänder först eiter födseln ge- 
nom tandköttet. 

Hos foster af V. serotinus har jag funnit betydliga kalkskällor inbäddade i gom- 
huden bakom hörntanden — nägot som enligt Tauger äfven är förhällandet hos 
nübbmössen ®). KFörloppet vid mjölktändernas fällning har jag endast varit ı tillfälle 
att följa hos ungar af en art, V. serotinus. Ä en 56 m. m. läng unge af 
denna art, som har de flesta permanenta tänder redan fullt utvecklade, ehuru de 
änny äro beklähla af en tunn membran, finnas alla mjölktänder i behäll med un- 
dantag af de mellersta i. d. i underkäken, som redan blifvit undanträngda af mot- 
‚svarande permanenta CT. 1, fig. 1! c och d; jemför ock @I. sorieina T. Il, tig. vır! d); 
kronorna af de undre ı. d. 2 äro starkt anfrätta; af öfre och undre m..d. 2 
finnas endast kronorna qvar, medan rötterna äro resorberade. Detta exemplar stär 
säledes pä samma utvecklingsstadium som det afbildade A. velatus (Tab. 11, tig. ıx). 
Hos ett nägot större exemplar al’ V. serotinus (58 m. m. längt) äro utom m. d. 2 
ofvan och nedan äfven undre i. d. 4 och 2 försvunna. Hos en annan individ (58 
m. m. läng) äro alla mjölktänder utom de öfre i. d. fälda; hos tvenne större. ex- 
emplar (6% och 67 m. m. länga) finnas endast de öfre i. d. 2 qvar, hvilka säle- 
des af alla mjölktänder sist fällas. 

Hos Chiroptera försiggär alltsä tandömsningen vid mycket späd älder, men är 
dock enligt de anförda takttagelserna, pä ett undantag när, hos samtliga extrauterin 
och öfverensstämmer säledes ı detta afseende med, hvad som äger rum hos Talpa, 
delvis hos Erinaceus ®) och hos Thylacinus '). Rousseau’s beteckning af mjölk- 
dentitionen hos V. marinus som ”intrauterin? torde säledes vara mindre Iyckligt 
vald. Endast hos Rhinolophus är tandömsningen helt och hället foetal, hvilket ock 
ar förhällandet med näbbmöss, delvis med Erinaceus ?), flera Phocace® ?) m. fl. 


De permanenta tändernas utveckling. 


De permanenta tänderna genombryta ej tandköttet, förr än ungen uppnätt om- 
kring °/, af sin blifvande längd. Hos en unge af V. serotinus (56 m. m. läng) 


]. c. pag. 270. 

°) Tauber l. ec. pag. 243 och följ. 

!) Flower (Journal of Anatomy and Physiology 1869, pag. 268). 
2) Tauber |. e. 

Flower l. ec. 
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har jag funnit samtliga permanenta tänder vara beklädda med en tunn membran, 
som sluter sig alldeles tätt intill de fullt utbildade tändernas kronor, sa att deras 
form tydligen kunde urskiljas. 

Underkäkens permanenta tänder äro i allmänhet nägot idigare utvecklade an 
de motsvarande öfre. Tidigast ernär pm. A sin fulla utveckling; derefter, eller 
kanske samtidigt med denna, m. 3, hvilken tand redan vid födseln ligger nära fullt 
utbildad i sin alveol. Sedan uppträda alla hörntänder och de yttersta framtänderna 
i underkäken, derpä «de mellersta; de öfre framtänderna utvecklas städse nägot se- 
rare än de undre (T. I, fig. vr’ och ıx). Härpä uppträda de öfriga pramola- 


rerna och m. 2 ungefär samtidigt och derefter m. 3 i underkäken. Sist utvecklas 


öfre m. 3; pä individer, som af samtliga mjölktänder endast ha öfre ı. d. 2 i be- 
häll, finnes nämde tand ej fullt i jemnhöjd med de öfrige molarerna, hvilka samt- 
liga’ bäde i öfver- och underkäken äro fullt utbildade Ct. ex. hos en 67 m. m. läng 
V. serotinus) *). Om ock ej, som Braınvirne ®) pästär, | samtliga permanenta 
tänder skjuta fram pa en gäng, sa uppträda de dock med ganska obetydlig skilnad 
ı tiden. 


Det förtjenar anmärkas, att hos samtliga undersökta arter underkäkens {ram- 


 tänder hos den outvecklade individen sitta tätt sammanträngda, och ine. 2 och 3 
sta med sin största dimension pä tvären mot käkens rigtning, sä att de beröra hvar- 


andra med de breda ytorna, och de bakom stäende delvis blifva dolla af de fram- 
för stäende. Denna ställning bibehälla sagda tänder hos somliga arter mer eller 


mindre fullständigt under hela lifstiden (V. noctula, serotinus, borealis m. 11.), me- 


dan de hos andra under tillväxten smäningom förändra ställning och komma att stä 


ı käkens rigtning, sä att de endast beröra hvarandra med de smala sidokanterna 
(V. murinus, Nathusü, pipistrellus m. 1.). | 
Af särskilt interesse är en jemförande undersökning af de olika relativa stor- 
leksförhällanden, som praemolarerna förete under sin utveckling. Vi vilja ı sam- 
manhang med det föregäende redogöra härför hos de undersökta arterna. 
Vespertilio murinus (T. 1, tig. xa—d). löfverkäken är hos det fullt ut- 


bildade djuret pm. 4 nägot längre än halfva can. Pm. 2 är minst af alla 


_ permanenta tänder, ej hälften sä stor som pm. 4 och när med spetsen nägot öfver 
kronränderna af pm. 4 och 3; den sitter innanför den vinkel, de tva sistnämda tän- 


*) Taubers iakttagelser öfver framträdandet af flädermössens permanenta tänder afvika 
nägot frän ofvanstäende (l. c. pag. 234). 


| 
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derna bild... Pm. 3 är högst af alla kindtänder och stär med sin största dimen- 
sion pä tvären mot käkens rigtning. I underkäken är pm. 2 likaledes minst, dock 
större än 'motsvarande öfre och stär i samma linea som de andra tänderna. Pm. 4 
är nägot lägre än pm. 3, hvilken är lika hög som m. 1. 

Jemför man. härmed ungens peimanenta tänder pä de utvecklingsstadier, jag 
varit » tillfälle att iakttaga dem, sä finna vi, atti öfverkäken pm. A när lıka högt 
upp som bäde can. och pm. 3, hvilken ej är högre än m. 4. Pm. 2 ligger i bäde 
öfver- och underkäken djupt nere i sin häla; (for att visa denna tandspets är nägot 
af den inre’ käkkanten borttaget; se fig. xc). Denna tands alveol är i öfverkäken. 
liksom hos det fullt utbildade djuret belägen nägot innanför tandraden. I under- 
käken när pm. 4 med sin spets -till och med upp öfver käkkanten och är betydligt 
högre än bäde can. och pm. 3; den är äfvenledes högre än m. 4. Man mäste sä- 
ledes tillerkänna bäde öfre och undre pm.. 1 hos ungen en högre utvecklingsgrad 
än samtliga andra perm. tänder. Tydligt är, att pä olıka stadier äfven tändernas 
 relativa storleksförhällanden äro nägot olika — sä att ju äldre ungen är, desto mindre 

framträda de sistnämda skiljaktigheterna. (Jemför Pl. auritus). | 

V. Daubentonii skiljer sig, hvad pramolarerna beträffar, hufvudsakligen deri- 
genom frän föregäende art, att öfre pm. 2 är nägot större i förhällande till de öf- 
riga och stär i samıma linea som dessa; äfven pramolarernas utv eckling öfv erens- 
stämmer pä det närmaste med V. murinus. | | 
Vesperugo noetula (T. 1, fig. ıva—c). öfverkäken hos det utbildade 
djuret stöter can. omedelbart till pm. 2, sä att pm. 4, som ej är sa hög som 
pm. 2’s basaltagg, är trängd alldeles ut ur tandraden inät och ej synlig utifrän. 
Pm. 2 öfverensstämmer i allo med pm. 3 hos de föregäende arterna. I underkäken 
ar pm. 1 omkring hälften lägre än can., men ej mycket lägre än pm. 2, som öfver- 
ensstämmer med pm. 3 hos de tvä föregäende arterna. 
 Hos ungen skjuter deremot i öfverkäken pm. A ej allenast nägot högre upp 
än can. och pm. 2, utan sitter ock nästan i samma linea som de andra; i under- 
käken är likaledes pm. 4 högre än can. och pm. 2. Säledes stä äfven hos un- 
garne af denna art pm. 1 i bäda käkarne pä ett betydligt högre utvecklingsstadium 
an de andra perm. tänderna. 

den fullvuxne V. Nethusü CT. 1, fig. ı1) sig öfre-pm. 4 derigenom 
fran samma tand hos V. noctula, att den är betydligt mera utvecklad, fullt synlig 
utifrän och sä stäld, att dess främre kant ligger innanför hörntandens bakre. Gän- 
gen ı pramolarernas utveckling är densamma som hos föregäende art.“ 


. 
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Vesperus serotinus (T. I, fig. 1a—f). Hos det utbildade djuret öfverens- | 


stämmer den enda öfre pramolaren fullkomligt med pm. 2 hos Vesperugo och pın. 
3 hos Vespertilio; den är nära hälften lägre än can. och nägot högre än m. 1. 
Samma storleksförhällande mellan pm. 1 och can. räder hos denna art ä alla ut- 
- vecklingsstadier; m. I uppnär af samtliga de perm. tänderna först sin fulla utveck- 


ling. I underkäken hos den utbildade individen är pm. 1 hälften sa hög som 
pm. 2. Om tändernas utveckling ı underkäken Br hvad som är sagdt om Ves- 


 perugo noctula. 
Pr&molarerna hos V. Horealis och velatus förete inga nämnvärda 
V. serotinus. 
Plecotus auritus (T. ), fig. vıı a—e). Hos Jenna art bee jag varit i till- 


fälle att gradvis följa de förändringar, som under djurets tillväxt försigga med pra&- 


molarernas storleksförhällanden. Hos det fullvuxna djuret är i öfverkäken pm. 1, 
som stär ı tandraden, hälften sa stor som pm. 2 och ungefär '/, sa hög som can. 
Ä en 35m. m. läng unge är pm. 1 nägot lägre än can. och pm. 2 (Fig. vır' e). 
Deremot är pm. 1 hos en nylödd, 29 m. m. läng unge märkbart högre än bäde 
can. och pm. 2; af m. I äro endast spetsarne förkalkade, säledes är pm. 1 pä detta 
stadium den mest utvecklade. ; 

} underkäken är hos den fullvuxna pm. 2 nägot lägre och betydligt smalare 
än pm. 4, hvilken äter är mindre än pm. 3, som är nästan lika hög som m. 1. 
Hos den större ungen skjuter m. 1 upp öfver yttre käkkanten; pm. 3 är ej sä hög 


som m. 1’s främsta tagg; pm. 4 när med sin spets upp till käkkanten och är dub- 


belt högre än pm. 3 och nägot högre än can. (Fig. vır' d). Ännu mera olik pm. 1 hos 
den fullvuxne och starkare utvecklad i förhällande till de andra permanenta tänderna 


ar pm. I hos den 29 m. m. länge ungen, hos hvilken den visar sig betydligt mera. 


 utvecklad än t. ex. m. 1. Särdeles tydligt framstär detta förhällande hos ett 28 


m. längt, nära fullgänget foster. (Fig. ve). Af det anförda torde framgä, 


att hos denna art pm. 4 ıi bäda käkarne i sin utveckling öfverensstämmer med pm. 
1 hos de förut beskrifna arterna, (med undantag af V. serotinus, hos hvilken, som 
vi sett, den pm. 4 motsvarande tanden saknas). __ 

‚Sturnira lilium CT. 1, fig. ıx och T. II, fig. ı1d) °). I öfverkäken är hos 
den fullvuxne pm. 4 nägot lägre än pm. 2 och betydligt lägre än can. Tunder- 
käken är pm. 1 nägot högre och bredare än pm. 2; bäda äro betydligt högre än 


6) Bäda de undersökta exemplaren öfverensstimma sinsemellan med afseende pä kind- 
tändernas utveckling. | 


| 
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can. Hos ungen när deremot i öfverkäken use 4 lıka ende upp som can. och 
nägot högre än pm. 2. 

I underkäken är hos ungen pm. 1 ätminstone lika- hög som can. och betydligt 
_högre än pm. 2. Säledes gäller om pm. 4 hos denna form detsamma som om 
motsvarande tand hos Vespertilio, Vesperugo och Plecotus. 

Rhinolophus hipposideros. (T. I, fig. vııra—e). Ehuru mjölktänderna, som 
vi sett, uppnätt snart sagdt yttersta gränsen för all,reduktion i sterlek, sä visa dock 
kindtänderna ätven hos denna form samma utvecklingsföreteelser som hos de föregäende. 

 Löfverkäken hos den utvuxne (fig. via) är pm. 4 nägot lägre än halfva 
längden af can. och pm. 2, hviken senares främre spets är högre än m. 1. Hos 
en 35 m. m. läng unge (fig. vııre) är pm. 4 lika med halfva längden af can. och 
pm. 2; storleksförhällandet mellan m. 1 och pm. 2% är ungefär detsamma som hos 
den utvuxne.  Hos ett 27 m. m. längt foster är pm. 4 högre än halfva can. och 
pm. 2, hvilka senare äro betydligt lägre än m. 1. | 

Underkäken. Hos den utvuxne (fig. vuıb) är pm. A lika med halfva 
pm. 3 och lägre än halfva can.; pm. 2, som är trängd ur tandraden utät, är yt- 
terst liten och när ej upp öfver närliggande tänders kronränder; pm. 3 är 
lika hög som m. högsta spets. ungen (fig. ec) är pm. 4 nästan 
lika hög som pm. 3; pm. 2 stär med sin yttre sida i samma linea som de 
andra pramolarernas inre sıda, hvarıgenom pm. 4 och 3 komma att sta mera ät- 
skilda än hos den utvuxne; den är nästan sa hög som halfva pm. 3; m. A. när 
högst upp af alla permanenta tänder. Hos fostret (fig. vırı d) är pm. 4 nästan 
lika hög (säledes mera utvecklad) som pm. 3 och föga lägre än can; pm. 2 stär 
nästan i samma linea som de andra och är nästan lika hög som pm. 1 och 3; 
pm. 3 är ej högre än m. #’s främsta tagg; m. 1 ‚ar älven här högst. | 

Af det föregäende torde med afseende pa Rh. hipposideros tramgä, 1:mo att 
pm. 4 i bäda käkarne utveexlar sig tidigare än de densamma närmast omgifvande 
tänderna och säledes häruti öfverensstämmer med motsvarande tand hos de förut 
beskrifna arterna; 2:0 att pm. 2 i underkäken under loppet af individens utveckling 
undergär en reduktion i storlek, enär den hus fostret är bättre utbildad än hos un- 
gen, hos denne äter bättre än hos det utvuxna djuret. För öfrigt fär jag hänvisa 
till figurerna, som torde kunna lemna en bättre föreställning om de antydda förhäl- 
landena, än en beskrifning förmär göra. Jag torde dessutom längre fram blifva i 
tillfälle att äterkomma till denna fräga. 

Rörande den. undersökte ungen af Glossophaga soricina vill jag nämna, att, 
medan hos den utvuxne pm. 4 i underkäken är lika hög som pm. 2, pm. 4 hos 
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ungen deremot är betydligt högre än pm. 2, hvilket häntyder pä, att äfven kindtänderna 
haft företrädare i första dentitionen och vidare, att undre pm. 1 öfverensstämmer i 
utveckling med motsvarande tand hos ofvan beskrifna flädermöss. 


Vilja vi mei Nedning af ofvan anförda jakttagelser anställa en jemförande un- 
dersökning af flädermössens tvenne dentitioner, sä torde de olika grader af differen- 
tiering, de helt skilda utvecklingsstadier, pä hvilka hos dessa djur mjölktänder och 
permanenta tänder stä, genast falla i ögonen. Hos snart sagdt alla andra däggdjur, 
hvilkas dentition man känner, äterfinnes ätminstone mjölktändernas allmänna ka- 
rakter äfven hos den andra dentitionen. Hos Chiroptera äro deremot permanenta 
tänder och mjölktänder typiskt ätskilda, och huru olika differentieringsgrader de förra 
än förete säväl ı form som antal, sä finna vı dock hos alla hittills undersökta arters 
mjölktänder den närmaste öfverensstämmelse räda ej blott till formen utan äfven 
till antalet. Ett närmare sammanhang och en större likhet mellan flädermössens tvä 
dentitioner antydas visserligen af framtänderna, hvilka, som vi sett, oftast frekomma 
i samma antal i bäda tandsättningarne. och stundom t. 0. m. visa en viss likhet i 
formen, (säsom de undre framtänderna hos Vespertiliones och Glossophaga) ?). 
Hafva deremot de permanenta framtänderna undergätt en högre grad af differentie- 


= ring, säsom vanligen är förhällandet, sä försvinner all öfverensstämmelse med mot- 


svarande mjölktänder. Ett märkligt exempel härpä bildar Desmodus, hvilken form, 
som anfördt, har 4 öfre, enspetsade i. d., medan ı andra. dentitionen 2 stora, högst | 
egendomligt utbildade, öfre framtänder, som ej visa den aflägsnaste likhet med nägon 
af mjölktänderna, förekomma. Desmodus utgör säledes i detta afseende inom Chi- 
ropterernas ordning en fullkomlig motsvarighet till Chöromys bland Prosimiü ®). 
Alldeles oberoende af de permanenta kindtändernas antal uppträda hos 
flädermössen städse 2 m. d. pä hvardera sidan i öfver- och underkäken, hvilka en- 
ligt.ofvan anförd beskrifning utgöra et anmärkningsvärdt undantag frän den allımänna 
regeln, att m. d. hafva mera komplicerade kronor än de dem ersättande permanenta 


?) Det förtjenar anmärkas, att likaledes hos sälar (Jemför Reinhardt: Om Klapmydsens ufodte 
Unge och dess Melketands&t. Vidensk. Meddelelser fr. Naturhist. Foren. 1864; (separataftryck) 
pag. 9) och hos. nüäbbmöss (Jemf. Tauber 1. c. pag. 270) den olikhet i de permanenta fram- 
tändernas antal, hvilken uppträder hos de olika slägtena, redan förefinnes i mjölkdentitionen. 

°) Rörande mjölktänderna hos Chiromys jemf. Peters: Abhandlungen d. Akad. d. Wis- 
sensch. zu Berlin 1865; pag. 85 och följ. 

Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XII. 1875. \ | 4 
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kindtänderna ?). Detsamma gäller visserligen ock om Talpa och Erinaceus, ehuru 
m. d. hos dessa dock mera likna sina ersältningständer, än hvad som är förhällan- 
det hos Chiroptera '). 
Den 3-spetsade formen tyckes vara den för flädermössens mjölktänder typiska. 
Som nämdt, är denna tydligast utbildad och bäst bevarad hos i. d. hos Vesperti- 
liones. Ä c. d. framträda sidotaggarne redan ‘mindre tydligt, och ä m. d. äro de 
mera sällan skarpt utpräglade, och kronan stundom t..o. m. enspetsad. Denna en- 
spetsade form är den förherskande hos Stenodermata, enär endast hos St. lilium 
9b öfre i: d. 2 är 3-spetsad. Hos de sistnämda visar sig ej blott genom mjölk- 
tändernas enklare former utan äfven genom nägra mjölktänders ytterligt rudimen- 
 tära beskaffenhet en tydlig öfvergäng till Rhinolophus, hos hvilken mjölktänderna 
äro intrauterina och säledes stä pä lägsta stadium af utveckling. 

Rörande den nytta, flädermössens mjölktänder hafva för djuret, säger TAuBer ?), 
.att de ”stramme gummehuden sterkt inad og tjene til at give mundhulen en for 
Patningen hensigtsm&ssig Form”. Det förefaller mig dock, som om de skarpa, ‘ofta 
inät rigtade ımjölktandspetsarne, af hvilka de flesta, som vi set, bryta fram, innan 
ungen. börjar dia, snarare skulle vara djuret ull hinder än till gagn vid diandet. 
Huru mjölktänderna kunna gifva munhälan en för. diandet ändamälsenlig form, för- 

mär jag ej inse ?). I alla händelser kan den af Tauser gifna förklaringen ej ha 

sin tillämpning pä Rhinolophus. Att mjölktänderna skulle kunna göra tjenst som 
tuggredskap, deremot talar ej allenast hela deras form, utan äfven den omständig- 
heten, att de fällas, när ungen börjar sörja for sig sjelf. 

Sammanfatta vi sälunda, hvad som blifvit anfördt i det föregäende, sä torde 
allt berättiga oss till det antagaade, att flädermössens mjölktänder höra till 
de funktionslösa eller s. k. rudimentära organerna. Sädana mjölktänderna 
nu föreligga äro de att anse som i mer eller mindre hög grad retrograda ut- 
vecklingsformer (”Rückbildungen”), uppkomna genom brist pä funktion 
(”Niehtgebrauch”). ‚Säledes torde ı man kunna betrakta den 3-taggiga formen som 


Owen: Odontography, pag. 307. 

1) Jemf. Tauber 1. c. pag. 276. 

1. c. pag. 234 och 276. 

3) Rörande mjölktändernas betydelse hos Phoca hispida süger Lilljeborg: ”Det är tro- 
ligt, att de tjocka uppstäende kapslarne kring mjölktänderna strax efter födseln hafva under- 
lättat ungens förmäga att fatta spenarne vid diandet”. (Förhandl. vid Skand. Naturforsk. 
nionde möte i Stkhm. 1863, pag. 391). Denna förklaring torde vara ganska sannolik, helst 
som mjölktänderna hos sälarne aldrig genombryta tandköttet. 
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den primäre, medan den enklare, enspetsade torde böra härledas af de förra, helst 
som ‘.oftast ä den enspetsade kronan spär till sidotaggar förekomma. Mjölktändernas 
nära öfverensstämmelse i form och antal hos de hittills undersökta arterna häntyder 
pä en för alla gemensam utgängsform, hos hvilken ännu ej finnes spär till den höga 
differentiering, som karakteriserar alla bekanta Chiropterers permanenta dentition. Men 
som vi sett, öfverensstämma ock mjölktänderna sinsemellan till sin form pä det närmaste 
med hvarandra, sa att hos dem skilnaden mellan fram-, hörn- och kindtänder i ı all- 
mänhet ej kan anses vara utpräglad. Medan säledes flädermössen pä grund af den 
andra dentitionens beskaffenhet räknas till de heterodonta däggdjuren, 'sä närmar 
sig tydligen samma djurs första dentition det lägre stadiet, den homodonta 
typen och sälunda pä samma gäng de monophyodonta däggdjuren, säsom Eden- 
tata och Cetacea — en olıkhet mellan de tvä dentitionerna, som torde sakna sin 
fulla motsvarighet hos alla andra däggdjur. Hos de närstäende Insectivora tillhöra 
mjölktänderna, ehuru de vanligtvis äro enklare än de motsvarande permanenta, dock 
städse samma typ som de senare. Nägot, som i viss mon päminner om deita för- 
hällande hos flädermössen, äger rum hos sälarne, inom hvilken grupp FLower *) 
har pävisat en smäningom försiggäende öfvergäng frän det diphyodonta stadiet. till 
det monophyodonta och dermed äfven till det homodonta. Dock bör härvidlag den 
fullständigare Ööfverensstämmelse, som, visar sig hos de sistnämda djurens tvä den- 
titioner, päaktas, enär pä samma gäng som mjölktänderna blifva enklare och 
rudimentära, äfven de permane nta visa en smäningom försiggäende reduktion i stor- 
lek och lägre. differentieringsgrad °). Sälunda är olikheten mellan första och andra 
dentitionens tänder hos dessa djur aldrig pä längt när sä stor som hos Chiroptera. 

Vända vı oss.nu till-besvarandet af frägan, af hvilka bland flädermössens per- 
manenta tänder mjölkdentitionen ersättes, sä är denna lätt afgjord, hvad fram- och 
hörntänder beträflar, enär dessa hos de hittills undersökta arterna — med undan- 
tag al Dysopes och Desmodus — ı begge tandsättningarne äro förhanden i samma 
antal, och det sälunda ej kan räda nägot tvifvel rörande deras motsvarighet. 

Nägot mera invecklad blir frägan rörande förhällandet mellan de tvä dentitio- 
nernas kindtänder. Det torde numera vara allmänt erkändt, att de permanenta 
kindtändernas indelning i praemolarer och molarer endast kan grunda sig pä mjölk- 
kindtändernas antal och förhällande till. de förra, hvarför ock en undersökning öfver 
de permanenta kindtändernas homologi bör utgä frän jemförelsen mellan dessa och 


*) Journal of Anat. and Phys. 1869, pag. 269. 
5) Jemf. om Morunga proboscidea; 1. c. fig. 4. 
| 
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mjölkkindtänderna. Dä flädermössens mjölkdentition ej varit tillräckligt bekant, sä 


har man i allmänhet hos dessa djur bestämt gränsen mellan pramolarer och mo- 
-larer ®fter tändernas form, och sälunda finner man af olika författare uppgifna olika 
kindtandformler. Sä skrifva Korenatı, Buasıus, GERVAIS ®) m. fl. kindtandformeln 


för Vespertilio: pm. m. och för Vesperus: pn, m. $. Litiserore 


vänder samma tandformel pä grund af det af honom funna olika antalet m. d. hos 
V. Daubentonii och borealis. Tauser ®) uppställer för Vesperugo kindtandfor- 


meln: pm. 3 m. = efter mjölkkindtändernas antal. Han auser sig böra tillägga Ves- 
pertilio Tm. och Plecotus 7 m., ”enär alla författare efter 4840 utom LiLLsEBORG 


tillskrifva flädermössen rn m. d.”; rörande slägtena Plecotus, Vespertilio och Pte- 


ropus anmärker han, att det ej är omöjligt, att man här lıksom los flera rofdjur 


och sälarne har en liten främste kindtand respective i ”Overkjeben” (Plecotus) °) 


och i: bäda käkarne (Vespertilio, Pteropus), som saknar motsvarande mjölkkindtand. 
Owen !) uppställer för en murinus SCHR. pa grund af kindtändernas form 


följande tandformel: pm. > m. z, ehuru, som han anmärker, den 3:dje premolaren 


ej har nägon ”deeiduous prodesesaor", Äfven Perers Touns ?) skrifva tand- 


formeln för Vespertiio: pın. m. 5, för Vesperus: pm. 4 m. ete. 
En sarmmanfattning af de i det föregäende meddelade en öfver mjölk- 


kindtändernas förhällande till de permanenta och sättet för dessa senares utveckling 


torde kunna tjena till ledning vid denna punkts bedömande. 

Om vi utgä frän slägtet Vespertilio, hvilket hör till de lädermus-former, som 
hafva det största antal kindtänder, som normalt förekommer hos Chiroptera, sä 
hafva vi sett, att m. d. 4 stär närmast bakom den 2-dre perm. kindtanden och 
m. d. 2 bakom den 3-dje. Äfven hos andra däggdjur bruka mjölktänderna stä 
bakom de motsvarande permanenta ?). De 3 främsta kindtänderna hos detta slägte 


äro säledes pramolarer, och kindtandformeln pä grund häraf pm. 7 m. 5; dock sak- 


6) Histoire nat. d. Mammiferes. 

1. c. pag. 104. 

®) ]. c. pag. 233. 

°%) T. menar väl underkäken! 

1) Odontography, pag. 425. 

2) Tomes (Proc. Zool. Soc. 1858, pag. 120) anser pm. 2 hos Miniopterus och pm: 3 hos 
Kerivoula för homologa med den s. k. roftanden (sectorial tooth) hos EEE: Nägot be- 
vis för denna äsigt anföres e;). 

®) Jemf. uppgifterna hos Owen: Odontography och Anatomy af Vertebrates; och Tenow: 
Bidrag till kännedomen om tandömsningen hos slägtet Phoca L. Stkhm. 1875. 


— 
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nar den första praemolaren motsvarande mjölktand. I det föregäende 
hafva vi sett, att sistnämde tand uppnär sin fulla utveckling tidigare än de andra 
praemolarerna och ungefär samtidigt med den främsta molaren. Alltsä öfverensstäm- 


mer Vespertilio i detta afseende fullkomligt med sälarne och de med 5 praemolarer 
försedda rofdjuren *), i det äfven hos dessa den första pr@molaren; som saknar mot- 
svarande mjölkkindtand, utvecklar sig och framträder mycket tidigare än de andra 
pramolarerna, hvilken skiljaktighet i utveckling säledes hör anses vara karakteristisk 
för den främsta prsmolaren, sä snart den saknar en föregängare i första dentitio- 
nen ®). Pä ett särdeles släende sätt framträder denna olikhet i praemolarernas ut- 
veckling hos Marsupialia, hos hvilka den pramolar (pm. 3), som har en motsva- 
rande tand i den första dentitionen, städse utvecklas senare än de öfriga °). Det 
är temligen svärt att afgöra, huruvida man hos somliga djur t. ex. hunden har 
att räkna den som pm. 4 betecknade kindtanden till första eller andra dentitionen. 
Hvad Chiroptera beträffar, kan man ej hysa det ringaste tvifvel om, att ifrägava- 
rande tand hör till de permanenta, frän hvilka den endast genom utvecklingssättet 
skiljer sig. Dä, som nämdt, förloppet ı utvecklingen hos nämda Carnivora och 
Phocina fullkomligt öfverensstämmer med hvad som äger rum hos Chiroptera, sä 
torde det finnas skäl till att antaga, att hun stage tand äfven ‚hos de förra hör 
till den andra dentitionen. | 

Pä samma sätt som hos Vespertilio förhälla sig ock hos Plecotus auritus un- 
derkäkens m. d. till de permanenta. Hos de former, som hafva 5 perm. kindtän- 
der ä hvardera sidan (Vesperugo, underkäken hos Vesperus och öfverkäken hos 
Pi. auritus), hafva vi funnit, att 2-dra perm. kindtanden ej allenast till hela sin 
habitus öfverensstämmer med den 3-dje (pm. 3) hos Vespertilio utan äfven deruti, 
att m. d. 2 stär & dess bakre kant. Vi mäste alltsä betrakta 2-dra perm. kindtanden hos 
de förstnämde säsom homolog med pm. 3 hos Vespertilio. Se vi äter pä den första kind- 
‘tanden ä de med 5 perm. kindtänder försedda arterna, sä hafva vi funnit, att dess. 


*) Rörande sälarne jemf. Reinhardt l. c. pag. 8 och Tenow |. c. 

5) Men att äfven hos sädana djur, som ha en den första premolaren motsvarande mjölk- 
kindtand, den sistnämda försvinner vida förr än de andra mjölktänderna och lemnar plats ät 
första premolaren, derp& vill jag anföra som exempel ett mig tillhörigt kranium af Centetes 
ecaudatus Schreb., & hvilket den fullt utbildade främsta premolaren funktionerar tillsammans med 
m. d. 2 och 3 och de främsta molarerna. (Rörande tandömsningen hos Cent. ecaud. jemf. 
Reinhardt: Oversigt over d. K. D. V. Selsk. Forhandl. f. 1869, N:o 31). | 

6) Jemf. Flower: On the development and succession of teeth in the Marsupialia (Phi- 
losoph. Transact. 1868). | 
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utvecklingssätt fullkomligt öfverensstänmer med pın. 4 hos Vespertilio, och att dess- 
utom, m. d. 4’s tandhäla aldrig ligger omedelbart bakom nämde tand utan städse 
märkbart skild frän denna och mycket närmare den andra-perm. kindtandens främre 
kant. Pä grund häraf torde denna A-sta perm. kindtand hos nämda former vara 
homolog med pw. 4 hos Vespertilio, hvaremot den lille pm. 2, som finnes hos det 
senare slägtet, alldeles saknas hos Vesperugo etc.; säledes har m, d. 4 ej heller 
hos sistnämda. nägon motsvarande tand i den andra dentitionen”). 
Hvad som blifvit sagdt om Vesperugo, gäller ock om de tvä undersökta exemplaren 
af Sturnira lilium, hvilka, hvad första perm. kindtandens utveckling och m. d. 4’s 
läge beträffar, fullkomligt öfverensstämma med Vesperugo. Hos Vesperus finnes i 
öfverkäken endast den mot pm. 3 hos de öfriga slägtena svarande pramolaren, me- 
dan bäde pm. 4 och 2 saknas. | | 

Säledes beror kindtändernas olika antal Io de olika lädermusslögtena 
‚uteslutande pä praemolarernas variation ®), medan molarernas, antal liksom 
hos öfriga placentala däggdjur (med undantag af Otocyon Licnr.) aldrig öfverstiger | 
tre pä hvardera sidan i öfver- och underkäken. | 

Men minskningen pramolarernas antal hos de olika slägtena ‘beror, som vi 
‚sett, i första hand pä fränvaron af pm. 2, ‚och uppkommer ej, som man skulle an- 
taga enligt den Owen’ska theorien, genom pm. 4’s förlust. Häraf torde framgä, att 
de ofvan anförda, vanligen använda tandformlerna ej äro tillräckliga för att utmärka 
praemolarernas homologier. Till att uttrycka dessa homologier hos de olika lormerna 
torde ‚nedanstäende, mera fullständiga formler vara 


Vespertilio: pm. (Se T. II, fig. x a—ı). 
2 /pm.1+3 


Vesperugo: pm. m: \m 5) &T.l, fig. IV a—c). 
Vesperus: pm. m. (Se T. I, fig. 1a—f). 


Plecotus: pn. m $ (Se T. I, fig. vıra—c). 


Till saınma .resultaf rörande de perm. Te homologier, till hvilket iakt- 
tagandet pä förhällandena under individens utveckling leder, kommer man ock 


’) Jag will päpeka, att liksom hos Chiromys (Owen: Anat. of Vertebr. Vol. III, pag. 
314) de mjölktänder äro minst, som sakna efterträdare i den andra dentitionen, sä har ock, 
som ofvan anmärkts, hos flädermössen m. d. 1 vanligtvis nägot mindre krona än m. d. 2, till 
hvilken alltid finnes en motsvarande permanent kindtand (jemför särskildt undre m. d. 1 och 
2 hos lilium (a)). 

*) För undantagen frän denna regel skall längre ned redogöras. (Jemf. om Stenodermata). 


\ 
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genom alt följa gängen i praemolarernas reduktion inom artserien af denna familj 
| 
' Säsom en för alla Chiroptera 7 utan undantag gällande regel kan uppställas, 

att reduktionen af kindtänderna, vare sig att den yltrar sig säsom minskning i antal 
eller blott säsom mindre hög utveckling, alltid först uppträder i öfverkäken, 
sä att man vid olikhet i kindtändernas antal städse päträffar det mindre antalet i 
öfverkäken, säsom ock en blick pä ofvanstäende tandformler visar. Det största an- 
tale€ kindtänder (5) förekommer bland Chiroptera endast inom familjen Vespertilio- 
nes, sektionen Vespertilionina Gerv. (hos Vespertilio och Thyroptera) och hos 
nägra Glossophagae; 5 är det minsta antal kindtänder, som förekommer hos de 
Chiroptera, hos hvilka reduktionen i kindtandsraden uppkommer genom pramola- 
rernas förlust. Hos alla andra däggdjur (med. undantag af flertalet Carnivora) 
finnes det större antalet kindtänder alltid ı öfverkäken, när öfver- och underkäken 
ha ett olika antal; sä hos den flädermössen närstäende ordningen Insectivora (Sori- 
cina, Erinaceus, Talpa wogura — jemförd med T. —,. Scalops), hos 
Marsupialia (Phalangistide) ete. 1 sammanhang härmed vill jag päpeka, att hos 
flädermössen reduktionen städse angriper bäde öfre och undre kindtandsraden med 
en viss likformighet, nämligen sä, att t. ex. hos de med + kindtänder forsedda släg- 
ten (Plecotus, Miniopterus etc.) öfre pm. A alltid är väl utvecklad och aldrıg ru- 
dimentär säsom nämda tand förekommer hos flera med  kindtänder försedda 
former Vesperugo wmaurus, noctula etc.); sälunda har ock ingen flädermus-art 

normalt kindtänder. | 

0 Vända vi oss först till de former inom familjen Vespertiliones, hvilka ha den 
fullständigaste kindtandraden: 5, sä finna vi, att med fä undantag pm. 2 af alla 
praemolarer är .den minst utvecklade; men äfven här är nämda tands reduktion mera 
_ framskriden i öfver- än i underkäken. En väl utbildad pm. 2 finnes hos Vesper- 
tilio hypothrie D’Ore., der pm. 4 och 2 i bäda käkarne äro Jika stora; hos Nyc- 
tiellus lepidus Gerv., der i öfverkäken pm. 1 och 2 äro ungefär lika stora, men 
i underkäken pm. 2 större än pm. 4 '); hos Spectrellum macrourum GeRv.?), 


°) Vi bortse i det följande frän Pferopi, hvilka afvika frän den egentliga Chiropter- 
. typen ej blott med afseende pä UFER. utan äfven genom flera andra organisations- 
förhällanden. 
%) Ä ett mig tillhörigt ex. af en annan, men lepidus närstäende PER äro der- 
emot pm. 1 och 2 i bäda käkarne lika stora. 
2) Castelnau: Voyage etc., pag. 5l (Pl. 15, fig. 3). Hos nämda art äger dessutom det 
sällsynta förhällandet rum, att i underkäken pm. 3 är mindre än. bäde pm. 1 och 2. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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der i underkäken pm. 1 är lägre än pm. 2, hos Miniopterus Schreibersii NAtr., 
der i underkäken pm. 4 är nägot lägre än pm. 2 och möjligen hos nägra fä 
arter till af slägtet Vespertilio. Frän dessa arter med väl utvecklad pm. 2 
kan man .följa pm. 2’s gradvisa re ı storlek till det stadium, som torde 
_ vara det allmännaste bland de med + kindtänder försedda Vespertiliones, att näm- 
ligen pm. 2 ej blott, som antydt, är betydligt mindre än pm. 4, utan -äfven 
ofta trängd ur tandraden inät. Af interesse är variationen ı detta afseende hos 
sädana arter, som stä hvarandra mycket nära., Sä skiljer .sig den nägot min- 
dre Vespertilio adversus Pras. endast derigenom fran V. adversus var. am- 
boinensis, att hos den förra undre pm. 2 är betydligt mera utvecklad än hos 
den senare. Hos V. caliginosus Tom., som är nära beslägtad med Je sistnämda 
formerna, är öfre pm. 2 mera utvecklad än hos dessa ?). Ett exempel pä indivi- 
duel variabilität anfor Farıo‘). Hau har nämligen funnit, att hos en varietät af 
Vespertilio mystacinus Leisı., nämligen var. nigricans, pm. 2 i bäda käkarne är 
betydligt mera reducerad, än hvad som är vanligt hos den typiska formen. Pä 
“grund af noggrant studium af ett större antal exemplar af dessa former anser sig 
F. böra betrakta var. nigricans säsom en endast genom mindre kroppsstorlek och 
mörkare färg karakteriserad ras af V. mystacinus, enär de anförda olikheterna i 
tandbyggnaden ej äro konstanta, i det stundom äfven den vanlıga V. mystacinus 
företer de för var. nigricans karakteristiska egendomligheterna med afseende pä 
pm. 2’s storleksförhällanden. Hos mänga Vespertiliones uppnär pm. 2 en sä ringa 
utveckling (t. ex. hos V. Davidii Pras. och V. pilosus Pras. °) i bäda käkarne, 
hos V. dasycneme Boız i öfverkäken), att den med .skäl kan anses för rudimentär 
(5: funktionslös), och frän detta tillständ till dess försvinnande är ej nägot 
synnerligen ‚stort steg °). | 


Öfvergä vi til .de Vespertiliones , som genom kindtandformeln | 


2 1+3 1 
pm. (5) m. 3 kunna vi hos dessa följa den gradvisa reduktion 


som öfre pm. 1 undergär. Bland de eurcopeiska Vesperuge-arterna bilda 
de närbeslägtade V. Nathusü—-pipistrellus— Kuhlü—maurus och vidare V. Leisleri 
—noctula en serie, som visar e en dylik reduktion. Hos V. Nathusii är öfre pm. 4 


3) Peters: Monatsberichte d. Akad. d. Wissensch. zu Berlin. 1866, pag. 400-401. 

+) ]. c. pag. W—94. 

5) Peters: Monatsb. etc. 1869, pag. 402—403. 

°) Alldeles afvikande frän de öfriga är enligt Temminck (l. c. Vol. II, pag. 220) V 
papillosus Tem., enär antalet kindtänder minskas ”par la chute de la Imre tres Si 
fausse molaire”. 


x 
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väl utvecklad, märkbart högre än den främre ‚basaltaggen af pn. 3 och sitter i samma 
rad som de ändra (säledes fullt syulig utifrän) CT. I, fig. ı1). Hos V. pipistrellus liknar 
pm. 4 samma tand hos den föregäende, men är knappt högre än pm. 3’s främre 
basaltagg. Hos V. Kuhlii är pm. 1 nägot mindre an hos V. pipistrellus, trängd 


utur tandraden inät och ej synlig utifrän. Hos V. maurus är pm. 1 fullkomligt 


rudimentär, ej synlig utifrän och skjuter knappt upp ur tandköttet ?). V. maurus 
bildar säledes en tydlig öfvergäng till Vesperus, med hvilket slägte denna art äfven 
öfverensstäpmer i nästan alla andra karakterer. Hade nämda art ej den Hille öfre 
pm. 4, skulle ingen tveka att hänföra den till Vesperus. Hos V. Leisleri (T. 1, 
fig. 1) stär pm. 1 pä ungefär samma utvecklingsstadiun som hos V. Kuhlü, men 
är nägot högre än pm. 3’s främre basaltagg och föga synlig utifrän ®). Hos den 
V. Leisleri mycket närstäende V. noctula (T. 1, fig. ıv a) stär pm. 1 pä nästan 
samma stadium som hos V. maurus. Tager man vid bestämmandet af tändernas 
homologier blott och bart deras form i betraktande, sä mäste medgifvas, att öfre 
pm. 1, sädan den uppträder hos nägra af ofvannämda Vesperugo-arter, företer ganska 
mycken likhet med pm. 2 hos de flesta Vespertilio-former, hvarför nämda tänder 
ock vanligtvis betraktas som hoimologa. | 

Interessanta individuela varıationer af öfre pm. 1 hos flera Vesperugo-arter om- 


talas af flera författare. Sa har Farıo °) undersökt ett mycket stort antal ex. af 


V. pipistrellus, bland hvilka nägra visade den egendomligheten, att öfre pn. 1 var 
trängd nägot ut ur tandraden inät ”par la eroissanee et rapprochement de la molaire 
suivante et de la canine”. Denna afvikelse frän det vanliga förhällandet kan enligt F. upp- 
träda bäde hos yngre och äldre individer och erbjuder säledes ett godt exempel pä begyn- 


nande reduktion. Ett synnerligen upplysande fall pa öfre pm. 1’s benägenhet att variera 


meddelar Peters !). Eifter undersökning af originalexemplaret till Romicia calcarata 
Gray. har P. nämligen kommit till det resultat, att nämda djur är en V. Kuhlüi Natr., 
_frän hyilken art det endast derigenom skiljer sig, att öfre pm. 2 ej omedelbart stöter 
intill hörntanden, hvarigenom pm. 1 kan uppnä en starkare utveckling; äfven ä andra 
exemplar af V. Kuhlii säger sig P. hafva observerat sistnämda förhällande ?). Men 


°) Enl. ex. i Lunds Museum. 

8°) Siü & mitt ex.; enligt Blasius (Säugethiere Deutschlands, pag. 56) afviker pm. 1 ej frän 
motsv. tand hos V. noctula; säledes torde V. Leisleri kunna variera nägot ı detta afseende. 

1, 0. pag. 61. 

1) Monatsb. etc. 1866, pag. 680. 

2) Ä ett mig tillhörigt ex. af denna art finnes äfvenledes pm. 1 mera utvecklad än van- 
ligt; en liknande variabilitet hos V. Leisleri är redan anförd, 

Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. XII. 1875. | 5 


| 
| 
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äfven i motsatt rigtning varierar öfre pm. 1 hos V. Kuhlü, enär enligt Temminck °) 
vid mera framskriden älder denna tand helt och hället kan försvinna. Detta sist- 
_nämda förhällande uppgifves ock äga rum hos Vesperuyo abramus Tem. *), ma- 
crotis TEm. °), @mbricatus Horsr. m. fl. ”). 

Den reduktion, som öfre pm. 1 hos flertalet Vesperugo-ar ter undergär, visar 
sig säledes ej blott, om man betraktar Vesperugo-typen ı dess helhet, utan äfven 
som individuel variation, i det nämde tand kan blifva rudimentär (9: funktionslös) 
och t. o. m. helt och hället saknas. Att variabilitet är ett utmärkande kännetecken | 
pä rudimentära organer är allmänt erkändt ®). Men ehuru denna reduktion hos 
ifrägavarande djur visserligen ästadkommer en förenkling, sä torde den dock anses 
föranleda en högre grad af differentiering, enär genom denna organer aflägsnas, som 
blifvit funktionslösa ?). 

De Vespertiliones, som konstant sakna öfre pm. 1 och endast äro fürsedda med 
en öfre premolar (pm. 3), har Keyserrins och Brasıus sammanstält till slägtet 
Vesperus. Men med afseende pä nästan alla karakterer kunna de finaste öfvergän- 
gar mellan Vesperugo och Vesperus pävisas (jemf. om V. maurus) '). 

 Medan, som vi sett, hos Vespertiliones öfre pm. 1 är underkastad sa vä- 
sentliga modifikationer, förhäller sig pm. 1 i underkäken temligen konstant; den 
är städse nägot mindre än pm. 3 utan att nägonsin bli sä reducerad Crudimentär) 
som motsvarande öfre. | 

Med afseende pa de sinsemellan närbeslägtsde Atalapha Rar. s. s. (kind. +) 
och Nyeticejus Bar. (kindt. +) kan anmärkas, att de, hvad öfre pm. 1 beträffar, 
stä ı samma förhällande till hvarandra som vissa ' Vesperugo-arter till Vesperus, i 
det denna tand hos Atalapha städse är lika rudimentär och intar samma läge som 
motsvarande tand hos t. ex. V. noctula, Kuhlü ete., att äfven hos dem individuela 


3) ]. c. Tom. II, pag. 196. 

+) Temmmck 1. c. Tom. VIl, pag. 232. 

°) Temminck 1. c. Tom, II, pag. 218. 

©) Wagner: Säugthiere, Suppl. B. I, pag. 5ll. | 

?) Öfre pm. 1 hos dessa djur hör säledes till de af Flower s. k. EEE teetlı = failing 
out before the termination of the ordinary lifetime of the animal” till skilnad frän "permanent 
'teeth — lasting through tbe lifetime of the animal” (Journ. of Anatomy 1869, pag. 274). 
| °) Jemf. Darwin: Das Variiren d. Thiere u. Pflanzen; öfversatt pä tyska af Carus; 
Band II, pag. 420. 

°) Jemf. Gegenbaur: Grundzüge d. ver gleichenden Anatomie. Zweite Aufl.. pag. 69. 

') Det mäste förväna, att Blasius pä det bestämdaste förnekar förekomsten af individuela 
variationer i tandsättningen hos Vespertiliones (l. e. pag. 37). 


) 
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variationer ı detta afseende kunna förekomma, intygar Temminck ?). — Men äfven hos 
nägra andra däggdjur uppkommer reduktionen i kindtandsraden genom förlust af nägon 
bland de mellersta kindtänderna. Sä har Frower t. ex. genom att jemföra pr&mola- 


Er rernas olıka storlek hos de former, som tillhöra famıljen Dasyuride, visat, huru hos dessa 


djur minskningen i pramolarernas antal förorsakas genom försvinnandet af'pm. 3 °). 
| De moldifikationer i ı m. 3’s utveckling, hvilka förekomma hos Vespertiliones, 
synas ı allmänhet vara af underordnad betydelse. Äfven denna tand är städse mera 
‚utvecklad ı under- än ı öfverkäken. Högst sällan är öfre m. 3 lıka stor som m. 2; 
vanligtyis finnes af densamma endast den. del utvecklad, som motsvarar ın. 2’s främre 
hälft, medan den bakre hälften ej är utbildad (CT. I, fig. ıv och vır); stundom (CV. 
 serotinus, T. 1, fig. 1a) är den i tvärgenomskärning tre gänger sä bred som läng. 
Jag äger ett kranium af en gammal V. serotinus-hona, pä hvars ena sida öfre m. 
3 genom ett mellanrum är skild frän m. 2 och tydligtvis nära att falla ut. Undre 
m. 3 torde sällan vara mindre än halfva m. 2, men ofta lika utvecklad som denne. 
—-Dä det skulle erfordra ett större jemförelsematerial än .det, jag haft att tillgä, 
för att lemna en nägorlunda fullständig öfversigt öfver de modifikationer, tandsy ste- 
met hos Molossi, Brachyura, Mormopes, Vampyri och Megadermata är underkastad, 
mäste jag inskränka mig till nägra fä, allmänna anmärkningar rörande dessa faniiljer. 
Enär hos dessa grupper hvarken mjölkkindtänderna äro bekanta, ej heller 
flera än 2 pramolarer förekomma i öfverkäken, sä är det vanskligt att 
afgöra, huruvida den främsta af dessa motsvarar pm. 1 eller 2 hos Vesperti- 
liones; att deremot den andre pramolaren är homolog med pm. 3 hos de sistnämda, 
visar bäde dess form och dess förhällande till de andra kindtänderna pä det tydli- 
gaste. Emellertid företer äfven den framsta pra&molaren samma modifikationer hos 
med hvarandra närbeslägtade former som pm. 4 hos Vespertiliones: än är den väl 
utvecklad, dock — likasom hos Vesperugo — alltid nägot mindre än den följande, 
än mer eller mindre rudimentär och utträngd ur tandraden, än saknas den helt och 
hället (säledes som hos Vesperus). Det ligger derför ock nära till hands att an- 
taga, att den främsta öfre praemolaren hos de ofvan uppräknade familjerna är homolog 
med pm. 1 hos Vespertiliones, och att säledes öfre pm. 2 saknas hos de förra *). 


2) Se ofvan sid. 2. 

3) Journ. of Anatomy. 1869, pag. 277. 

“) Dessutom visa nägra former bland de ofvan nämda äfven i andra organisationsför- - 
'hällanden stor frändskap med vissa Vespertiliones, t. ex. Nyctophilus Leach, hvars kranium 
och tandbyggnad, om man bortser frän de öfre framtänderna, ej kan skiljas frän de flesta 
Vesperus-arters. (Enl. ex. i naturaliesamlingen i hbeek). 


i 
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Dock kan, sä länge hvarken prmolarernas utvecklingssätt eller ‚mjölkkindtänderna äro 
kända, full visshet rörande denna fräga ej uppnäs. | 

De ofvan nämda modifikationerna beträffande den främsta praemolaren i öfver- 
käken äterfinna vi bland Moloss? hos Nyctinomus GEOFFR. med subg. Nyctinomus 
s. s. (2 kindt.) och subg. Mormopterus Prrs. (3 kindt.) och hos Molossus 
GEOFFR. med subg. Promops GERV. kindt.) och subg. Molossus s. s. kindt.) 
hos de med 5 öfre kindtänder forsedda former varierar nämligen hos de olika arterna 
‚den främste kindtanden (pm. 1) pä samma sätt som hos Vesperugo-slägtets arter. 
Hos Megaderma är öfre pm. 4 antingen rudimentär Iyra GEoFFR.) °), 
likasom hos V. noctula, mycket sällan nägot större (M. spasma Lin.), eller saknas 
den helt och hället (M. (Livia) frons GeorrR.)?’). 

Hvad de undre pramolarernas relativa storleksförhällanden hos de uppräknade 
familjerna beträffar, sa Ööfverensstämma dessa, pa ett undantag när, med hvad som 
är nämdt beträffande Vespertiliones. Hörande Vampyri (älvensom Rhinolophi) 
uppgifver Peters redan 1865 °), att reduktionen i undre kindtandsraden uppkom- 
ner genom förlust af pm. 2. Hos Mormopes (7 kindt.) är pm. 2 än lika stor 
som de närstäende tänderna, än ylterst liten; det senare är förhällandet hos Ptero- 
notus Davyi GRAY. °). 

Hos flera hithörande former med 5 kindtänder i underkäken gär reduktio-. 
nen af undre pm. 4 längre, än förhällandet är hos nägoen art bland Vesper- 
tiliones. Sä har jag ı underkäken af en AMolossus-art ') funnit pm. 4 vara 
 ganska rudimentär och trängd ut ur tandraden inät. Högsta graden af reduktion, 
som ifrägavarande tand öfverhufvud taget torde kunna uppnä hos Chiroptera, füre- 
kommer hos Noctiiio, enär pm. 1 hos detta slägte är yiterst rudimehtär och trängd 
ut ur tandraden inät, sä att hörntanden och den följande prasmolaren omedelbart 
beröra hvarandra; sälunda uppgifva ock flera författare endast % undre kindtänder 
Noctilio. 

Alldeles afvikande frän alla andra Chiroptera förhäller sig slägtet Nycteris 
(Z kindt.) derutinnan, att, medan hos öfriga flädermöss med samma antal kindtänder 


5) Jemf. Peters: Monatsb. etc. 1865, pag. 574—575. 

°) Giebel (Odontographie, pag. 11; Tab. IV, fig. 11) hvarken beskrifver eller afbildar 
öfre pm. 1 hos M. Iyra. 

?") Jemf. Peters: Monatsb. etc. 1872, pag. 193 och följ. 

®) Monatsb. ete., pag. 644. 

°) Enl. ex. i Köpenhamns Museun. 

'") Enl. ex. i Köpenhamns Museum. 
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den andre undre pr&molaren (pm. 3) vanligtvis är större än de andra kindtän- 
derna eller ätminstone lika hög som dessa, nämde tand hos Nycteris företer samma 
modifikationer, hvilka annars pm. 1 brukar vara underkastad. Man kan nämligen 
följa förstnämde tands reduktion frän N. javanica GEoFFR., der den ligger i tand- 
raden och uppnär tvä tredjedelar af den främsta kindtandens storlek, till N. dama- 
‚rensis Prrs., capensis Smitn, ete., der den visserligen ligger i tandraden men är 
mveket rudimentär, och till N. thebaica Georrr., hos hvilken art den är viterst 
liten och dessutom helt och hället trängd ut ur tandraden inät ?). | 

Hos familien Rkönolophi tillgär reduktionen af underkäkens kindtandsrad pä 
samma sätt som hos Vespertilio, Plecotus ete.; PETERS ?) anger dessutom utt ryck- 
ligen, att undre pn. 2,:som finnes hos slägtet Rkisolophus Bonar., saknas hos 
Phyllorhina Boxar. Man kan följa undre pm. 4’s gradvisa reduktion inom art- 
serien af Ithinolophus-slägtet fran det stadium, «er denna tand, ehuru mycket liten, : 
stär i samma rad som de öfriga (Rh. hipposideros, T. 1, fig. vırı b) till det, der 
den representeras af ett för obeväpnadt öga knappt synligt rudiment, som är trängdt 
ut ur tandraden pä dess yttre sida, sä att första och tredje kindtanden omerelbart 
stöta intill hvarandra (Rh. ferrum equinum). Men ej blott vid en jemförelse af 
de olika Rhinolophus-arterna med hvarandra kan man spära en sädan smäningom 
försiggäende reduktion af undre pm. 2, utan äfven under individens utveckling 
är denna tand underkastad en regressiv metamorfos enligt den ofvan medlde- 
lade undersökningen öfver de permanenta tändernas utveckling hos Rh. hipposideros 
(se ofvan sid. 24). Af stort intresse vore naturligtvis en undersökning af pm. 2’s 
utveckling hos sädana arter, der den i utveckladt tillständ är fullkomligt rudimentär, 
säson hos Rh. ferrum equinum. | | 

De modifikationer, den främsta kindtanden ı öfverkäken är underkastad, öf- 
verensstämma med hvad vi sett förhällandet vara hos Vesperugo, dock stär den hos 
de arter, der den är rudimentär och trängd ut ur tandraden, pa tandradens yttre 
sida. Rh. hipposideros (T. 1, fig. vrı a) hör till de arter, som ha nämda tand 
bäst utvecklad. Phyllorhina tridens GEOFFR. är af interesse derför, att den i full- 
vuxet tillständ saknar denna tand *). Enär, som vi ofvan sett, öfre pm. 1 dess- 


2) Jemf. Peters: Monatsb. etc. 1870, pag. 900 och iölj. 

%) Monatsb. etc. 1871, pag. 313. | 

#) Peters: Monatsb. etc. 1871, pag. 312. Temminck (l. c. Tom. I, pag. 11) betecknar 
öfre pm. 1 hos Ph. nobilis Horsf. uttryckligen som ”sane fonction presumable”. ”II parait 
que cette petite molaire peut tomber par le developpement de talon de la canine, sur le- 
quel elle repose”. 
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utom visar samma individuela utveckling hos Rhinolophus som hos Vespertiliones, 
sä torde man ha skäl att antaga, att dessa tänder hos nämda former äro homologa, 
helst som den följande praemolaren hos Ahinolophus ı allo öfverensstämmer med 
pm. 3 hos Vespertiliones. Kindtandformeln för Zihinolophi blir säledes: 


| 2 pm. 1 +3 3 /m.1+2+3 
2 1+ 3 -1+2+3 
Phyllorhina: pm, 3 m. ; 
Phyllorhina tridens: pn. 5 m. 


Familjen Glossophagae, hos hvilken och kindtänder 5) fürekomma, af- 
viker sä till vida frän de förut beskrifna, att minskningen i dessa tänders antal upp- 
kommer genom förlust af pm. 1. Sä hos Monophyllus Ieacn (7 kindt.), Glosso- 
phaga GEoFFR. (7 kindt.) och Phyllonycteris Guspr. (7 kindt.) 1 allmänhet 
“utmärka sig kindtänderna hos Glossophagae derigenom, att de hufvudsakligen äro 
utvecklade pä längden, ha sin största dimension i denna rigtning, tvärtemot hvad 

som är förhällandet hos flertalet af öfriga Chiropter.. Ä en underkäke af Anura 
 ecaudata ve Sauss., som tillhör Museet i Köpenhamn, har jag pä den venstra 
sidan funnit 7 kindtänder: pm. 3 (pm. 1+2+3). m. 4 (m. 1+2+3+4) CT. 
ll, fig vıır), säledes samma antal molarer, som normalt tillkommer Marsupialia. 
Deu öfvertaliga molaren (m. 4) stär nägot snedt mot käkens rigtning och med sin 
främre hälft innanför m. 3,: säledes ej i samma linea som de andra. Denna tand 
är 4'/, m. m. läng, ungefär lika läng som m. 3, men ej sä bred som denna. För 
‚öfrigt är den bygd efter samma ty» som de andra molarerna. Minskningen i denna 
tands bredd beror företrädesvis derpä, att knölarne pä den inre sidan ej blifvit fullt 
utvecklade. Sävidt jag vet, är hos Chiropiera endast ett med detta analogt fall be- 
kant: Temminck ?) beskrifver och afbildar nämligen en Macroglossus ®), som ä 
underkäkens ena sida har %& molarer. Af särskili interesse är dettä derfür, att Ma- 
croglossus äfven i andra afseenden företer flera analogier med Glossophagae. Öfver- 
taliga pramolarer hos Glossophagae omnämnas bäde af °) och PETERS '). 


s) Ä den endast i ett exemplar bekanta Ischnoglossa nivalis de Sauss. uppgifves kind- 
tändernas antal vara 4; dock är det ej osannolikt, att en öfre kindtand genom laesion bort- 
kommit (Jemf. Peters: Monatsb. etc. 1868, fig. 1). 

6) Enl. ex. i Köpenhamns Museum. 

’) l. c. Tom. II, pag. 192; Pl. 15, fig. 26—27. | 

.®) Normalt förekommer i underkäken hos Macroglossus samma antal kindtänder som hos 
Anura: 6. | 

1. c. pag., 34. 

Monatsb. 1869, pag. 397. 
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De permanenta framtändernas homologier hos de olika Chiropter-formerna 
äro \ allmänhet ej svära att utreda, enär reduktionen städse angriper de yttersta först, 
lıksom förhällandet är hos flertalet af öfriga däggıjur. Hvad de 2 öfre framtänderna 
 beträffar, sa äro de hos Vespertiliones stundom lika mycket utbildade (.Miniopte- 
rus, Nyctiellus, flera Vespertilio-arter m. fl.), men i allmänhet är den första be- 
_tydligt mera utvecklad pä bekostnad af den andra, som stundom kan vara rudi- 
mentär och knappt synlig för obeväpnadt öga (Kerivoula aerosa) 2). Hos Nyc- 
ticeina Gerv. finnes endast det kraftigt utvecklade första paret öfre framtänder. Pä 
samma sätt förhälla sig ock de öfre framtänderna hos de flesta arter af de andra 
familjerna: den mellersta framtanden är störst; sa hos samtliga Vampyri, hos 
Noctilio m. fl. Hos Malossi, hvilka, som nämdt, hafva # i. d. ı mellankäken, finnas 
ı andra dentitionen endast de framtänder, som motsvara de mellersta hos Vesper- 
tiliones. Huruvida de 2 rudimentära öfre framtänderna hos Rhinolophus mot- 
svara det första eller andra paret hos öfriga flädermöss, vägar jag icke afgöra. 

Äfven hos underkäkens framtänder försiggär reduktionen i den hos dägg- 
djuren vanliga ordningen, d. v. s. de yttersta försvinna först. Jag vill endast an- 
föra tvenne exempel härpä. Hos Molossi finnas 6 i. d., medan i andra dentitionen 
endast % framtänder förekomma, af hvilka hos äldre individer genom börntändernas 
tillväxt antingen blott de yttre eller ock t. 0. m. samtliga utträngas. Af de 6 undre 
_framt. hos Emballonura saknas det 3-dje paret hos den närbeslägtade Taphozous °). 

Vi vända oss nu till en grupp bland Chiroptera, inom hvilken kindtänderna 
och de modifikationer, som dessa underga, väsentligen afvıka, frän hvad vi sett vara 
törhällandet hos öfriga flädermöss — nämligen nn 


Stenodermata, 


_ Hithörande former bilda en ganska naturlig familj, hvilken är inskränkt till 
Syd-Amerika. Rörande arternas rätta begränsning räder ännu stor osäkerhet, enär 
de af äldre författare blifvit uppstälda hufvudsakligen efter yttre karakterer, och 
häde kranium och tandsystem för det mesta lemnats utan afseende. Literaturen 
 öfver denna grupp är dessutom till stor del temligen svärtillgänglig, och afbild- 
ningar öfver tandsystemet äro ganska fätalige. Dä jag genom Prof. Reınnarpr’s 
välvilja varit i tillfälle att undersöka den synnerligen rikhaltiga och värdefulla sam- 


2) Tomes: Proc. Zool. Soc. 1858, pag. 335. 
Enl. ex. i Köpenhamns Museum. 


| | 
| 
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ling af Stenodermata, som fürvaras i Köpenhamns zool. Museum, har jag ansett 
mig här böra meddela afbildningar öfver nägra af de ifrägavarande formernas tand- 
system, helst som planscher öfver tvä af de mest egendomliga slägtena : Chiroderma 
Prrs. och Pygoderma Pras. hittills ej blifvit publicerade. 

Peters har 1865 *) lemnat en öfversigt öfver ötenodermata, till hvilken jag 
fär hänvisa. = | 

_Molare na skilja sig till sin allmänna form frän den hos öfriga Ghiroptera 
vanlıga. derigenom, att deras tuggyta ej bildar en w-formig figur, utan är spetsknölig 
och (hos äldre individer) mer eller mindre qvadratisk ; kronans yttre kant är bäde 
hos pramolarer och molarer mer eller mindre tydligt skärande (T. |], fig. 1— v1). 
Kindtändernas antal är „3: eller = — säledes gär kindtändernas reduktion inom 
denna familj längre än inom de förutnämda. Men redan en blick pä de afbildade 
kranierna torde ädagalägga, att reduktionen här uppträder som minskning af mo- 
larernas, ej pramolarernas antal. Vi ha visserligen i det föregäende sett, att m. 
3 hos olıka Vespertiliones-arter kan variera nägot i storlek, dock sker detta städse 
inom ganska tränga gränser — sälunda blir den aldrig rudimentär och ännu mindre 
saknas den, säsom förhällandet är med flera former inom denna grupp’). 

Granska vi nägot närmare denna molarernas reduktion, sä finna vi, att den, 
liksom förhällandet är med pramolarerna hos de andra familjerna, kan följas steg 
för steg, och att äfven hos Stenodermata vid olikhet städse det större antalet kind- 
tänder finnes ı underkäken. Bäst utvecklad är m. 3.hos Brachyphylla caverna- 
rum Gray. (T. I, fig. 1), enär den ı bäde öfver- och underkäken är större än 
halfva m. 2. Betydligt mera reducerad är m. 3 hos Sturnira klium (CT. 1, fig. ı1); 
hos flertalet undersökta exemplar af denna art har ifrägavarande tand i öfverkäken 
tva tydligt skilda rötter, en inre och en vttre, medan hos nägra fa ex. dessa rötter 
äro mer eller mindre fullständigt sammanvuxna (fig. ın c). Hos Stenoderma 
lineatum GEoFrr. (T. 1, fig. 111; se ock CasteLnau: Expedition etc. Pl. 10, fig.-2), 
som med afseende pa m. 3’s reduktion representerar nästa stadium, har deremot 
öfre m. 3 endast en rot, som ej visar ringaste spär till att vara sammanvuxen af 
tvenne. Den rörande rötternas antal hos Sturn. lib’um anförda variationen, hvilken 
blifvit konstant hos Stenod. lineatum, ‘orde säledes häntyda pä, att ifrägavarande 


*) Monatsb. etc., pag. 356 och följ. | 
°) Redan Gervais har uppmärksammat denna egendomlighet hos Stenodermata (Castel- 


nau: Expedition etc., pag. 32), och Peters skrifver kindtandformeln för Chiroderma: "falsche 
Backz.” 3, ”wahre Backz.” 2 (Monatb. etc. 1860, pag. 751). 
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tand är stadd i reduktion °). Undre m. 3 har hos de bäda sistnämda arterna en- 
dast en stor rot (fig. ımı c). Hos Phyllops Gerv.”) stä bäde öfre och undre m. 3 
pa ungefär samnia utvecklingsstadium som hos Sten. lineatum. Hos Artibeus Leich 
CT. II, fig. ıv) saknas m. 3 i öfverkäken, medan undre m. 3 är ytterst liten 
och funktionslös. Hos Chiroderma villosum Pras.®) (T. I, fig. v) och Pygo- 
derma bilabiatum Narr. (T. II, fig. vi) saknas m. 3 i bäda käkarne. 

För att rätt kunna bedöma kindtänderna och deras reduktion hos de tvä 
sistnämda slägtena, vill jag fästa uppmärksamheten pä de relativa storleksförhällan- 
dena mellan m. 4 och 2 hos de ifrägavaran:.le Nädermössen. Det vanliga torde vara, 
att bland de med + eller 5 kindtänder försedda Stenodermata m. A är störreän. 
m. 2 (Sturn. lilium, Artibeus m. fl.). Frän dessa afvika följande: Brach. caver- 
narum, hos hvilken ın. 2 ı bäda käkarne äro större än m. 1; vidare Sten. linea- 
tum, hos hvilken öfre m. 2 är nägot större än m. 4, medan i underkäken nämde 
tänder äro ungefär lıka stora, och slutligen Sturnera chilensis GeRv. °), hos hvil- 
ken art öfre m. 2 är mycket bredare än m. 1, hvilket förhällande synes mig vara 
anmärkningsvärdt derför, att det visar, att variationer i detta afseende kunna före- 
komma hos arter tillhörande samma slägte, enär, som nämdt, hos Sturn. Tilium 
‚motsatsen äger rum. Säledes. kan ock den omständigheten, att hos Chiroderma den 
bakersta kindtanden är större än den föregaende, hvilket ') särskilt fram- 
häller säsom nägot, hvarigenom detta slägte skulle skilja sig frän alla kända fläder- 
möss, ej- anses säsom endast tillkommande Chiroderma, säsnart man nänligen tager 
i betraktande, att den bakersta kindtanden hos detta slägte ej är homolog med den 
sista, utan med den näst sista molaren (m. 2) hos öfriga Chiroptera. Hvad äter 
den af Prrers päpekade egendomligheten hos Chiroderma beträffar, att öfre m. A 

ej, som eljest vanligt, skjuter. längre inät än närmaste pramolar, sa fär jag hänvisa 
till Sten. lineatum, der samma förhällande äterfinnes. Hos Pygoderma har mola- 
rernas reduktion uppnätt sin höjdpunkt, enär ej allenast; som redan nämdt, m. 3 
ı bäda käkarne saknas, utan t. 6. m. m. 2 är sä litet utvecklad, att den företer 
ganska stor likhet ned m. 3 hos t. ex. Sturn. lilium. 


6) Jemf. rörande reduktion genom rötternas sammanväxande hos andra däggdjur: Hensel: 
/ur Kenntn. d. Zahnf. f. d. Gatt. Sus, pag. 16 och följ. 

?) Enl. ex. af ”Phyllops n. sp.?” ı Köpenhamns Museum. 

°) I Köpenhamns Museum betecknadt som ”Ph. dorsale”, hvilket enligt upplysning af 
Prof. Reinhardt är ett manuscriptnamn af Dr. Lund. | 

°) Castelnau: Expedition ete. Pl. 9, fig. >. 

Monatsb. ete. 1860, pag. 748. 

Lunds Univ. Ärsskrift. Tom. X. 1875. 6 
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Vända vi oss nu till pr&molarerna hos Stenodermata, sä är redan anmärkt, 
att den främsta pr®molaren visar samma individuela utvecklingssätt som hos Ves- 
_ perugo, och att de tvä mjölkkindtänderna ha samma läge ı förhällande till pramo- 
larerna som hos sistnämda slägte. Säledes finnas skäl att ‚antaga, att de tvä pr&- 
molarerna hos Sturnira äro homologs med pm. 4 och 3 hos Vespertiliones. Men 
hvad som gäller om Sturnira, torde ock anses äga sin giltighet med alseende pä de öfriga 
Stenodermata, enär pramolarerna hos dessa djur öfverensstämma till sin allmänna 
karakter med hvarandra. Pramolarerna hos dem äro aldrig underkastade nägon 
egentlig reduktiön, utan är tvärtom -pm. 4 hos de flesta relativt starkt utvecklad ; 
sä är t. ex. hos Sturn. lilium undre pm. 4 bäde nägot högre och längre än pm. 2. 
Svagast utvecklad är pm. 4 i öfverkäken hos Brach. cavernarum; ı underkäken äro 
‚«deremot motsvarande tänder ungefär lika stora; denna art närmar sig ock, hvad 
kindtändernas relativa storleksförhällanden i allmänhet beträffar, mest af alla Steno- 
dermata de öfriga flädermössen. 

1 allmänhet synes mig det anmärkningsvärda förhällande hos Stenodermata vara 
rädande, att molarernas reduktion stär i direkt förhällande till presmolarernas mer 
.eller mindre starka utveckling, sä att ju större Jessa senare äro, desto mindre ut- 
vecklade äro de förra; jemför t. ex. Brach. cavernarum och Pygoderma. Lägger 
man till denna omständighet den längdragna form och de skärande ytterkanter, 
som utmärka pra®molarerna hos Stenodermata, sa blir .t. o. m. det vanligen som 
abnormt betecknade tandsystemet hos familjen Desmodi förklarligt säsom upp- 
kommet af Stenodermata-typens tandsystem genom reduktion af molarerna under 
samtidig starkare utveckling och differentiering af praemolarerna. För öfrigt är all- 
mänt erkändt, att nämda familjer stä hvarandra mycket nära; sä har senast DoBson 
 päpekat frändskapen mellan Brachyphylla och slägtet Desmodus ?). Anmärknings- 
värdt är ock, att de bäda familjernas geografiska utbredning sammanfaller. | 

Tyvärr har jag ej varit i tillfälle att undersöka nägot exemplar af den sällsynta _ 
Diphylla ecaudata Srıx, hvilken art att döma efter kindiändernas antal torde. 
kunna anses som en öfvergängsform frän Stenodermata ll’ den mera afvikande 
Desmodus. Diphylla äger nämligen efter nyaste undersökningar 7 kindtänder °), 
alltsä blott en öfre kindtand mindre än Pygoderma. Desmodus, af hvilket slägte 


2) Annals and Magazine of natur. history, 1875, pag. 352. Rörande Diphylla Spix 
säger Gervais: ”Les D. ne se distinguent peut-etre pas du genre des Stenodermes proprement 
dits”. (Ann. d. scienc. nat. Ser. 4. Tom. V. Zoologie. 1856, pag. 210). 

®) Peters: Monatsb. ete. 1865, pag. 987. 
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jag undersökt ett större antal GE, tillhörande arten D. fuscus Luxv, a Kö- 
penhamns Museum, har städse + kindtänder, af hvilka särskilt de öfre förete ett. 
ganska egendonlligt och frän alla, andra Chiropter-tänder afvikande utseende: de hafva 
en smal, längdragen och skarpkantad krona, som ä yttre sidan är delad i tvenne 
lika stora bälfter genom en uppifrän nedät gäende fära, hvilken fortsätter sig ända 
ned till spetsen af den yttre, mycket breda roten; frän den inre sidan af kronans 
bas utgär nästan vinkelrät en svagare rot. Större likhet med motsvarande tänder 
hos Stenodermata erbjuda de undre kindtänderna hos Desmodus: alla tre äro jemn- 
sımala med ännu skarpare öfre kronränder än öfverkäkens kindtänder; den främste 
kindtanden är längdragen med största höjden pä bakersta delen; den andre är kor- 
tast; kronan af den 3-dje är, dä den ej är sliten, försedd med tvä större främre 
taggar och en mindre bakre — sälunda som ytterkanten af undre m. 4’s krona hos 
Sturn. lilium *). 

Ehuru man först genom kännedomen om mjölkkindtänderna med full säkerhet 
kan bedöma de perm. kindtändernas homologier hos Desmodus, sa ma man dock. 
väl redan nu hafva skäl att antaga, att Desmodus ej, sisom Owen och flertalet andra 
författare pästä, helt och hället saknar molarer. Ty fränkänner man Desmodi mo- 
larer °), sä nödgas man med detsamma antaga, att dessa djur — oaktadt kindtand- 
raden i sin helhet har varit underkastad en minskning i antal — ha f lera pra&- 
molarer än nagon form bland de i öfrigt sa närstaende Stenodermata; ja, Diphylla 
skulle i sädant fall t. o. m. ha f yra undre pramolarer, ett antal, som ej förekommer 
hos nägot annat Chiropter-slägte. Man torde alltsä snarare hafva skäl att skrifva kind- 
tandformeln för det sistnämda slägtet: pm. > m. z — sälunda mera i likhet med 
hvad som ar förhällandet hos Stenodermata. Hos det frän- Diphylla föga afvikande 
slägtet Desmodus hafva de bakersta molarerna i öfver- och underkäken försvunnit. 
Sälunda göra ej ens Desmodi, huru afvikande deras tandsystem ı öfrigt än är, na- 
got undantag frän den ofvan uppstälda regeln, att det större antalet kindtänder all- 
tid förekommer i underkäken. 

Man kan säledes steg für steg följa reduktionen i kindtandsraden | inom gruppen 
Stenodermata— Desmodi : 


*) Säsom af ofvanstäende framgär, afvika de af mig undersökta exemplarens kindtänder 
i flera afseenden frän den beskrifning och afbildning Owen meddelar öfver desamma (Odon- 
tography, pag. 437; Anatomy of Verteb., Vol. ID, pag. 311). Wagner (Säugthiere Suppl. 
B. V, pag. 614) och Giebel (Odontographie, Pag. 10 och Säugethiere, pag. 990) följa i sina 
 uppgifter rörande tänderna hos Desmodus Owen’s 
Dobson: l. c. pag. 350. 
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Brachyphi ylla: pm. m. 35 = (väl m. 3). 
2, Sturnira— Phyllops ete.: pm. m. m. 


3, Artibeus: pm. z m. 7 
4, Chiroderma—Pygoderma: pm. m. 
5, Diphylla: pm. m. 


6, Desmodus: pm. 5 m. 


Hvad de tvä öfre framtänderna hos Desmodus beträffar, sä tillhöra de, huru 


ytterligt differentierade och kraftigt utbildade de än äro, dock samma grundformn som ; 


de mellersta öfre framtänderna hos Stenodermata (t. ex. hos Sturn. Klium): läng- 
dragen krona med en bakre basaltagg. Hos Stenodermata äro städse de mellersta 
tänderna vida starkare utvecklade än de yttre; Desmodus stär säledes i Jetta af- 


seende i samma förhällande till Stenodermata som Nyecticeina Gerv. till Vesper- 


tilioninu GERV. (se ofvan). örekomsten 1. d. i öfverkäken torde ytterligare 
bekräfta detta antagande. | | 


De fyra undre framtänderna hos Desmodus äro temligen djupt 2-Nikade. Men 


äfven hos Sten. lineatum, Chiroderma och dessutom hos Sturn. exeisum Wacn. ), 
äro motsvarande tänder tydligt 2-flikade, om ock ej. sä djupt som hos Desmodus. 
Alltsä torde äfven framtändernas form hos Desmodus ej kunna anses vara ty 


piskt skild frän den inom familjen Stenodermata förekommande. 


Hvad slutligen familjen Pteropi beträffar, sä fär jag inskränka mig till att hän- 
visa till Peters’ uppgifter rörande kindtändernas olika antal hos de olıka slägtena ?): 
= m. 5 hos Cynonycteris Prrs., pm. m. > hos Cynopterus Fr. Cev., pm. 

Ehe Cephalotes GEOFFR. etc. Att döma efter dessa tandformler föranledes 
nn af kindtandsraden inom denna familj genom förlust af bäde pramolarer 
och molarer. 


6) Giebel: Säugethiere, pag. 972.. 
?) Monatsb. ete. 1867, pag. 865 och följ. 
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Toutes les figures qui ne sont pas suivies d’une remarque particuliere sont vues du des- 
sus et du göte interieur si bien que les relations de longueur des dents se laissent observer 
distinctement. 

Les dents de la premiere dentition isol&es sont vues du cöte le plus large. 

Quant aux chiffres places aux premolaires, je renvois le lecteur au texte pag. 30, et pour 
les chiffres places aux molaires voir pag. 40 et suiv. | 


Fig. I, 


Fig. U, 


Fig. IH, 


Fig. IV, 


Fig. V, 


Fig. VI, 


Tab. I. 


Vesperus serotinus SCHREB. 
Adulte: a, dents superieures; b, dents inferieures (au grosissement de 3). 
Pullus (longueur du are 56 m. m.): c, d. super.; d, d. infer. (au ‚gross. de 5); 


vues de profil. 


Foetus (long. du 37. m. m.): % d. f, d. infer. gross. de $). 

k, infer. m. d. 2 


au gross. de $. 


 Vesperugo Nathusii Keys. Buas. 


Adulte; dents anterieures (au gross. de 3). 
Vesperugo Leisleri 

Adulte; d. anter. (au gross. de }). 

Vesperugo noctula SCHREB. 

Adulte: a, d. super. (au gross. de 2). 

Pullus (long. du corps 46 m. m.): b, d. super.; c, d. infer. (au gross. de 4). 
d, super. c. d. g, infer. m. d. 1. 

(Fig. d—h sont au gross. de 8). 

Vesperugo borealis NıLss. 

Super. c. d. (au gross. de $). 

Vespertilio Daubentonii LEısL. 

a, infer. m. d. 1; b, infer. m. d. 2. (au gross. de $). 


| 
| 
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Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 


vu, 


Plecotus auritus Lin. 

Adulte: a, d. super.; b, d. infer. (au gross. de 4). 

Pullus (long. du corpg 35 m. m.): c, d. super.; d, d. infer. (au gross. de $). 
Foetus (long. du corps 28 m. m.): e, d. infer. (au gross. de $). 
f, super. c.d. 1, infor. c.d, _ | | 

(Fig. f—1 sont au gross. de 8). 

Rhinolophus hipposideros BEcHST. 

Adulte: a, d. super.; b, d. infer. 

Pullus (long. du corps 35 m. m.): c, d. infer, | | 
Foetus (long. du corps 27 m. m.): e, d. super.; d, d. infer. 


| N etus (long. du corps 20 m. m.): f, les os era du dessus: x= perm. inc.; 


d. 
. a—e sont au gross. de 4, fig. fi environ $. Fi b—d sont vues de profil 
du cöte exterieur. | 
Sturnira lilium GEOFFR. 


 Adulte: a, d. super.; b, d. infer. (au gross. de 2). 


Foetus 9a (long. du corps 40 m. m.): c, d. super,; d, d. infr: x = i, d. 2.; 
e, partie exterieure de l’os max. infer: x = m. d. 1 (Fig. c—d sont au gross. 
de fig. e $). 


Toutes les figures sont dessinees d’apres la nature. 


Tab. II. 
Brachyphylla cavernarum GRAY. Ä | 
Adulte: a, d. super.; b, d. infer. vues par la couronne. (Copie d’apres: Castel- 
nau: Expedition dans les parties centrales de l’Am6rique du Sud. Zoologie par 
Gervais. Pl. 9, fig. 7). 
Sturnira lilium GEOFFR. 
Adulte: a, d. super.; b, d. infer.; c, super. m. 3, vue du derriere et au gross. de . 
Pullus 9b (voir pag. 9: d, d. super. vues par la couronne sont au gross. de 4. 
e, super. i. d. 1. | 
f) „» 1..d. 2. > vues du. devant et au gross. de $. 


 Stenoderma lineatum GEOFFR. 


Adulte: a, d. super; b, d. infer.; c. infer. m. 3 vue du derriere au gross de 4. 


 Artibeus perspicillatus GEOFFR. 


Adulte: a, d. super.; b, d. infer. 

Chiroderma villosum Prrs. (= Ph. dorsale Luxp). 
Adulte: a, d. super.; b, d. infer. 

Pygoderma bilabiatum NATT. 


Adulte: a, d. super.; b, d. infer. vues par la couronne (dessinees d’apres un ex. 
conserv& dans l’esprit-de-vin). 


Fig. I—VI sont au grossissement de ?. 


1x, 
1, 
Fig. II, 
III, | 
V, 
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Fig. Glossophaga soricina PALL. 
Adulte: a, d. incisives super.; b, d. inc. infer. | 
Pullus: ce, i. d. du milieu (les dents perm. exterieures designdes par x). 
Les dents vues du devant sont au grossissement de 4. 
Fig. VII, Lonchoglossa caudifera DE Sauss. 
Adulte: d. infer. vues par la couronne; x = m. 4 (au gross. de » 
Fig. IX Vesperus (Histiotus) .velatus GEOFFR. 
Pullus: a, le cräne du cöt& droit; c, l’os max. infer. du cöte drei; b, le cräne 
du cöte gauche (la dent au-dessous de la fig. b est m. d. 2. gran); les figures 
_ vues de profil sont au grossissement de 3. 
(Fig. a et c = Tab. X, fig. 2 c, d chez Tauser |. c.) 
Fig. X, Vespertilio murinus SCHREB. 
| Adulte: a, d. super.; b, d. infer. (au gross. de N 
Pullus (long. du corps 45 m. m.): c, d. super,; d, d. infer. (au gross. ie 4), 


e, super, i. d. 1. k, insär. d. 1. 


(Fig. e—n sont au grossissement de 12). 


Les originaux des figures II—IX se trouvent dans le musde zoologique de REN: 
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i 
| 
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Rättelser. 


‚Sid. 3 raden 6 uppifr. stär: yttersta läs: ytterst. 


5 not 2:raden 1 uppifr. stär: Voyage läs: Expedition. 
13 raden 5 nedifr. stär: 23 m. m. läs: 33 m. m. | 


26 „  föreligga äro läs: föreligga, äro. 


31 not. 2 raden 1 uppifr. stär: Voyage läs: Expedition. 
37 raden 12 uppifr. stär: pm. 1'’s läs: pm, 2's. 
fg. ı—vı) lüs: (T. II, fig. 
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_Grofve HENNING LUDVIG HUGO HAMILTON, 


Ph. D., f. d. Statsräd, f. d. Envoye, En af de 18 iSv. Akad., L. K. V.A.,R. och 
C. K. M. O. samt Ordens v. Canceller, R. K. C. XIll:s O., R. D. Elef. O,, 
C. Nederl. Lejon-O., C. H. Guelf. O., R. D. D. 0. o. Danebrogsman. 


; 
Pro-Canceller: 


WILHELM FLENSBURG. 


Th. o. Ph. D., Biskop i Lunds Stift, 
C. m. st. k. N. ©. 


1 
. 
- 
% 
. 
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. 


RECTOR: 


THEODOR WISEN, 


Ph. D., Professor i Nordiska Spräk, 
R. N. 0. 


_Theologiska Faculteten. 


Professorer. 


HANS MAGNUS MELIN, Th. o. Ph. D., Professor i Exegetisk Theologi, Förste 
Theol. Professor och Domprost, En af de 18 i Sv. Akad., L. K. V. A, 
C. N. O., ätnjuter tjenstledighet för deltagande i Bibel-Commissionens arbeten. 
CARL OLBERS, Th. o. Ph. D., Professor i Kyrkohistoria och Symbolik, Prost 
‚och Kyrkoherde i Hellestad, Dalby och Bonderup, L. N. O., füreläser of- 
fentligen ä lärosalen N:o 2 kl. 14 f. m. Medeltidens kyrkohistoria. 
CARL WILHELM SKARSTEDT, TR. 0. Ph. D., Professor i Praktisk Theologi, 
Kyrkoherde i Uppäkra och Flackarp, f. d. Contractsprost, L. N. O., före- 
läser offentligen & lärosalen N:o 3 kl. 9 f. m. Mänd. och Yisd. öfver Peri- 
'koperna, Thorsd. och Fred. Casuistik och Kyrkolagfarenhet samt leder 
alla läsdagar homiletiska och katechetiska öfningar ä lärosalen N:o 4 kl. 
| k—7 e. m. 
 CLAS WARHOLNM, TA. o. Ph. D., Professor i Dogmatik och Moraltheologi, Kyr- 
i Kärrstorp ‘och Glostorp, L. N. O., Prodecanus, töreläser offentligen 
a lärosalen N:o 4 kl. 10 f. m. Dogmatik. | 


Adjuncter. 


MARTIN GABRIEL ROSENIUS, Ph. D. Th. C., Adjunct i Theologi, Kyrkoherde 
Stängby och Woallkärra, förestär professionen i exegetisk theologi, föreläser 
offentligen & lärosalen N:o 4 kl. $ f. m. Mänd. o. Tisd. de mindre Profeterne 
samt Thorsd. o. Fred. Hebreerbrefvet. Biträder dessutom vid de kate- 
chetiska öfningarna. _ 


| 

| 

| 

| 


AXEL GOTTFRID LEONARD BILLING, Ph. D., Adjunct i Theologi, Kyrkoherde 
i Husie och W. Skreflinge, foreläser offentligen ä lärosalen N:o 4 Onsd. och 
Lörd. kl. 8 f. m. Symbolik. Biträder vid ledning af de homiletiska öf- 
ningarna. 


Docent. | 
PEHR EKLUND, Ph. D., Th. C, V. D. M., Docent i Exegetisk Theologi, leder 
 denna termin liturgiska öfningar och föreläser enskildt alla dagar | ı veckan 
Moraltheologi samt Dogmatik och Kyrkohistoria. 


Juridiska Faculteten. 


 Professorer. 


GUSTAF BROOME, J. U. o. Ph. D., Professor i Stats- och Process-rätt, R. N. 
3 föreläser offentligen ä lärosalen N:o 2 kl. 10 f. m. Folkrätt. 
Grefve GUSTAF KNUT HAMILTON, J. U. D., Professor i Administrativrätt 
och Nationalekonomi, R. N. O., R. N. Sit 0 O., föreläser offentligen a läro- 
salen N:o 2 kl. 9 f£ m. Camerallagfarenhet. 
PHILIBERT HUMBLA, J. U. D., Professor i Civilrätt, Romersk Rätt och Juri- 
disk Encyklopedi, R. N. O., Decanus, förordnad att t. v. förestä professio- 
‘nen i Laghistoria, föreläser offentligen & lärosalen N:o 3 kl. 8 f. m. Mänd., 
Tisd. och Thorsd. Testamentsrätt, samt Fred. om Gontracter angäende 
fast gods enligt Sveriges äldre lagar. 
Ett professorsembete i juridik är tillsatt. 


ALFRED THEODOR NAPOLEON SJÖBERG, Ph. D., J. U. C., Adjunct i Admi- 
nistrativrätt och Nationalekonomi, v. Häradshöfding, Esxpeditionschef i K. 
Landtförsvars-Departementets Cancelli-expedition, R. N. O., vistas i Stockholm. 
PEHR ASSARSSON, Ph. D., J. U: C., Adjunct i Allmän Lagfarenhet, v. Hä- 
radshöfding, föreläser offentligen & Anatom. lärosalen kl. 12 middagen Mänd. o. 
Tisd. Romersk Obligationsrätt samt Thorsd. o. Fred. Straffrätt. 


Medicinska Faculteten. 


Professorer. 


PEHR ERIK GELLERSTEDT, M. D., Chir. M., Professor i Praktisk Medicin, 
Föreständare för den Med. Kliniken, L. K. V. A., R. N. O., häller kliniska 


. 
. ’ . 


5 
föreläsningar pä Lazarettet kl. 9 f. m. öfver de Invärtes Sjukdomarne och 
leder de studerandes öfningar pä den Med. kliniska afdelningen. 

CARL FREDRIK NAUMANN, M. o. Ph. D., Chir. M., Professor i Anatomi, R. 
N. O., föreläser offentligen & Anatomiska REN kl. 41 f m. omvexlande Ph Y- 
siologi och Embryologi. 

CARL JACOB ASK, M. o. Ph. D, Chir. Mm, Professor i Chirurgi sch Obstetrik, 
‚Föreständare för den Chirurgiska och Obstetriska Kliniken, R. N. O., häl- 
ler offentligen kl. 8 f. m. pä Lazarettet Chirurgiska och Obstetriska, kli- 
niska föreläsningar. 


MAXIMILIAN VICTOR ODENIUS, M. o. Ph. D., Professor i Theoretisk och Rätts- 
medicin, L. K. V. A., föreläser ä Pathologiska Instit. kl. 12 midd. dels all- 


män Pathologi, dels speciel Pathologisk Anatomi. 

JOHAN LANG, Ph. D., M. C., Professor i Medicinsk och Physiologisk Kemi, L. 
K. V. A, R. W. O., Decanus, föreläser ä& Kemiska lärosalen kl. 2 e. m. 
Mänd., Tisd. och Thorsd. Pharmaceutisk Kemi samt Fred. 


Adjuneter. 
GUSTAF SVEN TRÄGÄRDH, M. D., Adjunct i Praktisk Mediein, häller 4 Laza- 


rettet kl. 3 e. m. Onsd. och Lörd. kliniska föreläsningar öfver Syphilitiska 


 sjukdomar samt meddelar undervisning i Pharmakodynamik. 


MICHAEL KOLMODIN LÖWEGREN, M. D., Adjunct i Chirurgi och Obstetrik, 5 


häller kliniska föreläsningar öfver Ögonsjukdomar ä Lazareltet Onsd. och. 
Lörd. kl. 11 f. m. 


Docent. 


HJALMAR OSSIAN LINDGREN, M. D., Docent i Anatomi, t. fore- 


läser & Anatomiska lärosalen Onsd. o. Lörd. Aistelog och leder de studerandes 
arbeten pa Anatomisalen. 


Fhilosophiska Faculteten. 


Professorer. 
CARL JOHAN TORNBERG, Ph. D., Th. C., Professor i Österländska spräken, 


L. K. V. A. R. N. O,, tolkar & lärosalen N:o 3 kl. 12 midd. Genesis och 


efter dess afslutande Exodus. 


| 
| 
| 
| 
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JACOB GEORG AGARDH, Ph. D., Professor i Botanik, L. K. V. 4.28. N.D, 
föreläser kl. 2 e. m. ä Botaniska lärosalen öfver Växternas Systematik. 
AXEL NYBLAUS, Ph. D., Professor i Praktisk Fe R. N. O., föreläser kl. 
44 m. & lärosalen N:o Ethik. | 
FREDRIK AUGUST WAHLGREN, Ph. o. M. D., Chir. M., Professor i Zoologi, 
RN. 0, skall & Physiska lärosalen kl. 3 e. m. Mänd., Tisd. och Thorsd. fö- 
reläsa om Däggdjuren, och Fred. Histologı. 


GUSTAF LJUNGGREN, Ph. D., Professor i Esthetik, Literatur- och Konsthisto- 


 ria, En af de 18 i Sv. Akad. R. N. O., C. D. D. O. II Gr., föreläser 
Mänd., Tisd. och Thorsd. Svensk Literaturhistoria fran 1823 samt 
Fred. valda stycken ur Konsthistorien ä lärosalen N:o 2 kl. 142 midd. 


CHRISTIAN WILHELM BLOMSTRAND, Pr. D. Professor i Kemi och Minera- 
logi, L..K. V. A. R. N. O., föreläser kl. 9 f. m. & Kemiska lärosalen un 
Tisd. o. Thorsd. Oorganisk samt Fred. Organisk Kemi.. 

AXEL MÖLLER, Ph. D., Professor i Astronomi, L. K. V. A. R. N. O., före- 
läser Sferisk Astronomi ä lärosalen N:o 2 kl. A e. m. 

ALBERT THEODOR LYSANDER, Ph. D., Professor i Romersk Vältalighet och 


Poesi, R. N. O., föreläser offentligen ä lärosalen N:o A kl. ” midd. Romersk 
Literaturhistoria. 


-JOHAN JACOB BORELIUS, Ph. D., Theoretisk Philosophi, R.N.O, 


föreläser & lärosalen N:o 1 kl. I e. m. Mänd., Tisd. o. Thorsd. Gam la Phi- - 
losophiens historia och Fred. Speeulativ Logik. 


CLAS THEODOR ODHNER, Ph. D. Professor i Historia, föreläser & lärosalen N:o 


A kl. 9 f. m. Mändagar Sveriges historia under Gustaf III samt Tisd., 
Thorsd. o. Fred. Frankrikes historia under medeltiden. 


_ CARL FABIAN EMANUEL BJÖRLING, Ph. D., Professor i Mathematik, Deca- 


nus, föreläser ä mathematiska seminariet oflentligt kl. 4 e. m. Rymdgeometri, 
samt enskildt kl. 3 e. m. Plan Trigonometri och Analytisk Geo- 
metri; leder dess utom öfningar ı mathematiska seminariet Tisdagar kl. 5 e, m. 


CHRISTIAN GAVALLIN, Ph. D. Professor i Grekiska Spräket och Literaturen, 
föreläser kl. 10 f. m. & lärosalen N:r 3 Mändagar och Tisdagar Grekisk 
Grammatik samt Thorsdagar och Fredagar Sophokles’ Ajax, leder i philolo- 
giska seminariet Tisd. kl. 5 e. m. tolkningen at Platos dialoger och gifver 
enskild undervisning ı Grekisk skrifning. 


> 
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KARL ALBERT HOLMGREN, Ph. D. Professor i Physik, foreläser & Physiska läro- 
salen kl. 8 f. m. om Värmet. 

OTTO MARTIN TORELL, Ph. D. M. C. e. o. Professor i Zoologi och Geologi, 
Chef för Sveriges Geologiska undersökning, L. K. V. A., R. N. O., vistas i 
Stockholm. | 


Professorsembetet Linguistik är ej tillsatt. 


Adjuncter. 


MAGNUS FREDRIK BRAG, Ph. D., Adjunct i Osterländike sprük, föreläser & 
läros. N:o 3 Onsd. o. Lörd. kl. 10 £. m. Hebreiska. 


FREDRIK WILHELM CHRISTIAN ARESCHOUG, Ph. D., Adjunct i Botanik och 
Demonstrator, L. K. V. A., föreläser ä Bot. läros. Onsd. o. Lörd. kl. 12 
midd. Växtanatomi. | | 

VICTOR von ZEIPEL, Ph. D., Adjunct i Mathematik, föreläser Onsd. o. Lörd. kl. 

9 f. m. ä lärosalen N:o 3 Högre Geometri. 


PER JOHAN HERMAN LEANDER, Ph. D., Adjunct i Philosophi, föreläser Onsd. 0. 
Lörd. kl. 40 f. m. ä läros. N:o 2 Nyare Philosophiens historia. 

NILS CHRISTOPHER DUNER, Ph. D., Adjunct i Astronomi och Observator. 

CARL GUSTAF THOMSON, Ph. D., Adjunct i Entomologi, föreläser 4 Entomol. 
Museum Onsd. o. Lörd. kl. 12 mid. Hymenoptera. 

WOLTER EDVARD LIDFORSS, Ph. D., Adjunct Nyeuropeisk R. 
Sp. C. III:s O., förestär professorsembetet i Nyeuropeisk Linguistik och Mo- | 

dern Literatur, föreläser ä läros. N:o 2 kl. 44 f. m. Mänd. och Tisd. Chan- 
son de Roland samt Thorsd. och Fred. Rolandslied. | 

MARTIN WEIBULL, Ph. D., Adjunct i Historia, föreläser & läros. N:o 3 Onsd. 
o. Lörd. kl. 42 midd. Nordisk historia under slutet af 47:de och början 
af 18:de ärhundradet. 

KNUT FREDRIK SÖDERVALL, Ph. D., Adjunct i Nordiska spräk, förestär pro- 

 fessorsembetet i Nordiska spräk, föreläser & läros. N:o 2 kl. 8 f. m. Mänd. och 
Tisd. Äldre Vestgötalagen samt Thorsd. o. Fred. Gotiska. 

ESAIAS TEGNER, Ph. D., Adjunct i Jämförande Spräkvetenskap, föreläser ä läros. 
N:0 2 Onsd. o. Lörd. kl. 4 e. m. Nominalböjningen ı de Indoeurope- 
ıska spräken. 

AUGUST WILHELM QVENNERSTEDT, Ph. D., Adjunct i Zoologi, föreläser ä Phys. 
läros. Onsd. o. Lörd. kl. 11 f. m. öfver Skandinaviens fiskar. 
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BERNHARD LUNDGREN, Ph. D., e. o. Adjunct i Geologi, föreläser & Phys. läros. 
Onsd. o. Lörd. kl. 10 f. m. Skandinaviens Geologi. 


Docenter. 


SVEN BERGGREN, Ph. D. Docent.i Botanik, enskild I undervisning 3 Bot. 
lärosalen Onsd. o. Lörd. kl. 9 f. m. 


HANS HENRIK HALLBÄCK, Ph. D., Docent i Esthetik och Literaturisori, - 
bliotheks- Amanuens, meddelar enskild undervisning. 


 EMIL FINNEVE GUSTRIN, Pr. D., i Praktisk meddelar enskild 


undervisning. 


ALBERT VICTOR BÄCKLUND, Ph. D., Docent i fürelisee offentligt. ä 
Phys. lärosalen Mänd., Tisd., Thorsd. o. Fred. kl. 10 f. m. Statik och BAER. 


IVAR ADOLF LYTTKENS, Ph. D., Docent i Zoologi, tjenstledig. 


ERIK AUGUST WIJKANDER, Ph. D., Docent i Physik, föreläser enskildt ä Phys. 
lärosalen alla söknedagar kl. 5 e. m. Physik. 


AUGUST WILHELM TIDBLOM, Ph. D., Docent i Physik, meddelar enskild un- 
dervisning. 


PER AUGUST HAMMARST RÖM, Ph. D. meddelar enskil un- 
dervisning. 
JOHAN PETER CLAESSON, Ph. D. Docent Organisk Kemi, t. 
föreläser enskildt en Kemi Mänd., Tisd., Onsd. o. Thorsd. kl. 12 
midd. Kem. lärosalen. 
_ ANDERS MAGNUS MALMSTRÖN, Ph, D., Docent i Semitiska a Lector 
vid Lunds h. elementarläroverk, foreläser enskildt & läros. N: 0 3 Onsd. o. 
Lörd. kl. 41 f. m Hebreisk grammatik. 
JACOB ERIKSSON, ‚Ph. D., Docent i Botanik, tjenstledig. 
_ ALFRED GABRIEL NATHORST, Pr. D., Docent i Geologi, tjeustledig. 
 GUSTAF JOHAN CHRISTOPHER CEDERSCHIÖLD, Ph. D., Docent i Nordi- 
spräk, meddelar enskild undervisning. 
CARL MAGNUS ZANDER, Ph. D., Docent i Latinska spräket, föreläser offent- 
| ligen & lärosalen N:o 2 Onsd. o. Lörd. kl. 12 midd. Ciceros böcker de 
Oratore, samt meddelar ä samma rum och dagar kl. 3 e. m. enskild under- 
visning .ı Latinsk stilskrifning. 
JOSUA LINDAHL, 2A. D., Docent i Zoologi, tjenstledig. 


. 
. 
. 
. . 
. 


NILS OLOF HOLST, Ph. D., Docent i Mineralogi. 


CARL GEORG LINDBOM, Ph. D., Docent i Oorganisk Kemi, meddelar enskild 


| undervisning. 

FREDRIK WULFF, Ph. D., Docent i Franska spräket och literaturen, meddelar 
‘enskild undervisning Mänd. o. Fred. kl. 3 e. m. ä läros. N:o A. 

GUSTAF BRING, Ph. C., Docent i Praktisk Philosophi, föreläser enskildt & lärosa- 
len N:o 3 tre dagar i veckan kl. 4 e. m. Philosophisk Statslära. 


WILHELM LECHE, Ph. C., Docent i Zoologi, föreläser enskildt ä Phys. ircselen 


Onsd. o. Lörd. kl. 42 midd. Allmän Zoologi. 
Exercitie-Mästare. 


WILHELM THEODOR GNOSSPELIUS, Capellmästare, R. W. O., leder m usika- 
liska öfningar pä capellsalen Onsd. o. Lörd. kl. 3-5 em. 

BROR ADOLF GEORG RIDDERBORG, {. f. Fäktmästare och Gymnastiklärare, 

Löjtnant, leder gymnastik- och fäktöfningar pä elementarläroverkets gym- 

nastiksal söknedagar kl. 8—9 f. m. samt 6—7 e. m. 


AXEL HJALMAR LINDQVIST, Ritmästare, undervisar i ritkonst i sin bostad 


Tisd. o. Lörd. kl. 10 f. m. 


Universitetets Bibliothek hälles öppet till utläning alla söknedagar kl. 21 


m. samt till begagnande: stället dels Onsd. o. Lörd. kl. 19—1, dels öfriga 
söknedagar kl. 14—1. 


Universiteteis Cancelli och Käntekammare hällas öppna Mänd., Tisd., Thorsd. 


0. Fred. kl. 14—12 f. m. 
Universitetets öfriga Institutioner hällas tillgängliga efter anhällan hos Institu- 
tionsföreständarne. 


I,unds Univ. Ärsskr. Tom. XI. 2 
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Föreläsningar och Öfningar Höstterminen 1876. 


Timme.| Lärosal. Dagar. Timme.| Lärosal. i Dagar. 

F. M. .. | Mändag, Tisdag, Thorsdag, Fredag. ||E. M. Mändag, Tisdag, Thorsdag, Fredag. 
I; | Rosenius, Exegetisk Theologi. % I. | Borelius, M., T. o. Th. Gamla Philoso- 
hiens hist,, F. Speculativ Logik. 

II. M.o. T. Äld 
Il. | Eklund, Theologi (ensk., alla dagar). 
E | Math. Sem. | Björling, Rymdgeometri. 
II. Humbla, M., T. o. Th. Testamentsrätt, 
S. ‘| Contracter om fast gods enl. Sve- Botan. | Agardh, Växtsystematik. 
r riges äldre lagar. 2 Kem. | Lang, M., T. o. Th. Pharmaceutisk Komi; 
Phys. | Holmgren, om Värmet. Pharmakologi 
Lazar. | Ask, Kliniska förel. i Chirurgi 0. obstetr. | Phys. 2.0: 
Fäktsalen; | Ridderborg, Gymnastik och fäktöfningar. | &. | Math. Sem. | Björling, plan trigon. och anal, geometri 
| | (enskildt). 
I. | Wulfl, M. o. F. Franska (enskilät). 
I. | Odhner, M. Sveriges hist. under Gustaf ||: 
III; T., Th. o. F. Frankrikes hist. un- I. | Skarstedt, m. fl. Prakt. theol. öfningar, 
der medeltiden. 4. II. ! Möller, Sferisk Astronomi. 
| IL. | Hamilton, Camerallagfar enhet. III. | Bring, Statslära (ensk., M. T. 0. F). 
= I. | Eklund, Theologi (enskildt). 
el: III. | Skarstedt, M. o. T. Perik ; Th. o. 
Casuistik och II. | Hamilton, ın. fl. T. o. F. Juridiska öfningar. 
3. Phys. | Wijkander, Physik (enskildt). 
Lazar. | Gellerstedt, om Invärtes Sjukdomarne. Sem. 
Math. S 
Kem. | Blomstrand, M., T. o. Th. Oorganisk Kemi; ||- 
F. Organisk Kemi. 6. |; Fäktsalen. | Ridderborg, Gymnastik o. fäktöfningar. 
I. | Warholm, Dogmatik. ee  Onsdag och Lördag, 
cp Folkrätt. g, | Fäktsalen. | Ridderborg, Gymnastik och fäktöfningar. 
| ‚II. | Broome, Folkrä | Billing, Symbolik. 
10. II. | Cavallin, M. oc. T. Grekisk Grammatik, | IH. |v. Zeipel, Högre geometri. 
Th. 0. F. Sophokles. 9 ‚ Högre g 
. Bot. | Berggren, Botanik (enskildt). 
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Uppgift pä föredrag, som under läsäret 187576 blif- 
hällna vid Physiographiska sällskapets sammanträden. 


1875 d. 43 October: 

Herr Lunneren förevisade en del större frö af West-Indiska växter, som förda 
med Golfströmmen  blifvit uppkastade Skandinaviens kuster; samt förelade nägra 
af de äldre sällsynta Svenska kartor, som varit exponerade vid den nyligen afslutade 
‚Congres international des sciences geographiques i Paris. 

Herr Biomstrann redogjorde för af Doe. BercLunD ”om Iinido- 
sulfonsyran”, och af Doc. Crarsson ”om merkaptan, natriummerkaptid och an- 
dra svafvelföreningar af radikalen etyl”, äfvensom takttagelser rörande hästa metho- 
den för klorberedning. | 

Herr Acırpa förelade en ı Botaniska museet förvarad vedstuff’ med inskrift i 
relief, och sökte tyda uppkomsten deraf. 


47 November: 
Herr v. ZEIPEL: Om gemensamma egenskaper hos vissa kurvor af olika 
ordningar. | 
Herr Arescnovue redogjorde för fortsatta observationer om 
vexling hos träden. | 
| Herr Natuorst förevisade exemplar af socker betor, som syntes angripna af na- 
gon, den vanliga potatissjukan analog sjukdom; och meddelade vidare nägra uppgilter 
om sockerbetors afkastning efter förhällanden pä Alnarp. 
Herr HoLmström förevisade och redogjorde för en al honom upprättad geolo- 
gisk karta öfver säteriet Klägerup. 
d. December: 
Herr Duni: Beräkning af dubbelstjernan 9 
Herr Bromstrann: Om nägra mineralier frän Längbansgrufvan i Wermland 
hvaribland ett förut obekant af ovanligare sammansättning. 
Herr Lunnperen: Cephalopoderna och Krinoideerna frän sandkalken vid Köpinge. 
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Herr Acarpn framställde nägra observationer öfver strukturen af Cycadeernes 
blomdelar hos exemplar som nyligen blommat i botaniska 
1876 d. 9 Februari: 


Herr förelade och redogjorde för hufvudinnehället af Profssor Sr EN 
Lovsns nyligen utkomna: ”Etudes sur les Echinoidees” med atlas af 53 pl.; samt f6- 
revisade nägra subfossila elghora, hvilkas egendomliga textur-förhällanden han sökte 
förklara ur sättet för hornbildningen. 

Herr Noapsreor förevisade ett fall af förgrening hos en Ordogonium-träd. 

Herr ODEnıus omtalade ett nyligen jakttaget af vidskepelse hos skänska 
‚allmogen. | 

Herr BLOMSTRAND fürerisse under förliden sommar insamlade mineralier frän 
Smäland och södra Norge, samt för sednare utförda undersökningar en 
del af dem. | | 

d. 7 Mars: 


Herr Acarpn: Om de af Doc. Berseren pä nya Zeeland funna Florideerne. 


Herr Berseren: Om nya Zeelands allmänna naturförhällanden, ‚belyste med 
kartor, teckningar och geologiska stuffer. 


Herr Linperen förevisade ett par embryoner i tidigt det 


af menniska, det andra af für, samt framhöll deras olikheter sinsemellan. 


d. 12 April: 


Herr QUENNERSTEDT redogjorde för de olika beständsdelarne af Skandinaviens 
fiskfauna. 


Herr Wantsrex förevisade ett skelett af Palapteryx elephantopus, hvilket 200- 
log. museum erhällit genom Doc. Berggren, samt redogjorde i sammanhang dermed 
för de s. k. Moa-foglarne pä nya Zeeland. 


Her " Opesıus omtalade ett nyligen iakttaget fall af congenital förändring af hjertat. . 
d..24 Maj: 


Herr Duner redogjorde för 'en större serie som af ho- 
nom blifvit austälda Lunds observatorium ären 1867-76. 


Herr Openıus förevisade ett ovanligare fall af volvulus. 


Herr Arzscuous redogjorde für nyare växtfysiologiska undersökningar, anstälda 
vid Tyska agrikultur-kemiska lörsöksstationer. 
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